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 ملخص ال

ًكذلكًتدخلًفيًمراحلً ًمنًتراكيبًالكائنًالحي, ًالمعادنًتدخلًفيًالعديد أنًمعظم
ًالدرقية,ً ًالغدة ًهرمون ًطريق ًعن ًالخلايا ًوتنفس ًالداخلي, ًالاحتراق ًلعمليات مختلفة
ًالجسمً ًوتمد ًعلىًحيويتها ًوالمحافظة ًالانسجة ًوبناء ًالنزف, ًوسرعة ًالدم وقفًتجلط
ًعلىًمقاومةًالامراضًالمختلفة,ًوتدخلًفيًتركيبًبعضًالفيتاميناتً بالصحةًوالقدرة

ًي ًهذهًوالأنزيماتًوالبروتيناتًونقصها ًلذلكًيجبًانًتؤخذ ؤدىًالىًامراضًمتفاوتة.
ًبكمياتًوتراكيزً العناصرًمعًالنسبًوالكمياتًالمطلوبةًوأخذًالحذرًمنًتناولًاحداها
عاليةًلماًلهاًمنًتأثيراتًسلبيةًعلىًالكائناتًالحيةًوخاصةًالانسان,ًأماًالعناصرًالتيً

ًا ًعليها ًيطلق ًالجسم ًفي ًحيوية ًوظيفة ًلأي ًضرورية ًتعتبر ًمثلًلا ًالسامة لعناصر
الكادميومًوالكرومًوتتواجدًبكمياتًضئيلةًفيًالتربة,ًعدمًتواجدهاًفيًالجسمًلاًيؤدىً
الىًاضرارًصحيةًلكنًيمكنًانًتتراكمًفيًأجسامًالكائناتًالحيةًوالانسانًوتنتقلًعبرً

ًالسلسةًالغذائيةًوتصلًالىًحدًالسمية.
ً ًالبيولوجية ًالوفرة ًموضوع ًاليوم ًالبحثًً(Bioavailability)أصبح ًفي ًالاولويات من

ًالكادميومً ًلعنصري ًالبيولوجية ًالاتاحة ًالدراسة ًهذه ًتناولت ًلذلك ًالعالم ًفي العلمي
ًبمياهً ًملوثة ًلترب ًوالكروم ًالكادميوم ًتراكيز ًتقدير ًالدراسة ًهذه ًاستهدفت والكروم.

التربة.ًعينةًعلىًأعماقًمختلفةًمنًسطح60ًًًالصرفًالصحيًبمدينةًالخمسًواخذت
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,ًاماًجزءًمنًالمليون1440ًوضحتًالنتائجًانًالعيناتًملوثةًجزئياًبالكرومًوصلتًأ
ًتراكيزًالكادميومًفيًالعيناتًكانتًضمنًالحدودًالمسموحًبهاًوصلتًنسبةًتراكيزهاًالى

ًجزءًمنًالمليون.600ً
ًالكروم,ًالكادميوم,ًالتربة,ًالتلوث.ًالكلمات المفتاحية:

Abstract 

The metal systems enter into the intrusions of the intruder, as they 

interfere in the early stages of pregnancy, and stop the cells  

through thyroid hormone. Some vitamins, enzymes, and proteins 

are deficient. These elements must be taken with the required 

ratios and quantities. Soil, its absence in the body does not lead to 

any health damage, but can accumulate in the bodies of organisms 

and humans and transmitted through the food chain and up to the 

extent of toxicity.                                                   

Today's owners Bioavailability is a priority in scientific research in 

the world. This study aimed to estimate the concentrations of 

cadmium of the polluted water in the city of five and took 60 

samples at different depths of the soil surface. The concentrations 

of cadmium in the samples were within the permissible limits and 

reached a concentration of 600 ppm.                                                  

Keywords: Chromium, Cadmium, Soil, Contamination   
 المقدمة 

ًا ًالفلزاتًفيًمحلول ًالايوناتًالكرومًتتواجد ًومنًهذه ًمعقدة ًاو ًحرة ًبصورة ًاما لتربة
ًوعضوية ًعضوية ًمتراكبًذائبًرير ًشكل ًعلى ًبحالتهًً[1]يتواجد ًالتربة ًفي ويوجد

الثلاثيةًوالسداسيةًفالكرومًالسداسيًقليلًالحركةًفيًالتربةًوسامًجداًومسببًالسرطان,ً
ًالكرومًالثلاثيًريرًقابلًللحركةًويمتصًبقوةًفيًالت ربةًمكونًرواسبًريرًذائبةًاما

ًلذلكًفهوًاقلًسمية.



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   64 

 
 

وقدًتزيدًعنًً(ppm 0.11-0.5)ويتواجدًالكادميومًفيًالتربةًبتركيزاتًمنخفضةًماًبينً
,ًوالكادميومًمنًالعناصرًالثقيلةً[3] والصناعيذلكًاعتماداًعلىًمصادرًالتلوثًالطبيعيً

ًيحدًمنً ًإذ ًيسببهًمنًتأثيراتًسلبيةًعلىًالكائناتًالحيةًمثلًالبكتيريا ًلما ًللتربة الملوثة
ً.[5,4]نشاطهاًبالتربةًوالتيًبدورهاًتشكلًالغذاءًالضروريًللنباتً

ًعيناتً ًوالرصاصًفي ًوالكادميوم ًالكروم ًعناصر ًتراكيز ًتقدير ًفيها ًتم نشرتًدراسة
ًتركيزًالترً ًفكان ًالامتصاصًالذري ًجهاز ًبواسطة ًبنغلاديش ًفي ًمختلفة ًبأعماق بة

ًيتراوحًبينً ًبين1.18ًً-0.09الكادميوم ًيتراوحًما ًتركيزًالكروم جزءًمنًالمليونًاما
لتحديدًمستوىًالعناصرًً[6]وأشارتًدارسةًأخرىًً,]2[نجزءًمنًالمليو4.35-287ً
العراقً,ًالىًانًً–بةًمدينةًالبصرةًفيًترً[ Cr, Ni, Cd, Co, Fe  , Pb] الثقيلةً

ً ًفيًمناطقًرربًالبصرة ًتزداد ًالمدروسة ًالمنشآتأرلبًالعناصر ًوكذلكًًو النفطية
ًً.يزدادًتركيزهاًوسطًالمدينةًالتيًتعدًمنطقةًتجاريةًإذًتحتوىًعلىًنواتجًاحتراقًالوقود

يعًالاتزانىًفيًهولنداًلمعرفةًالتوزً] 7[وهناكًدراسةًاخريًقامًبهاًجانسونًواخرونًًً
ًكميةً ًمعرفة ًحيثًتم ًوزرنيخ( ًونيكل ًونحاسًوزنك ًوكروم ً كادميوم ًالثقيلة للعناصر
ًتسلسلً ًلتقييم ًدراسة ًكذلك ًالمركز. ًالنيتريك ًحمض ًبواسطة ًالمستخلصة المعادن

ً ًولتقدير ًالانتقالية ًوتمًًالامتصاصالعناصر ًوالكادميوم ًالكروم ًمنها ًالفلزات ًمن لعدد
ً.]8[ دراسةًامتصاصيةًهذهًالفلزاتًوجدًانًالكادميومًأكثرًامتصاصيةًمنًالكروم

هناكًعدةًدراساتًتركزتًحولًموضوعًتلوثًالتربةًبالعناصرًالثقيلةًومنهاًالدراسةًتمً
زنكًبطريقةًالهضمًفيهاًمقارنهًالنتائجًالمتحصلًعليهاًمنًتقديرًتراكيزًًالرصاصًوال

بالحامضًوقياسًالتراكيزًبجهازًالامتصاصًالذرىًوجهازًتألقًالاشعةًالسينيةًوتبينً
منًالنتائجًانًكلاًالطريقتينًمتوافقتينًتقريباًولكنًيفضلًاستخدامًجهازًالامتصاصً

دراسةًفيًبنغلاديشًتمًًونشرتً[9].الذرىًلقلةًتكاليفهًمقارنهًبجهازًالاشعةًالسينيةً
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ًتق ًبجهازًفيها ًمختلفة ًبأعماق ًالتربة ًعينات ًفي ًوالكروم ًوالكادميوم ًالرصاص دير
وتبينًمنًالنتائجًانًتلوثًالتربةًناتجًمنFAASً مطيافًالامتصاصًالذريًاللهبىً

تفريغًالنفاياتًالصناعيةًالمختلفةًوالمصادرًالبشريةًوسجلتًاعلىًتركيزًللكرومًعندً
ً.[10]سم30ً-15عمقً

عينةًتربة12ًًخرىًتمًفيهاًقياسًتركيزًالرصاصًوالزنكًفيًكذلكًهناكًوفيًدراسةًا
بمنطقةًبايبامراًبالقربًمنًرومانياًوالتيًتعتبرًمنًالمناطقًالتيًتعانيًتلوثًكبيراًفيً
أورباًحيثًتمًقياسًتراكيزًالرصاصًوالزنكًبجهازًمطيافًاوجرًالإلكترونيًبعدًهضمً

ًوالهيدروكلوريكًواوضحتًالن ًالمعاييرًالعيناتًبحمضًالنتريك ًالتلوثًتجاوز ًان تائج
ً.[11]القياسيةًالرومانيةً

بقياسًدرجةًالتلوثًللتربةًالرمليةًبالمعادنًالثقيلةًحيثًتمًً[14]وقامتًدراسةًاخريً
ًوبثلاثةً ًمناطق ًثلاثة ًمن ًالتربة ًفي ًوالكادميوم ًالكوبلتًوالزنك ًعناصر ًتراكيز تقدير

ًلبدةًالخم سًليبيا,ًحيثًأوضحتًالنتائجًانًاعماقًمختلفةًلكلًمنطقةًمنًشطًمنتزه
 تراكيزًعنصريًالكادميومًوالزنكًضمنًالحدودًالمسموحًبهاًلمنظمةًالصحةًالعالمية

(WHO) هناكًتلوثًبعنصرًالكوبلتًفيًالمناطقًالثلاثةًالمدروسةًبينما.ً
 منطقة التقييم لهذه الدراسة:

والجنوبًالشرقيًمسلاتهًأجريتًهذهًالدراسةًفيًمدينةًالخمسًوالتيًيحدهاًمنًالشرقً
وزليتن,ًومنًالغربًوالشمالًالغربيًمنطقتيًرنيمةًوقصرًالاخيارًومنًالشمالًالبحرً
ًالمتوسطًومنًالجنوبًمنطقةًالعمامرةًوالتيًتتميزًبانًمعظمًاراضيهاًزراعيةًورعوية.

أماًعيناتًالتربةًاخذتًمنًمناطقًعشوائيةًمأهولةًبالسكانًلتربةًملوثةًبنواتجًالصرفً
ً المصبً ًالنواتج ًلهذه ًالمصبًالأصلي ًمناطق ًوالرمليًمن ًالطيني ًبنوعيها الصحي



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   66 

 
 

سم(10ً-1المركزي(ًحيثًأخذتًالعيناتًعلىًاعماقًمختلفةًمنًسطحًالارضًوهي 
ًسم(.40-30(ً 20-10و 

ً
 ين منطقة الدراسة لتربة ملوثة بمياه الصرف الصحي بمدينة الخمس( خريطة تب1شكل )

 العينات والمواد وطرق الكشف:
 جمع العينات

تمًجمعًالعيناتًبطريقةًعشوائيةًوذلكًبأخذًوخلطًكميةًمعينةًمنًالتربةًللموقعًالمرادً
ًاخذًالعينةًمنهًوتمًالخلطًفيًبوتقةًمنًالخزفًاوًالزجاا,ًواخذًجزءًمنًهذاًالخليط
ًالبلاستيكً ًوتحفظًفيًكيسًمن ًالعينة ًالذيًاخذتًمنه ًللمكان ًالرئيسية ًالعينة ليمثل

ً(.1الجدولً  ويعطىًلهاًرقمًمعينًيميزهاًكماًفي
 ( يمثل انواع العينات الترابية والعمق الذي اخذت منه1الجدول )

 العمق ب )سم( نوع التربة رقم العينة
 10-1 طينية 1-18

 20-10 رملية 19-44
 40-30 طينية 45-60
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 معالجة العينات الترابية
ًوالحجارةً ًالحصى ًللتخلصًمن ًتفتيتها ًوتم ًالمختبر, ًفي ًهوائيا ًالعينات ًتجفيف تم

ً ًوبقايا ًثمالخشنة ًللحصولًعلىًًالنباتات, ًبمناخلًذاتًاقطارًمعينة ًورربلتها طحنها
ًحبيباتًترابيةًذاتًحجومًمعينة.

 اعداد العينات للتحليل
20ًجمًمنًكلًعينةًتربةًووضعتًفيًأوعيةًزجاجيةًثمًاضيفًاليها1ًاخذتًاوزانً

ًبواسطةًالرقمًالهيدروجيني.pHمللًمنًماءًمقطرًوتمًتعديلً
مولاريًلكلًعينهًثمًراًالعيناتًلغرضEDTAً1.0ً مللًلمحلول10ًاضيفًبعدًذلكً

ساعةًثمًترشيحًالعيناتًويوضعًالراشحًفيًقنانيًبلاستيكية12ً-6الاستخلاصًلمدةً

  وترقيمه.

 Atomic absorption Spectorتحديد تركيز الكادميوم والكروم بواسطة 
Photometer 

 ستخدام(ًيتميزًهذاًالجهازًبسهولةًالاJenway  (400نوعًالجهازًالمستخدم 

 -خطوات العمل: 
 يوصلًالجهازًبمصدرًالكهرباءًثمًركبًمصباحًالمهبطًللعنصرًالمرادًقياسه -1
 دقيقة.20ً-10ًيتركًالجهازًليستقرًويحتااًالىًوقتًمنً -2
 يثبتًالطولًالموجيًالذيًيقاسًعندهًالكادميومًمرةًًًوالكرومًمرةًاخرى -3
 حتىًالصفر.ندخلًالىًالجهازًعينهًمنًالماءًالمقطرًويتمًتعديلهً -4
ًشدةً -5 ًونسجل ًتركيز ًالاعلى ًثم ًتركيز ًالاقل ًالقياسية ًالمحاليل ًعينات ادخل

 (3و2ًالامتصاصًلكلاًمنًالكادميومًوالكرومًكماًفيًالجداولً 
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ًالامتصاصًلكلاًمنً -6 نرسمًعلاقةًبيانيةًتربطًبينًتركيزًالمحاليلًالقياسيةًوشدة
 (.2و1الكادميومًوالكرومًالشكلً 

صاتًعيناتًالتربةًالمدروسةًالواحدةًتلوًالاخرىًونسجلًشدةًنقومًبإدخالًمستخل -7
ًوالكرومً ًالكادميوم ًتركيز ًنحدد ًالبيانية ًالعلاقة ًومنًخلال الامتصاصًلكلًعينه

 (.5و4ًفيًكلًالعينات,ًالنتائجًموضحةًفيًالجداولً 

Cdالكادميوم  لأيون( يوضح قيم تراكيز المحاليل القياسية 2الجدول )
2+

 (A) الامتصاصية 

تركيزًالمحاليلًالقياسيةًبوحدةً
ppm 

 Aالامتصاصيةً

0 0 
1 0.053 
2 0.160 
3 0.220 

 

 
ًالكادميومً(ًالعلاقةًالبيانيةًبينًتركيزًالمحاليلًالقياسيةًوشدةًالامتصاصًلعنصر2الشكلً 

y = 0.0767x - 0.0068 
R² = 0.9826 
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 (A)( يوضح قيم تراكيز المحاليل القياسية لايون الكروم الامتصاصية 3الجدول )

 Aالامتصاصيةً ppm تركيزًالمحاليلًالقياسيةًبوحدةً
0 0.0 

0.1 1.0 
0.2 1.9 
0.3 3.0 
0.4 4.0 

ً
ً(ًالعلاقةًالبيانيةًبينًتركيزًالمحاليلًالقياسيةًوشدةًالامتصاصًلعنصرًالكروم3الشكلً 

 ((ppmعينات التربة المدروسة بوحدة  في( يوضح تراكيز الكادميوم 4الجدول )

رقمً
 العينة

 تركيزًالكادميومًب
ppm 

رقمً
 العينة

ًالكادميومً تركيز
 ppm ب

رقمً
 العينة

ًالكادميومً تركيز
 ppmبً

1 25.00 21 8.00 41 62.00 
2 45.00 22 39.00 42 0.00 
3 50.00 23 29.00 43 27.00 
4 2.00 24 230.00 44 72.00 
5 53.00 25 7.00 45 103.00 

y = 10x - 0.02 
R² = 0.9992 

-1
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  ppm بوحدة Cr تركيزعنصر
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6 79.00 26 0.00 46 78.00 
7 76.00 27 104.00 47 2.00 
8 14.00 28 9.00 48 16.00 
9 3.00 29 22.00 49 4.00 
10 56.00 30 600.00 50 0.00 
11 0.00 31 16.00 51 40.00 
12 8.00 32 30.00 52 112.00 
13 0.00 33 38.00 53 40.00 
14 20.00 34 17.00 54 4.00 
15 79.00 35 21.00 55 64.00 
16 0.00 36 21.00 56 55.00 
17 0.00 37 28.00 57 18.00 
18 0.00 38 149.00 58 27.00 
19 2.00 39 60.00 59 68.00 
20 26.00 40 7.00 60 40.00 

 

 (ppm)عينات التربة المدروسة بوحدة  الكروم في( يوضح تراكيز 5الجدول )

رقمً
 العينة

ًبً ًالكروم تركيز
ppm 

ًبً رقمًالعينة ًالكروم تركيز
ppm 

رقمً
 العينة

تركيزًالكرومًبً
ppm 

1 100 21 220 41 120 
2 60 22 820 42 80 
3 180 23 370 43 100 
4 380 24 660 44 1020 
5 000 25 270 45 660 
6 430 26 100 46 390 
7 230 27 300 47 860 
8 460 28 360 48 320 
9 000 29 90 49 820 
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10 280 30 380 50 500 
11 450 31 380 51 430 
12 000 32 530 52 000 
13 590 33 100 53 380 
14 310 34 000 54 600 
15 560 35 80 55 820 
16 190 36 760 56 420 
17 0.00 37 40 57 350 
18 0.00 38 300 58 200 
19 000 39 000 59 350 
20 360 40 200 60 1440 

المليون.( جزء من 1000-5*المعيار القياسي للتلوث بالكروم يساوي)  

 النتائج والمناقشة 
 ً ًالجداول ًنتائج ًمن ًمع6ً&4يتضح ًالكادميوم ًعنصر ًتراكيز ًنتائج ًمناقشة ًوعند )

(ًاماًفيًالسطح68ppmً-0الدراساتًالسابقةًوجدًانًتركيزًالكادميومًفيًالاعماقً 
وبذلكًتكونًالتربة600ppmًً(ًاماًفيًالتربةًالرمليةًوصلتًالى79ppmً-0يكونً 

ً ًالدراسة ًمع ًيتفق ًوهذا ًبالكادميوم ًملوثة ًالىً[14]رير ًوصلت ًالكروم ًتراكيز ًاما .
 1440ًppmًًيدلًعلىًانًالتربةًالمدروسةًملوثةًجزئياًبهذاًالعنصرًوهيًصالحة)

 ً ًالجداول ًالزراعي ًً(7&5للاستعمال ًمع ًيتفق ًمعالجة16,15ً]وهذا ًعند ًويتضح .]
ًبوً 0.01ًاسطةًالمدراًالتكراريًوجودًفروقاتًمعنويةًعندًالمستوىً البياناتًاحصائيا

ً(.4ً,5لكلًمنًالكادميومًوالكرومًكماًفيًالاشكالً (0.05ًو
ً
ً
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 ((ppmبالتربة بوحدة  الكادميوم نسب تراكيز( يوضح نتائج 6الجدول )
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ً(pptمقاسة (ًيوضحًالمدراًالتكراريًلتركيزًالكادميومًفيًمستخلصاتًالتربة4ًالشكلً 

 

 

 ppmتركيزًالكادميومًبوحدةًًرمزهاًنوعهاًرقمًالعينة

M1 0-79ً طينيةًسطحية1-18ً

S 0-230ًًرميلة19-44ً

M2 0-68ًًطينيةًعميقة45-60ً
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 ((ppmز الكروم بالتربة بوحدة نسب تراكي( يوضح نتائج 7الجدول )

 ppmتركيزًالكرومًبوحدةًًرمزهاًنوعهاًرقمًالعينة

M1 0-56ً طينيةًسطحية1-18ً

Sً0-102ًًرميلة19-44ً

M2 0-1440ًًطينيةًعميقة45-60ً

 

 

 

 (ppt)مقاسة مستخلصات التربة  فيلتركيز الكروم  التكراري( يوضح المدرج 5الشكل )
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 التوصيات
 الثقيلة.توعيةًالناسًبمخاطرًالتلوثًبالعناصرً -1
 .حمايةًالبيئةًوالمدنًوالمحافظةًعلىًنظافتها -2
 .أخرىاجراءًبحوثًاخرىًودراسةًالتلوثًبعناصرًثقيلةً -3

 لاستنتاجاتا
ًانًالتربةًالطينيةًالسطحيةًوالعميقةًوالرمليةًريرًملوثةًبعنصرًالكادميوم.-1
ًالتربةًكانتًملوثًجريئاًبعنصرًالكروم.-2
ًتركيزًعنصرًالكرومًفيًالتربةًلاًيؤثرًعلىًالاستعمالًالزراعي.-3
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