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 ملخص البحث

يعتبر العزل الحرارى أحد أهم الحلول التي تساعد على تقليل استتهك  الااقتة  تى المبتاوىؤ ييتطبي تابيت  وعتا  العتزل 

الحرارى إلتى تقليتل الااقتة المستتهلبة عبتر وعتا  تبييتء الهتوال اتكل  بتل البتيء وبتبل كبيترؤ يوالتتالي، أ تب  العتزل 

يد استهك  الااقة، اا ةً  ي استتددا  المتواب العاةلتة القا متة علتى الحراري للمبنى من الموضوعات المهمة  ي مجال ترش

أساس قيم تو يل حراري مندفضةؤ حديثاً، أظهرت المواب المتناهية البغر المعتمدة على تبنولوجيتا النتاوو تفوقتاً كبيتراً  تي 

دا ل متن الزجتاا النتاووى  تي مجال العزل الحراري اا ة  ي المنتا  البتحرايي الحتارؤ لتقا تقتو  الدراستة وااتبتار عتدة وت

أظهرت النتا ج أن تابي  المواب الناوويتة  تي  Design Builder V.4.0.0.105.الفتحات الدارجية للمبنى عن طري  وروامج 

٪ متن الااقتة الستنوية المستتددمة  تي عمليتة 11النوا ق )طبقتان من الزجتاا البتفاا المملتول والناووجتلو تقتو  وتتو ير وستبة 

متموؤ يهتقا النستبة تمثتل ضتعء 3 أحتابيروةً والزجاا البا ع استددامه  ى المباوى ومدينة أستوان الجديتدة )ةجتاا التبريد مقا

القيمة التي تم الحبول عليها  ي حالة استددا  الزجاا المزبياؤ يترجع هقا النتيجة إلى اودفاض قيمتة التو تيل الحتراري 

الابقة الناووية المدمجة وتين طبقتتين متن الأرجتون يطبقتتين متن الزجتاا  للناووجل مقاروةً ومابة الأرجون يالهوالؤ يأظهرت

 ؤ  الأحابي٪ من الااقة مقاروةً والزجاا 26اودفاضاً كبيراً  ي الاستهك  السنوي للااقة، حيث تم تو ير 

 ؤDesign Builder -الاستهك  السنوي للااقة -المواب الناووية الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمة. 1
الحفاظ على الااقة  ي المبتاوي واهتمتا  كبيتر  تي مبتر علتى مستتوى المبتممين ي تاوعي القترار يحعى 

يذلك والتزامن مع النمو السباوي المتسارع يالتقي أبي إلتى ةيتابة استتهك  الااقتة يارتفتاع أستعارهاؤ يوتيجتة 

٪ 42يئة العمراوية حوالي  ؤ حيث تستهلك الب2012لقلك لوحظ اوقااع التيار البهروا ي لفترات طويلة  ى عا  

من إجمتالي الااقتة  تي مبتر
 
[، يوعتراً لعتد  كفايتة العتزل الحتراري والمبتاوي، أ تب  التغلتت علتى ارتفتاع 1]

برجة حرارة الهوال وسبت موجات الحرارة يتالت ضتريرة ةيتابة استتددا  أجهتزة التبييتء، ممتا يتستبت  تي 

 التى تطبى الى ظاهرة الاحتباس الحراريؤةيابة الالت على الااقة مع ةيابة اوبعاث الغاةات 

يإذا لم يتم النعر  ي هقا الأمر لتقليل استهك  الااقة  ي المباوي السبنية،  قد تبون تبلفة تبغيل السبن مرتفعتة 

جداً مع الأاق وعين الاعتبار تبلفة الإوبال الأ ليةؤ يلقلك تم إ دار كوب ترشيد استهك  الااقة  ي المباوي ومبتر 

ييتن  البتوب علتى ضتريرة عتزل أ لفتة  [ؤ2  للبدل  ي توجيه المساهمين وحو كفالة استتهك  الااقتة ]2008عا  

المباوي للحد من كست أي  قتد الحترارة يوالتتالي تقليتل استتهك  الااقتةؤ يوعتراً لأن  تكا المبنتى يتتحبم  تي تتد   

ميم الأمثتل للغتكا الجيتد يمبتن أن يحستن الأبال [،  إن التبت6، 5، 4، 3الحرارة وين البيئات الدارجية يالداالية ]

 [، يوالتالي تلعت المواب بيراً كبيراً  ي عملية تحسين كفالة استهك  الااقةؤ8، 7الحراري]
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 ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ي تأثير استددا  المواب الناووية  ي الفتحات الدارجية على استهك  الااقة  -باليا طارق محمد يآارين 

 إشبالية الدراسةؤ 1ؤ1
 

تتمثتتل إشتتبالية البحتتث  تتي ةيتتابة معتتدلات استتتهك  الااقتتة الستتنوية المستتتددمة  تتي عمليتتة التبريتتد ومبتتاوي 

الاجتماعي  ي مدينة أسوان الجديدة، حيث يعتبر مبريع الاستبان الاجتمتاعي أحتد المبتاريع القوميتة الإسبان 

التي تهدا إلى تو ير السبن المك مؤ لقا تم تعميم تلك المباوي  ي جميع أوحال مبر بين مراعاة لمتدي توا قهتا 

 ريدؤالبيئي مع الوسط المحيط يكقلك استهك  الااقة المتوقع  ي عملية التب

 هدا الدراسةؤ 1ؤ2
 

تهدا هقا الدراسة إلى الحد من الاستهك  الببير للااقتة  تي عمليتات التبريتد ومبتاوي الإستبان الاجتمتاعي 

 ي مدينة أسوان الجديدةؤ يذلك وتقليل معدلات اوتقال الحرارة من الدارا إلي باال المباوي من اكل الاعتمتاب 

 الناووية المستددمة  ي النوا ق الزجاجيةؤ على قدرات العزل المتو رة  ي المواب 

 منهجية الدراسةؤ 1ؤ3
 

تم استددا  المنهج التحليلتي لبيتان الأثتر الفعتال لاستتددا  المتواب الناوويتة والنوا تق الدا تة ومبتاوي مبتاريع 

حاليتاً ومدينتة الإسبان الاجتماعي ومدينة أسوان الجديدةؤ يذلك من اكل مقاروة هقا المتواب وتالمواب المستتددمة 

 و لتحديد معدلات استهك  الااقة  ي كل الحالاتؤDesign Builderأسوان الجديدة، يوالاستعاوة وبروامج )

 النانوية العزلمواد . 2
 

إن استددا  المواب الابيعية أي المبنعة تضمن أبالً حرارياً متميتزاً، يهتقا الأبال يدتلتء اعتمتاباً علتى الدبتا   

وينها المقايمتة يالمو تلية الحراريتةؤ يوالتتالي،  تإن تبتنيع المتواب الجديتدة التتي تزيتد المقايمتة للتو تيل الفيزيا ية من 

الحراري تلقى اهتماماً كبيراً من المبممين حيث أوها تحستن الأبال الحتراري يكفتالة استتهك  الااقتةؤ يمتن وتين هتقا 

ترين، ر تتوة البتتولي يوريثتتان، يالبتتوا الزجتتاجي ذات المتتواب، متتواب العتتزل الحراريتتة التقليديتتة مثتتل ر تتوة البوليستت

يات/)  6ؤ0ملمو يالتى يقدر معامل التو تيل الحتراري لهتا  250السماكة العالية )
2

[، حيتث استتددم  10 ،9ؤكلفتنو]

ي هقا المواب لسنوات لتحسين كفالة استهك  الااقةؤ ي ي المنا  ذي الحرارة العالية يالبثا ة العالية من الإشعاع البمست

ستحتاا إلى مضاعفة سماكة العزل الحراري المالوبؤ يوالتالي،  إن ارتفاع سمك العزل سيطبي إلتى  تغر المستاحة 

الداالية للمبنى يةيابة  تي تبلفتة العتزلؤ لتقلك،  تإن تاتوير متواب عتزل حتراري ذات أبال عتالي ي تى وفت  الوقت  لهتا 

فالة استهك  الااقة يتو ير التبلفةؤ يتعتبر النا قة من سماكة مندفضة يمو لية حرارية مندفضة يمبن أن يزيد من ك

العنا ر المحدبة للوجهات الدارجيةؤ يهي تبتبل با متاً وقاتة ضتعء  تي الغتكا الدتارجى متن يجهتة النعتر البيئيتة 

يالحراريتتةؤ يعليتته يجتتت إعتتابة تبتتميم النا تتقة لترشتتيد استتتهك  الااقتتةؤ يتبتتير الدراستتات الستتاوقة إلتتى أن الاوتقتتال 

الحرارى من اكل النوا ق يمثل أعلي قيمة اكل اليو  مقاروةً وباقي أجزال الغكا الدارجي للمبني ييوض  شبل رقم 

و كمية الحرارة البلية المنتقلة من اكل جميع أجزال الغكا الدارجي للمبني المدتلفة، هقا المبنى عبتارة عتن منبتأ 1)

 ق هي أكثتر اكتستاواً لعشتعاع البمستيؤ حيتث ان النفتاذ الحترارى متن افيء يمبون من بير ياحد ييعهر منه أن النوا

 [ؤ11ضعء النفاذ الحابث من اكل الأسا  المعتمة ] 30النوا ق 

أظهرت الدراسات أن العزل الحرارى الجيد للزجاا يو ر وسبة  ى حفظ الااقة أعلى من عتزل الحتوا ط يالستا ؤ 

ودراستتة تتتأثير العتتزل الحتتراري للبولستتترين  تتي الحتتوا ط يالستتقء يالزجتتاا   ]12[يقتتد قتتا  كتتل متتن اقبتتال يحمتتوبى

%  تى الحتوا ط 1المزبيا ونوا ق أحد المباوي  ي المملبة العروية السعوبية، حيث أظهرت النتا ج ان البولستترين يتو ر 

 ق من المتواب الواعتدة و  ي النواNanogel%  ى الزجااؤ يعتبر استددا  الناووجل )8%  ى السقء يتو ير وسبة 8ؤ0ي 

[ؤ 17، 16، 15، 14، 13يالتتتي ظهتترت متتطاراً لكستتتددا   تتي المبتتاوي المتتو رة للااقتتة يأوعمتتة الإضتتالة النهاريتتة ]

يهتتي عبتتارة عتتن متتابة مستتامية يافيفتتة التتوةن للغايتتة متتع تو تتيل حتتراري متتندف  جتتداً مقاروتتة وبتتل المتتواب البتتلبة 

يات/)  01ؤ0-004ؤ0)
2

يعتزل  توتي عتالي يينتبتر حاليتا  تي الأستواق لكستتددا   تي  ؤكلفنوو، يذات شفا ية جيتدة

[ؤ ييمبن ملطا وين النوا ق المزججة المزبيجة أي ألواح البتولي كروووتات متعتدبة الجتدرانؤ 18أعمال العزل الحراري ]

لعتزل [ؤ ي ي أوعمة الإضالة النهاريتة يأوعمتة ا19كما يمبن استددامه  ي الواجهات، يالمناير، يالأسقء، يالحوا ط]

الحراري وببل كبير  ي المدارس يالمباوي التجارية يالبناعية يالماارات، ياا ةً  ي الولايتات المتحتدة الأمريبيتة 
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[، وتبتتنيع ةجتتاا يحتتتوى علتتى الناووجتتل المبتتنع متتن حبيبتتات الستتليبيا 21يآاتترين] Buratti[ؤ يقتتا  20يأيريوتتا ]

وإطتار الألوموويتو ، يأظهتر الزجتاا المعتدل والناووجتل  ووضع الناووجل وين طبقتين من الزجاا يالمغلتء متن الدتارا

ابا   عزل  وتي جيد يأبال حراري متميزؤ يقد أجريت  مععتم التجتارب واستتددا  وترامج المحاكتاة  تي الأقتاليم 

 Iharaالمناايتتة البتتاربةؤ يمتتع ذلتتك،  قتتد تتتم تابيتت  البحتتث  تتي الأقتتاليم المناايتتة الحتتارة  تتي ا يوتتة الأايتترة، حيتتث قتتا  

، ودراسة تأثير وعا  ةجاا يحتوى على واووجل شفاا  ي مباوي إبارية  ي ثكث مدن مدتلفة ذات منا  20ارين]يآ

 حارؤ يأظهرت وتا ج المحاكاة أن الناووجل يمبن أن يحق  استهككاً أقل للااقة مقاروةً والواجهة الزجاجية المزبيجةؤ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 11كمية الإشعاع البمسي الساقط على عنا ر المبنى المدتلفة  (:1شكل )

[، ودراسة تأثير ألواح العزل الحراري  ي الحوا ط يالسقء يالناووجل  ي النوا ق 22يآارين] Rashwanيقا  

مبرؤ يأظهرت وتا ج المحاكاة اودفاض استهك  الااقة  -مدينة أسوان -على مبنى إباري  ي ظريا منااية حارة

٪ 60تستبت متا يقترب متن يأثبت  النتا ج أن مععم استهك  الااقة يحدث اكل النوا ق ذات البتفا ية العاليتة يالتتي 

من  قدان الااقةؤ يقد أشاريا إلتى مستاهمة جيتدة متن الزجتاا الناووجتل مقاروتةً وتألواح العتزل الحتراري القتا م علتى 

[ وتإجرال أوحتاث أظهتريا اكلهتا اودفاضتاً كبيتراً  تي قيمتة معامتل الاوتقتتال 23يآاترين ]Gao الحتوا طؤ كمتا قتا  

٪  تتي 63 تتي تجويتتء الزجتتاا المتتزبياؤ يأظهتترت اودفاضتتاً قتتدرا  متتن اتتكل بمتتج حبيبتتات ايريجتتل Uالحتتراري 

الحرارة المفقوبة مقاروةً مع يحدة الزجتاا المتزبيا التقليتدي يالتتي لهتا وفت  الستماكةؤ يأشتارت هتقا الدراستة إلتى 

علتى استتددا   يجوب تأثير جيد للمواب الناووية القا مة على الجدار يالنوا ق مقاروةً ومواب العزل التقليديةؤ يهتقا يبتجع

[ أن النوا ق الزجاجية المزبيجتة 25، 24]يآارين Mujeebu هقا المواب  ي المستقبل لتو ير المال يالااقةؤ يأثب  

لها مساهمة عالية  ي كست الحرارة مقاروتةً وزجتاا الناووجتلؤ يقتد أجريت  براستات حديثتة  تي مبتاوي إباريتة ذات 

المملبة العروية السعوبيةؤ حيث أشتارت وتتا ج المحاكتاة إلتى أن المتواب -الدما   -طاو  ياحد يأارى متعدبة الاواو 

الناووية  ي النوا ق يالحوا ط يالأسقء يمبن أن تحق  استهككاً أقل للااقتة ستنوياً مقاروتةً وتالعزل التقليتديؤ ييجتديا 

 ؤ25 ،24أن النوا ق ساعدت على تقليل استهك  الااقة مقاروةً ومواب العزل  ي الحوا ط ]

كيلو يات  ي الساعة سنوياً يهو ما يمثل تتو يراً ونستبة  1200اودفاضاً  ي الااقة ونحو  26يآارين ] Schultzيحق  

٪ تقريباً  ي التسدين المالوب سنويا  ي منزل عا لي  ي الدومار ؤ يحدث هقا عن طريت  استتبدال ةجتاا ملتون مبتون 19

٪  تتي التبريتتد الستتنوي 4ونستتبة  اودفاضتتاً  27يآاتتران ] Huangمتن ثتتكث طبقتتات وزجتتاا يحتتتوي علتتى ايريجتتلؤ يأظهتر 

 للمباوي التجارية  ي مناقة شبه استوا ية رطبة واستددا  ايريجل موضوع وين طبقتين من الزجاا البفاا التقليديؤ

يتركز الدراسة الحالية على براستة تتأثير الناووجتل  تي النوا تق علتى استتهك  الااقتة  تي مناقتة  تعيد مبتر 

مبرو ياا ة  ي مباوي الإسبان الاجتماعيؤ يتم  مقاروة المواب التقليدية )ووا ق  -أسوان  -)مدينة أسوان الجديدة 
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 ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ي تأثير استددا  المواب الناووية  ي الفتحات الدارجية على استهك  الااقة  -باليا طارق محمد يآارين 

ممو المستددمة حالياً  ي مباوي الإسبان الاجتماعي مع المواب الناووية  ي النوا قؤ يتم عمل براسة مقاروة 3ةجاجية 

حيتتث تتتم الاعتمتتاب علتتي وروتتامج  واستتتددا  وتترامج المحاكتتاة لحستتاب الااقتتة المستتتهلبة متتن اتتكل الحتتوا ط يالنوا تتق

(Design Builder V.4.0.0.105)  كأحتد وترامج المحاكتاة المعتمتدة علتي حستاوات التديناميبا الحراريتة يحستاوات

 اوتقال الحرارة اكل طبقات النوا ق يذلك لحساب استهك  الااقة السنوية لمواب يطرق العزل المدتلفةؤ

 نموذج الدراسة. 3
 

مبترؤ ييتبتون   -أستوان  –وموذجاً لمبنى سبني يقع  ي المناقة المنااية الحارة  ي مدينتة أستوان الجديتدة تم استددا  

 90:86المبنى من امسة طواو ، يحتوي كل منها على أروع يحدات سبنية، يتتترايح مستاحة الوحتدة الواحتدة تقريبتا وتين 

 
2

   .وض  المسقط الأ قي للمبنى المستدد   ي الدراسةو ي2ؤ يمتوسط عدب الأ راب لبل يحدة هو امسة أ رابؤ شبل )

 

 

 

 

 

 
 

 مسقط أ قي للمبنى المستدد   ي الدراسةؤ(: 2شكل )

 و على التواليؤ 3و ي شبل )1يقد تم توضي  موا فات الزجاا المستدد   ي هقا الدراسة  ى جديل )

 موا فات الزجااؤ(: 1جدول )
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 قااعات الزجاا المستددمة  ي مدتلء الحالات (:3شكل )

الدراستات الستاوقة، اكل يتم الحبول على الدبا   الحرارية لمواب العزل المستددمة  ي الدراسة من 

يكتقلك الموا تفات المبترية  Egyptian Residential Energy Code)يكتوب الااقتة لعستبان  تي مبتر )

 Egyptian Specifications for Thermalسقء المباوي المدتلفة )الدا ة وعملية العزل الحراري لحوا ط يأ

Insulation Work Items[29 ،28و ؤ يتم إباال الدبا    ير الموجوبة  ي وروتامج المحاكتاة طبقتا لبتوب

الااقتتة المبتتري يالدراستتات الستتاوقةؤ ي تتي هتتقا الدراستتة تتتم استتتددا  وفتت  ترتيتتت الناووجتتل المستتتدد   تتي 

ؤ كمتتا تتتم استتتددا  27الستتاوقة متتع وعتت  التعتتديكت للحبتتول علتتى أقتتل استتتهك  ممبتتن للااقتتة ]الدراستتات 

 وؤ3 ي النوا ق شبل ) glass paneالمغلفة  nano aerogel coreالناووجل المبون من 

 معايرة نموذج الدراسة. 4
 

الااقتة يالمستتدرجة متن اتكل من أجل التحق  من  حة وتا ج المحاكاة، تم  مقاروة النتتا ج الدا تة واستتهك  

وروامج المحاكاة والقياسات الفعلية التي تم الحبول عليها من اكل  تواتير البهروتال لأحتد المستاكن ومبتريع الإستبان 

المتتو ر  تي البروتامج وملتء المنتا  الدتا   WDF الاجتماعي  ي مدينة أسوان الجديتدةؤ يقتد تتم استتبدال ملتء المنتا 

شبل  (Hobo U30)لقي تم الحبول عليه من اكل محاة الاق  الثاوتة  ي جامعة أسوان   و يا2017وأسوان )عا  

 ليبون مك ماً لتحميل البياوات والبروامجؤ  epwملءإلى  Energyplusوؤ يتم تحويل الملء عن طري  وروامج 4رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 محاة الأر اب وجامعة أسوانؤ :(4شكل )

يتبير وتا ج عملية التحق   ير المباشر من  حة البياوتات المستتدرجة متن وروتامج المحاكتاة إلتي إمباويتة 

استتددا  البروتتامج لا تراض البحثيتتة  تي مثتتل هتقا التتنمط متتن المنتا ، حيتتث ولتس معامتتل الداتأ لمتوستتط وتتتا ج 

 وؤ5% كما هو موض  وببل رقم ) 10.28محاكاة استهك  الااقة حوالي 
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 ٪ؤ 28ؤ10التحق   ير المباشر واستددا  وموذا الدراسة القي حق  وسبة ااأ : (5شكل )

تم تحقيت  المحاكتاة واستتددا  الديناميبيتة الحراريتة، للحتوا ط يالنوا تق المدتلفتة واستتددا  وروتامج المحاكتاة 

Design Builder)( و  تتي وستتدته الراوعتتةV.4.0.0.105 للدراستتة متتن مبنتتى  يتتر وؤ يتتبتتون الحالتتة الأساستتية

معزيل شا ع الاستتددا   تي مدينتة أستوانل يالحتالات الأاترى متن الزجتاا تتبتون متن عتدة أوتواع متن العتزل 

المستتتدد   تتي مبتتر مثتتل الزجتتاا المتتزبيا، وجاوتتت براستتة تتتأثير متتواب العتتزل المعتمتتدة علتتى الناووجتتل  تتي 

حيتث تتم تبتغيل المحاكتاة لتقيتيم استتهك   و الفرضيات المستتددمة اتكل الدراستةؤ2الزجااؤ ييوض  جديل )

وؤ يأجريت  المحاكتاة للتهويتة الابيعيتة KWh) (Annual Energy Consumption (AEC)الااقتة الستنوي )

وتتالبيلويات ستتاعة اعتمتتابًا علتتى أوعمتتة استتتهك  البهروتتال  AECؤ ثتتم تقيتتيم HVACي تتى حالتتة يجتتوب تبييتتء 

لنوا ق المعزيلةؤ يقد تحق  ذلك ي قاً لنمط الحياة للمباوي  تي مبتر يالإضالة يأوعمة تبييء الهوال للحوا ط يا

استددا  يحتدات تبييتء الهتوال المناستبة  HVAC)الأعياب، يساعات العمل، يما إلى ذلكوؤ يتبمل موا فات 

برجتة مئويتة تتم  25برجة مئوية وينما  ي برجتات حترارة أقتل متن  29لدرجة حرارة البيء  ي الغر ة  وق 

 أثنال المحاكاةؤ HVACلتهوية الابيعيةؤ كما تم تثبي  معدات استددا  ا

 يوض  الفرضيات المستددمة اكل الدراسةؤ (:2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكلفة استهلاك الطاقة بمباني الإسكان الاجتماعي بأسوان الجديدة. 5
 

البهروتال التقي حدبتته يةارة البهروتال ييتم تحديد تبلفة استهك  الااقة  ي السنة والجنيه المبري واستددا  ستعر 

، ييمبتن حستاب المتوستط 30و ]3  كمتا هتو موضت   تى الجتديل )2018يالااقة المبرية للقااع الستبني  تي عتا  

البتتهري لاستتتهك  البهروتتال للوحتتدة الستتبنية الواحتتدة، حيتتث يبلتتس متوستتط الاستتتهك  للوحتتدة الستتبنية الواحتتدة حتتوالي 

 جنيه للبهر الواحدؤ 405-360ما يعني أن متوسط تبلفة الاستهك  تترايح وين كيلو يات ساعة، م 400-450
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 و: يوض  أسعار البهروالؤ3جدول )

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة. 6
 

وؤ 6،7،8تم استدراا يتوضي  وتا ج المحاكاة للعديد من مواب العزل المستددمة  ي الزجاا  ي كتل  متن شتبل )

النتا ج مقاروةً مع الأوواع الأارى من متواب العتزل المستتددمة  تي الزجتاا  أظهرت أ ضل وG11حيث لوحظ أن )

% 26من حيث استهك  الااقة السنوي، يتبلفة الااقة السنوية يوسبة تو ير الااقة السنويةؤ حيث تم تو ير حتوالي 

المبنى ومدينتة أستوان و المستدد  حالياً  ي G1و مقاروةً ونوع الزجاا )G11من استهك  الااقة السنوي واستددا  )

وؤ هتقا النستبة G1٪  ي الاستهك  السنوي للااقتة مقاروتةً ونتوع الزجتاا )11و أظهر تو ير G10الجديدةؤ كما أن )

وؤ حيتث تتم تتو ير G4و أي طبقتة الهتوال )G3أعلى من قيمة الزجاا المتزبيا التقي يحتتوي علتى طبقتة الأرجتون )

%  ي حالة يجوب طبقة هوال وين الزجاا 3اا المزبيا يحوالي %  ي حالة يجوب طبقة ارجون  ي الزج5حوالي 

المزبياؤ يهقا يوض  التأثير الببير لمابة الناووجل وحو تقليل استتهك  الااقتةؤ ييمبتن أن يعتزى العتزل الحتراري 

 للناووجل إلى التو يل الحراري المندف  مقاروةً مع الأرجون يالهوالؤ

٪ متن استتهك  الااقتة الستنوي والنستبة 1حيث اوه تم اف  حتوالي  و تأثير لا يمبن مكحعتهG2يأظهرت )

و أظهر أ ضل وتيجة  ي تتو ير الااقتة يذلتك وتاتج عتن بمتج G11وؤ يمن المثير لكهتما ، أن )G1للحالة القا مة )

الأرجتتون يالناووجتتل ذي التو تتيل الحتتراري المتتندف  مقاروتتةً وتتالهوالؤ يوالإضتتا ة إلتتى التو تتيل الحتتراري 

   ي الناووجل،  ان حجم المسامات البغيرة الموجوبة  ي الناووجل تقلتل متن تتد   الهتوال اتكل المستا  المندف

 [ؤ26البغيرة يهقا يطبى إلى اودفاض المو لية الحرارية مقاروةً مع الهوال  ي الضغط الجوى العابي ]

عتتكية علتتى ذلتتك، لتتوحظ أن الناووجتتل يقتتو   ونقتتل الحتترارة ومعتتدل متتندف  مقاروتتة وتتالأوواع المدتلفتتة متتن الزجتتاا 

يقيمتة معامتل  solar heat gain coefficientالمتزبياؤ يقتد يرجتع ذلتك إلتى اودفتاض معامتل كستت الحترارة البمستية 

يات/)  45ؤ0- 35ؤ0الاوتقتتتتال الحتتتتراري ) 
2

 71ؤ2-75ؤ0جتتتتل مقاروتتتتةً والزجتتتتاا المتتتتزبيا ) ؤكلفتتتتنوو والنستتتتبة للناوو

يات) 
2

وؤ يهتقا يمبتن أن 3ؤ0و أعلتى متن طبقتة الناووجتل )92ؤ0ؤكلفنووؤ يلبن النفاذية الببرية لابقة الزجاا المتزبيا )

 يزيد من الااقة المستهلبة وواساة حمل الإضالةؤ يلبن حمل الإضالة له تأثير مندف  على إجمالي استهك  الااقةؤ

 

 

 

 

 

 الاستهك  السنوي للااقة واستددا  أوواع الزجاا المدتلفة  ي العزلؤ :(6شكل )
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 يوض  وسبة الااقة المحفوظة سنوياؤ: (7شكل )

 

 

 

 

 

 التبلفة السنوية للبقة الواحدةؤ :(8شكل )

 التوصيات. 7
 

يالمبتممين يكتقلك يو ي البحث ومجموعة من التو تيات الموجهتة إلتى قتاطني المنتاط  الحتارة الجا تة 

 الجهات البحثية يالمستثمرين، يتتمثل هقا التو يات  ي:

  ضريرة إلما  قاطني المساكن والمناط  الحارة الجا ة وأهمية استبدال النوا ق التقليدية والنوا ق ذات الزجتاا

اووجتل المزبيا المعالج كالوارب  ي سياق البحث يالمحتوي على طبقتين من الأرجون يطبقة متن متابة الن

 ؤلأ راض التبريدو لما لها من بير  ي اف  الالت على استهك  الااقة G11كما ونموذا )

  ضريرة قيا  المبممين وتوجيه مالبي الوحدات الستبنية وحتو عتدة وتدا ل تتتي  افت  استتهك  الااقتة

لأ راض التبريد والمباوي لااتيار الأوست منها اقتبتابياً، كالتوجيته وحتو الااتيتار متا وتين النوا تق ذات 

اا المتزبيا يالتتي أي النوا تق ذات الزجت G10الزجاا المزبيا يالتي تحوي باالها طبقة من الناووجل 

لما أظهرته هقا البدا ل متن  عاليتة  تي افت   G11تحوي باالها اليط من مابتي الارجون يالناووجل 

 استهك  الااقة والمباويؤ 

  علي المبممين ضريرة مراعاة الأوعاب البيئية  ي التبميم يعد  تعمتيم تبتميم المبتاريع علتى المتدن

 لمرتباة وبل مدينةؤالمبرية بين براسة الجواوت المنااية ا

  حث يتبجيع المستثمرين للمساهمة  ي بعتم العديتد متن الأوحتاث المتعلقتة واستتددا  المتواب الناوويتة  تي

 ةجاا البباويك الدارجية يكقلك بعم يتمويل اوتاا تلك المواب لإمداب الأسواق المحلية وهاؤ

 لناوويتة ذات الدبتا   الحراريتة تبجيع الباحثين وحو موا لة البحث وحو استحداث مزيد من المواب ا

 المميزة يابراجها وغكا المبنيؤ

 المراجع 

[1] M. Fahmy, M. M. Mahdy, H. Rizk, and M. F. Abdelaleem, ‘Estimating the future energy 

efficiency and CO2 emissions of passive country housing applying domestic biogas 

reactor: A case study in Egypt’, Ain Shams Eng. J., vol. 9, no. 4, pp. 2599–2607, 2018. 

[2] HBRC Centre, Egyptian Code for Improving the Efficiency of Energy Use in Buildings, 

Part 1: Residential Buildings, Ministry of Housing, Utilities and Urban Communities, 

Cairo, Egypt, 2008. 

[3] E.M. Okba: Building envelope design as a passive cooling technique in: Passive and Low 

Energy Coolingfor the Built Environment, Santorini, Greece 2005. 

[4] S. Attia: Zero Energy Retrofit: Case Study of a Chalet in Ain Sukhna, Egypt, American 

National Solar Energy Conference, Phoenix, Arizona, 2010. 



476 
JES، Assiut University، Faculty of Engineering، Vol. 48، No. 3، May 2020، pp. 468–477  

[5] M. Fahmy:Interactive Urban Form Design of Local Climate Scale in Hot Semi-arid 

Zone, PhD Thesis, School of Architecture, University of Sheffield, 2010. 

[6] M. Fahmy: Numerical Assessment for Urban Developments on a Climate Change Basis: 

A Case Study in New Cairo, Egypt, 2nd International Conference on quality of life, 

Modern University for Technology &Information, Cairo, Egypt., 2012. 

[7] A.A.S. Makram: Sustainable Architecture As an Approach for Hospitals Design, PhD 

Thesis, Architecture Department, Alexandria University, 2008. 

[8] A. Kassim, H. Bathis: Energy efficiency opportunities for government hospitals, report 

prepared under the Malaysian, Danish environmental cooperation program, 2003. 

[9] M. Kurańska, A. Prociak: Nano and Biotech Based Materials for Energy Building 

Efficiency (Chapter 12 - Bio-Based Polyurethane Foams for Heat-Insulating 

Applications), Springer International Publishing, Switzerland,  357-373, 2016. 

[10] C. Yang, Y. Li, X. Gao, L. Xu: A review of vacuum degradation research and the 

experimental outgassing research of the core material-PU foam on vacuum insulation 

panels, Physics Procedia 32, 239-244, 2012. 

لمعماريتة، ، قستم الهندستة اتأثير المناخ الحار على تصميم الفتحات الخارجية للمبانى بصعيد مصررعبد المنالت محمد على،  [11]

  ؤ1989كلية الهندسة، جامعة أسيوط، 

[12] Iqbal I, Al-Homoud MS. Parametric analysis of alternative energy conservation 

measures in an office building in hot and humid climate. Build Environ 

May2007;42:2166e77. 

[13] J. Han, L. Lu, J. Peng, H. Yang: Performance of ventilated double-sided PV façade 

compared with conventional clear glass façade, Energy and Buildings, 56, 204-209, 2013. 

[14] B.P. Jelle, E. Sveipe, E. Wegger, A. Gustavsen, S. Grynning, J.V. Thue, B. Time, K.R. 

Lisø: Robustness classification of materials, assemblies and buildings, Journal of 

Building Physics 37, 213-245, 2014. 

[15] M. Koebel, A. Rigacci, P. Achard: Aerogel-based thermal superinsulation: an overview, 

Journal of sol-gel science and technology, 63, 315-339, 2012. 

[16] A. Neugebauer, K. Chen, A. Tang, A. Allgeier, L.R. Glicksman, L.J. Gibson: Thermal 

conductivity and characterization of compacted, granular silica aerogel, Energy and 

buildings, 79 47-57, 2014. 

[17] Y. Zhao, G. Tang, M. Du: Numerical study of radiative properties of nanoporous silica 

aerogel, International Journal of Thermal Sciences, 89, 110-120, 2015. 

[18] R. Baetens, B.P. Jelle, A. Gustavsen: Aerogel insulation for building applications: a 

state-of-the-art review, Energy and Buildings 43, 761-769, 2011. 

[19] A. Rigacci, M.-A. Einarsrud, E. Nilsen, R. Pirard, F. Ehrburger-Dolle, B. Chevalier: 

Improvement of the silica aerogel strengthening process for scaling-up monolithic tile 

production, Journal of Non-Crystalline Solids, 350, 196-201, 2004. 

[20] C. Buratti, E. Moretti, E. Belloni: Nanogel windows for energy building efficiency, Nano 

and Biotech Based Materials for Energy Building Efficiency, Springer, 41-69, 2016. 

[21] T. Ihara, T. Gao, S. Grynning, B.P. Jelle, A. Gustavsen: Aerogel granulate glazing 

facades and their application potential from an energy saving perspective, Applied 

Energy, 142, 179-191, 2015. 

[22] A. Rashwan, O. Farag, W.S. Moustafa: Energy performance analysis of integrating 

building envelopes with nanomaterials, International Journal of Sustainable Built 

Environment, 2, 209-223, 2013. 

[23] T. Gao, B.P. Jelle, A. Gustavsen, S. Jacobsen:Aerogel-incorporated concrete: An 

experimental study, Construction and Building Materials, 52, 130-136, 2014. 

[24] M.A. Mujeebu, N. Ashraf, A. Alsuwayigh:Energy performance and economic viability of 

nano aerogel glazing and nano vacuum insulation panel in multi-story office building. 

[25] M.A. Mujeebu, N. Ashraf, A.H. Alsuwayigh: Effect of nano vacuum insulation panel and nanogel 

glazing on the energy performance of office building, Applied energy 173, 141-151, 2016. 

[26] J.M. Schultz, K.I. Jensen:Evacuated aerogel glazings, Vacuum, 82, 723-729, 2008. 



477 

 ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ي تأثير استددا  المواب الناووية  ي الفتحات الدارجية على استهك  الااقة  -باليا طارق محمد يآارين 

[27] Y. Huang, J.-l. Niu:Application of super-insulating translucent silica aerogel glazing 

system on commercial building envelope of humid subtropical climates–impact on 

space cooling load, Energy, 83, 316-325, 2015. 

[28] M. Fahmy, M.M. Mahdy, M. Nikolopoulou:Prediction of future energy consumption 

reduction using GRC envelope optimization for residential buildings in Egypt, Energy 

and Buildings 70,186-193, 2014. 

[29] M.M. Mahdy, M. Nikolopoulou:The cost of achieving thermal comfort via altering 

external walls specifications in Egypt; from construction to operation through 

different climate change scenarios, Building Simulation Conference France, 2013. 

[30] http://egyptera.org/ar/t3reefa.aspx    ؤ2019"الموقتتع الرستتمي لجهتتاة تنعتتيم مر تت  البهروتتال يحمايتتة المستتتهلك" متتايو

  

                                                            

 

 

THE EFFECT OF USING NANO-MATERIALS IN EXTERNAL 

OPENINGS ON ENERGY CONSUMPTION IN HOT DESERT 

CLIMATE 

ABSTRACT 

Thermal insulation is one of the most significant solutions to reduce energy consumption in 

buildings. Therefore, using insulation materials with low heat transmission became an important 

issue. Recently, Nano-materials show great progress in the thermal insulation field in the hot desert 

climate. Several alternatives of Nano-materials in the glass windows were examined in this study. 

(Two layers from clear glass filled with the nanogel). It was found that it could save 11% of the 

total annual energy demand for cooling in comparison with the currently used glass in New Aswan 

buildings (Single glazing 3mm). This improvement percentage is considered twice the value of 

using double-glazing. This result is due to the low value of heat transmission for the nanogel in 

comparison with the air and argon. Moreover, the merged Nano-materials with argon and two layers 

of single glazing save about 26% of total annual energy in comparison with the current situation. 

Therefore, this study is considered an important attempt towards reducing energy consumption in 

the residential Building of New Aswan city. 

Keywords: Nano-Materials, Annual Energy Consumption, Design Builder. 
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