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Abstract: This study aimed to identify the cause of apple scab disease, which affects 
apple trees in the Al-Jabal Al-Akhdar region – Libya, and was conducted during the 
2018-2019 season. Several samples were collected from the apple variety (Red 
delicious), and the causal organism was isolated and purified. The results of the study 
of the general morphological and cultural characteristics of the pathogen proved that 
the cause of the disease is the fungus Venturia inaequalis, which produced typical 
symptoms of apple scab on leaves and seedlings of the same variety.   
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   عزل وتعریف مسبب مرض جرب التفاح بمنطقة الجبل الأخضر في لیبیا
:  الكلمــات المفتاحیــة

ــــــــــــــــــاح،  جــــــــــــــــــرب التف
Venturia 

inaequalis ، 
  .لیبیا 

 

مرض الجرب الذي یصیب أشجار التفاح بمنطقة الجبل الأخضر في أجریت هذه الدراسة على  المستخلص :
 عینـــات عدیـــدة ممثلـــة لهـــذا المـــرض مـــن صـــنف التفـــاححیـــث جمعـــت ، 2019 - 2018الموســـم لیبیـــا خـــلال 

)Red delicious( وتــم عــزل وتنقیـــة المســبب المرضــي، وأشـــارت نتــائج دراســة الصـــفات العامــة الشـــكلیة ،
، الـذي نجـح فـي إحـداث الأعــراض Venturia inaequalisوالمزرعیـة إلـى أن مسـبب المـرض كـان الفطـر 

 ق، وشتول من التفاح للصنف ذاته.النموذجیة للجرب عند عدوى أورا

 لمقدمةا
مــــن محاصــــیل  )Malus domestica( التفــــاح أشــــجار تعــــد

ولیبیــا مــن  ،الفاكهــة المهمــة فــي عدیــد مــن بلــدان البحــر المتوســط
نتـاج الإبلـغ متوسـط حیـث  ضمن الـدول المنتجـة لهـذا المحصـول،

وبمســـاحة  ،2017-2015فـــي الفتـــرة مـــا بـــین ألـــف طـــن  57.96
ــــة بلغــــت ( ــــار (المنظمــــة العربیــــة للتنمیــــة 1.12زراعی ) ألــــف هكت

ة بــــأمراض تتعــــرض أشــــجار التفــــاح للإصــــاب). 2018الزراعیــــة، 
علــــــى المســــــجلة مــــــراض یعــــــد مــــــرض الجــــــرب مــــــن الأعدیــــــدة، و 

ــــــذي  Venturia( الفطــــــر الأســــــكي یســــــببه المحصــــــول، وال
inaequalis ( (Cooke & Winter, 1897) حیـث صـنف ،

ویمتـــاز بـــأن لـــه ، 1880عـــام  Winterinهـــذا الجـــنس بواســـطة  

والحالـــة ،  Venturia inaequalisحـــالتین أولهمـــا الترممیـــة
 Fusicladiumحالــــــــة الطــــــــور النــــــــاقص  يفــــــــ التطفلیـــــــة

dendriticum (Wallr) )Day et al., 1956(. ن أنواعـاً إ
  Venturiaceaeتابعــــــــة للعائلــــــــة  Fusicladiumمــــــــن جــــــــنس 

ـــة لفطـــر  ،)Venturiales  )Hora Júnior, 2012والرتب
Fusicladium dendriticum  مواصــفات تســاعد فــي التعــرف

، كمــا یحتــوي علــى حلقــات فــي المســنن يعلیــه كالحامــل الكونیــد
 الكونیدیة وفقا لوصـفالجراثیم  بإطلاقوهذه الحلقات تقوم  ،القمة

)Hohnel, 1923( الـذى أكـد علـى أن الفطـرFusicladium 
dendriticum (Wallroth)خــــــر للفطــــــر ســــــم الآ. هــــــو الا

Venturia inaequalis (Cke.) Winter   ویــنجم عــن .
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ضــــخمة للمــــزارعین  اقتصــــادیةالإصــــابة بمــــرض الجــــرب خســــائر 
 Padder et( المیـاً أو كمیـة فـي محصـول التفـاح ع ،سواءً نوعیة

al., 2013(. وراق، فـــــي حالـــــة الإصـــــابة الشـــــدیدة تســـــقط الأف
والأوراق الحدیثة هي الأكثر عرضة للإصـابة مـن الكبیـرة بالسـن، 

 كتمـــــــال نموهــــــــااوالثمـــــــار قبـــــــل  ،كمـــــــا یُســـــــبب ســـــــقوط الأزهــــــــار
)Doolotkeldieva & Bobusheva, 2017( ،  ممــا یقلــل

مسـبب ال عـزلوالقدرة التخزینیة. تهـدف هـذه الدراسـة إلـى  ،الإنتاج
وتحدیــد أطــواره، وإثبــات علاقتــه بــالأعراض المصــاحبة  ي،مرضــال

 .للحالة المرضیة

 المواد وطرق البحث

ووصــف  ،تــم فحــص الأوراق والثمــار المصــابة الأعــراض:وصــف 
حفظهـــا تحــــت ظـــروف رطوبــــة و  ،الأعـــراض التــــي ظهـــرت علیهــــا

  .ساعة 48عالیة لمدة 

عُزل مسبب المرض من العینات وفقـاً لمـا  : عزل مسبب المرض
بتعقــیم  )Doolotkeldieva & Bobusheva, 2017( ذكــره

 ،بالمشرط 2سم 1الجزء المصاب بعد تقطیعه إلى أجزاء بمساحة 
لمــــدة  %4تركیــــز  ووضــــعت القطــــع فــــي هیبوكلوریــــت الصــــودیوم

وجففـــت بـــورق دقیقتـــین، ثـــم غُســـلت بالمـــاء المعقـــم ثـــلاث مـــرات، 
إلـــى أطبـــاق الوســـط الغـــذائي بواقـــع  قطع/طبـــق ونقلـــت  ،الترشـــیح

   PDA(Potato Dextrose Agarبطـاطس دكسـتروز اجـار (
 بنسـبة  streptomycin sulphateالمضـاد الحیـوي  إضـافة مـع

50μg/ ml فــي الأطبــاق  حضــنت .لمنــع حــدوث تلــوث بكتیــري
 یوم. 12إلى  10 تراوحت بین م، لمدة° 18عند حرارة الحضان 

ســتخدام اتمــت عملیــة التنقیــة ب: المســبب المرضــيوتعریــف تنقیــة 
خـــذ جـــزء مـــن النهایـــات أ) بhyphal tip(طریقـــة القمـــة الهیفیـــة 

 النامیـــة للفطـــر تحـــت المجهـــر الضـــوئيالهیفیـــة مـــن المســـتعمرات 
ونقلهـا إلـى أطبـاق الوسـط  ،)Stanis & Jones, 1984(وفقـا لـــ 
 .PDAالغذائي 

تراكیــب بواســطة الفُحصــت مســتعمرة الفطــر، بعــد الحصــول علــى 
 ،عتمـــاداً علـــى الخصـــائص الشـــكلیةالتعریفـــه  ؛المجهـــر الضـــوئي

والتكاثریــة وفقــاً  ،لخضــریةوالمجهریـة مــن خــلال وصــف التراكیــب ا

مـــع تحدیـــد صـــفات  )Schubert et al., 2003( لتصـــنیف
المستعمرات، وشـكل النمـو المیسـیلیومى علـى سـطح البیئـة، ولـون 

سـتخدمت جمیعهـا اوالتي  الوسط،والصبغة الناتجة في  ،المسیلیوم
 اســـــــتناداً للمراجـــــــع المختصـــــــةفـــــــي تعریـــــــف المســـــــبب المرضـــــــي 

)Doolotkeldieva & Bobusheva, 2017; Köhl et al., 
2009; Schubert et al., 2003; Sivanesan & Waller, 

1974(. 

ختبـــارات القـــدرة الإمراضـــیة ا: أُجریـــت  الإمراضـــیةختبـــار القـــدرة ا
صـــنف  ثمـــار التفـــاحوعـــدد مـــن  ،لمفصـــولةســـلیمة عـــدوى أوراق ب
)Red delicious ( ســـم مـــن النمـــو  0.3بوضـــع قـــرص قطـــره

الأوراق المفصـــولة المُلقحـــة داخـــل  تـــم وضـــع، یـــومالفطـــري بعمـــر 
ـــاق زجاجیـــة تحـــت النـــاقوس الزجـــاجي الثمـــار وضـــعت بینمـــا  أطب

 ,Bénaouf & Parisi, 1998; Ross(ووفقـا لطریقـة ، المعقـم

 . مع توفیر الرطوبة وحفظها بالحضان )1973

تــم عــدوى شــتول تفــاح مرضــیة علــى الشــتول و بالنســبة لاختبــار ال
بوضـع قـرص ) بعمـر عـامین، Red deliciousالسلیمة صنف (

مـع  ورقة/شـتلةللورقـة بواقـع .من نمو الفطر علـى السـطح العلـوي 
 24بتغطیتهـــا بأكیـــاس بلاســـتیكیة لمـــدة تـــوفیر الرطوبـــة الملائمـــة، 

 .)Masny, 2017( ساعة ثم نقلها إلى الصوبة الزجاجیة

 النتائج والمناقشة

: ظهـرت أعـراض وتعریـف  المسـبب المرضـي ،وصف الأعـراض
ســـطحي كـــلا بقـــع ســـوداء علـــى  فـــي صـــورة التفـــاحالجـــرب علـــى 

ذات لون بنـي فـاتح،  )1ومنتشرة  كما في الشكل ( ،متفرقة الورقة
وبالتـالي  ،وتشـوهها ،تؤدي إلى التواءهـا مشوهة، أووحواف داكنة 

 هاوصــــفمــــع الأعــــراض التــــي وتتفــــق هــــذه الأعــــراض  ســــقوطها.
)MacHardy, 1996; Sandskär, 2003( ــ أن الإصــابة ب

وذات ملمـــس  ،علـــى الثمـــار بشـــكل تبقعـــات ســـوداء اللـــون تظهـــر
 دراســـةب) وهـــذا مـــا یتوافـــق مـــع -1كمـــا یظهـــر بالشـــكل ( ،فلینـــي

)Belete & Boyraz, 2017(  الذي ذكر أن البقع علـى الثمـار
، تكــون ســوداء اللــون مـــع تشــوهات تــؤدي إلـــى تغیــر شــكل الثمـــرة

الأمـــر الـــذي یعرضـــها للســـقوط مـــن علـــى الشـــجرة، أمـــا  وتشـــوهها،
و  ،علــى الأغصــان فقــد كانــت علــى شــكل تقرحــات ســوداء اللــون
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Khajuria et al., 2012(  
بأن الأعراض علـى الأفـرع تكـون علـى شـكل تقرحـات بلـون أسـود 

بینمــا   جــــ)-1حیانــاً أجسـام ثمریــة كمــا فـي الشــكل (أظهـر علیهــا ت
مــــن علــــى الأوراق المتســــاقطة تــــم الحصــــول علــــى أجســــام ثمریــــة 

د) وهــــذا مــــا یتوافــــق مــــع -1بــــأرض المزرعــــة كمــــا فــــي الشــــكل (
)Gladieux et al., 2011(  الـذي أشـار بـأن الفطـر الممـرض

ویقضــي  ،یكــون الأجســام الثمریــة علــى ســطح الأوراق المتســاقطة
 بها فترة السكون .

 
 

المجمـوع الخضـري لنبـات التفـاح  علـىجـرب التفـاح مـرض  عراضأ): 1شكل (
السـهم الأبـیض یوضـح مكـان وجـود أوراق وثمار وأفرع والأوراق المتساقطة).  (

 الأجسام الثمریة على شكل نقاط سوداء.

مشــاهدة تراكیــب الفطــر  حیــث ظهــرت 
، وجراثیم متباینـة الأحجـام، بالإضـافة إلـى الأكیـاس میسیلوم مقسم

مفــــردة ذات  الجــــراثیم الكبیــــرة وكانــــتالأســــكیة، والجســــم الثمــــري، 
أمـا  )ب-2وملسـاء الشـكل فـي الشـكل ( ،شكل یشبه لهب الشمعة

ـــــــ، د) تظهــــــر جــــــراثیم أســــــكیة-2فــــــي الشــــــكل ( مقســــــمة فــــــي  ،جــ
الــذي أشــار  )Sandskär, 2003( تفــق مــعیوهــو مــا  ،منتصــفها

الصـــفة الممیـــزة للجـــراثیم الأســـكیة هـــي وجـــود خـــط یقســـم  أنإلـــى 
فـي ، بینمـا وأن لونه أخضر زیتوني إلـى داكـن ،الجرثومة الأسكیة

و) -2وفــــي الشــــكل (، كیــــاس الأســــكیةه) تظهــــر الأ-2الشــــكل (
 ،یظهـــر الجســـم الثمـــري المتحصـــل علیـــه مـــن الأوراق المتســـاقطة
 ،والذي یحتوي بداخله على الجراثیم الأسكیة التي بداخل الأكیاس

 & Sivanesan(وتتفق مع دراسة  ،جراثیم أسكیة 8وبكل كیس 

Waller, 1974(  سـكیة تحتـوي علـى ن الأكیاس الأأالتي ذكرت
  سكیة داخل الجسم الثمري.أجراثیم مقسمة  8عدد 

 

(أ)  الثمـــــارالمعـــــزول مـــــن    V.inaequalisتراكیـــــب الفطـــــر )2(شـــــكل 
ـــ، د ) جــراثیم أســكیة، (ب) جــراثیم میســیلوم ، (ه) أكیــاس أســكیة، كونیدیــة، (جـ

 (و) جسم ثمري من الأوراق.

تراكیــب الفطــر النــامي علــى الوســط ) 3الشــكل (
ــــة فــــي PDAالغــــذائي (  الحجــــم،جــــراثیم كونیدیــــة مختلفــــة ) متمثل

 .وجراثیم كونیدیة كبیرة الحجم ،المیسیلوم المقسمو 

 
بیئــة تشــابك دوكــس اجــار  علــى الجــراثیم الكونیدیــة للفطــر المعــزول .)3شــكل (

ـــل: الجـــراثیم الكبیـــرة الحجـــم، الســـهم القصـــیر: الجـــراثیم  ل(لســـهم الأحمـــر الطوی
 سود  : المیسیلیوم)صغیرة الحجم، ، السهم الأ

طول ، و µ 2.4سجل سمك المیسلیوم الذي بلغ  )1في الجدول (و 
، 5µوبعـــــرض  ،µ 13جـــــراثیم كونیدیـــــة الكبیـــــرة الحجـــــم بقیـــــاس 

 ,Sivanesan & Waller( القیاسات مقاربة لدراسةوكانت هذه 

میكرومتــــر  15-12، وقیاســــات الجــــراثیم الأســــكیة كانــــت )1974
و قیاســـاتها  ،كیـــاس الأســـكیةمیكرومتـــر، تظهـــر الأ 8-6وعـــرض 
 3.94رض وبمتوســـط عـــ ،میكرومتـــر متوســـط للطـــول 40تقـــدر بــــــ

، µ3.94عـــرض بو ، µ 40.43والتـــي كانـــت قیاســـاتها میكرومتـــر، 



2023، 184-180): 2( 38مجلة المختار للعلوم   
 

CC BY-NC 4.0  © 2023الباحث (الباحثون) هذا المقال المجاني یتم الوصول إلیه من خلال رخصة المشاع الإبداعي .  
183 

 ,Sivanesan & Waller(وكانت هذه القیاسات مقاربة لدراسة 

-12قیاسات الكونیـدات تتـراوح مـن إلى أن التي أشارت  )1974
  .میكرومتر 8-6وبعرض  ،ولمیكرومتر في الط 15

 Venturia inaequalisالفطر  قیاسات وصفات .)1جدول (

 التراكیب

قیاسات التراكیب الخضریة والتكاثریة للفطر 
 المعزول من الثمار

متوسط طول الجراثیم 
± StDv 

متوسط عرض الجراثیم 
±  StDv 

 0.51 ± 4.93 ±0.77   13.12 جراثیم كبیرة الحجم

 ±0.93 4.48 ±0.74 9.48 متوسطة الحجم جراثیم

 0.31 ±  3.68 0.67 ± 6.99 جراثیم صغیرة الحجم

ـــــــــــــاس الأســـــــــــــكیة  الأكی
 الكبیرة

40.43  ± 3.39 3.94 ± 0.29 

ـــــــــــــاس الأســـــــــــــكیة  الأكی
 الصغیرة

±19.92 4.86 3.35  ± 0.24 

  ±0.72 2.433 المیسلیوم

 PDAالنامیة على بیئة قیاسات التراكیب الخضریة والتكاثریة للفطر 
 4.50 ± 0.50 10.95±2.06 جراثیم كبیرة الحجم

جــــــــــــراثیم متوســــــــــــطة 
 الحجم

0.67± 7.94 0.73±   4.26 

 3.67  ±0.51 5.99  ±0.21 جراثیم صغیرة الحجم

  3.105 ±0.43 المیسلیوم

:عنـــد إجـــراء دراســـة القـــدرة الإمراضـــیة  ختبـــار القـــدرة الإمراضـــیةا
 عـدىعلى الأوراق المفصولة المُ بقع ظهرت الأعراض على شكل 

علــــى أوراق  البقــــعلــــوحظ ظهــــور و  ،)4شــــكل ( بــــالفطر المعــــزول
هــو معاملتهــا بــالفطر كمــا  تعلــى ثمــار التفــاح التــي تمــالشــتول، و 

 González(دراسة هذه النتیجة مع وتتفق  ،)4موضح بالشكل (

et al., 2006(، جراء القـدرة الإمراضـیة علـى الثمـار إي قـام بـذالـ
 تاق. وطبقاً لما ورد عند وصـف أعـراض المـرض التـي تمـوالأور 

المصــابة طبیعیــا، والتــي ظهــرت  ملاحظتهــا علــى الأجــزاء النباتیــة
مـــع أعـــراض  ظهـــر تطـــابق علیهـــا الأعـــراض بعـــد الحقـــن بـــالفطر

 Doolotkeldieva( والتي وصفها كل من ،مرض جرب التفاح
& Bobusheva, 2017; Khajuria et al., 2014; 

Ziems, 2009(.  

 

المفصــولة وراق علـى الأ نتـائج القـدرة الإمراضـیة بـالفطر المعـزول  .)4شـكل (
 والشتول والثمار

 استنتاج

مـرض جـرب التفـاح بنـاء علـى  تعریـف مسـببهذه الدراسة  تم في
الحصـــــــــول علـــــــــى تراكیبـــــــــه التكاثریـــــــــة، و  ،خصائصـــــــــه الشـــــــــكلیة

ــــزةوالخضــــریة،  ــــد أعراضــــه الممی ــــف الفطــــر  .وتحدی ــــد تــــم تعری وق
 المسبب للمرض 
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