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Abstract 

This study aims to demonstrate the reasons of Arab designers’ reluctance to use Arabic computer 
fonts and their preference to use Latin computer fonts. In addition to revealing the formal 
environment of the Arabic computer fonts and the relationship of the visual formal structure of the 
typographic elements of the written text.  

The descriptive approach was applied in order to illustrate notable literature in relation to the 
discussed topic. The results showed that there is a noticeable preference for Latin fonts over Arabic 
fonts due to several reasons, such as the great neglect in their design, which accompanies many 
technical problems that can be found in its immobility and problematic design. 



م

Arab consumers tend to use latin fonts which are more connected and organized when compared to 
Arabic fonts. When referring to their options, it can be noted that Latin fonts have more options in 
view of the fact that it excels Arabic fonts in its easy processing in computer software. 

While Arabic fonts deal with technical difficulties that hinder their development, It was also found 
that there are a lot of problems in the formal aesthetic values for the design of the Arabic computer 
font. Besides of its immobility due to negligence and improper design procedures, the design 
process lacks the influence of the Arabic calligraphy whose rules and basics can inspire designers' 
creativity. 

The study also came out with a number of recommendations, firstly, specialists should consider the 
necessity of paying attention to the design of Arabic computer fonts to face its technical problems. 
Secondly, teaching the basics of Arabic calligraphy in fine art colleges should be enhanced using 
modern methods in order to get new innovative designs for the Arabic letters that mimic designers' 
imagination. And finally, paying attention to controlling the intellectual property of computer fonts; 
in order to preserve the rights of designers of Arabic computer fonts which in turn encourages 
redesigning and developing Arabic computer fonts. 

Key words: Arab graphic designer, Latin computer font, Arabic computer font.
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S������� C��+�� .7������ .��>	 ���	 ���	�� .1����+ ���� 5A��+� /��� ��-������2� I�+�� 

'�!��-�� 	� �	�+� -"'���� D��	 ��#��A� ���� /�#�� ��#%�� .��� �#%�� �%�A��+� ���2�� -"
z�%�� D��	� -"��3��� �����+�� '7�-����) .2013(

��� 5�!,-��A� ����)� ����"A -"�� ������ � ! '4���+�� �%�0� ���//��2 '�#�2," 

��&	A� ��������� I�*��� -�-"�� ������+�� �#�� +� �-����� ��������� 1����+ �� � ! ��� -"�� ������ 

�^�2 �����+0 ��%���� '/�2����� 4���� ��! Q�D��� U��+Q�� 5������� -"�� ������RSلTU .���� 

�� ��� ^�+2��� '1A�� ��0>�� 5����"�� ����2�3A� ���� �#� ������ S<��% �," �� $�� �� -�-"� I��+� 

���� ����� ���&	� 5����"�� �> 	� �} �� /����'�*�� ���+�� �<���� -"�� ;3�� � ! /�-����� ��
������ '��0��) .2012(

�	�� ����!� I��+�� ����	��� ��� $
� �#� ����2�� ������� �� �� � ��� ������2�% �����# 

�� ���2��� �	������� '�<�!��� 7��� ;3��� ���&W� 1������ �� 1�� � ! � ��2�� ������� ��	�� ����&�� 
��>% ���	 ! � �� ���� �2�"'�"��� -�-"�� ��	� ����	 �
�+� �#�1��������� '����2��� � �������� 

�$
� #�1�� ������� 5�������� A��'��	� D��	����� �$�
� #�1�� ������� ����2��� '���	���� �	��� ��! 

���	� ��	
�� ���2�� ���	�� ���	� ��-�-"�� � ! ��#% ��	�� ��)���	
 )������ ����%#�� �&� 

/�<���� 6 &���� ;������ ��-������ .

���5�
�� -"�� ������ �%� -"�2�� D�%#� I��+ � 2>%� � 2��� �"��� ��� I��+�� ��	
� �&,& 

4�+ �#%�	� ���� 	�� ��-�� �� 	�� ���� ����� ;-���� �����"} '�� 	�� ��4 ]� ���+)� �� 	�� 

������� ! ��/��� �!-"�+�� ���� ��5����� �> �"� ������ ����� ���U�� �����	��� -" � 

������ �%>�� '�%��+��) .2003(
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�3�5%�! I��+�� ��!��-�� ������� ��/�! �	�
� ��أ�����5 *#������������2��� 

�و' ���"���#� ���4%+�������� ��� �	�
���'��! ������� �#���2�� ���%�� �	/�� �%���� -�-"��� 

5% ����و �3��� ���"�� 	�5% ���� ��	,��	���	 ;���� ����� /���	 ����!� ��)����� '������� 4����� ��
D��� �������A� ��������� ��	 ��4���� ����� ����+������A� �#� ����-��'�6�+ =�0 ��&	�� ��
����� ��>�*��� ��������� '�0") .2008(

�(��� ������� 

•D�%� �����	
 �#*� �	
� S0�� � �� ��� ��0>� ���2� D������� ����"�� -"�� �%��,�� �!
���"��� -"�� ������ ���� �%�!�� 5AW���� �#%� _:

•���� �4��� I�
! ��2��� ������ �!���"��� �-"��-������+�� ������� �
•���� �4��� ��0>� ��2��� ������ -�-" � ������+�� ���%��,�� 

•���� �3,! ��%��� �� 	
�� ���2���� C% � 4��	��� �2�%���� �����]������ �y�"A� 

$��-� ������� 

1.�����I! �����4!
�I���2��������!����"�����"-�-��+�������������.
2.��	
I!�����4�>0�����2��������� "-�-��+��������,��%��.
3.��	
I!�����<���
	 ��� "-�-��+�������������.
4.��	
I!�!,3����%����
	 �����2���� %C���	��4����%�2��������]�����.
5.��� �! I
	�� 4%���%�����-"�� �#%� �%��� ���� ������ �����+��.

#�(9� ������� 

1.����4�>0���] 4���2����� "-��,��%�! ���"-�����������32������"-������
��+���������2����4!���A�����.

2.�������
�	�����������-����"-��+�����������'�����
�	���%�����
�	��������
��������.
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#���- ������� 

���	 ����� ������� ��-� �� $�0�� � ! -"�� ������ �����+�� ��6�+ ��	
��� I�*����� ��
���2��� �	������� ������ �����	'�2�� ��_� ������ ���%�	 ���B �� )���������� ��� � � ������� �B�� 

���>��� �2������ �<���� =������� ��� U�%�� .
,0� �!��	 ������� �!���� ��2�"��� ����#���� �� ������ ������ �2����� 7�2��� ����A ���� 

���2� ���2� � ������ �
���� �!��%��3 ������2��� )�4%�� .

;��� ������� 

?��>� ������� ��� � 

1.�%�D����4��%���
	 ����
�I���2��������!����"�����"-�-��+�������������.
2.�%�D����4
	 ������������ .�����<���
	 ��������� �2������>0�����2��������� "-�-

��+��������,��%��
3.D�%� � " ���<���� �� 	
�� -�-" � ������+�� ������� 

)��(��� ������� 

�� �!�� 'I�*�� 3-"�� ������ �����+�� 3���2��� �	������� ������ �2����� 

��� !�>�� :
���B� :��� ^�>��� 7���>� .��>��� ��	��� ���	�+ '���%Q� ������	 �!�	��! .

4�1�+,-2� 1���#>�� :��U��� �� !�� ���2��� �>	 � !� ��; -��� ��� ������ /������ �#��
	���� � ! 

������ ������ �>�*���� .�%%	��� ����+% 1�>���� 1��<���� ��#>�� )�� !�>�� (�#%_� /����� �%��	�� �	�+� 

�-�%�� �#>2�� �!�>�� ��D�+��� U�<��� �����2��� ��� ���W� �� !�� �-�%�� ��5AA� -���� ���	�� 

�	
�� I
	��� �!���0��� .7
����)'1958 '7���}
���>��'1993.(
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I�*���� :��'I*� ��
�A� '7���3 �,B���� �5��%�	� $�
�� .�� �>�*� �%��� .��� 3)'1985(

I���� -"�� ������ 

�� �%<� ��� ��I�� -"�� ������ �B� ��% ���� 	 -"�%�� )"- � ���� 7�4�	(..,8�+2��1957 
�-"�� ������ :����� I��+�� ������� 1���� '1,��� �#���"�� /��2� ��%� ��<�� �#*�� �#�� .��%��� 

.��-���� 4���%A�� ���	���� .)7�B��� .1997(
)� ^�2 ����	 �� U�%
� ��� ���! ��	�%� I���% ��) �%_� -"�� �
! � ! /��>��� I��+�� /��2

(�#��	�� ��>�	� �#!�0��� 
��� z�
�� ��+� ���- 7��	�� � ! ������ -"�� I�! �����%�	 � -�0%� �#� 5�	�+ ���%A� � ���� 

)1997( ا����ي، �"�2�2 ��3!� �! �

�� 2A� ������� -�-"�� �	�+�� ���3� �#������ �# ��>�� �����-� �� -�-" : ������ �����+�� -+��
.�	������� ���2��� ���� �� 6��+�� �����%	��� ������ ;� �
����� 

I���� ���2��� 
<�� �2�%! ��*%� �� �! �%_� ���2��� I��� :���2��� ��
A �2�%�� -���� ���2���� '��%>�� �<�# � ��

 �� �� A� '����� �	
�� ���"� �# 	 �$,�� 6�+� '8�-��� U�,�� $�0��� �������� �� ��� �	
��� -"��	
 .���"�� 1���>% 1�%��� 1���� ���2��� .�+�)'��
�� ����'(

�� 1����� 1�-�-"� �&�� '�%� ^ -2�	 ���2�����"� 1��� � ��>%�	 .�� � ! ����>%� �	�� ����<� C<�2
.1��%� 1,�! ;0� ���� ��2�>��� �� /��2�� 

.4������ �� ���	� � 1������ ���2��� ��	� ��	��J.F Mills,Dictionary of Arts,1965,P,56 

�0�] .�+� 7��� .,"�� ����� �%_� I�!�3)5�	� '����(

� /��2� ����)�� -�-"�� ;�
�� �� �! �� �
������ ��*�%A� �� �%��� ���� ��0� �	
 �"�� �%��
�%��+��).1��>�*� � 1������ ��	�)� �! ������� ��� ��'.�3��� '����(
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^ -2��� ��� 
��� (5�����) :D����������
� �#� D�� ��� ���0)��� '�#��	
� ��
� ��2�� �����
� 5�� ��� ���� � ^��� ���� 4���+�� 5����� S����.�� !�>)'����������� '(

���� ������� 

���+�� :��%�	��� ��-� � �%��� ��� 9�
���+�� :��%��
�� /��>�� ��2017 �2020 

���+�� :��!�0���� -�-"�� ������+�� ������� ��%��,��� ���"����� ������2� 5�%,!A� 5����
��� 

�> ]�� 4�	�� .



9

���=�� 	���� 
�6����� )�������� &�>��� ?�0� 
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@����� 0�	�

A.A/C�� ����� ���� ������ 

���  ���B���� +�� )������ ��5�� + �2����� ��2�A�� ��� )����� '4��
��� �B ��� A�2��� 

-�� � ! �!���� ��I��+�� ��	+��� '��������� #���!���� ��U���+A� ���� @
��� ����&� 

��� 	���� D �� �B �� �U	�� �#����2� ������	� '�#���2"
� ��	��� �� ���� �B �� ������& 4��
�� ��! 

���
�� U	��� ��2"
��� �	� '4�
 �$�� ��Q���% ��A� �� ",� ��B� 5+%� ������� � ! ����� 

I�#	�� ����� � �!������ ����%��� �� ��"-و، ��"�������� ��,! ��5��,! 
��!Q� ������� ��
������ ���B � ������� ����! ��3 'z������ ��� �B� ������ 
��!Q�� �3� 52�"� ���+�2>� '/����� 5�*+� 

;����� �%�2��� �],���� '������� ��3 ):5���� ;���� � 	�� (��%� ^2�� ��.-% ��0��� ��� �%� ��
\��3 )��*��� ��� �B �� ��
���� ����>�� �!�3�� 5�B �� y�")� �#2" 9������ ��	�� �B� �}�� � 

'���	�� ��� 4��	�� ��*��� 7��� ��� �
% �B � 4���� �2�" ،��%� ه� �4��	 �����! U�% � ���	 � ! ����
��*! �
���'���� ����� )���� 7��� ���+ � ���� ���!� ���� ���� ���! ���� (���� 103 ��/��� 

�+%��•1��*%� �%�	�� ��� �B �� �#����3� .'/���+)2000(.

��.
! 4���� �� 	 � '����	��� �� #� �+� �� ��� ���
. ��#� ��� 	� ���,� ���� ������5 �>��+��#�' 

-"��� U�� ���� ��*% � �! I��+ � ���%��� '4�� � �����&	� ��D�� ��&	� #��7��� 4�	 ��
������ ��#�� y
B� %���7
��� .��! .��"���� -"�� ��������� ��
���� ������ ���}�+��'D��	
������� �!��	�A� .-"��� ������ @
��� ;��>�� ��,�Q� �!�
���� ���,�Q� ��� �+�%� ��2 �$
� A
�
��� �����#�� ������� '��%����� ?B�� �*%�� �!���
�� ��	���� 7��� ��� ����	�� ��� .)� �%�� '1995(.

5�&	 5!�%�� $��} �&+�������+ ��2� .���
� -"�� '������ ��� �����&	� 
	���� ��7��2� 

.���
� '������� ��)�:���� �%� .�
� ��-"�� �%���� ��%�� ��"�W��� '4���� �#� ����� =��%� I�{! 

�� &��� ��� ����و ��&���7 ��"-� 2<�' ��� ����و ��7�>2 ��"- �%�%-�3 '����+�� -"��� � ����و �� +��%
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��� '���+� -"��� �<���� ��7���+�� 7��� $�� ������� ��� /��+�� ���%)�� �&��� 
��+�� .�%�&��:��%�� 

��"�W��� �������)� �������_-"4���� ��"�� ��-"�� ������ '3�����-"�� ���%�>�� ���� �%� 

-"�� ������ �%�� ���� 7�%#�� �!��%_� ����>��� ������ 7������ ;������ 7������ �%������� �-�%��� .
0�� ��3�1���-"�� ������ ���%� ��� ���
� ��)� .���	 ��� .�
� ���%������ ���� ��'� ��%�-��� 

�و%�&�� �"�%�� ��� ��"_� ���-�%�� .'����)2003(.

�03���%A� %��31�/���! U�� ���� ����� ����	��� �<�%B��A '�#%! +�6 +���� ����� ! � �����-� 
�� 	� ���� +���� ��� ��+��� �������� '6��+A� ������� ��-" �+% ������% U+� �_�����+ �'�#�� 

��5�" ��5�!���� /�������� � ! ^-� ?�A� ����� �����"� �������� �!�����	� '����," .�- 

'����� �!����%A� ������� /��� ����� ^�2� 6�+ ������ ���� ����-� ��
�� ���"���� )����� ?��� 

)�5��� '�75��� ��	
A�� ���� D�� ��
���� . ����� ������� 7��2�� �����3 ���#
 �=��% ��� ������� ��
�& *#� ������� ����
7 �2�� ��� ����	�� �>� ]���#�� '������� �&��+��� ������ y�B2��'��%�2��� ��

��2�� ����
A�� ��'.����� _
% �	�#%� ����,� ��� �"�� �����]�'����� �+����� ����"��� 

����	�� �AA����	
 
������ -�� �&��-� �������.��������� 5��"��� ;-����� ���� D�� 'I��+�� A�
�	�� Q��-�+ ;���� =�%� I��+�� ���"����� ��� �#��	
�� /������� �> �"���� �#%A /��&	 ��� �#%	�� ���� 

�������� ���2:
1.��"-���2�7:����#���] �>���"�C���	#%�'���#���-�����"�C������*>���'�������-���'

��"�C���
�4.
2.��"-��+�&�:��"-��
�4��+�&����7�%������,�����3�
��������}�����2B�y.
3.��"-�������7:������A�>�%��	�������,��}
��������������..
4.��"-��2�%�:�	�������,�A�
��������+���A�����2����������.)+���/'2000(.

������ 4���� ����	�� ��� ��
��� /������ '/���
�� U��� �#��� �76!�� ��6!��� ������A� ��+ 

�#���� ������-��� ��	��A�� ��-"�� 7��� '�# 2� ��� �2� "��-���%! ����>�� �A���%! �^�2 D�%� 

���� 4�� � ����� �#�� 
	��� '����&�� U��%��� ��� 
	����� �#0�� ;�?�� � ! ���] ��6�+ ���2� 
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��
��� /�2���� ���	��� ^%�� ��%>�� -" � ��	��� ������ �%�+�� =��%A /���� �%� .��� �3� 4���� 

-�-"�� $���_� ���� 3� �#%) ����#� ������3� /�! �����%� �#��� �� &� 4�%� 5���%��� ��� '�#%	��� D��� ��3 

�2! /��%�� I�! �-"� ������ 7��+�� 7���%)�� '�-�%���� �%) �0+ ;�/������ ��� �,� 4���� ��
��� ���3)��'��� �����-"�� ������ ���%����� ���	���� ���� �#%� ��� ��	�� y�"� I�! ��#����� 

�	��� �%����� .��2+��-"�� ������ � ! $�
 ������Q� �������� A�����
�� .������ 'D��� ��� ��
5����� �+��� ������ ���,�Q� ���2��� 7��)� �&�#���� ������ '�������� �,"� ��� /��>�� ����
5

�	�+�� ��%������ 5�#*� � ! ���%�� 5����	�� D��	� � ! I+��� �����������	� I+�2��� �#���"
� . (
'7
�])2012(.

�� ���-"�� ������ �����-� �+���� '/���! �$����� ������	�� '����2�� ������2� ��� )���	
 

��
���� ��I��+�� �������� �!)�5��2 �> �"��� �	� '�B� 3 5�"� ����1�%�� /���! � +� ��-� ����	�� 

��3 ��z���� -�-"�� � ! �#���2 ��<�#%�� .�3� 5
��� 4��
 ����/��&	 "��#-�- �!����] 

5 2���� �#� 5 �%� �#����& ���#�,"'�����%���!� ����	�� �35��-� S������� �������� ����	�� ����2�� 

��������� ����	�� '��
���� �x�#% �35��-� ���>�*��� �����-� ������� '�%>�� �3� 5��"��� �	�2% 

'�%��
� � !� ��� �	
�� �5����� ��
�� �����+��� �������� ��+� '5 2� ���� +�� �#��#� ��� ���
��2�����'��1�% -" � -�-"�������2�"� ��������� � ! ����-� ����"� .������-"�� ���� +�� 

/��"A� ��� +�� ��-� 5����	�� ���,� 4���� ���"���� ������� ���� ��I
	� �!�#	���� �3�� .���)
'��!2017(.

���/��&	 5%-�� �,� ����� ���#%�� /��
���� ������� 4��%� ���4��
�� ������� �#%�� :��� ����� 

)������	 )�������
 )�������� '���%�� 	��� ���%������ ���%��%	��� �����%>��� '4����� ���	�#%� ���&�

���� ������ ��5����	�� I��+��� ����� ��#� ] �@��% ��� � � �����-� �5�" 5��
! ������ ������ 

�#0�� ?��%�� �#0�� �"A� ..'��%�
3)2010(.
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�^�� ��3 ��6�+�A� ��� ��� 2"��C/_
% I�+�� ������ �����4���� �
�+� ! �����- �#����	 

�� )�'-��% 3���-���� )�-��% �,� ������A� ���2��� �%� �#�� �����" ����	�� !%#� '�����-� �3� 

�����������-� � ���
� /��
��� ������� .�
� ���A� 4�%�� '��
�� ������3 ��� ����� �&� ���� 

���
� 
��+�� �<���� ^��2 �D���� $�������.6�+ 3�� ���-�%�� ���/�-�� � ! .�-�� �������� ��� ��
�� 

�%#��� 4�%��� '����� ���	� ���'$��%2 � !,��3#� ����5و'. ������- ����+� �&��4�� ��2 ��

�������� ���.-�%� ������� �����
�� ������-� ��%����� Q������0 ���,+��#� ��%� ; ��� ;<�0���� Q�����% .
�#%�� �35��+� ������ �����*� /��0+�� ��� �#�� �����% -"�� ����	��� ����	��� .��A� ..'��! ���)

2017(.

�%�� ����"4�! ���
�� ��
��+�� �3��\ ��-�%�� ����	�� ��3 $��� Q��,� '����� ����%���� 

�! �����-� �2�" �	�� �#%�	 1�
	�� 1������ ;���� ���-/�����2�3 '���3 ���� ��� ��� -"�� ������ 

�2>%� /�-" /�-"� �!-"�� ����� '����
�� D��	� �!-"�� �%���� 7���+�� ��"����� �%! 4�! 

�%�4'����� �35��� ���#� ����� 
���� -"�� �-�%�� �!-"�� ������ 7��� 5�"�� ����+ ��#��	
 

�������� .'����)2010(.

�� -"�� ������� ! �]��� ���%� ����� �!� <�! 5�B �� '��-�%�� A��%� A��
� �1-��� ���B � A�
�2� ��� y���� '������� D��� �%! ��#* �,�A� ���+� ����� ;����� 7�,���� �� ",� �\��%� ���� 

��#>
�	 $�� ��� ���
 
��+�� 5�&� ��� �-�%�� ' �4�%� �������� ������� -��. ;��� \�]آ� ����� ��� ��
�� 

'� ! ��- �+�� 
��+�� ��! �	� &��4�. . )2007 ،يوا����ا ��[ �Fأ(

�3� 
�=�%! 4���� ���%���� 7���+�� .�
� �%� -"�� ������ ����3� ������� �
���� )�%�
� ��
;-�3� �%� .��3� ��%���%! �<{����/��+�� I�	 � ����-"�� ������ ����3 �%� �� �����'���%)� ���3� �_�

���)����% �3���� �� �� �����.A����� ���� 5��& y�� �4�+2 ��� '���*%�� D��	 A���� �7�3,! 

�+0�� ��� -"�� ������ 7��� 4�	% ������� -�-"� �����+��'����� _
%� ��� ���*%�� �3��	� ���	+�� 
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������� 7��� ��0�� ����� �����
�� � ! ?�� ��)� ������� ��53� �	+ �����+_��� .'�%���#��)
2005(.

������ " y�� أ�-"�� ������ ������� �3� � ������ �������� '�����+� �1B �� ������Q� /������ �
��	+Q� ���%! 5 2� �#���� �1B �� ����*! ��I���� '/��0+�� ���0�� y�� ��-"�� ���%� ���%! 5%�	 

���� �}��%��� ��/��+�� +�6 ���%� ������� �#��� '��� ��7������ {��D 4���� ��.����� $���%� 

���%���� �������� �����2��� .

I���!� ��� ��� " ����,	 ��;0�� �"} ��-"�� �%���� ��-"�2>%� ��+��I'� 6�+����� 

4��	�� �1-�-" ������! ������� �2>��� ��� ��'5�� 	 � ! U	��� ��-"�� ������ 7��� C " ���
\��3 .��� ���	
 I��+�� ���� I,�"� ���! I�+ $���� ����2��� ��-"�� �%���� ����� ����	�� 

-"��	 ������ �!�#� /�+�� –�������� ���� � –��'U	��� ;�-���� 4��	�� ��@
�� ���0� ��� 

������-�� .
-����� -"�� ������ ����
�� -"��� �%���� 7�����+�� �3� ��	� �������� ��?�� 4��
�� �����
�� �3

5��
� �%� �1-�-" ����	 � '�&� -"�� �%��+ �� 7���&��� 7�>2��� ���
��� ��-"�� �%�����%�!) .'�
2015.(

���-�-"�� )���� /�	���� ��� -� Q�'�,� @���% /���+� �35 2� �#%� �'�%�� �#%� ����4��	� � ! 

�#! � !&��3 %���@ �����. ! � ���. �	������4 ��%#�' ��+�� ! � �	������4 �%#�و �����7
/��>+� � ! ��+��'�#%� :?�� ����
 ������ ������� �2�� �&! � ! ���
 �"���� ���� ��� ��! 

��'���� .����� ��-%� 	$,�� �"���� ���� ��� ��! 64'�� ����� z���� 5����	�� ������� ������� ���� 

��_ا(��117 !�� ����"�����7�# ! � 	��5`a، 2008(. 

��	� ���� �� ����%�� )��+� � 2 9��� ! � �� (�3���� ��� D� � ��� ��� /������� ��<��� 

�#��!�� ���Q��,� .�3� ��"��������� )�$,� ���+2�� ����� ���	�D � �<����� ����]� ����� 7�� 
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���� 9���	 ���#%�� ���&! ����>! ��!� 9���)��3� ���� ��4�	 � !� ����� 4��- ��
� ��
&��5 �0� 9��#%! ����� )'^��2 2017 (.

�� �#��� )�7�� �
�+ -"�� ����� ���� � ��0� ��� ��	 �� ! �����2��� '�������� �#! ������ 

� 2 9��� ! � �� �#!� $�> "�� '���
���� ���-�= -�-"�� )����� ��
��� ��%#� ���'������ � ! 

�]��� ����I��+�� 5%�	 ��] '�-�%� ���� ���2��� �)7�� �1"-�- �"-�� ���(ا � ��/ ��"-�-��
� ��� ��
� ������� 5�%�"��� '��2���� ��� 5,�� ������ ���>�� �#%������ �&��+��'����	�� ' �3� ���% 

/�*+ y��� "�� $�> )��'$��� �� �+�2�� /���2 �#����� '��� �����#%� .������ �2��� ��%+�2 

���
% ��� -�-"�� ��<���� ��
� ��2��� ����_�� �������� 4������ ���� {+5�  4
"��� $��>��>��� ��-��� 

��>+���� @��
��� �������� U��'�0>���� ��.
�� ��2���� '4�+� �����������B&��� /������ '�#%! 

��� ����� /�
! 1�%�3 y�% ��� 8�0�� �������� )�7�� ��.
��) .'��+�
 2010( . 

�*� -"�� �%�
 ,��- ������ ������	 5�+� �� ��%>�� ���� ��
� ������� 5������ \�%�� � ! 

������� '�������� �2��� 6��+�� �0#%��� 2����!�% ��������� ���� 5!���� �1A�	
 ���,!Q� 

'���!���� ���� D��� .��- 7���� ���	 ����  ��-"� ��-�-"� 5���,�� 5,+� � 5�	�
��� ��;%�2�  

�������� .�5$�� �2�� /����  �-�-"��w�=��� Q����	�� ������� ��	
� ��-�-"�� ��	� /���� �&	�� 

�!��-� ��3�� � ! ��#�Q� 5>�� )���*% �������� .'��%#�)2017(.

D.A.)��� ���� ������ 

���& ���
!� ���+ I��+ �� B� ������� ��	 .���� �4 ] $�� ! �B �� ������� ��'D�� 6�+ ���" ������ 

D�� ����� I�+ )A(��.�� /
�#�� I��+��� U	�� ��4�� ���.�
��� 6�+ �����!� I�+ (_)SR

I��+�� )������ /
�#��� �����+ ����!�� ���� I�)� ��	� I��+ � ������� ����� 5
��� �!����] ��
I��+ 5�B �� y�")� 5�
��� �#� �� 
���� �#%! .

��� ������ 5�
���� 
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1.����
��+��I�������!���+��I��,��%����%#�3�� �! ����
	����7
	��%������	�I! �
�7
��	�Aو/����2�	�%�D�7�B|����������.

2.��+�I�	��4���� ���<��+�I�%-�..
3.�+��
	 ����+�I����������+�! ��)3���	�%�=����"-�-.
4.��	��)+������-��+��I��������;��0#�����?�A��	�	����#���>�3�.
5.��+��I���������	����"���#����)!�������� ��5��+�����.
6.�
	����+��I������������7����%-�#�� �����������|�
��!�]�������� B�5.
7.�A%�2�4��A%���-��-������+��I). ���B�7' ��#
�='7991(.

��-" � ������ ����� ���#� A��� �����+ �!���"����� ����� 
��"��� ������ � ������ 7��� A
�	�� ��	%� �'����� D�� ��������3 5����	�� ������� )����& �#-�-"� �> �"��� � ! �<����� Q����,� 

�����%�� ��!�%2�� %>������#��-�-"�� ���� �%� 2� ������ �����2��� ��"������ ��%>��� ����<��� ������ 

;������ Q���,� ��;��� ��+��% �������� Q������2�3 Q����!���� �����&��� ��%>��� � ! $����� .

������ � ����� ^0�� -" � ������ ���� � � :
1.���>��! ��$������z��A&������	�4������������ �����3�I! ��	&������A5������� �#�

��������	�4������z���
� �������	����5���"������ ���5'��Q0�������#����	����5
�)&���c�d�W	�! �+��<.����"��	�%5�+,� 
D��2+�#�.

�����5أ����5	�����.2�����I! ��)���4������/����*�<I���"� >�����	�����,-����)���$
�� �����#�.

3.����5��I����� � ! ��W
�� �������� Q������� ��� 5%�	 �0��� �� ! ������� )���! 

��-,��� D� ���� �������� ����#�A� � ! 3A�����.
4.�����	����5����5�������I! �����$��"
��������"-�-�����2%�=����%���������	�%��

�	���%#�! ���?2%�!��#���%�����#�.
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5.����%��%#�! ��%��=��+�I���2%�!�5���-��<I��2%�!��'��>��%�������������+���
��2%�!��'��>��%���������3�I! ���+��������������2%�!�����"� I!2����'���
�)�����7����-�.����	�4�)�����������"�����������>2��	��I.

6.��	����5���W�"������%����!��%��������I! �����z��	����5]�����W�"����D�+�4
�� ��#���>%�����
"�������2%�!���-����"-#���	�%5�+��7! �	����5!��������	�
����%�#�����-;���W�"����	�����!#�����3�4����z������2�����.)+���/'2000(.

����������� �3�
���� ��C��" ���
�� I�+�� '������ ��� =�%��� =���Q� '�B%� 	��D �� ���% 

� ! 5�
�
 �%��%��
> � �%���2 �� ���> ] �%��	 ���%�,� !�����% �%>+2 '�%��%,!�� ��5����	 I��+� 

/�>%� �!.��- '4���+�� �#� ����] '�*� ]� ���� D�� I�0{���4���+�� �# �� ��	�/�	
� '�+�� 

������ ��%���U
������� 4�B� �!�#��	
� �#��<��� 'D �� I��+�� ����B�� �*� B�� A�3,! ��-"��� 

������ .

�����- ����	�� ������� �#%�	 �!��-� �%��� �3���!� � ! 'D�� � ��3���#���� � -����;����� '����� 

5������A�� ���� �-�� ����	�� '/��+ �#+%��� ��#� �A��� ��
�� �#%! �>2�� ����%#�� .������ ������	�� 

������� ���
� ��3 ������ ��-�-" )���)�y�" ��%�	�x	 �#���"
 � ! ���� A��� A�'�2+� ��#�� 

��� =�-��� ��	���{���|����� ����"
���� ������"��� �#%� �-��%� ����"
 ���] ��Q�=��� ��+� 

'C,"��A� ����� ������ �3�2� I�"
��� � +�� �2���� �#�� ������% ��%��A� ����"
�� ���� 

�#!���� %���.,"�� ���2%��� ����	�� )�� 2 .D��� ��	 ��5����	�� �%� �� 5����	��� ����	�� � ! �+
$��� .��� ������- �+���I������� ��� ! � ��!�ت�5�-���%� 5���2�%�� �3�	� ������� ��)�'=�0� 

��� �#�� �� ��3 $�%&%A� ������� �3���!� � ! ���	� �B
 ��>��5�] ��� I��+�� ��2�%��� ���� ��	� ���+
�#��� �!�% ��7
����� ���"
�� .'����)1947(.

��� ���
% �%>�� � ������ ,�&� ����!�-�� � ! ;������ ';�
����� �#� ���� /��� ����+ ������ 

y�"�� �!��� �#%�� ����'������A� ����� �!����� D��� ';���� {�?�.�� �������� '����- ������A� 
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���!�� � ! 
����� ��� 'I��+�� و���ب� ! ?�� ���%#��� ����"
��� �#%� �3��&_�����#%>� ����� ��#% 

�%�	�� �#�� �����
� �+y����� ����> " �%� ��5����	 5� B� �#� ! I��"
�أ +�� ������&	�� A
����-��� '�#�$��3 �>%� �����%�� ����! � ! ����	�� ������� �#����� �����"
�� ����+������� .
I�"
��� ������ �� ���� 4+� ���"
�� ����+Q�I��� �%) A4+� �����
� �+��� �]��� .

�� ���+� I��+�� �����������+�� �<
�%�� �
���/ �-��!�#�� ������#�إ��� '��� �#���� ��%�� 

� ! ��2���%� 5��& /�!�3� ��0��� '����� I�+ 
���� 6�+ )I�)� (�� 7��� -"������'�� �� 


�$ �#� ��+��I ���� ��أ ���>�/' 1��-3�� ��/�<���� �-�+��� ��#� �-��� ����%� �'��� ����!�5I��+�� 

� ^�-�� ��
�� �#���� 	�5%� �# 	 ��I�)� ���%� �%��� ����& :$����� �#���"�� ',&� �	�+�� �#%� 4�� ��
��	� �#+�-�� ��� I�0� ���� �#%� �����
� 1������� ��-� I�)� ������� �#���"�� ����� �#��� ��

$����A� A�2�� !�I2% ��- 'I�)� D��	� ����� �#�"�� �	� /�+�� �#%� 4�� ����	� ������� ��� 

��
� ���#�� ��$�%&%� 5��!�� ��� ^�-���� ��] /
����� ��- I�)� A�/�2�� '�%�� ��2��� �#�"�� 

����� ?�! U�� �	�#%� ������� �&� ����� I2% 'I�)� ��+��� ?����� �#�� ����� ��& I�)� ��
'���� �#������ ��� �>�A� )�#������� ���#���	 (�&� I2% /�<���� �-�+��� 'I�)�� ��	�� …..'�����)
2002(.

I��+�� ������� �	� �#%� ������%� '�2�"�� I��+��� �#���� �#�� 	� �#<�
��� ���� ��� ���% 

���%��'����& � 0�>�� ��	� '5��! I�)� �#0�! ������	�� ������� ���%��� ��� �#��- �:���� ���%�� �*�� 

��!�� ��#� 5> �"� 5�+����� ���� 4�	� �#�� ���! ��
��� ��� ���%�� �3���� ! ��&	�� �����>�� ��
'����	�� ��� 5�� I�)� ���� �#��- ���%��� �#0��� �:���-�>� ����-�� '� �
� 6�+ I�)� ���� �#��- 

���%��� ��� �#0�! �:��+��3 �<��3 .
�-��� ��2�� ��5�
�� I��+�� ������� ��� ��5%��3 I��+� ��)� 'y�")� ���� ���,2/���! �!
$�
�� ��/�<���� -�-"� ������� � ! �+% �����%�#�����! �,��� .��� 5�
�� I��+�� ������� ��! 

����2 ���� �  �<
�%�� ��I��+�� ���
���� $�&��� $����� $����� /��2� '/�+�� ���$�" $�+��� ������ 'D��	 

$�*��� $�-��� ��0�� '��2��� '��B��� '������ I����� $�>��� ……..
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C<�2"� �y�" ������	�� '������� ��� ��#% ����-� �#��2�" ���� y�+Q 5�B �� ������� �2��� 

I��+��� �%	���� ����� '5�� 	�� ,����+ ���)I��+ �	�+(�	��� �3,�� =����� ��'��%	�� �	�� 

5� B� � ! ��� ����2�� 5�B �� ������� . "� 5��,! ������! 5
�� ��#� 5�	�+�� ��� ��^�2� �1���+ 

� "�� ��4 2 5�� 	�� .�!D�� _

gUا( %hلا(���� ��;�� ��A ����? ������و ������� ��	���� �+���� 

��#��� ��<������� ���$�-" �!���� �B �� ���%! ������ 1�2�2% 5��� � 	
� ) .����' 1974( .

�� ��� ;��� I��+�� 5�B �� y�")� 
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Belts ��I��+ ��!��- ����! �D�� ��	 ����"�� 5�%����� ������� .����� .�3� 5 �
 ��� ��
+)� 

� ! �3��- ��I��+ ����! �#�*�� 5�� .�% �+�� I�+ � �+���� (�%! ������� I�+�� ��)� ��
�#-�� ���� �� 	�� �����"} )��*% �A��! �	��)� /������� � � 3 � ! D � ��
+)� 4���� �#����
� 
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� ! I�+)� ��
� 	%Q� )/��B2�� /���	��� (4��� I�+)� ������� .�������- ����� 5����-�� 5%�	 

��3$�����2 .�3� 5� -� D � ����+��� 8,2� ���;3
��� I�+)� ��0 ����� 
����� ������+�� 

�������� ��(ASCII Code )����� ���#�0� �B � ��
� 	%Q� ,2� ���#�� U������ ��5��A��� /�+���� 

��	���)� .��	 4 -� ;0� 
��� I��+�� ������� � 2>%� �!��#0� �2>� �#%�� �2��� /��B2 �3� 

��	� ��] ��<�� ����	� ��<�� µ��� � 6�+� �#*� �#%_	� ����	 � 2�� .'���%�	)1986(.

���� =��
 ������� 5�
�
�� ��<���� D � 5�	�
�� 5��3 @��%x� ����"��� � 4���� 5�
�
 ���� 

I��+�� ������� 4� ��� � & ��-��%�� �<�0��� .��I2�%� 5�%������ �3� 6�+ /
>3 ��#� /���	� 

��!�%� ����� 5��� �	�
 ��5�	�
�� ;�%2�� �
�
 ��!�����#�!�-�� ���� I�+�� ������ ��	��� ��
�!���� ���>2 �<�0� 6�+� � 	
 I �"� ������ ��	� I�+�� ���� 	�� ������� ��<�� � �&/�	>�� �#�>% 

5 ��%� ��� D�� ��� 5����-�� ��� =��
 5����-�� ��-�%�� Dot Matrix Printers .�3� ��	 ��! U����� 

5����-�� -��%��� �<�0��� �
�
 � ��2+� ��	� �	
 I��+�� ��] ��� .�	�� ��� /���
 �3� 5����-�� 

��5�
�
� �%+�2� �����3 � ! �!��- I��+�� ������� ��	
_� � ��� I �"�� ��#%	�� ���0�� ��	
��� 

���B�� ?�! I�+�� .��	� I�0� $�	� ���+� �," ��� �� ���� ��� 4����+�� ��+ ��	� ���3 � ! 

���+� �	
 I�+�� ����� ����� ��	
� :� 2>%��� ��-����� ����)� ���"��� ��<�� � 4�+ �#%�	� ��
�� 	��.)'�0" (2008 .

�+��� /���! � ! 4���+�� ���#� 
������ �+ �I������ ���"} ��	 
��� 
���� ������� �+���� 

(unicode )=��
� 
���� ������� �+���� ��� ��! 1988 �+� � 	
� ������� 
���� ���� ���," 5�B� 

/���! �D��
��� �"������ ��� 5�B �� �> �"��� .���%�� ���% ��"�x� I � 7��+� � ! ���B� 5%�	 
����� 

7�W� ��� ?��] ��3 
���� ������� �+���� 4��0�� ��� 
����� .��! 1991 �3� ���"��� 
���� ������� 

�+���� �3� 5�#* � ! 
���� ������� �+���� C<�2" �#%� ������� �#%�� ������] ��� � ! ���� 

��&��� �����"��� 16�
�� ��<�%& 7�I�0 ��! 
����� 7��� ��	 ,����� ��3 D�� D���� ��2 ��	� 7��� 

� B
� C%�� ��	���4I�0 ����	 �� ! ����� .
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�� C2"� ;3�����	
) I��+�� ��%�� 522" ;3����� 
��� � ��	 5%�	 C�2% � ������� ���� 

5%�	 �#� 
����� ��� �75���0� �&� �5��0 -"5+� I�+�� ��=�% -"�� ��]� D�� ��	 ��
����� 

5��"��� �#�>% )�&	 ���B� U>%� I�+�� I�+� $���� �������>��� ��U>% 
���� �������� �������)� 

��	 ����� 
������ ���3 � ! ��� � ��	
��� ��� ���%� ;����B  ������� �	�� 
�� I�+�� ��	
��� ��	�� 

�>!�0� 7��%�	� ��
�� �	�+ ��	
��� 
��� I�+�� .)'�0" ����(.

$�>�� ���� �������� ������ ��
������ �������� 

���0A�� ��� ��
���� ���B �� ������� ���],� .�!� =����� �'��� �x� ����� �������� ���� 

�#���+� -"�� ������ ��
� ��
��� ��� '�B �� ���� -�-" 5�B� ������ )�y�" 
��� -"�� ������ �_�%
'���A� ������ � ! ��-��� '�	
���� 4�+ ��]� 3�/�� ��%>�� � ! � �	
� ����-�� .

���
� 6����� ������� 5�!���x� -"�� '������ ���>�� 5�3�-�� y�� ��%>�� � ���� 7��� �	�� ����	
� 

I�+�� �#����� Q�������% ����	�� .��,�	
�� /���>�� ���%��	� ,�� '��<�#% �	���� � ��*%� �#� ! �#%� ��
�#!���� $�>2� �#���� �# 	
� ���%#�� '
����� ����5�����4�B�� .�
��� ��� ^�2�� �1��	 � �
�� ��

�	 � ���%��&��� ��,�� �%��� U�>��� 4����� .��2�B�� ���.��! I�+�� ������ ������� �!����	��,	 

'�������� ������� ���� � /$��3 /�2��� I�+ � ������ /��>�	 ���2� � ��+� ���# � ��%]� �#�AA�� 

�#��2�2"� �����&�� .

��	 ���] I��� ���% AU<� �#� ��'����2��� @��"�� -"��� ������ ���� �������������� 

'/��#����� D�� ���	�� ����
�������!� ��! ���	 ������2��� 5
	��� � ! 5�
�� C<�2"� 

I�+�� '������ ��� ���#*� I�+�� �#�� � 	
� 7����� I��_���� .'7��3�
�� ) 2016(.

-"�� ������ 4	�� ������%	��� ��^�2 ������ ��� ��/��+�� '/�2����� ��������! �&���� ���<��� ����& � 

���2��� ������� �^�2 �3,� 1,��� ��;����� �2�"� ��$��� ���2��� �	������� ����� �@��% ��&	�� ��
5��,��� �������� '5����
��� ��^�2 ���� � ��5���W��� ������� �%�	� ���2� 5�� ��0+ ���	 '�#�� 
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�0��� ����+3� ��-"�� ���	� ����	
 �&��+�� �	��,	��� ��%>� ���2� � +�� 6�&)�� ����2� $��
)� .

)j��k، 2016( .

-"��� ������ �	
� ��2%! ��#� �����2� 5��2 ��� D��� ��%4-�"� ���! ����	 ��� ��� 	�� 

��� �B �� ��� ����� A�,�� ����� �!��#0�� ?���� ����� �>�*��� ������ '������� D�%�� ����� 

4%��� ������ ��� ���#�," ��� -"�� ��� :�%�� '�
�- ��+���� ��3��� ��.2 ��� �	
� ��� 

4%����� �# 	 ������ ��+��� �%���� � ! 5�3,��� ��� .2 ��� -"��� �2�%�� �����2� �> �"��� �� 	� ��
����� � ! .��+� ��� ������� 4%������ ����-� ��0� ��-"�� ������ �� 	 �5+�2 �2�>�� ���	 ��� !�>� 

�+��%� �2%�	 ��#�����2� 5��2 ��� ���2��� '��
�) .2013(.

-"��� ������ ����+� ����� ��5AA� ��&��� ��"����� �!���2��� �<,����� � ! %�	�1�����! 

����� a��>�� � �	
��� �+�0��,"�� �#�1����� ��2��� �+�� 5����"�� �2�����/��	_�� ���#�� ��"������ 

����0+��� � ! y������ ������ �������
/��� �����5و�� ������ /���"�� ���� 
���� �#� � ! ����2���.
����� =���Q� ���� �#%0�+� ��/��0+ ������� ���,�Q�� ��� ��	  �I��+ ������� ��5�3�- 

������� �� �	
�� ����! ����%� ��!�-� �������	
 �	+���� I�+��� ������ D��� ��� ;�
 ��2��� 

������ � ! �,B��� ���&���� ��� 5�
���� �#��*��� ��)����! �����2��� ��%>���.)��+� '2018(.

��� ��-"�� ������ 
���� ������ �����<� � ! ���y��� ������� �	
��� � �������� ���و ��<%

���#%��� D���� 4�� ��
	��� ��#��� ������W� ��%����� ! �����A� ������ ������� ���� ��#�� ��
�3,! ������� ��� �#*� =���A� �%>�� ��)�4� � �-"�� ��	�� D�� �!.��- �2���� ��� �B� �	�+�� 

��	���� ���	
 y������ �-"�� .�>���� ����#*� �
����� ��� ��B���� �������� 5��&��� ���%#�� ��
���	� �+�� -"�� ������ . ��	�� ^ -2��� �%>�� ,&�� C% � �-"�� 7��� ���� �7@��% ����! �%� ���� 

�!����� ����2��� ��
������ ����-� ������� 7�2��� ������ ��%�� . )c�l، 1998( .
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@����� ���=�� 

���� ������� 

/C�� ����� ���� ������� 

5�0� /��0+�� ��%�%���� U��)� ���� � ��5�
��%Q� �������� ���B�� �� ��� '�>� >�� '
��-�������� �# 	 5��-� ����� ?�)� ������� .�>�� �%#�������������� 4�)�� �0� �$
� A���� ��&� 

�� 6����� '�%�%���� /�!�� /��0+�� ���]Q��������+� ���	 �������)� ��� �#�%�� .������!� �����)� 

����%�>�� ����3 ������ ������ 5�
�%�� ������� �.��]Q ���+ 1000 ��3 �,���� .;��� z���� ��3� \��%�� 
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�������� ��� ����� ���&�� '�	� �����)� ��%�%���� ��+� ���3�� �����<� ����-� 5A�2�A� �������� '�3
5�0� ��53� .��� ..)Meegs '2012(.

������ .��]Q� �����)� ����%�>�� �������
�� ���� ��5��]� ���" I�+� ��� I�+� � ��� .U�� 

I���� ����% �����)� ������%�� ��� ��%���� '�	�� �	��-��)� ��������� '���� �������� ������ '
5+�2� ����&	 �����+)� ;���� ;�z������ ��7�>
 '���� z����� � 5����+��� ������� 'I�
�	� z������ 

'$�
%�� �&%�� '���2�� ?�� ��I��+�� �����)� ��%�%���� .��� 5�
��%Q� ���!
��� .'�-%�)1999(.

�� �%���� �0��] '�3� �	� ����-��)� ��%�%���� ��53� �	�� ��'U���3 D � ����%�� ���+' 

��&��� � ! ��"� ������ ��� ��5>-�"� ����3 U��
 .�," �� +� ��3 D ��� U����	 �1%�%� .$�%� � ! 

�+�2% �%�&� '��3 ��%��� �!��
� ��%�� �&� ������ '\��� ������ ���
 5��" �#�� .���� �� ���� ��
D ��� 3���U �� ��4 � �����)� ��� ��%���� .)Maggs' 2012( .

���� ��	� �23 /��-�� ��%��� �������� �����%�>�� ���0+ �����)� ��� ��%���� ����-%� �+��� 

?��)� -������ .��5�" .-�%��� ��%�%���� �� +��� I�	�� ;������)� ��+ ����+ 400 3���,���� '
���%! 5���!� �%�&� ����� �"�%�� ���� 5+�2� �����3 ��;��� $�+%� ��%���� .5�#
 /��>�� ����+ 700 

��3 �,���� �0#% �����& ����%���� .5 �
� 5�
��%Q� U������ ������ /������ .) �%-�' 1999( .

�� ������� �%�� ���%�%���� 4� �� ����	�� ���%�>�� �������� ��� ������ .��53� .+A 5�0� 

����- ����	�� �	� �-� �"} ���� ������A� U	����� .�-� �+�� ���� �������� ��� ������ .�-���� 

�%�&�� ���� �������� ��� ������ .�������� ^��� C%�� ;��	�+ ����� /������� ����� ������ '��� .<�! 

4��� ���+�� ��� /����� ��� ���+�� ��	����� ���� � /$���� �	�-� .���"�� ���!� ���%�%���� �	�+ /$����� 

�� ������ ��� ������ ���� ����� ��+ �%��� ��� .'��%���)2018(.
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�� 53� �	�� ������� �%�&�� 7�,���� '��- .��]Q� 4� �� ����	 �&	� ������� ���� ������� 

�	�� ����	 S��%���� �2%�� �!��� '��	� �%) ���� ����	
� I��+�� ;��3� ��5��	��� .���0Q�� ��� 

�#���"��� � ! '5�-�-"��� 5%�	 ����	� -"� ���� � ! 4
"�� ������� �%� �� �&� C��3� ;�
�� ��-��� .
��	 5�#*� 5���� ����	�� ���	
)� ����	��� .5��"��� /��0+�� ��%�%���� ������	�� �,3_� ��42��� 

4 2�� '��-�� ����%�� �����+�� /�!��� � ��.��� ��+�� .5-!� ��� �,3)� �#�����	 ��2"
 �> �"� 

����� �!����	�� ���� �#��	 ����2��� '����� ����"��� 42��� �!�%�� /�
�>� ��+�� � ! �/
�	�� .��	 

�2��� ������ �%�&) ����+ 500 ��3 �,���� ��� !� -��%�� ������� ����&�� ��%�%���� .�����)� ��%��,�� 

5$�� ��� ������� ����%���� �!.��- ������)� '������� 4�
�� ����� 5 2� �#���0+ ����
 

/��
��� ����-�Q� ��� �#���� �," ����� U����� ��3 �,���� .7��+�� �����)� ��%��,�� � ! 21�1��+ A,
B,C,D,E,F,G,H,I,K,L,M,N,O,P,Q,R.��� ^�>�� �%������ ���%��  .)Maggs '2012(.

",� ����� ��)� ��3 '�,���� 5%�	 I�+)� ��%�%���� Y�ZI�0� ��� ���#% �����)� ��%��,�� �)
������� ��C�2"� 5�� 	�� ��%�%���� ���� 7��+� � ! ��� 5��2)� .6,& �<��� ����0� 5>�0� ��� 

�����)� �," ��2��� �-���� ��2� � ��� ��� ���
!� ���+ ��/�2����� �����)� ��
� 	%A� .�J
�� /��& ���%� '7��� ��	 ��-� ��5�-�-"� ����� ;����� �
! /��
w� ��� �"��A���;�/���� 'A

���� I�+�� ��)� ��?�� 5�� 	 .1,	 ��U�W��� ��!�% ��> �"� ��V'������"��� ��2"
� 

5��2� �> �"� ����� �%� ����2��� �-���� .������� ����� �
���� '�����2� U��&��� 5�2 I�+ 

� ! �%�� � ! U	! 5�2�� 5��&�� 4�2)� ��V.The W '��� /���! �!-�� ������+ .'��%��)
2018(.

�� ����� �%�&�� �
! 5��3 ��� 	%� �0� I�+ V��� VV��&��� �>!�0� U.5%�	 ���� /��"� 

���� �#��
��%x� 5�+��>��� '��	����5�
	�� I��+�� 0����" \��% � ��������� D��� �,��>�+ ��/���� 

�
	� ������%�� ��%��\2}��5.#���%�����2و ����	���� ���	 �!��� ������ ��������� .�3� ����� 

I��+�� /���	�� ��5�-�
 �	��� ���3�� ';������� -�-"��� ��%+%��� .^�2�� ,	
 ��+�� A�� ��
���� �!���� $�
�� .���A����� .�3��� ��	
_� 5������� ��� I��+�� .^�2� \�%�� �%������ �1 � �� ��

��	
)� ����%#�� ��-"�� ������ ��;��� '6 &� '/�<��� .������ ��\�% .
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	�� ��&	�� ���\��%� � ! I��+�� ��%������ ���%)� '��� -�-" /��B2 ���� ��5���#% I�+�� .���� 

y�+� 5���*%�� ��5�-�
�� 5%�	 ���2)� 5��,! ���
� �!�%2� ���#%� I�+�� .����� ���"} �%_� 

�� ��� \��%�� 1A�� !� ��+�� ;���,! '�+-�� ��� 4��	 /��
Q� �-!� ��>� /��23 ��3 ;�� /�
�>�� .
?B� �*%�� �!7�/��� 5��� 5���
A� ���2�	 '�+%� I��% ��I��+�� �� 2)� 5�0� � ! ��+�� 

/�
�>� �&5+% �� ! 	
)������� ��	
)� y�+�� �� +��� �0����� ��$�%��� ���%#��) .2012  Meggs (

���%������� ����%�%��� ��� ��	 5+� �#��-�� 4��
� .-�%��� y�")� ���� "05�'�#� ��
�2��� ������ �%�	 ����	� ���*�� 5�3�A� � ! .�3��� .��� 7����� � !� ���� y�"� � [�4أ�

���+)� ��	�� ��� �� ����� ��+�� ����	 � � ! 5�+� ��� ����	���� 42%��� ����	���� �������  !���������� 

������ z�� .5����	�� ����	��� � ! ������ 5%�	 �0�� 5�� ��2�" �%��� ��� $�
�� 7��� ��
� 5����	�� 

����	��� � ! ���� y�"� .1�����+ ����	 ��+� /��� ����	�� ���	� -�� ����- C%�� �%���4�+ ���� ������ 

����%��� ����	 � .$�+� ��
�� �0�� ��)�$��
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�� 

(����
��A� )I�#� ������� ��� :I�#�� ���)� ��#� ������� ��$����A� ������ �������� ��>�*���� ��
-�-" �!��-�� ������� ��B� ���-� $��)� '����]������ 7��� �&�� ����� �����& ����0+� y��	 .

=�>��� ����� I�#�� I
	�� �!����� �������� ��-"�� ������ ��>�	� *�>+�� �#� ! I������� 

I<�*�� ����	�� ������� �#2<�2"� �����)� ���� /�|#�� �������� ��>�*���� ��� -�-"�� ������� 

���� ���� @���%� -�-"�� ��!��-�� '������� 

�&�� D�� � ! ���-� $��)� ����]������ -� ��� $�0�� � ! ����� �����]������ ������� 

������ ��� �����-� .52 "� ������� ���S<��%�� ������� :�%��� ��&	 ��-�-"�� ��!��-�� '������� 

1���23 ��+0� ������� �������� '��>�*���� �3� I " �#���"��� 1���&} ����� � ! ���-� $��)� 

����]������ �	
� '��! 5 &�� ��� ���*� ��� ����2��� ���"��� S���� ��	�� -�-" �!��-�� 

��%��,�� ��	��� -�-"�� '������� � ! �]��� ����! �#����� ;�����- -"�� ������ ����	��� ������� 

�#��*%� '����)� A�� ������� S���� ������+ �2�" -�-"� �!��-�� '������� ��� 4�� ���0Q� 

�#�������� �#��3� ��>�*��� ��!� ���� U�� ������� �2�" ���2�� -�-" �!��-�� '������� 

�	+� �#�!�%2 *��+�� � ! �#��,� �#��3� �������� ��>�*��� � 3� �����A� ������ �>�*��� -�-"� 

�!��-�� '������� 7��� ���� .��+�� ���� 8�0��� ��<������� ���#�� '/$����� ;���! �����A� 

5��� ������� ��� ���2� I�+ �!��- @��
� ���!' /'�%��A ��� D��� 5���+ ������� + 

��%�	�Q ����%� I��+�� ��!��-�� ������� ;�'��%��,�� . "� @��
� ��|� ��#%�� ;��*��+��� � ! 

C<�2" À�	 '��#%� ��ٕ$��� $�0�� � ! ��� ��*%)� ������+�� /
#��� ���2��� �22"���� �����2� 

I��+�� ��!��-�� .

3.3����� �`� 3���# f�� ���� 3 �� 1983 
: ���! ������� : (Arabic Lettering Analysis 
For Lettering Students And Type )���2���� ��%>�� ����� , /��
%� ��] ������� �����

.��%� 
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5���� ������� S#%��� �>2��� (� � +��� )�����%�� ����- '� 	
��� 5 �
 ������� ����- ��� I��+�� 

������� ��5A�+ �# 2� '�> �"��� '�#��	���� ��=��%� -�-"�� ������� ������ '��������� ��� :���	�� 

7����� ������ )�>+2���('%��'z� '6 &�� '����>�� '�%������ '��3��� -"� z�%�� .5���� ������� ��� :
�� +� $�
�� ��	
� I��+�� ������� �-�-"��� '1����� ^�0��� ��2�>� '�#��	�� '�#��%� ����-� 

'�#��� ������ -"�� ������ ���2�� -�-"�� �-��'��!� 52 " ������� ��� :����-"�� ������ 

���� ���3 ������ ��ٕ��+�0� /����� ����� I��+�� ������� '�{�+� ��������� =����� �#��� .
��� ������ ����2� -�-"�� ��!��-�� ������� 4�	�� � ����)� ^�+2�� ����	 � §������� ������% 

�#�� �*�� �#���2� �!���� -"�� ������ �%�� A�	�� ���-� ����2� -�-"�� ��!��-�� ������� 

§�������� A����," ����� �� � +� �#�� ����|��� 4�	��� � ����+�� ��-"�� ������ ��� ��# ��� 

��� ����� �#>�*��� ������2� -�-"�� ��!��-�� §������� 4���� �#� ��@���%�� ��-"�� '��3���� 

�#��&�� 1������ ��>�*�� .

 ا-D' .AE3FGH/3&اC وا-A@B0& ا-9@:. ا-?< =8>3;: :9+8ان داود 2345 01/. -,+&: درا'&.4
.I3Aا@J-2015 ا,������������'�������� ���Q�,�����������–�A���

��35���!� ������� S#%��� �>2��� '� � +��� I�#�� ������� :I����� � ! �=��% -�-"�� 

�2�%���� ����"
�� �/�&W�� �����2��� �	������� �2����� �����%�	�� I�*�� �2�%! �>�� ��,�A� ��
���2��� �	������� �2����� ��� ���>�� Q���,� ����&������2��� ��	������� .�2 "� ������� ���:

5��� ������� �������� I2� � � +� I
	 � �!��-� -"�� ������ y�� ���� ��3��� ��/��0+�� 

,�Q���� �," ��2��� �> �"��� /��0+ � ���,�Q� .�&����� -" � ������ y�� ���� �>2�� ��%� �&��� 

,�2� ��/��0+�� '���,�Q� �	A;-�%� � 2�� ��� �0���� �0�+��� ������ 5��� �� �� �2>� 

�! -"�� ������ ����� �� B�
� � ����#���� �����"�� 5������� ��%������ �#���"� 
�
��� ����� 

/����� -"�� ������ y�� ���� .52 "� ������� �����-" � ������ ;3�� ��/���2 ��%>�� ��/��0+�� 

���,�Q� 5�>���� ���
%� �����
%� '������� �#� ���� D��� �-����A �}����� ���	�� ��� ����%� -"�� 

������ ;�C<�2" /��0+�� ���,�Q� .���-"�� ������ �%� ,���� ��<�3 ����� ���&_�� ��%>� ��)� 

���� 5��� /��0+�� '���,�Q� ��� 5�� �>� � ������ ��+�� /
���� �#���3 �����Q� �!������� 
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6+���� �!����� �+���� .��-"�� ������ ;��� ���%Q� ��� ��3 ���
������ ��+���� �%��� � ���� 

y�-%� �#� ! 5�� 	 �+� �� ��-"�� .

 W=3+. 1@:. /0دوج 1Q,U. 5@ف =E3FG: ا-Pرا'& 1+8ان   2008 أQFR1 PF5ن P-QB ا-NOPG، دار'&.5
����� ������� ]�� �%
��/ , ����� ������� � � �� ����	%������ .   

5���!��3� ������� S#%��� � � +��� '�>2��� 5��� ������� ��� :����� �� + ����%� ��%�	�Q ����%� 

I��+�� ��!��-�� ������� ;���,��'��% . "� @��
� ���� '��#%�� @��"��� �B�2� /���� ���2�� 

I�+ �!��- @��
� ���! '�%��A ;������ �3,��� ��� I��+�� ��!��-�� ������� ��%��,��� 

�-�� ��� .$���� $�0�� � ! ��� ��*%)� ������+�� /
#��� ���2��� �22"���� �����2� I��+�� 

��!��-�� ����
��� $����A�� �#� .����+� �!�� ������� '����&�� $�%�� ������ ��� ����&�� ������� 

'��������� ;��
�� ������� ����&�� ��� '����� �!.��- ���2� I�+ �!��- �@��
 ���! �%��A .
52 "� ������� ��� :5��&� ������� �����"��� I��+�� ��!��-�� ���," /
#�� '4���+�� 

��#���� ������ ��5,	
��� �%! ���"��� I��+�� ��!��-�� ������� ;���%��,�� ����	� '�+�� 

;� � 3 =�%��� ��I��+�� ��!��-�� ������� �#>�0� ����&	 �����+)� .5� �� ������� � ! ����� 

��*%)� ������ S�������+�� /
#��� ���2��� �22"���� �����2� I��+�� ��!��-�� ����
��� 

$����A�� '�#� 6�+ ��$���� $�0�� � ! ��>�	 ���2� I��+�� ��!��-�� ����
��� �+���� ����>%� 

'�> �"��� ;�6+� �3,��� ��� I�+�� ������ �%��,��� ����-�� �%� /_
% '����	�� �&��#* '�!��-�� 

��+� �%�2! '�0�+�� ��� �&������� + ����%� ��%�	�Q ����%� I��+�� ��!��-�� ������� ;�
��%��,�� . "� @��
� ��� ��#%�� .5��" ������� ���2�� I�+ �!��- @��
� ����	� ����%��� 

���B ��� ������� '��%��,��� ��� �5���+�� /�2����� '-" � .�� U�� ��� � .�+� .��-��� 7�2��� 

�� �	��2�>� '���2��� ����� � ! I �"� S���� �
%�� ���	��� ��� I �"� ��*%� '��B
��� 

�#��� ���!� ������� ����&�� '�������� $�%�� ������ ��� ����&�� ������� ��������� .��	 52�� ��� �
��� ;0�� ������ ����& ���2�� I��+�� ��!��-�� ������� .>�� ;��������� ���3��� '-" � ��� 

�� �&W� � ! �# 	
 �#"����� �#�3��!�'D��� $����w� I�+��� �!��-�� @��
��� ������ �!��  

���2� I��+�� ��!��-�� �	
� '��! �!�� /
#�)� ������+�� �&��+�� S������� �22"���� ��
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���2� I��+�� ��!��-�� '����
��� ;������A� @��%x� S���� ������+ �2�" I�+��� �!��-�� 

�����'������A�� I�+��� -���!�� ������ ?�#%��� ��.+ �� ������� �%���� 7��� I��2 I�+�� 

'�%��,�� ;�/���0 ;��%� 5���%� �����]������ ������� �-B�� ��
 5A��� I��+�� '��!��-�� 

���>�� ��%��3 ��	 ��� ���	>�� ����+� .��+ ���2� +��I�� ��!��-�� ����)� '�������� ;��
�� 

�� �! ��	��Q� ���-���� ����� '������ /���0� ������ ��� ���2��� ������� �22"���� ���2�� 

I��+ ��!��- ����! ��!� D�� ������ ��� � ����B�� ��]� §��22"���� ���� ���#��� ��> "��� 

 ا-^,31Q& ا-?^8ط وو>Q3-QF[ &\3ت: ا-Pرا'& 1+8ان.م 2010ا-P,1 ،P3FY ا-P9' 2OP أPFY/ ،PF5 دار'&.6
� � � �� ����	% ����.. ا-9@:3&������ ����� ,/��
%� ��] /����	� ����� 

5���� ������� S#%��� �>2���� � � +���� �����%�� =�0�� '������� 53�-�� ������� �������	�� 

��<,�Q� I��+� �B �� '������� =�%�� -"�� ������ ����<���'����2�� -�-"�� ��!��-�� ������� 

'������+�� 5��� ������� ��� :?�|���� ��� � 	
� �
� ��<����� ��
���� /$��3� ?�� I��+�� 

5�� 	��� /�|0%��� ���>2��� ?��� -�-"�� '��!��-�� ������ ��&_� � ! �#� 'C%�� ���&_�� ������� 

� ! �� �! ��2�A� '����	�� ������ ����� ��+�0�Q� ��� � �<,�Q� ��-"��� 7�� ���� I��+� ����	�� 

'������� �|2����� ��� ��3 ���� ���2�� ��	
� I��+ -�-"�� ��!��-�� '������� 52 " ������� 

��� ��?�� -�-"�� ��!��-�� ������� ���"����� ?��]) I|2�� '��0%��� �!��-�� ?�B� �2����� 

����	�� ���2���� '����]������ �%��� ���!���� ��'4����� �I "�� �!��-�� �#� ����&} ����� �&W� 

� ! ��,� ����	 �B �� A��%��� ?�� ��� -�-"�� ��!��-�� ���2��#��� �!���� ����	�� '��<,�Q� 

�*%� -"�� ������ '7�� ���� A����	
�� 7���*�� ����	 � ?��� -�-"�� '���� ���� ��%�� A�
� � 1,&� 

������� 8�0��� ��4�% ��	
�� ���2� I��+�� '�#��]���� 4������ �2��� ��
�%��� ��7�!�2��� 

?��� 'I��+�� 5�������� ��� I��+�� '5�� 	��� 4� �)�� �&	)� �!���� ��� �����-� ���2�� 

-�-"�� ��!��-�� '������� ��������� '1�����]���� �%��� ��� /�!�3 ������ -"��� �!��-�� ��'-��� 

��� ���*% 6+���� ������ ��� 4� �� ����	�� -"��� ���	�� ������ '�>+2��� ��� �� "��� �!�	��� 

6�Q� ��#� ����� �"����� ���3� 5�� �&� 7�%�� '7��!� ,0� �!����� 4� �)� ;����� A� ��
�� ��+�%�� ��>�*��� 5���+ ��2�3A� ����
�� �+������ ���	� .���� '���"����� �#%���+� ��
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5������ �!�%2�� '��!��-�� �������� ����� ��� ���-� 5��%�� 5����-�� ����	�� I��+��� ������� 

/��2� '���! �� �!� ���2� -�-"�� ��!��-�� ������� /��2� '�2�" 6+���� '�#�� D��� D�� 

5�#�� 5���W�� ������ ��] '����! 4��]� 7���� -�0� ��*%�� �� �! ���2� ��ٕ@��% �
%� 

��� '-�-"�� ��	
� ���|#� �����& ���� '�-"�� 0�/��� $�%��� � ! �� +� 7��%� ��	
) I��+�� 

������� � ! y������ ��3��� .��	 52�� ������� 5��2��� '���! �&��� ��;��
� ��-�-"�� 

���2�� -�-"�� ��!��-�� � ! ��%��Q� ���� ��	� ��� ����� ��+�0�Q� ��������� �%
������ �!��
-"�� '������ ������ ���3 5����� �2W� ��#>�� ����	�� � ����� �+0����� ���%��� ��� C<�2" 

6������ ����&�� �������� ��%>� ����	�� I�+��� ������ .��	 52�� �� B�
��� ���2�� I��+�� 

�-����!� ������� =������ ��� ��*% ����	�� ������ �����2��� 4�%� I��+�� ��=��%� -"�� �&�+����� 

�! -"�� ���	�� ������ )�>+2��� )�#������� ���2�� ��	
� /���� -�-" � ��!��-�� '������� 

������!�� ������ ����� ����_�� y�� µ��3 '������� D��	 �����A� ������ ������ 8�0��� 

��<������� ���� 4�	� ����2�� -�-"�� ��!��-�� ��%���� �2������ '�2%�� �������% ������� 

�#���2� �� �%��� A� ,�	�
���� 4����� �� ��&	�� �� �%��� ������� ��!��-�� -�-"�� �� ������� 5%���
.������� �B �� �!��3 ��� 

7.����� ���� 
2�� ���� a� ��� !��s�3DbAt
. ���! ������� :Designing Arabic 
typefaces :Between modernity and tradition .,������� ������� 	 �� ��� �����-��� 4����� 

�������� ��%���)� /������ '/������ /������ �;����� U��"�� '�2� .��5�������� ��� -� �� $�0�� 

� ! ���2� I��+�� ������� 5�� ���#�� ������� ��!���A�� ��!� �� �� ���2��� ���B�� �����2� I��+�� 

������� @��%�� -�-" ����! 5�� ���2� �!���� �	���� ����� ��+�� ���#�� ������� .����� .���� 

���#�� '��W����� @��"��� �!���2� I�+�� ������ 7�� ���� I������ ;�*�>+�� � ! ��2"
�� � ������ 

���#��� ������� -" � ������ '�3� 52 " ������� ��� ����#��� ����<��� �	� ��2� �I��+ ����&��� 

� ! 5�
�� ���2� /���� 4��%�� �������� ��)� ;����#�� I�#����� .4�� ��6+�� ����2��� �!
5�
���� /
����� ���� �	�� ���%�� �	��2"
 ����*%�� ������� .�#*�� 5�
���� � ! �#%� ���� ���! 

-" � .�	�� ��7�W� D�� ��� $�
%� ��	
� I�+� 5�� ��3 ����� .��	� �	�� �%���� ���#�� ��<���� -" � 

���#� �#���"��� �����+�� ��� �������� :��� U	�� �#������� 8��� �#%��
 �#%�	�� .
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��.��� )������� �6����� :
5���%� 5������� ������� �0�� ����;0��� ������� �	
� �<
� .
����� ���&! ��+� .��2 ���Î 5���%� ��� ������� $����A� -�-"��� ��!��-�� ������� ���+�� ?�#%�� 

�#� ����+�� ��#*� ���� ��2��� ��-"�� �!��-�� ������ 6�+ 53,� ��� �������������+� ��#*� 

I�0�� ��2���� ��-"�� �!��-�� ������ .
����� ��� ��+� ���� .6�+ 5���%� ��� ������� ����� ��+��
� -�-" � ������� ������ ��������� �	� 

� �2�>� ��� ��#��� � ! ���2� -�-"�� ���+����� ������� �&��+�� $�� �� �#� ���*��+��� � ! ���2� 

-"�� ������ ���%� .������� ��!��-�� -�-"�� ����2� ������ �� 6+���� ����� ;� ������� ��� 53,��
�����A� 4�	��� � .������� ����	 � �+�+2�� 

����� ��+� ��! ���+�� ���� :5���%� ������� ����	�� ��<,�A� -�-" � ��!��-�� ������� 5�>�� ������� 

;� 5���� 6+���� ��?�� -�-"�� ��!��-�� ������� ���"����� ?��]) I|2�� '��0%��� �!��-�� 

?�B� �2����� ����	�� ���2���� '����]������ ��,35 ��� ������� �; ����� ����+6 �� �� ��"-�- 
��-��!�� ������� �%��� ���!���� ��'4����� �I "�� �!��-�� �#� ����&} ����� �&W� � ! ��,� ����	 

�B �� A��%��� ?�� ��� -�-"�� ��!��-�� ���#����2� �!���� 	������ '��<,�Q� �*%� -"�� ������ 

'7�� ���� A����	
�� 7���*�� ����	 � ?��� -�-"�� '���� ���� ��%�� A�
� � 1,&� ������� 8�0��� 

�� 4�% ��	
�� ���2� I��+�� �#��]���� 
����� .��2�� ���� .5���%� ������� @��%� -"���! �%��A @��
� ��6�+ 5��A ������� ;������ 

6+���� �#%_� 52�� ��� ���� ;0�� ������ ����& ���2�� I��+�� ��!��-�� ������� .>�� ;�
�������� ���3��� '-" � ��� ���&W� � ! �# 	
 �#"����� =��'�#�3� D��� $����w� I�+��� �!��-�� 

@��
��� ������ �� �! ���2� I��+�� ��!��-�� �	
� '��! �����A�� I�+��� �!��-�� ������ 

?�#%��� ��.+ �� ������� �%���� 7��� I��2 I�+�� '�%��,�� ;�/���0 ;��%� 5���%� 

�����]������ ������� �-B�� ��
 5A��� I��+�� '��!��-�� ���>�� ��%��3 ��	 ��� ���	>�� ����+� 

.��+ ���2� I��+�� ��!��-�� ����)� '�������� +�6 �,35 ������� 6+���� ����� ;� �����"��� 

I��+�� ��!��-�� ���," /
#�� '4���+�� ��#���� ������ ��5,	
��� �%! ���"��� I��+�� 

��!��-�� ������� ';�� 3 =�%��� ��I��+�� ��!��-�� ������� �#>�0� ����&	 �����+)� 
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�=�� 	����@�
()�7���8�� �6�����) ������� ���:�� 
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@��=�� 	���� 
()�7���8�� �6�����) ������� ���:�� 

��0�� .������� I�� ��� ��2� � ���"����� �<������ .�-�� ��� �	�� �2>�� ��� C�2"� ��
�#����� '������� 5���B��� '������"� ����-� ������� �%��� 1�>2� �2>�� ��� ��� ���0� '�#���&� �#3�2�

 ��������� '��
,�� 5�%����� � ! ��2+��� '������� ��>%�� �#!����� 6+���� ��3 ���� 5�$���Q� ?�!
�"���� 5�$���Q�� .�-�� ��) �2>� ?�! � � ����� '5�%����� ��� �� +� �� ��"���� ���� ��<�2+Q��

.������� ��� �� 

●@���� u:�� 
������� 
;3�� I2� ��� S#%��� ��� �� 6�+��� I�#�� '��+���� ��>2��� 6�+��� �� ������� ��� ���
 ����� ;� '/��+� ������ �* �� �#� ! ��	� �� 4�� ���� /��2�� ���+� �� '�� ��	 ����*��� 5,	
���

�� ��� �� ! ��	� �� 4�� �� ��� ��2� � ;3���� ����� �#%�
 �� 5�+���3� �� 5��2�� ����*.
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=�0��� �3,��� 5�� 5����)� ��� ?�����A �>2��� S#%��� ���"��� � ! ������� ��� �����
�������3'1���3� 1������ �� 1��>�	 1������ �%! ����� 1���3� 1�>2� �>2�� ;3���� ������ I�#� �>2��� S#%����

����� ����*��� 6��+)� ������ �>2��� S#%��� ��#>� -����� ?�B� '�����>�� '�# � +�� $����� I3�
 ;�� ��� .����-� �� '����	��� �� '�&��+� �� ';3���� ��� ^�+2�� ��� '/��>� 5����%��� ��� ��2���
 ��� ��� 5��-" � 1���� ������� ?��]) �����-� �� ���� �%����A� � ! ����!A� �," �� 5�%�����

.�#� ! I������� 

●������� v���� 
�;��� �� ������� ;���� ��	 D������� ���2����! ������� ��-� � �� /������ 9� ����)300 (

��2� ������ ��<�2+Q 1���� ���� �� �,!A� /��
� 1369� ��� �� �,!A� /��
� y�� � ��� ���W� 
51  ��%�-� >�� �,!A� /��
� ;3�� .�� C�"���� ����� �� �3����� ���� ���W� .

●������� ���!:
�) ��� ;������ ��� ����- U	�� �	
�� �-����� ��<��
��� �%���� ������� 5���! ����2�
D������� ) ������� �%�! ����"� ��� '(/������ 9� ��� ��80./��>� () �������1:D�� ���� ( 

���ا���دا��
���اتr��ا ��s��ا(%)

�S� �ات ا��` 

Gtا_RS_5ات��`3240.0
RS5ات�41.3 33 `��ات10_`� 

RS�uات10أآ��`1518.8
�ع�P��80100.0ا

aآ�د��wا Gهx��ا 

�م!F1215.0د
�ر��س��|F4353.8
��
s��S2227.5
�را{
33.8دآ
�ع�P��80100.0ا

�ز�� أ��اد ا����� ���ً� ��
���ا��� ا�
	�����:1 ��ول� 
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●�����) ������� /��#(a�� 
'6+��� =�0��� �� ����� 5�%����� ;��� /��� �%����A� ������� 5���!�������Q� 5���!� <�)�

 ��3 ��D������� ���2� ������ 5��� ���� ��0� ��)� $
��� :���
� �� ������� ������� ���-� ��� .
���B��� 1���� ��&�+���� I2� ���7��W��� �����	)� 5��%� ��! '"����� � <�)� ��0�� �%�&�� $
��� ��� '

.������� I�#� �� ����� 

:������ 5��� ���� :��)� �������W��� �����	)� 5��%� ��! '���"�� 
������� � <�� U��� : �%�&�� ����� 4�+ �#%�
�� ���+� �� �3� 'U���� '.���� '/�
� .����) ����"�� 5�	��

 A '.���� A '�� 1�!�% .����) 1���3� �&�� ��� '(/�
� .����5'4'3'2'1�3� '4������ � ! (
 :����� ���+��� � ! 5!
� 

5,�0>� :��)� ��+��� :��)� ��+��� ��2��� -�-" � ������+�� ) ����!� .�������14(/��� 5 �
�
) �� 5���>��1�14.(

��! :�%�&�� ��+��� ��0>� ��2��� -�-"�� ������+�� )����!� �������15(/��� ) �� 5���>�� 5 �
�15�29.(
5,�0>� :6��&�� ��+��� ��2��� -�-" � ������+�� ��,����% ) ����!�7) �� 5���>�� 5 �
� 5���� (30�36.(

��! :;����� ��+��� ��0>� ��2��� -�-"�� ������+�� ��%��,�� ) ����!�11(/��� ) �� 5���>�� 5 �
�37�
47.(

:����� ����-��� ������A� � � ����!� �� S<��%�� ���>� ��� ��� 
-) �� ������80%�100.1��� ����! ���� (% 
-) �� ������70%�79.9.����! (% 
-) �� ������60%�69.9.�-���� (% 
-) �� ������50%�59.9.�0>"%� (% 
-�� �3�) �� ������50(%.1��� �0>"%� 

●/��0� 1�� 
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5������� /����� �� /��"��� C�2�"A� ��� � ! �#0�! .��- �! ������� /��� .�2 ����"� ��
 �� $���"�� ?��� '�� ��� 6+��� S��%�� �,!Q�� ���+2�� �� ��22"�����	������� ���2��� ��+� '

���A� �>�+2 ����� �� �#%� 5�*+,��� �� � ����2�� $�2� ���� .��-� � �+��2 ^�.
●/��0� )��= 

) ��3�&���� �� ��%��� -��_� 5��&��Reliability ���"���� 6+���� ��3 ������� /��� 5��& 4��+�� '(
�>�� V��%��	 ����"� ���"���� � "���� .���A� ������ ����-Cronbach Alpha Test ����� ����� �� .

 (�>�� V��%��	) � "���� .���A� �	���+� ) ������ �#*�� ./�+ � !2:����	 �#��3 ( 

#��+��� ���5���>�� ��!5��&�� �����
��A� ��+���5,�0>���2���-�-" �������+���������.150.75
�%�&�� ��+�����!��0>���2���-�-"��������+���������160.86
6��&�� ��+���5,�0>���2���-�-" �������+����%��,��170.88
;����� ��+�����!��0>���2���-�-"��������+����%��,��.220.80
�		 �%����A�700.75

���� 2:����� .���A� � "���� )V��%��	 �>�� (�	� ��+� � ! /�+ 
�� ��
��� ���"���� D��� '������� � <�� �! ����w� � � +���� �>2��� $�2+Q� 4����� ���"���

) ��<�2+Q�SPSS �� ������� � <�� �! ����Q� ��� ��� .���<��� 4�%��� 5����	��� @��"��� �� 6�+ ' (
	 ����"� ���"��� D��	� '��������� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ ���"��� /��� 5��& �� �	_� � �>�� V��%��

 7��+)� ������� ����"� ���"���� '�������One Way ANOVA ����"� ���"��� ��� ���0Q�� 'LSD 
.������� 5�%���� � 

●������� 5�$���� 
1���� �� 6+���� ��>��� 6�+ '������� =�0��� � 2�� 5�� ������� 5����)� ������ 5��

)� ;��� ����������	� ���� ���� ��	 '�#-��%���� 5������� �� $�� �� �! ������� ��� 
�
.�#<���� �� I�#�� ��2��� ������� 
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2����!� ��������� �������� �%�! � ! �#��
��� '�#��	+� ��� '5���>�� �� �!���� � ! ���

.�#�������� ��� �2�� � 

3�.��%������ ������� S<��% C,"���� ������ 
4������ ���!�.��<�#%�� �#���2� �� 
5�.\3�%� � /������� �%� �� � ! �#0�! �& '5��2����� ��<�#%�� S<��%�� ����	 
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v����� 	���� 
������� u9��� 

v����� 	���� 
������� u9��� 

���� 5��� ���� ������� S<��%� 1�0�! �2>�� ��� ��0������ �� ��0>� ����	
� �	������� ��2�
������� ������+�� -�-"�� � ! ��%��,�� ������+�� -�-"�� ���"��A ������ ������� ��� S<��% 5%�	 �3� '

:���� �+%�� � ! 
" � ! C%� 7��� :��)� ��W���� �� ����� S<��%�� :1A�� ������� �������� ��(�  ������� 	�
�� ?�� ��

	- ������ �������� ����  ! ������ �������� ���� �� ���. �-#
���-�� 
�! ?��� ���6� 
w"
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Q� 5���� �	� ��������� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ 4��+ �� '��W��� �! ����w� '�%����
) ������� '�� 	�� ������� ����)� �� ��� �	��3:D�� ���� ( 

����3
)��
�� ����(� 
����� ��������� 
�� 
�!��� 	��
�� ����(� ��������� ������� 

 �� ا���iة#
ا������
 ا������

�اف���ا
 ا��! �ري

ا�$�#"
% ا��&�%"

 ا�(ر)"

1.���#��������;�-�-"��������+���������.3.200 1.0113 64 �-���� 

2.
���"���-"�������+���������%�-���+�����;�

w�=��� ��&	 ��-"�� �����+�� �%��,��.
3.300 1.0238 66 �-���� 

3.
-"�������+�������������	����0����"���

�%��,�� �%A �#�� 
3.188 1.1702 64 �-���� 

4.
����أ�������������+����"-�-�-�-"��
������+�� ��%��,��.3.438 1.0292 69 �-���� 

5.��0� ���"��� -�-"�� ������+�� �������.2.763 1.826 55 �0>"%� 

6./�&	�=��%-�-"��������+���������.3.150 1.0920 63 �-���� 

7.

D�%�I,�"�;������-�-"��������+���������
��&�(��3��� �%�������)�	
� 	&�أ ����' �%�= ��

I,�"A� ��� -�-"�� �����+�� ��%��,�� 
�&�(Arial&Time) 

3.788 .8221 76 ��>��� 

8.
����-�-"��������+����������%������.3.250 1.0000 65 �-���� 

9.

����-�-"��������+����������� ������� !

��	
���.
3.663 1.1357 73 ��>��� 

10.


��-�-"��������+��������������#���������


�%� � ����2��� ������.3.963 1.2267 79 ��>��� 

11.
��®�5�!�>��A��> �"������I��+����-�-"��

������+�� ������� ��� ������ /
��� ��.
3.900 .9626 78 ��>��� 

12.
�!����-�-"�������+������������!��
��%�

��2���.
3.163 1.0607 63 �-���� 
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13.
.�+�-�-"��������+���������5�3,!����2�
/��� ;�/��2�� �	
���.3.763 .7834 75 ��>��� 

14.

����-�-"��������+������������#������������

S���� 4���+��.
2.763 1.1826 55 �0>"%� 

15.
������
��������������"���-�-"��������+��

�������.
3.638 1.0820 73 ��>��� 

��+�� � 	�� -������5,�0>���2��� �-�-"������+��
������� 

3.4467 .48394 69 �-���� 

16.
� 3��]����
�������������"���-�-"��

������+�� �������.
3.763 .9840 75"!56�7 

17.
���"���-"�������+��������4 -���#�+��
��

-" � ������.
3.225 1.1248 65"8���7 

18.����2�������;�-�-"��������+���������.2.763.917455"95:$7 

19.A
����-�-"��������+����������%������.2.638.860453"95:$7 

20.
2>%���I��+����-"���%��,���%�-�����#���

�	+��� 
3.963 .9993 79"!56�7 

7�56!" )(ا4.1389820.66.���������+��������"-�-%��=�3 �.21 

22.��!�� ��3-�-"��������+���������� !��	
���.2.475.954350"95:$7 

23.
A�!���-�-"��������+������������!��
��%�

��2���.
2.400 .9494 48"95:$7

 )(اً

24..
25.

A.�+�-�-"��������+���������5�3,!����2�
/��� ;�/��2�� �	
���.

2.213 .8958 44"95:$7
 )(اً

26.
-�-"��������+������������2����������S����

4���+��.2.188 .8728 441��� �0>"%�

27.Aأ�4.2381.08208556.���������+��������"-�-���"����0�!" )(ا7ً

28.
��®�5�!�>��A��> �"������I��+����-�-"��

������+�� ������� ��-��% I�0�� ��I�*����.
2.575 1.0160 52�0>"%� 

29.�����-"�������+��������������]��#�3.8631.240177��>���

30.
�%���-�-"��������+�����������5����	
���

���2���.3.925 .9109 79��>��� 

31.D�%��	�
���%����-"�������+��������4.0001.0908801��� ��>���
32.��������������2�-�-"��+���������������.4.2381.0820851��� ����!
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��+�� � 	�� -��������!5,�0>���2���-�-" �
������+�� ������� 

3.1172 .37820 62 �-���� 

��+�� � 	�� -������ �� .����� ������ S<��% 5��
� 5,�0>� ���2�� -�-" � ������+�� ������� 
') ��� �����+�� 5�-������ ��3 5+����� .�-���� ����� ��	2.16�3.63) /��>�� 5 2+ �� '(

��

-�-"�� ������+�� ������� �����#�� ������� 
�%� � ����2��� �����(.����3� ����+ -���� � !� � ! �
)3.963 ��� D�� ���� �3� '��>��� ������ ( ������+�� -�-"�� ���-� ����) ������ ��2��� �!�

 z���� �&��� ������ 7�2��� ����&�� 
�%� � ����0+��� �����&�� ���#�� �&�� �������� �#� ?�#%��� �������
)|�� -"�� ��%>� ��
���� �#�3���� 5��! ����! /��0+ 5��2+ ��%�� ') /��>�� 5 
���� -�-"�� 

������+�� ������� ���#�� �������� ��S���� 4���+��.() ����3� ����+ -���� �3� � !2.763 ������ (
�0>"%� D�� ���� �3���	�
� ����� ������ ��2��� ���%�� )� ��>%� �� ������ -"��� �����2��� ���!

���+��|�2�� ����� ;� ������� ��� 5�>�� �3� '������ �����+�� -"�� �� �����+ � 	
�� ���� D��� �� .�
2008)(5��&� ������� �����"��� I��+�� ��!��-�� ���," /
#�� '4���+�� ��#���� ������ ��

5,	
��� �%! ���"��� I��+�� ��!��-�� ������� ;���%��,�� ����	� '�+�� ;�� 3 =�%��� ��
I��+�� ��!��-�� ������� �#>�0� ����&	 �����+)� .

.����� ������ S<��% 5��
� ��� ��! ��+�� � 	�� -������ �� 5,�0>� ��2��� -�-" � 

������+�� ������� ) ��� �����+�� 5�-������ ��3 5+����� .�-���� ����� ��	2.16�3.63 5 2+ �� '(
����) /��>�� ����� �����2� �-�-"� ������+�� (.������� ) ����3� ����+ -���� � !� � !4.238 (

��� D�� ���� �3� '��>��� ������ 
� ������ ��2��� �� -�-"�� ���2� �� ������ ��!� ������ ��
 '��2��� �� I�0 �� �%��� �#%�� ������� ������+�� -�-"��) /��>�� 5 2+ ��%�� ������+�� �������

 ���2 �������� ��S���� 4���+��.() ����3� ����+ -���� �3� � !2.188 ������ ( �3� 1��� �0>"%�
 D�� ��������� ���7� ��������� ����>%���� ��%���� ��+�%�� �� ������� ������+�� -�-"�� �%� �%��� 7��� �
.����2��� 
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) �3� �	
1(������� -�-"�� 5,�0>� ���� 5���� : 
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) �3� �	
2������� -�-"�� 5,�0>� ��! ���� 5���� :( 

:�%�&�� ��W���� �� ����� S<��%�� :1��%�& �- 	- ������ �������� ���� ���� a���� ���� 	������ �- ��
 ���6� 	����#�������� 
�6�� �� 	���� 
� �:��  � �> ��������"

'�%����A� 5���� �	� ��������� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ 4��+ �� ��W��� �! ����w�
) ������� '�� 	�� ������� ����)� �� ��� �	��4:D�� ���� ( 

����4
)��
�� �����
 �(���� ��������� �������� �!�
 	�
�� 
����� ����(� ��������� ��������.

#/��>�� C% 
-������
����+�� 

I��+%A�
7������� 

���%��
% ���<��� 

������

33.��0����"���-�-"��������+����%��,��.4.238 .8456 851��� ��>���

34.
-�-"��������+����%��,��������-�-"��

������+�� �������.3.988 1.1306 801��� ��>���

35.
����&�����2���-" ������+���%��,����&	

�� ����&�� ���2��� -" � �����+�� ������ 
4.263 .7753 851��� ��>���

36.
-"�������+���%��,���+�7�� !�+��%�%��
�&	� ��-"�� �����+�� ������ 

3.088 1.1273 62�-���� 

37.-"�������+���%��,���&	�����*%��	�����3.613 .8641 72��>��� 
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���������-"�������+��������

38.
5����"�����-"������+���%��,����&	��

-"�� �����+�� ������ 
3.938 .9188 79��>��� 

39.���#��������;�-�-"��������+����%��,��.3.675 1.1668 74��>��� 

40.

-"�������+���%��,���%-��=�%���"�
5��0���� �!�%���� ��&	 ��-"�� �����+�� 

������ 

3.350 1.0803 67�-���� 

41./�&	=��%�-�-"��������+����%��,��.4.038 1.1740 81��� ��>���
42.
����-�-"��������+����%��,���%������.3.400 1.1540 68�-���� 

43.

����-�-"��������+����%��,���� ������� !

��	
���.
3.513 1.1137 70��>��� 

44.
�!���-�-"��������+����%��,�����!��

��%� ���2���.

3.613 1.0613 72��>��� 

45.
.�+���-�-"������+����%��,��5�3,!

����2� /��� ;�/��2�� �	
���.3.675 .8682 74��>��� 

46.

����-�-"��������+����%��,�����#��

�������� ��S���� 4���+��.
3.863 1.0156 77��>��� 

47.
������
��������������"���-�-"��

������+�� ��%��,��.
4.225 .8711 85��� ��>���

48.
���I��+��� 2>%�����-�-"��������+��

��%��,�� ��� ������ .3.163 1.1074 63�-���� 

49.

.�+�I��+����%��,����-�-"��������+��
��%��,�� �����%� ����1�!� ����	 ;�/��2�� 
�	
���.

3.675 1.0998 74��>��� 

��+�� � 	�� -��������!5,�0>�-�-" � ��2���
��%��,�� ������+�� 

3.7243 .48004 74 ��>��� 

50.A��0����"���-�-"��������+����%��,��.2.5001.113850�0>"%�

51.
����أ���������+��������"-�-�-�-"��

������+�� ��%��,��.
3.175 1.1559 64�-���� 

52.����2�������;�-�-"��������+����,����%.2.513.927750�0>"%�
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53.
�����+��=��%-�-"��������+����%��,����

���2��� �	�������.
2.650 1.2639 53�0>"%� 

54.
�����-"�������+���%��,��-"���+�

Q�5��%�	�.
2.713 1.2548 54�0>"%� 

55.
A
����-�-"��������+����%��,���!��-����

��	
� � ��&	 ��-"�� .������� 
3.050 1.1573 61�-���� 

56.
A
����-�-"��������+����%��,���� ������� !

��	
���.
2.863 1.0403 57�0>"%� 

57.
A�!�����-�-"������+����%��,�����!��

�
��% ��2���.
2.863 1.0643 57�0>"%� 

58.
A.�+�-�-"��������+����%��,��5�3,!

����2� /��� ;�/��2�� �	
��� 
2.625 1.0835 53�0>"%� 

59.

����-�-"��������+����%��,������2�

�������� ��S���� 4���+��.
2.700 1.1183 54�0>"%� 

60.
��!������
��������������"���-�-"��

������+�� ��%��,��.2.988 1.0849 60�-���� 

61.
�����+��I/���	��/�B�2�����-�-"��

������+�� ��%��,�� � 	
� ����2�.2.588 .9769 52�0>"%� 

62.

A.�+�I��+����%��,����-�-"��������+��
��%��,�� �����%� �����1�! ����	 ;�/��2�� 
�	
���.

2.475 1.0060 50�0>"%� 

63.���0>����"���-�-"�����������	��,	��2.800.986056�0>"%�

64.
���������5��%�	��-"�������+���������

/���3 � ! ��� � 5����+� ��2��� 
3.213 .9098 64�-���� 

65.
-�-"��������+����%��,���� �5�����+�

����2��� ��&	 ��������� 
3.225 1.0905 65�-���� 

66.
�0�����"���-�-"��������+���������

�&��+�� 
3.388 1.1194 68�-���� 

67.
�0�����"���-�-"����������+��%��,��

�&��+�� 
3.425 1.0647 69�-���� 

68.���0>����"���-�-"����%��,����	��,	��2.913.957258�0>"%�
69.���0>����"���I��+����%��,��/��B2��3.000.941360�-����
70.D�%���&�������2�-�-"+����%��,��3.1251.023563�-����
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������+��� !-�-"���������

71.
���0>����"���=�%��+���-�-"��

������+�� ������� 
3.525 .9543 71��>��� 

��+�� � 	�� -��������!,�0>�5-�-" � ��2���
��%��,�� 3.0625 .46704 61 

�-����

) �3� �	
3��%��,�� -�-"�� 5,�0>� ���� 5���� :( 
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) �3� �	
4��%��,�� -�-"�� 5,�0>� ��! ���� 5���� :( 

.����� ������ S<��% 5��
� ��� ��+�� � 	�� -������ �� ��! 5,�0>� ��2��� -�-" � 

������+�� ��%��,�� '��� .�-���� ����� ��	�) ��� �����+�� 5�-������ ��3 5+�2.16�3.63 �� '(
��) /��>�� 5 2+ �0>� ���"��� =�% ��+� ��-�-"�� ������+�� �������(����+ -���� � !� � !

) ����3�3.525���� �3� '��>��� ������ ( D�� ������ ��+� =��%� ���"��� �0>� ������ ��2��� �
'��%>��� ��%���� �	�
��� �� -�-"�� ��� � "� ��� D�� ���� �3� ������� ������+�� -�-"�� 

) /��>�� 5 2+ ��%�� �!����� �����%� ��%��,�� ������+�� -�-"�� �� ��%��,�� I��+�� .�+� A
�� /��2�� ;� ���	�	
�.() ����3� ����+ -���� �3� � !2.475 ������ (���� �3� �0>"%� ��� ��

� y�� ������ ��2���_��!���Q� ��2��� 5�����+� �� � A � 2>%��� �#���+� ��%��,�� ������+�� -�-"�� �
) D�� ��	� �3� ��2��� �	
�� ;� �# �	
� ����%� ;��- 5�� �#% �3 ���� ������� I��+�� U	�� �+�� �

.���� 5�!�>��A�� �	
�� �� �> �"��� �#���+� �	
��./��2��� �	
�� ;� ��	 
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:������� )��
�� 

� ! C%� ���� ���)� ��0�>��� �� ����� S<��%�� "x���� ��! ��9���� ���� )�, 1��� ���� �
) ������α=0.05 (!� 	�
�� ������� �� ��������� ����(� ������ ��������� 
����� 	�
�� 
�
 ������� ��z���	-{�(� ������0�"�

Q� ����% 5%�	 ��B��� ��������W��� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ 4��+ ��� �����	)�
 ������ �#��� ��
� ��	 '�� 	�� ������� ���+��� �	� ���������)3(:

�������	-{����������������������� �������&������� $������

)��
�� 
����� 

����(� ��������� 

�������.

�� ��123.5500.45583
U������	�433.4496.51642

�������223.3606.44823
�����	�33.6222.45379
=������803.4467.48394


�! 	�
�� 
����� 

������ ��������� 

������� 

�� ��123.0938.36783
U������	�433.0872.30287

�������223.1307.45024
�����	�33.5417.74565
=������803.1172.37820

����5:�� ��������� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ �!� ��0>� ����	
� �	������� ��2��� ��0>� �
������� ������+�� -�-" � ��������W��� ��B��� 1���� �����	)�.

) 7��+)� ������� �� +� ��"��� ��One – Way ANOVA ���+��� ;��� � ! .��>�� ��A�� (
 �� 	�� ���������� ������+�� -�-" � ������ �	������� ��2��� ��0>� ��!� ��0>� ����	
� ������ 1����

��W��� ��B��� ����	)��) ������� '4:S<��%�� ���� ( D�� ���������� ! ����� �	������� ����2��� �
y����� �� ��� 5������� �2�"� ������	A� ��W� � ��� A� C�" �	
� ���2��� ����&��� ��! �	
� ����&��

.�	������� ��2�� �!���Q� 
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������� �� +� S<��% �� 	�� ������� ���+��� ;��� � ! .��>�� ��A�� 7��+)�����!� ��0>� ����	
�
 ������� ������+�� -�-" � ������ �	������� ��2��� ��0>���W��� ��B��� 1���� �����	)� 

������� )������� E���� ������ )���� )������� ����� FSig. 

)��
�� 
����� ����(� 

��������� �������.

5�!������ ���.3843.128

.537 .658
5�!������ �"��18.11776.238
�����������

5�!
18.501 79 


�! 	�
�� 
����� 

������ ��������� ������� 

5�!������ ���.5903.197

1.395 .251
5�!������ �"��10.71076.141
�����������

5�! 11.300 79 

����6*��A��� y���� �%! 1��<�2+� ���� 0.05 

) �3� �	
5(
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��0�>��� �� ����� S<��%���%�&�� � ! C%� ����"������ x���� ��! ��9���� ���� )�, 1��� ���� �
)α=0.05 (����� 	�
�� 
�!� 	�
�� ������� �� �������� ��������� ����(� ������ ��������� 


��z���	-{�(� ������0�"�
Q� ����% 5%�	 ��B��� ��������W��� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ 4��+ ��� �����	)�

 ������ �#��� ��
� ��	 '�� 	�� ������� ���+��� �	� ���������)6(:
����7

�+%A�� �����+�� 5�-�������� ��������� 5��� ������ �	������� ��2��� ��0>� ��!� ��0>� ����	
�
 ��%��,�� ������+�� -�-" ���W��� ��B��� 1���� �����	)� 

������� 	-{�����������  ����� ������� ������� 
$������
&������� 

)��
�� 
����� ����(� ��������� 

��������.

�� ��123.6176.56282
U������	�433.6580.48867
�������223.8770.41033
�����	�33.9804.24490
=������803.7243.48004


�! 	�
�� 
����� ������ 

��������� �������� 

�� ��123.0476.48136
U������	�433.1262.43431

�������222.8788.39397
�����	�33.5556.96225
=������803.0625.46704

A)� 5,�W��� I �"� ��� .��� ���� 6�+ ' ��%��,�� -�-"�� ��0>� ��! �� ��0>� �� ������	
) ����� 1����! ��%��,�� -�-" � �# �0>� $��3.74) ���<� ���%� 7� (75(%

���� 8
�� +� S<��% �� 	�� ������� ���+��� ;��� � ! .��>�� ��A�� 7��+)� �����������!� ��0>� ����	
�

 ������+�� -�-" � ������ �	������� ��2��� ��0>���%��,�� ��W��� ��B��� 1���� �����	)� 
������� )������� E���� ������ )����)������� �����FSig. 

)��
�� 
����� ��(���
��������� ��������.

5�!������ ���1.0353.345

1.528 .214 
5�!������ �"��17.17076.226
�����������

=18.205 79 
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�! 	�
�� 
����� 

������ ��������� �������� 

5�!������ ���1.6493.550

2.681 .053 � �"��5�!�����15.58376.205
�����������

=
17.232 79 

) �3� �	
6(

��0�>��� �� ����� S<��%���&��&�� � ! C%� ����"������ x���� ��! ��9���� ���� )�, 1��� ���� �
)α=0.05 (������ ��������� ����(� ������ ��������� 
����� 	�
�� 
�!� 	�
�� ������� �� �

��������� ��z��������� )����"�
Q� ����% 5%�	 ��B��� ���������"�� 5��%� ��������� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ 4��+ ���

 ������ �#��� ��
� ��	 '�� 	�� ������� ���+��� �	�)9(:

������� ������ )���� ����� ������� ������� 
$������

&��|||����� 

��
��)
����� ����(� 

��������� �������.

�3�_��_55��%�323.6452.50701
��55��%�_105��%�333.7754.42836

���&	�105��%�153.7804.53658
=���������803.7243.48004


�! 	�
�� 
����� ������ 

��������� ������� 

�3�_��_55��%�323.0908.46850
��55��%�_105��%�332.9986.42299
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���&	�105��%�153.1429.56344
=���������803.0625.46704

)��
�� 
����� ����(� 

��������� ��������.

�3�_��_55��%�323.3938.49292
��55��%�_105��%�333.3778.48610

���&	�105��%�153.7111.38846
=���������803.4467.48394


�! 	�
�� 
����� ������ 

��������� �������� 

�3�_��_55��%�323.1660.39452
��55��%�_105��%�333.0341.27824

���&	�105��%�153.1958.50713
=���������803.1172.37820

����9:�� ��������� 5����+%A�� �����+�� 5�-������ �	������� ��2��� ��0>� ��!� ��0>� ����	
�
 ��%��,��� ������� ������+�� -�-" � ���������"�� 5��%� ��B��� 1���� 

) 7��+)� ������� �� +� ��"��� ��One – Way ANOVA���+��� ;��� � ! .��>�� ��A�� ( 
�� 	�� ���������-�-" � ������ �	������� ��2��� ��0>� ��!� ��0>� ����	
� ������+�� �������

���%��,�� 1�������"�� 5��%� ��B��� ������� ')9(S<��%�� ���� �%������ A.��� ��� I �"� 5��%�
���"�� ����0>� ����! ��0>� -�-"�� � �������'��%��,�� D�� ����� -"�� �� 5����"�� � 3 ���

 ������� ������+�� -�-"�� �� ������ �	������� ��2��� �##��� ���� �	�
��� ��� ������ �����+��
.�� 	
��� ��%��� �� ����� 

�������)������� E���������� )����)������� �����FSig.

)��
�� 
����� ����(� 

��������� �������.

5�!������ ���.3332.167

0.718 0.491 5�!������ �"��17.87177.232
�|||||�����

E
18.205 79 


�! 	�
�� 
����� ������ 

��������� ������� 

5�!������ ���.2572.129

0.584 0.560 
5�!������ �"��16.97477.220

�����|||||�
E

17.232 79 

)��
�� 
����� ����(� 

�����������������.
5�!������ ���1.2952.648

2.898 0.061 
5�!������ �"��17.20677.223
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�|||||�����
E

18.50179


�!	�
�� 
����� ������ 

����������������� 

5�!������ ���.3972.198

1.402 0.252 
5�!������ �"��10.90377.142
�|||||�����

E
11.300 79 

���� 10:�� 	�� ������� ���+��� ;��� � ! .��>�� ��A�� 7��+)� ������� �� +� S<��%������	
�
������+�� -�-" � ������ �	������� ��2��� ��0>� ��!� ��0>� ��%��,��� ������� 5��%� ��B��� 1����

���"�� 

) �3� �	
7(
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U����� 	���� 

-#)�������� u9����� 
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u9����� : 
:����� S<��%�� ��� �2���� �� ������� /��� � ! ��&�+���� 5������� S<��% �
3�%�� �� +� �," �� 

1.�6(����� u9����� ������� �������� ��(�  ������� 	�
�� ?�� ��" '(! ~�� &,�� :	�0� 	�{����
 ������ �������� ���� �� ���. �- 	- ������ �������� ����  !#8� 
�! ?��� ���6� 
w
���-"

���� S<��%�� �� +� �," �� ����D�%� �
1.� -"�� �! �%��,�� �����+�� -" � *�+ �� ^0�� �	
� ��0>� D�� ����� ������ �����+�

�#%�0 �� 4���� ��� 
2.������������ ������+�� -�-"�� ���2� �� ���	 ����.
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