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 الإىداء
 

يا مف أحمؿ اسمؾ بكؿ فخر، يا مف عمّمتني أف حدكدم السماء، كأنني قمر أشعّ ضياء 
ليؾ، شكرنا لؾ أبيعمّمتن ي الأبجدية لأخطّ ىذه الكممات الذىبية، فأنا منؾ كا  ... 

إلى أجمؿ نساء الأرض كأرقى عقكؿ النساء، إلى جنّة كضعت في الأرض تمشي باستحياء 
 ...إلى تاج يكضع عمى الرأس بكؿ فخر، شكرنا لكي أمّي
 ... إلى أخكتي الذيف كقفكا معي كساندكني، شكرنا لكـ

العزيزة التي سيرت معي كتحمّمت معي عناء رحمة العمـ، شكرنا لؾ  إلى زكجتي  ... 
 ...إلى ابني رياف الذم أشكر الله عمى أنو رزقني بؾ، شكرنا لكجكدؾ في حياتي

 ...الشكر لجميع أصدقائي كأحبّتي، كلكؿ مف أسيـ في نجاحي
 



 ب
 

 الش كر والتقدير
 

 ز ىذا العمؿ...أكلًن الشكر كالثناء، دائمنا، لله تعالى عمى إنجا
يسرني أف أكجو شكرم لكؿ مف نصحني أك أرشدني أك كجيني أك ساىـ معي في إعداد 

كأخص ف مراحمو، ىذا البحث بإيصالي لممراجع كالمصادر المطمكبة في أم مرحمة م
( عمى مساندتي ابراىيـ العركد) الأستاذ الدكتكرستاذم الفاضؿ ك أ بالشكر كالتقدير مشرفي

رشادم بالنصح  ك التكجية. كا 
لجنة المناقشة الدكتكر زياد المخامرة ك الدكتكر   كما أتقدـ بأسمى آيات الشكر كالتقدير إلى

 احمد العبادلو ك الدكتكر سطاـ الشقكر عمى قبكؿ مناقشتي لرسالة الماجستير.
المؤسسة  مؤتةجامعة ك  قسـ الجغرافيا الييئة التدريسية في إلى الشكر كالتقديربكما أتقدـ 

فترة الدراسة التي يسرت لنا  لاؿكخدمات خ لاتلنا مف تسييتعميمية الرائدة لما قدمتو ال
.مسيرة إكماؿ دراستنا  
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 الم مخ ص
 الأندرويدحمول الجغرافيا المكانية بنظام 
 يوسف سالم العصيات

 2021جامعة مؤتة,
 لدللميداني بالعمؿ االمرتبطة المكانية  مع حمكؿ الجغرافيا (أندركيد) نظاـ ربط برمجة إلى الدّراسةىدفت ىذه 

لمعالجة  جغرافية مكانية مف حمكؿالتي تكفرىا ىذه البرمجة  اتالإمكان إظيار إلى بالإضافة، الجغرافييف المستخدميف
 .البيانات

حتاج إلػى طريقػة ربػط معينػة كالتي ت كجكد فجكة بيف البرمجة، أك تعمّـ البرمجة، كالجغرافييففي الدّراسةمت مشكمة كتمثّ 
، ربمػا ليػا الكصػكؿ إلػى نتػائجماسّة لتصميـ كتطكير أدكات يمكف مف خلاالالحاجة الى  بالإضافة، مع مجاؿ الجغرافيا

تػكفير كما تمثمت مشكمة الدراسػة فػي الحاجػة ل لً يمكف الكصكؿ إلييا مف خلاؿ برامج متخصصة في التحميؿ المكاني
 مستكل العمؿ الميداني. رفعتقنيات تساعد أك تسيّؿ القياـ بالأعماؿ الميدانية كالتي تساىـ في 

 : في منيجية الدراسوصت لخّ كما 
 .كالتحميؿ المكاني الأندركيديـ عاـ عف مكضكع البرمجة بمغة تقديـ ف -1
 .الأندركيدبالجغرافيا داخؿ بيئة  ك التي تختصّ ، أالمتعمقة الأمكر -1
 ، كتحميؿ النتائج التي يعطييا.التحميؿ المكاني أدكاتد فيـ تصميـ تطبيؽ يجسّ  -3

ميا فػي عمػكـ الجغرافيػا بشػكؿ كاسػع، حيػث إف الدراسو في أف لغػة البرمجػة )أندركيػد( يمكػف اسػتخدا نتائجكما لخّصت 
الأدكات التي تكفرىا ىػذه المغػة تسػاعد بشػكؿ كبيػر الجغػرافييف فػي فيػـ الظػكاىر، سػكاء فػي الشػؽ التحميمػي لمنتػائج، أك 

تعػػدّ لغػػة برمجػػة )أندركيػػد( مػػف المغػػات المفتكحػػة المصػػدر كالمرنػػة، كالتػػي يمكػػف تطػػكير الأدكات ، كمػػا الشػػؽ الميػػداني
أظيػػرت الدّراسػة مطابقػة النتػائج التػػي تػـ العمػؿ عمييػا فػي التطبيػػؽ، مػع النتػائج التػي تػػـ كمػا طتيا بشػكؿ مسػتمر،بكاسػ

، كمػػا  الحصػػكؿ عمييػػا مػػف البػػرامج المتخصصػػة لػػنفس نقػػاط الرصػػد التػػي تػػـ رصػػدىا مػػف أجػػؿ العمميػػات الإحصػػائية
 لمستخدمة في العمؿ الميداني.أظيرت نتائج الدّراسة أف دقة النتائج تعتمد عمى دقة الأدكات ا

 :التكصيات التي قاـ الباحث بطرحيا بعض

 .كذلؾ لضركرة مكاكبة الجغرافييف ليذا المجاؿ ،الجغرافيا أقساـالبرمجة في  تعمّـمكاد ل إضافةيكصي الباحث بضركرة  -1
 .الجغرافية الأقساـالمتخصصة في التحميؿ المكاني مع  كالأدكات ربط البرامج -1
ثراء ،المشتركة الأفكاردمج يقات حمكؿ مكانية لؿ مشترؾ مع الشركات المتخصصة في عمؿ تطبفتح قنكات عم -1  كا 

 العمكـ الجغرافية بيذا المجاؿ.
كالذم  ،(Green Land)التي صمـ مف خلاليا تطبيؽ  (استكديك أندركيد)برمجية  استخدمت في ىذه الدّراسة

الميدانية لبياف مدل فعالية الحمكؿ المكانية في  الأعماؿؽ في ، حيث استخدـ التطبيتجسيد الحمكؿ المكانية تـ فيو
 .الكاقع الحقيقي
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Abstract 

Geospatial solutions using the Android system 
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 This study aimed to link the programming of the Android system with 

geospatial solutions related to field work among geographical users, in addition to 

this, it shows the capabilities that are provided by this programming of geospatial 

solutions for data processing. 

 The challange of the study were in the a gap between programming, or 

learning programming, and geographers, which need a certain method of alignment 

with the field of geography, in addition to the necessity to design and develop tools 

through to reache to the results, possibly not accessible through programs specialized 

in spatial analysis. The addtional challange of the study was represented in the 

necessity to provide techniques that facilitate the work in the field and boost the 

producitivity.   

The study methodology summarized below:  

1. Provide explanation about programming in the Android language and spatial 

analysis 

2. related topics to geography within the Android environment 

3. Design an application that simulate tools of spatial analysis, and analyzes the 

results it gives. 

The results of the study also summarized  the programming language (Android) that 

can be widely used in geography, as the tools provided by this language greatly to 

help geographers in understanding phenomena, whether in the analytical part of the 

results, or the field part, as it is considered a programming language (Android) of the 

open source and flexible languages, through the tools that can be developed 

continuously, and the study also showed matching the results  were deployed in the 

application, with the results obtained from specialized programs for the same 

monitoring points that were monitored for statistical operations, and the results 

showed The study stated that the accuracy of the results depends on the accuracy of 

the tools used in the field work. 

Some recommendations made by the researcher 

1. The researcher recommends the necessity of adding topics for learning 

programming in the geography departments, due to the necessity of keeping 

pace with the geographers in this field. 

2. Linking programs and specialized tools in spatial analysis with geographical 

departments. 

3. Launching joint working channels with companies that specialized in 

creating spatial solutions applications to integrate common ideas and enrich 

geographical sciences in this field. 

In this study, the (Android Studio) software was used, through designed the (Green 

Land) application that simulated in spatial solutions were embodied. The application 

were used in fieldwork to demonstrate the effectiveness of spatial solutions in real 

life. 
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 الأولالفصل 
 أىمي تياو  الد راسة خمفي ة

 مة: قد  الم   1.1
التي تساعد في ابتكار التقنيات الحديثة ( مف أندركيد)نظاـ التشغيؿ  يعدّ    

 إذ في حياتنا العممية كاليكمية؛ كثيرة اأمكرن  ؿ عميناالًت التي تسيّ تطبيقات عمى الجكّ 
مأساسًاللأجهزةذاتشاشاتصُمامتشغيلمجانيمفتوحالمصدرنظ(الأندرويد) يعدّ 

 . والحواسباللوحية،كالهواتفالذكية،مسالل 
، الكظائؼ الجغرافية  ربطعمى  (أندركيد)لنظاـ  التي حصمترات التطكّ  ساىمت 

كفرىا تالتي (GPS)  نظاـ الملاحة العالمي مف خلاؿ الخرائط، كالصكر الجكية، ك 
 ،أبكابو أكسعىذا النظاـ مف  إلىا مف الدخكؿ ننالتي تمكّ ك  كتدعميا، المحمكلة الأجيزة

 .فيـ كيفية عممو مف ناحية جغرافيةك  ممارستو ضركرةمع 
 (Codeالنصكص البرمجية )عمى فكره كتابة  في أساسو نظاـ الأندركيديعتمد  

برمجة  جؿمف أ ،(Android Studio)استكديك أندركيدمثؿ  ،داخؿ برامج مخصصة
 إلىتنفيذ المياـ لمكصكؿ ، ك الربط بينياك  ككيفية التفاعؿ ،الخدماتك  تصميـ الأدكاتك 

( في الأندركيدالجغرافييف داخؿ ىذه النظاـ ) أعماؿيمكف حصر ك  الخدمة المطمكبة
 الإحداثياتتحديد ، ك الصناعية الأقمارالخرائط كصكر  التعامؿ معفيـ كيفية 

 ةقيب إلىالكصكؿ  نستطيعفمف خلاليا  ،الإحداثياتنقاط  تكقيعك  رفع كأعماؿ ،الجغرافية
في مكقع  إحداثيات إلىك الكصكؿ ، أالمكقع إحداثياتاستدعاء  : فكرةمثؿ ،التقنيات

ك ، أالإحداثياتك تحكيؿ ، أقصر مسارأ باعتّ اك ، أنقطة أقرب إلىك الكصكؿ ، أما
ك تخزيف ، أك تحديد نطاؽ انتشار ظاىره معينةأ ،الطبقات لعمؿ ترقيـ لمظكاىر إنشاء
 .بيانات عمى خكادـ شبكيةك ربطيا بقكاعد ، أكصفية لظكاىر معينة بيانات
الذم يعتمد عمى كبر( )أتطبيقات عممية مثؿ تطبيؽ  إنشاء في ىذه العمميات تساعد
نقطة ى لإالكصكؿ مف  تمكينو، ك مكقع لتكسي ، كلتحديد أقربالمكقع إحداثياتطمب 

المدني الذم مف خلالو ترسؿ ك مثؿ تطبيؽ الدفاع أ ،، مف خلاؿ فكرة أقرب مسارما
عممية كتسييؿ  ،مكقعؾ في مكقع الحادث ليتـ تحديد مكقع الحادث بشكؿ دقيؽ

 .أقرب مركز إطفائيةمعرفة  إلىبالإضافة  ،قؿ كقت ممكففي أ إليوالكصكؿ 
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المعمكمػػة  إلػػىيػػتـ تكضػػيبيا لمتسػػييؿ عمػػى المسػػتخدـ لمكصػػكؿ  الأمػػكركػػؿ ىػػذه  
المعالجػػػػة عمميػػػػات  أمػػػػا، م الدقػػػػة فييػػػػاتحػػػػرّ كالجيػػػػد،  ك  ، كتػػػػكفير الكقػػػػتالتعامػػػػؿ معيػػػػاك 

 .نفسوالتطبيؽ  ميمة فيي  ،كالتخزيف كالتحديث
تطبيؽ يخدـ  إلىلمكصؿ  التطبيقاتبرمجة ىذه  عمى الدّراسة ىذه ستقكـ 

 إليياالكصكؿ ، كتثبيت النقاط ك تسجيؿ النقاط مف الكاقع مثؿ ،ناحية فنية الجغرافييف مف
، كقياس المسافات ،(Cassini)ك (JTM)النظاـ المحمي  إلى كتخزينيا كتحكيميا

  (KMZ) ممفّاتالتعامؿ مع ، ك كترقيميا الفضائيةالتعامؿ مع الظكاىر عمى الصكر ك 
ية التعامؿ مع قكاعد كيف، ك ككيفية تحديد الًتجاىات بالبكصمة  ،إضافتياككيفية 

، فك الجغرافي ي ربما يحتاجياالتالمتعمقة  الأمكرالكثير مف ، ك (CSV) ممفّاتالبيانات ك 
 .في الميداف

 
 :الد راسةشكمة م   2.1

إف المجػػاؿ الجغرافػػي مػػف المجػػالًت التػػي تتعامػػؿ مػػع بػػرامج التحميػػؿ المكػػاني  -1
بمعالجػػة البيانػػات التػػي يػػتـ الحصػػكؿ عمييػػا مػػف  كالتػػي تخػػتصّ  ،بشػػكؿ كاسػػع

نتػػػائج  إلػػػىلمكصػػػكؿ ( ArcGIS)ك (Erdas) :مثػػػؿ بػػػرامج ،الكاقػػػع الحقيقػػػي
، كلكػػف لً بطريقػػة سػػيمو ك سػػريعو المناسػػبة تيمكػػف مػػف خلاليػػا اتخػػاذ القػػرارا
لكجػػكد حاجػػة  ىػػذه البػػرامج فػػي العمػػؿ الجغرافػػي يكفػػي ىنػػا التعامػػؿ فقػػط مػػع

يمكػػف غيػػر مكجػػكده فػػي التطبيقػػات التجاريػػو ك تطػػكير أدكات ك  ة لتصػػميـماسّػ
لاؿ بػرامج نتائج ربما لً يمكف الكصػكؿ إلييػا مػف خػ إلىمف خلاليا الكصكؿ 

لغػة البرمجػة  تعمّـلاع ك لذلؾ كجب ىنا الًطّ  ،متخصصة في التحميؿ المكاني
ريف مػػف تػػكفير أدكات جديػػدة تسػػاعد الجغػػرافييف فػػي تحميػػؿ ف المطػػكّ التػػي تمكّػػ

 ا. الظكاىر الأكثر تعقيدن 

الذيف يحاكلكف الحصكؿ عمى  ،التي تكاجو الجغرافييف تكلاأكثر المش -1
ؿ ك تسيّ تكفير تقنيات تساعد أ ىك ،ك الميدافيقي ألبيانات مف الكاقع الحقا

كتحديد  ،كالترقيـ ،كالقياس ،كالتكقيع ،الرفع :مثؿ ،القياـ بالأعماؿ الميدانية
تنظيميا داخؿ جداكؿ انات ك كتخزيف البي ،كالًستعلاـ ،المكقع كالًتجاه
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كغيرىا مف  ،(JTMمثؿ ) الحصكؿ عمى إحداثيات محمية،ك  ،كصفية
 الأمكر.

 الآليةكبات التي تكاجو جامع البيانات في الميداف بحاجو الى تطكير الصع  -1
 .ابعاد ديناميكية جديدة عطاءلمتعامؿ معيا لإ

 

  :الد راسة أىمي ة 3.1
 :البحث الرئيسة في أىميّةتكمف 

مػػػف خػػػلاؿ تصػػػميـ تطبيػػػؽ  ،البيانػػػات فػػػي الميػػػدافالقػػػدرة عمػػػى تسػػػييؿ التعامػػػؿ مػػػع  -1
 مدقػػةل أقػػربحصػػكؿ عمػػى البيانػػات مػػف الكاقػػع بشػػكؿ يسػػاعد فػػي عمميػػة ال (أندركيػػد)

فػي ىػذه  يفالمبػذكل الجيد، كتقميؿ الكقت ك يائكاستدعا ،كتفسيرىا ،معالجتيالحفظيا، ك 
 .العممية

المختصػػة بالجغرافيػػا لفػػتح البػػاب عمػػى  الأمػػكرفػػي  (يػػدرك ندأتكضػػيح طريقػػة برمجػػة ) -2
 تطكير ىذا المجاؿ بما يخدـ الجغرافييف.

 ،ايػػكتخزين ،كمعالجتيػػا ،المعمكمػػات لتسػػييؿ نقميػػاامػػؿ مػػع البيانػػات ك لتمكػػيف مػػف التعا -3
 .دكف تكمفة مادية يخدـ الجغرافييفبشكؿ  ،كعرضيا

 اجػاد   اإسػيامن  الدّراسػةىػذه  ، تعػدّ الدّراسػةا لندرة الكتب العربيػة المتحدثػة بمكضػكع نظرن  -1
يػارات كخبػرات في تحقيؽ إضافة محمية بالمغػة العربيػة، كتسػيـ فػي تطػكير م اكحقيقي  

 في ىذا المجاؿ.الميتميف بتطكير مياراتيـ المصمميف ك 
 

 :الد راسةأىداف  4.1
 بمػػػػػا يخػػػػػصّ  (أندركيػػػػػد)نظػػػػػاـ  إمكانيػػػػػةتحػػػػػرم  ، بشػػػػػكؿ رئػػػػػيس،ييػػػػػدؼ البحػػػػػث 

نشػػاءك  ،التطبيقػػات الجغرافيػػة يػػكفر ك  ،تطبيػػؽ يخػػدـ الجغػػرافييف فػػي الميػػداف بشػػكؿ كبيػػر ا 
فػػي التحميػػؿ مػػع  ؿ الجيػػد كالكقػػتميػػتقالتقميديػػة ل اتالأدك تغنػػييـ عػػف  متعػػددةليػػـ تقنيػػات 

 إنشػاء. فمػف خػلاؿ البرمجػة لغػةك بػيف الجغػرافييف  الفجػكهتقميػؿ  إلػى بالإضػافة ، البيانات
، الػكرؽ :مثػؿ ،تقميديػو أدكاتذلػؾ عػف اسػتخداـ  سػكؼ يغنػي ،الأمػكرتطبيؽ مدعـ بيذه 

 (GPS)تفعة الثمف كجيػاز مر  أدكاتك ، أك كاميرا تصكير، أالقمـ لتسجيؿ الملاحظاتك 
، مػػف الكاقػػع عمييػػافػػي المكتػػب بعػػد الحصػػكؿ  البيانػػاتترتيػػب  إعػػادةك ، ألتحديػػد المكقػػع 
 .ى استخداـ حاسب لمعالجة البياناتك حتأ
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 الثانظالفصل 
 المنيجي ة والتصميم

 منيجية الد راسة: 1.2
 تـ الًعتماد في ىذه الدّراسة عمى:

بكساطة  (Green Land)تصميـ تطبيؽ  ، حيث تـ(Android Studioبرنامج ) -1
ىذا البرنامج الذم يكفر تقنيات كأدكات تسيّؿ عممية البرمجة، بالإضافة إلى معاينة 
جراء التجارب عمى التطبيؽ لمتأكد مف عمؿ التطبيؽ بشكؿ  التطبيؽ عميو، كا 

 صحيح.
تـ الًعتماد عمى إجراء أعماؿ ميدانية ضمف بعض المناطؽ، مف خلاؿ رصد نقاط  -1

 ي الكاقع الحقيقي لمتأكد مف قدرة التطبيؽ عمى العمؿ ميداني ا.ف
تـ الًعتماد عمى المنيج التحميمي لمقارنة النتائج التي يستطيع التطبيؽ إيجادىا،  -1

ا.  مع النتائج التي قدّمتيا البرامج كالأدكات الأكثر تخصصن
 

 :مصادر البيانات 2.3
 :التاليةسة عمى المصادر مد في الحصكؿ عمى بيانات الدّرااعتُ        
 البيانات المكانية:      

 مديرية الشؤكف البمدية لمكاء القصر.مف  ،(.1.1)لعاـ  التنظيميةالخرائط  -1
     
 البرامج المستخدمة فظ الد راسة : 3.3
، كالذم تـ استخدامو مف أجؿ مقارنة النتائج التي تـ (Arc Mapبرنامج )-1

لنقاط الرصد ( Green Landتـ تصميمو )الحصكؿ عمييا مف التطبيؽ الذم 
 ( .Arc Mapالميداني، مع نتائج برنامج )

(، كذلؾ لتحديد مناطؽ الدّراسة التي طرحيا كأمثمة داخؿ Google earthبرنامج ) -1
( Google Earth( مف قبؿ برنامج )KMZالبحث، حيث يتـ استخراج ممؼ )

 لتتـ إضافتو إلى التطبيؽ.
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، حيث تـ استخدامو مف أجؿ تصميـ برنامج (Android Studioبرنامج ) -1
(Green Land.) 

، تـ استخدامو لعرض نتائج (Notepadمحرّر النصكص، أك ما يعرؼ بالمفكرة ) -1
الممفّات التي يتـ استخراجيا مف التطبيؽ، كالتي تحتكم عمى إحداثيات النقاط 

 المرصكدة، بالإضافة إلى المعمكمات الكصفية.
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 الدّراسة  (: مخطط1الشكؿ )

 .المصدر: عمؿ الباحث
  

Android Studio 

 العمل الميداني

رصد نقاط للأعمال  رصد نقاط للظواهر

ةالطبوغرافي  
 برمجة ادوات الرفع

 برمجة ادوات التخزين

 برمجة ادوات الاحصاء

 برمجة ادوات التوقيع

 العمل البرمجي

 المعالجة داخل التطبيق  Green Landتطبيق 

  Arc Map  برامج متخصصة مثل

 نتائج المعالجة

 النتائج مقارنة نتائج المعالجة

 RTKادوات متخصصة مثل 

 تقييم دقة النتائج تقييم دقة تحديد الموقع
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 الد راسة: إجراءات 4.2
 أوً :
 تحديد العنكاف كمكضكع الدّراسة. -1
تقديـ خمفيّة الدّراسة كأىميّتيا، مف خلاؿ عرض مشكمة الدّراسة، كأىميّتيا،   -1

 كأىدافيا، كحدكدىا، كمحدّداتيا.
، كبرنامج )أندركيد التعريؼ بالبرمجة، كأنظمة التشغيؿ، كالياتؼ الذكي، كالتطبيقات -1

 استكديك(.
 ثانيًا: 
لمقياـ ( Android Studio( باستخداـ برنامج )Green Landبرمجة تطبيؽ ) -1

بإنتاج أدكات تكفر حمكؿ مكانية لمجغرافييف، حيث تـ تقسيـ العمؿ البرمجي إلى 
 عدة أقساـ، كىي:

ميـ تصميـ الكاجيات البسيطة التي يمكف فيميا دكف تعقيدات، حيث تـ تص -أ
(؛ لتحديد المشركع المراد 1كاجية إدارة المشاريع في بداية عمؿ التطبيؽ، الشكؿ)

العمؿ عميو، بالإضافة إلى ذلؾ، إمكانية إنشاء مشركع جديد باسـ يحدّده المستخدـ، 
حيث يكصي الباحث بعدـ تكرار تسمية المشركع لتجنّب حدكث أخطاء في عمؿ 

الذم تـ إضافتو، كذلؾ بالنقر المطكّؿ عمى التطبيؽ، كيمكف، أيضا، حذؼ المشركع 
اسـ المشركع داخؿ الجدكؿ، ثـ النقر عمى خيار حذؼ، كما تـ تصميـ كاجية 

(، بالإضافة إلى 1الأدكات داخؿ التطبيؽ برسكمات بسيطة، كما في الشكؿ)
 تسميات تحدّد نكع العمؿ الذم تقكـ بو ىذه الأدكات.
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 .(Green Landمشاريع كما تظير في تطبيؽ)كاجية إدارة ال (:2الشكؿ )

 

 
 .(Green Landكاجية الأدكات كما تظير في تطبيؽ ) (:1الشكؿ )
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برمجة الأدكات المختصة بعمميات الرفع كالتكقيع، كذلؾ مف خلاؿ ربط   -ب
(، GPSالميزات التكنكلكجية الذم يكفره الجياز الذكي، مثؿ: الخرائط، كنظاـ )

ا لمقياـ بالإعماؿ المطمكبة، حيث تقسّـ كالأزرار، كقكاعد  البيانات مع بعضيا بعضن
عممية برمجة الأدكات إلى ثلاثة أقساـ، كىي: برمجة أدكات الرفع، كبرمجة أدكات 
التكقيع، كبرمجة أدكات الإحصاء، حيث تتـ عممية برمجة أدكات الرفع مف خلاؿ 

ثيات بشكؿ مؤقت إلى (، كتتـ تخزيف الإحداGPSربط أكامر الأزرار مع خاصية )
حيف النقر عمى زر الحفظ النيائي ليتـ حفظيا في قاعدة البيانات، بالإضافة إلى 
تخزيف الملاحظات كالصكر الممتقطة، أيضا، في قاعدة البيانات، كتككف جميع ىذه 
البيانات مرتبطة بقيمة فريدة داخؿ قاعدة البيانات لتسييؿ عمميو البحث كالًستدعاء، 

جة أدكات التكقيع مف خلاؿ مقارنة الإحداثيات المدخمة مع الإحداثيات كما تتـ برم
( في الكقت الحقيقي لتحديد اتجاه المسار كالمسافة المراد GPSالممتقطة مف )

قطعيا. أما بالنسبة للأدكات المختصة بعمميات الإحصاء، فيي أدكات تقكـ بكظائؼ 
ف فيميا كتحميميا، حيث تعتمد معينة عمى النقاط المرصكدة لمكصكؿ إلى نتائج يمك

(، كالتي 1كظائؼ العمميات الإحصائية عمى المعادلًت الرياضية، كما في الشكؿ )
يتـ تطبيقيا عمى النقاط المرصكدة المحفكظة في قكاعد البيانات، كما تتـ برمجة 
قكاعد البيانات بشكؿ يمكف فيو فيـ القيـ المراد حفظيا فيو، كتحديد أسمكب 

البحث كالحذؼ داخؿ قكاعد البيانات، كما تتـ برمجة قكاعد البيانات، الًستدعاء ك 
(، مع بقية الأدكات لمتمكّف مف الكصكؿ إلى النقاط المخزنة داخؿ 1كما في الشكؿ)

جراء العمميات عمييا.  القكاعد كا 
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( المستخدمة في تطبيؽ Android Studioجزء مف المعادلًت الرياضية لمعمميات الإحصائية عمى برنامج ) (:1الشكؿ )

(Green Land). 
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( المكجكدة داخؿ Android Studioجزء مف الأككاد المستخدمة في عممية برمجة قكاعد البيانات عمى برنامج ) (:1الشكؿ )

 (.Green Landتطبيؽ )

 ثالثاً:
(، حيث اعتمد العمؿ الميداني )بشكؿ أساس( 1العمؿ الميداني، كما في الشكؿ) -1

اط مف الكاقع لبعض المكاقع، كالحصكؿ عمى نقاط يتـ عمييا عمى رصد النق
 عممية الدّراسة كاستخراج النتائج، حيث تـ تقسيـ العمؿ الميداني إلى قسميف:

العمؿ الميداني مف أجؿ رصد الظكاىر، كالتي يتـ فييا إىماؿ منسكب أك  - أ
ء ارتفاع النقاط عف السطح الجيكئيدم، كتستعمؿ ىذه النقاط مف أجؿ إجرا

الدّراسات الإحصائية عمييا، مثؿ: حساب الظاىرة المركزية، أك المركز 
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المتكسط، أك الًنحراؼ المعيارم، كالتي لً يككف فييا ضركرة كجكد منسكب 
لمنقاط المرصكدة؛ إذ يتـ في ىذه العممية الكقكؼ عمى الظاىرة المطمكبة، ثـ 

 إتماـ عممية الرصد.

 
 .(Green Landخداـ تطبيؽ )العمؿ الميداني باست (:1الشكؿ )

 
 

(، كالتي تحتكم 7العمؿ الميداني مف أجؿ رصد النقاط الطبكغرافية، الشكؿ)- ب
عمى منسكب أك ارتفاع ، كتستعمؿ ىذه النقاط في إنشاء مخطّطات طبكغرافية، 
أك كنتكرية، أك إيجاد فركؽ الًرتفاعات بيف النقاط لحساب الًنحدار أك الميكؿ 

ف ىنا إضافة أم ملاحظات أك اسـ لمنقاط الطبكغرافية لسطح الأرض، كلً يمك
في المعمكمات الكصفية لمنقطة؛ لأف ما ييـ في عممية الرصد الطبكغرافي ىك 
منسكب النقطة فقط، كلً يعني ذلؾ إىماؿ الإحداثيات الجغرافية، حيث يتـ 
تخزيف ىذه النقاط في قكاعد بيانات مفصكلة عف قكاعد البيانات الخاصة برصد 

 لظكاىر؛ كذلؾ لتجنّب تداخؿ عمؿ الأدكات في ما بينيا.ا
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 .(RTK(، كجياز)Green Landالعمؿ الميداني باستخداـ تطبيؽ ) (:7الشكؿ )

 رابعًا:
مقارنة النتائج التي تـ الحصكؿ عمييا مف التطبيؽ، مع برامج متخصصة، مثؿ  

(Arc Mapلمتأكد مف مدل دقة النتائج، حيث تـ إض ) افة النقاط التي تـ رصدىا مف
(، كذلؾ بعد أف تـ تصدير ىذه النقاط مف التطبيؽ عبر Arc Mapالكاقع إلى برنامج )

أداة التصدير، حيث كانت النتائج متطابقة عند مقارنة بعض العمميات الإحصائية 
عمييا، كبعد ذلؾ تـ مقارنة دقة رصد التطبيؽ مع أجيزة متخصصة، مثؿ 

صؿ فيو دقة الرصد إلى كاحد سنتيمتر، بينما كانت دقة الرصد ( الذم تRTKجياز)
 في التطبيؽ مقبكلة نكعنا ما.

 خامسًا:
تحميؿ التطبيقات الحككمية كعلاقتيا مع الحمكؿ المكانية، بالإضافة إلى كيفية  

عمميا كالأىداؼ المرجكة مف عمميا، بالإضافة إلى تكفير ىذه التطبيقات الكقت كالجيد 
ميف، حيث ساعدت ىذه التطبيقات عمى تقميؿ طمب الخدمة مباشرة مف عمى المستخد

الدكائر الحككمية، كما كفرت الحمكؿ المكانية في ىذه التطبيقات سيكلة في الحصكؿ 
عمى الخدمات بشكؿ دقيؽ كفي كقت قميؿ، مف خلاؿ استخداـ الخرائط كأنظمة 
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(GPS،)   تـ التطرؽ لبعض كقكاعد البيانات الخاصة بيا، بالإضافة إلى ذلؾ
ظيار  التطبيقات المممككة لشركات خاصة، مف خلاؿ تفسيرىا لفيـ الفكرة منيا، كا 

 الحمكؿ المكانية الممكنة فييا.
 سادسًا:
الكصكؿ إلى النتائج كمناقشتيا، مف خلاؿ إظيار مدل فائدة ىذه الدّراسة،  -1

ا، بالإضافة كمقدار إثراء المجاؿ الجغرافي بالمعرفة البرمجية اللازمة لتطكيرى
إلى إمكانية تطكير ىذا الجانب لدل الجغرافييف للارتقاء بيذا المجاؿ الكاسع 
الذم لً يمكف الًستغناء عف البرمجة فيو؛ لأف كمية البيانات الضخمة بحاجة 

 إلى تقنيات تكنكلكجية لإدارتيا، كتحميميا، كمعالجتيا، كتخزينيا. 
تكصيات الخاصة بيذه الدّراسة، التكصيات، تـ التطرؽ في ىذا الجزء إلى ال -1

 كالتي مف شأنيا تطكير المجاؿ الجغرافي.
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 الفصل الثانظ
 والدراسات السابقةالنظري  الإطار

 :لغة البرمجة 1.3
ف ىذه المغػة مػف تتككّ غة التخاطب بيف الإنساف كالآلة، ل لغة البرمجة تعدّ  

 ،كأسس يجب مراعاتيا عند الكتابة بيامجمكعػة مػف الأكامػر كالتراكيب، كليا قكاعد 
).3..1)الأسطؿ،  كالمغػة العربية كالإنجميزية ،شأنيا شأف المغات العادية

 :مستويات لغة البرمجة    
 ،لأنيا قريبة مف لغة الحاسكب )الآلة(بذلؾ؛ سميت ، لغات متدنية المستكل -1

كىي المغة  ،كللغة الآلة لغة متدنية المست تعدّ حيث  ،كبعيدة عف لغة الإنساف
أم المغة التي يستخدميا الحاسكب لتنفيذ عممياتػو،  ؛التي تمثؿ لغة الحاسكب

ف تعميمات ىذه حيث تتككّ  ،كتعتمػد تعميمات ىذه المغة عمى نظاـ العدد الثنائي
عمى الإنساف مف حيث التعامؿ  اصعبة جد  ىذه المغة  كتعدّ  ،).،1المغة مف )

 اكتابة البرامج باستخداـ لغة الآلة يتطمب كقتن عممية ف أ إلىبالإضافة  ،معيا
ع الأخطاء كاحتمالية صعكبة تتبّ ف ، كما أكبيريف مف المستخدميف اكجيدن 
 .ض ليا كبيرةالتعرّ 

لأنيا قريبة مف لغة الإنساف،  ؛سميت عالية المستكل، لغات عالية المستكل -1
غة قريبة مف لغة حيػث يتـ كتابة تعميماتيا بم ،كبعيدة عف لغة الحاسكب )الآلة(

 تعمّـل أم أنػو ليس ىناؾ داع   ؛يخاطب الإنساف مف خلاليا الحاسكبالإنساف، ك 
 مف كجكد متػرجـ الإنساف لغة الحاسكب )الآلة( كي يخاطبو، لكف لً بدّ 

(Compiler) كقد جاءت ىذه المغة لتساعد مبرمجي الحاسكب بتركيز ،
 ،يفية كتابة البرنامج كعمؿ الآلةالمشكمة دكف التركيػز عمى ك انتباىيـ عمى حؿّ 

 ،(Cobol) لغة ككبكؿك  ،(Basic) لغة بيسؾ :لغاتكمف الأمثمة عمى ىذه ا
لغة ك  ،(Fortran)لغػة فػكرتراف ك  ،(Pascal) لغػة باسػكاؿك  ،(C) لغة سيك 

كغيرىا مف المغات  ،(Pythonلغة )ك  ،(Visual Basic) لغةك  ،(Java) جافا
 ،الكتابةك  تعمّـمع ىذه المغات مف ناحية ال ؿ التعامؿ، حيث يسيُ لالأخر 
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تكفير الكقت كالجيد عمى ، ك اع الأخطاء كتصحيحيتتبّ نو يمكف أ إلىبالإضافة 
 .ةالمبرمج في كتابة البرامج بجمؿ قميمة كبسيط

 
 :(Operating Systems)  أنظمة التشغيل 2.3

ىك أىـ ، ك (OS)ختصاريشار إليو بالً (Operating System) ظاـ التشغيؿن 
برنامج يتـ تشغيمو عمى الكمبيكتر أك المكبايؿ، كىك الكسيط بيف المستخدـ كأجيزة 

، مف خلالو يتـ تنفيذ التعميمات كالأكامر التي تعطييا لجياز الكمبيكترك الكمبيكتر، 
 ،يعمؿ في جميع الأكقات عندما يككف جياز الكمبيكتر أك الياتؼ الذكي قيد التشغيؿك 
دارةأك ىاتؼ ذكي أف يككف لو نظاـ تشغيؿ يقكـ بتشغيؿ ك لكؿ كمبيكتر يجب ك   جميع ا 

 .العامة كالبرامج كالتطبيقات عمى اليكاتؼ الذكية المككّنات
لتشغيؿ برامج المستخدـ، كيقكـ  اؿ نظاـ التشغيؿ جسرن يمثّ  ،كبتعريؼ آخر 

لقرص كا ،الذاكرة)  :الحاسكب كتخصيص مصادر إدارةمثؿ:  ،بالمياـ الأساسية
كامر، لأجيزة الممحقة ...(، كترتيب أكلكية التعامؿ مع الأى الإالكصكؿ ك ، الصمب

، ككذلؾ لتسييؿ التعامؿ مع لكحة المفاتيح مثؿ ،كالإخراج كالتحكـ في أجيزة الإدخاؿ
دارةالشبكات، ك   .الممفّات ا 

 
 :( Android) أندرويدنظام تشغيل  3.3

مف  الكثيرمريكية، يدعـ لأا (Google) ىك نظاـ تشغيؿ خاص بشركة جكجؿ
، كىك مف (HTC)ك (Samsung)  :مثؿ ،ات مختمفةاليكاتؼ الذكية التي تنتجيا شرك

 ،(2008)عاـ  (Google) ، كقد أنتجتو(open source) النظـ مفتكحة المصدر
حيث  ،الركبكت عمى ىيئة إنساف، كيخضع لتحديثات مستمرة (أندركيد)كتعني كممة 

، كأما (Lollipop) ، (Marshmello) :مثؿ ،يطمؽ عمى كؿ تحديث اسـ مختمؼ
 (2116زىر،) (. (Play Storeستكر بلامى خاص بالتطبيقات فيسمّ المتجر ال
، باستخداـ المعالجة المباشرة إلىا أساسن  أندركيدنظاـ  كاجية مستخدـ تستند 

النقر،  :كبير مع الحركات الكاقعية، مثؿ حدّ  إلىالإيماءات الممسية التي تتكافؽ 
الأصابع، مف أجؿ التعامؿ مع الأشياء عمى لكحة الشاشة، بالإضافة  كض ّـ ،كالمسح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%A7%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B5_%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B5_%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B5_%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%B1%D8%A9
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 (Google) شركة جكجؿ كما قامت ،لكحة المفاتيح الًفتراضية لإدخاؿ النص إلى
 أندركيدك  ات،لمسيار  (أكتك أندركيد)كجيزة التمفزيكف أتي في ال الأندركيد بتطكير أنظمة

  في كقتنا اليكـ. الأندركيد، كذلؾ لتكسيع استخدامات نظاـ لساعات اليد كير
 

 : (Smart phones)الياتف الذكظ   3.3
نظاـ  الحديثة التي تستخدـ اليكاتؼ المحمكلة طمؽ عمى فئة مفىك مصطمح ي 

عمى  كيقكـ ـ،لممستخد كاجية لممسشاشة ا ، كمعظميا يستخدـرتشغيؿ متطكّ 
 .المحمكؿالياتؼ تطبيقات  تشغيؿ
 ،( IOS)ك ،(ركيدأند) :منيا ،التشغيؿ ةنظمأ ىيعمؿ الياتؼ الذكي عم 

: كىما ،ميف لبعضيمامكمّ  أساسييف فيجزئكتحتكم اليكاتؼ عمي  ،(كيندكز فكف)ك
(Hardware)، ك(Software). 

المادية أك  المككّنات( في الياتؼ الذكي Hardwareيمثؿ الجزء المادم ) 
يطمؽ عمى  يك عبارة عف مصطمح حاسكبيف (Software، أما )المممكسة فيو

أك تنفيذ  ،ةرياضي جغرافية أك مسائؿ حؿّ  التي يتـ إجراؤىا لغايات ياتمجمكعة البرمج
 .عممية إحصائية

 
 :(Mobile Apps)تطبيقات اليواتف الذكية   5.3

، التابمت أجيزةمت لتشغيؿ اليكاتؼ الذكية ك التطبيقات برامج حاسكبية صمّ  تعدّ  
ف المستخدـ كتمكّ  ،ا اليكميةا في حياتنا ميم  تمعب دكرن ، ك ا في المجتمعكىي منتشرة كثيرن 

البريد تخداـ اسح ك تصفّ  :مثؿ ،ككأنو عمى جيازه الشخصي ،ميماتو اليكمية إنجازمف 
كتككف ىذه التطبيقات متاحة عمى متاجر تطبيقات اليكاتؼ  ،الشخصي الإلكتركني

كتطكير تطبيقات اليكاتؼ الذكية ، غيرىاك  أبؿ ستكرك  : جكجؿ بلاممثؿ ،الذكية
   .(Taba, 2014)تمد عمى نكع الجياز نفسو ميميا يعتصك 

 عف أنظمة البرامج المتكاممة  مستقلا  تطبيقات اليكاتؼ الذكية مجالًن  تعدّ   
 ،يكفر كؿ تطبيؽ كظائؼ محدكدة كمعزكلة ، حيثالمكجكدة عمكمنا في أجيزة الكمبيكتر

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9_%D9%84%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9_%D9%84%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D9%85
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ذلؾ  إلىبالإضافة  ،ح الكيب عمى الياتؼ الذكيأك تصفّ  ،أك آلة حاسبة ،لعبة :مثؿ
 .دكدة للأجيزة المحمكلةد المياـ بسبب مكارد الأجيزة المحتعدّ  التطبيقات تبتجنّ 
 

 ( :Android Studio) استوديو أندرويدبرنامج  6.3
ريف كتابة ؿ عمى المطكّ منصة لكتابة التطبيقات تسيّ  ىي  استكديك أندركيد

اينة ىيئة تطبيقو عمى ر بمع، كما تسمح لممطكّ (أندركيد)الشيفرة المصدرية لتطبيقات 
 تطكير التطبيقات عممية مختمؼ قياسات الشاشات بشكؿ فكرم أثناء التطكير، كتسيّؿ

 Android) استكديك أندركيدبرنامج  كما يعدّ ، (2121،.)كيكيبديا دة المغاتمتعدّ 

Studio ) ا مف قبؿ نظاـ رن جديدة تـ إطلاقيا مؤخّ بيئة تطكير متكاممة ك(Google) 
لتكفير أدكات جديدة في تطكير يا كقد تـ تصميم ،(لأندركيد)ا تاتطبيقلتشغيؿ 
 .(بلام)متجر تسييؿ معاينتيا قبؿ الشركع في نشرىا عمى  إلىضافة بالإ ،التطبيقات
ىي الأدكات ك  ،(Android Studio) استكديك أندركيدبرنامج  ميزة أخرل فيكىناؾ 

ي في التي تتيح لؾ التحكـ الكمّ ك  ،تعبئة كتكسيـ التعميمات البرمجيةالتي تتعامؿ مع 
 ،مف التعميمات البرمجيةعدد كبير في حاؿ التعامؿ مع  ،المشركع الخاص بؾ

نات في جميع أنحاء مككّ الالإفلات لنقؿ نظاـ السحب ك  ،اأيضن  ،تخدـ البرنامجكيس
 ، فيذه البيئة الجديدة متكفرة مع سحابة جكجؿذلؾ إلىبالإضافة  ،المستخدـ كاجية

(Google)  ّأجيزة  إلىنؾ مف إرساؿ البيانات مف الخادـ لمتراسؿ، كىي الميزة التي تمك
 .مف خلاؿ السحابة (الأندركيد)
 

 ( :Android Studio) استوديو أندرويد برنامج فظ الميمة الأدواتبعض  7.3
 : (Google)خرائط     

ىي خدمة مجانية مقدمة مف مكقع البحث   (،8الشكؿ) (Google)خرائط  
(Google) خرائط حيث كانت ىذه الخدمة تكفر عند بدايتيا ،عمى الشبكة العالمية  

بالإضافة  ا،يرلندكا   ة،ممكة المتحدكالم ا،ككند ة،ت المتحدالكلًيا :ىي ،لشكارع أربع دكؿ
 الصكر التي تكفرىا طةاسمشاىدة صكر عالية الكضكح بك يستطيع خص الش أف إلى

عت شبكة الطرؽ فمقد تكسّ  الأقمار الصناعية لمئات مف المدف في العالـ، أما الآف
 .يا المشركع فقطفيالأربع التي بدأ لمدكؿ كليس  ،كالشكارع لتشمؿ معظـ مدف العالـ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
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مشاىدة خطكط  :مثؿ ،إضافية عديدةمزايا تكفر ىذه الخرائط في الكقت الحالي  
مكانيةك  ،المعالـ أسماء، ك كشبكة الطرؽ ،الكنتكر  الًستعلاـ عف المكاقع مف خلاليا. ا 

 
 .(Google)الخرائط التي تكفرىا شركة (: 1كؿ)الش

 
ر عف حالة تطكرية ة منظكمة تكنكلكجية متكاممة تعبّ الإلكتركنيالخرائط  تعدّ  

 ،كالحداثة ،فر الدائـكالتك  ،تتسـ قدراتيا بالجاىزيةك لأدكات الجيؿ الثاني للإنترنت، 
كتطبيقات اليكاتؼ  الإنترنتكالإتاحة عبر شبكة  ،التفاعميةك  ،كالمجانية ،كالًنتشار

 .يكمي ا النقالة كالأجيزة المكحية، كتزداد فاعميتيا ككظيفيتيا في مجالًت حياتية مختمفة
مف تسييؿ دراسة الظكاىر  (في يكمنا ىذا)ف ىذه التقنية الجغرافييف تمكّ  

 جلًستخراالجغرافية التي تكفرىا  الإحداثياتطة اسمف خلاؿ تحديد مكاقعيا بك الطبيعية 
 .، أك طريقة انتشارىاكدراسة العلاقات بينيا ،نات المطمكبةالبيا
 : (Global Positioning System) العالمظ التموضع نظام 

يقكـ بتكفير  ،عبر الأقمار الصناعية نظاـ ملاحة ىكك ، (GPS) بػ كيرمز لو  
أك  رضالأ في أم مكاف عمىك  ،معمكمات عف المكقع كالكقت في جميع الأحكاؿ الجكية

 .  (GPS)الصناعية قمارالأمنظكمة مف خلاؿ  يا،رب منبالق
ىك نظاـ أمريكي لمملاحة اللاسمكية يتخذ مف الفضاء قاعدة لو، كىك نظاـ ك  

في جميع أنحاء العالـ عمى نحك مستمر كدكف )يكفر لجميع مستخدميو المدنييف 
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لديو إذ باستطاعة أم شخص  ؛خدمات مجانية لتحديد المكقع كتحديد الكقت (انقطاع
د لو المكقع معمكمات تحدّ جياز استقباؿ لنظاـ التمكضع العالمي أف يحصؿ عمى 

بغض عالـ في أم مكاف مف ال اكنيارن  يكفر النظاـ ىذه المعمكمات ليلان كما كالتكقيت، 
 .ةالنظر عف الظركؼ الجكي

 :( المفكرةNotepad( ممف ات
الجغرافية  ثياتالإحداالمستخدمة في تسجيؿ  الأساليبالمفكرة مف  تعدّ  

تستطيع البرامج مف خلاليا فيـ ىذه بطريقة تنسيقية معينة  الكصفيةكالمعمكمات 
حيث تحفظ  ،ك حفظيا، أك معالجتيا، أجؿ استخراج المعمكمات كعرضياالممفّات، مف أ
يؿ كبسيط بيف بشكؿ س الممفّاتكما يمكف مشاركة ىذه ، (txt) د بالًمتدا ىذه الممفات

 .قاتالبرامج كالتطبي
 قواعد البيانات :    

أك البيانات  ،كمات المييكمةقاعدة البيانات ىي مجمكعة منظّمة مف المعم 
عادةن ما تككف قاعدة البيانات ك  ،ة أك في نظاـ كمبيكترالمخزنة عادةن بصيغة إلكتركني

البيانات كنظاـ  إلى ، معنا،تتـ الإشارةك  ،(DBMS)قاعدة بيانات إدارةنظاـ  ـتحت تحكّ 
جنب مع التطبيقات المرتبطة بيما باعتبارىا نظاـ قكاعد  إلىقكاعد البيانات جنبنا  إدارة

 .قاعدة بيانات فقط إلىكغالبنا ما يتـ اختصاره  ،بيانات
ا مف قكاعد البيانات المستعممة تتـ صياغة البيانات ضمف الأنكاع الأ  كثر شيكعن

عمى المعالجة  ةعمياليكـ عمى ىيئة صفكؼ كأعمدة في سمسمة مف الجداكؿ لإضفاء الفا
دارتيا ،البيانات إلىالكصكؿ  ،حينئذ   ،كيمكف ،كالًستعلاـ عف البيانات  ،كتعديميا ،كا 

كاعد البيانات لغة ية قتستخدـ غالب، حيث كتنظيميا بسيكلة ،كالتحكـ فييا ،كتحديثيا
لكتابة البيانات   (Sequential Query Language - SQL)المركّبة الًستعلاـ

 .كالًستعلاـ عنيا
يمكف مف خلاؿ قكاعد البيانات تخزيف المعمكمات المكانية كالكصفية داخميا  

البيانات  إدارةننا قكاعد البيانات مف ، حيث تمكّ كقت أمىذه المعمكمات في  كاستدعاء
عدـ  ،اأيضن  ،كتضمف لنا ،كسرعة في الًستدعاء كالتعديؿ كالبحث ،ؿ سمس كبسيطبشك

https://www.oracle.com/bh-ar/database/what-is-database/#WhatIsDBMS
https://www.oracle.com/bh-ar/database/what-is-database/#WhatIsDBMS
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المتعمقة بالظكاىر  ةالجغرافيمف المعمكمات  أمفقداف  ك، أالتداخؿ بيف البيانات
 الجغرافية.

 
نات 8.3  ( :Android Studio) استوديو أندرويدبرنامج ل العامة المكو 

قياـ بتجسيد ال الدّراسة،مف عمؿ  ساسيةالأك القاعدة اليدؼ الرئيس، أ يعدّ  
تطبيؽ يستطيع  إلىبرمجية يمكف مف خلاليا الكصكؿ  أككادالحمكؿ المكانية في 

 التعامؿ مع الظكاىر المكجكدة في العالـ الحقيقي .
لتككيف أم  الأساسيةىي البنية  ،ك الشيفرة البرمجيةالبرمجية، أ ككادالأ تعدّ  

، مجمكعة مف التعميمات المكتكبة نياأعمى  ككادالأؼ ، حيث تعرّ تصميموتطبيؽ مراد 
 الأشكاؿف مف خلاليا مف تنفيذ العمميات المطمكبة كتككيف ك الأكامر التي نتمكّ أ
 التصاميـ لعمؿ التطبيؽ.ك 

 :، مثؿمف مجمكعة مف المفاىيـ المشتركة بيف جميع لغات البرمجة ككادالأف تتككّ 
ر في أم كلً تتغيّ  ،بداية العمؿ البرمجي: كىي قيـ يتـ تعريفيا في الثكابت  -1

 مثؿ الثكابت الرياضية. ،مرحمة مف مراحؿ تنفيذ التطبيؽ
عمؿ التطبيؽ  أثناءر في الذاكرة فيي قيـ قابمة لمتغيّ  ؛: عكس الثكابتاتالمتغيّر   -1

 ذلؾ. الأمرب يتطمّ  حيف
ة طمكب لتنفيذ العمميب تحقيؽ الشرط الم: كىك اشتراط يتطمّ الجمؿ الشرطية  -1

 .المطمكبة
 .ىي مجمكعة أكامر أشبو ببرنامج صغير يقكـ بميمة كاحدة فقط: الدكاؿ  -1
 ،دة مف الككد البرمجي عدة مراتتنفيذ أجزاء محدّ عممية ىي : الحمقات التكرارية -1

 .تنتيي، كعدد مرات التكراركمتى  ،دنا ليا متى تبدأمحدّ 
عض المغات لمقدرة عمى ب تعمّـ إلى (أندركيد)تحتاج عممية البرمجة داخؿ بيئة  

 ،(XMLلغة )، ك لغة جافا :مثؿ ،كبرمجتيا لصناعة التطبيقات الأدكاتالتعامؿ مع 
 لمعمؿ. ـحيث تجتمع جميع ىذه المغات لتككيف التطبيؽ اللاز  ،(CSS)ك
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 :، كىيأقساـعدة  إلى استكديك( أندركيد)داخؿ بيئة  العممياتتقسـ 
 متعددة قد تككف صغيرة، أك مؿء فذةنا: كىي عبارة عف (Activityالنشاط )  -1

تتعامؿ مع  كىي تمثؿ كاجية المستخدـ، حيث ،الشاشة لتكضع الكائنات عمييا
 (.: )عرض بشكؿ سطرم، كنمكذجي، كعلائقي، كجدكليكضعيات أربع

، خرآجديد  (Activityنشاط ) ءلًستدعاىي عممية  : (Intentالحدث )  -1
  . مف نشاط أكثركىي بمثابة عممية ربط بيف 

العمؿ  أثناء خمفيّة(: تستخدـ لكضع خدمات معينة في الServiceالخدمة )  -1
تصفح البريد  أثناء خمفيّةمثؿ تشغيؿ المكسيقى في ال ،خرآعمى نشاط 

 . الإلكتركني
مكف مف خلاؿ ىذه العممية : ي(Provider Content) تبادؿ المحتكلتزكيد ك   -1

مثؿ استدعاء  ،خرآمع تطبيؽ ك تبادؿ المحتكيات ، أم محتكل خارجيمناداة أ
 (.Contactsمف خلاؿ الًتصاؿ مع تطبيؽ ) قائمة العناكيف

مقياـ بتصميـ ا ما لز كبسيط نكعن أسمكب عمؿ مميّ  استكديك( أندركيد)يكفر برنامج 
 ،، مف خلاؿ مجمكعة مف الطرؽ المستخدمة في عممية البرمجةالتطبيقات كتطكيرىا

، لذلؾ يتـ التعامؿ داخؿ برنامج الأخطاءتخراج سيكلة اسك  ،الربط، ك الترتيب :مثؿ
 :، كمنياكاجب تعريفيا لتسييؿ فيـ عممية البرمجة أمكرمع عدة  استكديك( الأندركيد)

1-  (Main Activity)( كىي عبارة عف :Class)ممفّاتك ، أ (Java)،  كىي
، (الجافا)ك التي يتـ كتابتيا بمغة ، أك النصكص البرمجية المكتكبةأ ككادالأ

 ،كالتي مف خلاليا يتـ تككيف العمميات كالأكامر داخؿ التطبيقات ،(3الشكؿ )
 كالتي تككف مرتبطة مع الكاجية التي تظير لممستخدـ.

1-  (Layout)كالمبنية  ،: كىي الكاجية التي تظير لممستخدـ كيتـ التفاعؿ معيا
 .(.1، الشكؿ )( التي تستخدـ لمتصميـ كالتنسيؽ XMLعمى لغة )
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 .(Main Activity) (: النشاط3)الشكؿ

 .استكديك( الأندركيد)المصدر : برنامج 
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 .(Layout) التفاعميةالكاجية (: .1الشكؿ)                                  
 .استكديك( الأندركيد)المصدر : برنامج 

1-  (Android Manifest :)المختمفة لمتطبيؽ المككّناتيصؼ الجزء الذم  ىك ،
المحتكل الذيف  ككمزكد ،كأجيزة استقباؿ البثّ  ،خدماتكال ،ا في ذلؾ الأنشطةبم

، ف كتنشر كظائفياكما يقكـ بتسمية الفئات التي تنفذ كؿ مككّ  ،مكف التطبيؽيشكّ 
تخبر ىذه البيانات كما  ،التعامؿ معيامف نيـ مكّ تالتي ( Intent) مثؿ رسائؿ

، يمكف إطلاقيا في ظميا كالظركؼ التي المككّناتعف  (Android) نظاـ
الأجزاء  إلىالأذكنات التي يجب أف يمتمكيا التطبيؽ لمكصكؿ  إلى بالإضافة

، المحمية مف كاجية برمجة التطبيقات كالتفاعؿ مع التطبيقات الأخرل
 .(11الشكؿ)
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 .(Android Manifest)(: 11الشكؿ)

 .استكديك( الأندركيد)المصدر : برنامج 

 
 (:Android Studio) استوديو أندرويد برنامج داخل الجغرافية تالأدوا برمجة 9.3

 ككادالأطة اساستكديك( بك  الأندركيد)داخؿ برنامج يتـ تككيف الحمكؿ المكانية  
كجميع  ،ات كالثكابت كالجمؿ الشرطيةالمتغيّر البرمجية التي تقكـ بدكرىا بالتعامؿ مع 

 أندركيد)التي يكفرىا برنامج  الأدكات، حيث يمكف ربط اللازمة لتككيف التطبيؽ الأمكر
مف  ،كالأزرار ،كقكاعد البيانات ،نظاـ الملاحة العالمي: الخرائط، ك مثؿ استكديك(،

 البرمجية. ككادالأخلاؿ 
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الميمة داخؿ التطبيؽ التي  الأدكاتمف  (،12الشكؿ )، (Google)خرائط  تعدّ  
الحمكؿ  م تطبيؽ يتعامؿ مع يخمك أحيث لً، ا لمعالـ الحقيقيكاقعي   ارن تظير لنا تصكّ 

مكتبة خاصة بالخرائط  (استكديك أندركيد)، لذلؾ يكفر برنامج المكانية مف ىذه الخرائط
خؿ لتعامؿ مع الخرائط دا( التي يمكف مف خلاليا ا Google Maps API ى )تسمّ 

 .التطبيؽ
 

 )الأندركيد استكديك(.داخؿ برنامج  (Google)خرائط  (:11الشكؿ)
 .(استكديك الأندركيد)در : برنامج المص

برنامج  يكفره الذم الإلكتركنيك المكقع الخرائط مف خلاؿ المنصة أ إدارةيمكف  
مف  ز يتـ تزكيدهتسمسمي مميّ  رمزب تفعيؿ الخرائط حيث يتطمّ  (،استكديك أندركيد)

  (.13الذم يظير في الشكؿ ) الإلكتركنيالمكقع خلاؿ 
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 الخاص بالمنصة . الإلكتركنيالمكقع ك  المميّزالرمز التسمسي  (:11شكؿ)ال
 (.استكديك أندركيد)المصدر : برنامج 

 ؛خرلآمف تطبيؽ  كيختمؼ عف غيره، ا لكؿ تطبيؽزن مميّ  يالتسمسمالرمز  يعدّ 
ب التداخؿ كتجنّ  ،ب التداخؿ في استخداـ الميزات الخاصة بالخرائط عمى المنصةلتجنّ 

 . الأخرليقات بيف التطب
بطريقة  تـ برمجة ىذه الأداةفت ،(GPSما يخص نظاـ الملاحة العالمي )في أما  

 الإحداثياتاستدعاء  مف خلاؿ برمجة زر يمكف مف خلالو ،الًستعلاـ عف المكقع
 .(14نقطة عمى الخريطة، الشكؿ ) إضافةالحالية لمكقع الجياز النقاؿ ليتـ  الجغرافية
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 الجغرافية مف نظاـ الملاحة العالمي . الإحداثياتالبرمجي الخاص باستدعاء الككد  (:11الشكؿ)
 .(استكديك أندركيد): برنامج المصدر
 ( .s22) المتغيّرخط الطكؿ في ، ك (s11) المتغيّرحيث يتـ تخزيف دائرة العرض في 
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 (:Green Land) الجغرافية لمحمول الييكمية والبنية الد راسة ليذه المعد   التطبيق10.3
( ، تػـ تصػميـ ىػذا التطبيػؽ 11( الأرض الخضراء الشكؿ)Green land)تطبيؽ

مػػف أجػػؿ اسػػتكماؿ الأفكػػار المػػراد تكريػػدىا فػػي ىػػذه الدّراسػػة، حيػػث تػػـ تصػػميـ التطبيػػؽ 
بمغة )أندركيد( بكاجيػات بسػيطة مػف أجػؿ إيجػاد حمػكؿ جغرافيػة لمجغػرافييف فػي الأعمػاؿ 

ف تحميػػػؿ التطبيػػػؽ عمػػػى الأجيػػػزة التػػػي تػػػدعـ نظػػػاـ الميدانيػػػة، أك حتػػػى المكتبيػػػة، كيمكػػػ
)أندركيػػػػد( كخػػػػدمات سػػػػكؽ )بػػػػلام(، مػػػػف أجػػػػؿ الًسػػػػتفادة مػػػػف الخػػػػدمات التػػػػي  يقػػػػدّميا 

 التطبيؽ.

 
 .(Green Landتطبيؽ )(: كاجية 11الشكؿ)

 

يحتكم التطبيؽ عمى أربعة أقساـ رئيسة، كىي: ) رفع البيانات، كتكقيع البيانات، 
 لبيانات(:كالإحصاء، كقكاعد ا

 رفع البيانات:-1
تعدّ عممية جمع البيانات مف العالـ الحقيقي أك الميداف مف الأمكر الرئيسة  

كالميمة أثناء العمؿ عمى التطبيؽ، حيث تقكـ عممية الرفع عمى تسجيؿ البيانات 
 الكصفية كالمكانية لمظكاىر الجغرافية أثناء عممية التجكّؿ الميداني.

( لكتابة Activityالبيانات مف خلاؿ تصميـ نشاط ) تتـ برمجة عممية رفع  
( خاص بالخريطة  يتـ تصميـ فييا Layoutالأككاد، بالإضافة إلى كاجية تفاعميو )
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زر تحديد المكقع، كزر حفظ النقطة، كزر خاص بشكؿ الخريطة المراد عرضيا، 
تتـ (، ثـ 17الشكؿ) ،(Layoutحيث يتـ في البداية تصميـ الكاجية التفاعمية )

 (.11كتابة الأككاد البرمجية في ممؼ النشاط، كما يظير في الشكؿ )

 
 .الككد البرمجي الخاص برفع البيانات (: 11الشكؿ)

( مف خلاؿ إضافة كترتيب مكاقع Layoutالكاجية التفاعمية )يتـ تصميـ  
  (.17الأزرار كمكاف ظيكر النصكص كمكقع الخريطة عمييا، الشكؿ )
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 .( الخاصة برفع البياناتLayoutاجية التفاعمية ) الك (: 17الشكؿ)

 
 يمكف تقسيـ عممية الرفع إلى عدة أقساـ فرعية، كىي:

 البيانات المكانية:- أ
تحدد المكقع الجغرافي اك المكاني لمكائف عمى سطح الأرض  ىي معمكمات 

  (.1.13،داكد)كتخضع لعمميات التحميؿ المكاني
ا التطبيؽ مف إحداثيات جغرافية )خط طكؿ كتتككّف البيانات المكانية في ىذ 

كدائرة عرض(، كتعدّ الإحداثيات المرفكعة مف الكاقع إحداثيات جغرافية مقاسة 
(، الذم يكفره الياتؼ GPSبنظاـ الزاكية، كالسبب في ذلؾ يعكد إلى أف نظاـ )

ر الذكي، نظاـ جغرافي، كليس محمي ا مقاس بالأمتار، ككذلؾ بسبب ارتباطيا بالأقما
ما  الصناعية التي تكفر إحداثيات جغرافية، إما بالدرجات كالدقائؽ كالثكاني، كا 

 بالدرجات العشرية.
حيث تعتمد الفكرة، ىنا، عمى الكقكؼ في مكاف الظاىرة في العالـ الحقيقي،  

فيقكـ التطبيؽ بتحديد المكقع بناء عمى مكقع الكقكؼ بالنسبة لمكضع الأقمار 
 تسجيؿ الإحداثية داخؿ التطبيؽ. الصناعية، بعد ذلؾ يتـ
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يتـ تككيف المعمكمات المكانية مف خلاؿ الأككاد البرمجية الخاصة بنظاـ  
، حيث يتـ استدعاء الإحداثيات الجغرافية (11، الشكؿ )(GPSالملاحة العالمي )

 لمكقع الياتؼ الذكي كتخزينيا داخؿ متغيّرات ليتـ ربطيا مع المعمكمات الكصفية.

 
 الككد البرمجي الخاص باستدعاء الإحداثيات الجغرافية مف نظاـ الملاحة العالمي . (:11الشكؿ)

(، GPSفي بداية الأمر، يتـ التأكد مف الأذكنات المطمكبة لًستخداـ تقنية ) 
حيث تظير ىذه الرسالة عند بداية تثبيت التطبيؽ عمى الياتؼ الذكي، كالتي يطمب 

حة العالمية لتحديد المكاقع، بعد ذلؾ يتـ التأكد مف أف فييا التطبيؽ استخداـ تقنية الملا
زر تقنية الملاحة العالمي قد تـ تشغيمو بالفعؿ أـ لً، ثـ يتـ طمب الإحداثيات الجغرافية 
ذا تحقّؽ الشرط بأنو لً يكجد إحداثيات، يتـ  لمكقع الياتؼ الذكي داخؿ جممة شرطية، كا 

ذا كاف غير ذ لؾ فيتـ تخزيف دائرة العرض داخؿ طمب الإحداثيات مرة أخرل، كا 
 (.s22 ((، كخط الطكؿ داخؿ المتغيّر s11المتغيّر )

في المرحمة الثانية، تتـ إضافة ىذه النقطة عمى الخريطة بكساطة الككد البرمجي ك 
 (.13في الشكؿ )
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 ى الخريطة.الككد البرمجي الخاص بإضافة الإحداثيات الجغرافية مف نظاـ الملاحة العالمي عم (:13الشكؿ)

(، ثـ تتـ إضافتيا إلى k1 ،k2حيث يتـ تخزيف الإحداثيات في المتغيّريف: )
(، مع تعديؿ خصائص ىذه الإحداثية، مثؿ: addMarkerالخريطة بكساطة الأمر )

مشاىدة اسـ النقطة عند النقر عمييا، كتحديد مكضع الشاشة كمقدار تركيز مكضع 
لإحداثيات عمى شكؿ نصكص مف خلاؿ الخريطة عمييا، بالإضافة إلى إظيار ا

(، t33(، أما في ما يخصّ )t11  ،t22(، مثؿ: )Textviewعارض النصكص )
 فيظير مف خلالو دقة تحديد المكقع لمنقطة.

 البيانات الوصفية: - ب
، أك ىػي المعمكمػات الكاجػب تخزينيػا لمكػائفالبيانات الكصفية ىي الصفات المميّػزة  

 .(1.13دة في قاعدة البيانات )داكد،عف كائف محدد، كتمثّؿ بالأعم
يػػتـ العمػػؿ عمػػى إضػػافة البيانػػات الكصػػفية لمظػػاىرة فػػي خػػانتيف، ىمػػا: خانػػة اسػػـ  

الظػػاىرة، كخانػػة الملاحظػػات، حيػػث تػػتـ إضػػافة اسػػـ مبػػدئي كػػرقـ عشػػكائي داخػػؿ الخانػػة 
المخصصػػة للاسػػـ، أمػػا خانػػت الملاحظػػات، فتػػتـ إضػػافة كصػػؼ عػػف الظػػاىرة فػػي حػػاؿ 
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ملاحظػػات عنيػػا، كيكػػكف الًسػػـ فريػػدنا أك مميػػزنا ليػػذه الظػػاىرة، كيختمػػؼ عػػف إضػػافة أم 
بقيػػة الظػػكاىر المكجػػكدة، كيكػػكف مرتبطنػػا بالإحداثيػػة الجغرافيػػة أك البيانػػات المكانيػػة ليػػذه 
الظػػػاىرة فػػػي حػػػاؿ الًسػػػتعلاـ عنيػػػا لًحقنػػػا؛ لتسػػػييؿ فيػػػـ الظػػػاىرة أك تمييزىػػػا عػػػف بقيػػػة 

 الظكاىر.
تصػػػكير الظػػػاىرة كبيانػػػات كصػػػفية ليػػػذه الظػػػاىرة، مػػػف  كمػػػا تػػػتـ إضػػػافة خاصػػػية 

خػػلاؿ التقػػاط صػػكرة ليػػا، كمػػف ثػػـ ربطيػػا مػػع البيانػػات المكانيػػة لمقػػدرة عمػػى تمييزىػػا فػػي 
 حاؿ عدـ فيـ الظاىرة، مف خلاؿ الًسـ أك الملاحظات المرتبطة بيا.

( Activityيػػتـ تكػػكيف المعمكمػػات الكصػػفية مػػف خػػلاؿ الأكػػكاد البرمجيػػة فػػي نشػػاط )
(، حيػػث يػػتـ Saveمنفصػػؿ عػػف السػػابؽ، كيػػتـ الًنتقػػاؿ إليػػة مػػف خػػلاؿ النقػػر عمػػى زر )

نقؿ المعمكمات المكانية إلى النشاط الخاص بالمعمكمات الكصفية، حيث يحتػكم النشػاط 
( خاصػػػة بػػػو يمكػػػف مػػػف Layoutالخػػػاص بالمعمكمػػػات الكصػػػفية عمػػػى كاجيػػػة تفاعميػػػة )

 (..1ة التي تـ رصدىا، الشكؿ )خلاليا إضافة المعمكمات الكصفية لمنقط

 
 ( خاصة بالمعمكمات الكصفية .Layoutكاجية تفاعميو ) (:.1الشكؿ)

 (،11كما في الشكؿ ) (،Activityأما في ما يخصّ الأككاد البرمجية داخؿ النشاط )
فتتـ إضافة الإحداثيات التي تـ نقميا بشكؿ تمقائي مف النشاط السابؽ الخاص بالبيانات 

(، Bundleإلى النشاط الحالي الخاص بالمعمكمات الكصفية بكساطة الأمر )المكانية 
(، كالتي تـ تعريفيا عمى أنيا Text Editمحرّر النصكص )  كيتـ إضافتيا داخؿ

(txt_lat  ،txt_lon. ) 



35 
 

 الككد البرمجي الخاص بالمعمكمات الكصفية )استدعاء الإحداثيات(. (:11الشكؿ)  
 

 Textؿ تمقائي كبرقـ عشكائي داخؿ محرّر النصكص )يتـ تسمية النقاط بشك 
Edit( كالتي تـ تعريفيا عمى أنيا ،)txt-name-P ،أما في ما يخصّ الملاحظات ،)

 ( .txt-notesفيتـ تسجيميا داخؿ محرّر النصكص )
الخاصة بالياتؼ  ايمكف التقاط صكرة لمظاىرة مف خلاؿ استخداـ الكامير  

ضافتيا لممعمكمات   Take aالكصفية مف خلاؿ النقر عمى زر التصكير)الذكي، كا 
picture الذم يقكـ بدكره بتشغيؿ كاميرا التصكير مف أجؿ أخذ صكرة لمظاىرة، ثـ يتـ )

تحكيؿ الصكرة إلى نصكص ليتمكّف التطبيؽ مف حفظيا مف خلاؿ الككد البرمجي في 
 (.11الشكؿ )
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 لى نصكص كالعكس .الككد البرمجي الخاص بتحكيؿ الصكرة إ (:11الشكؿ)
 

إف عمميػػػػػة تخػػػػػزيف الصػػػػػكرة داخػػػػػؿ قكاعػػػػػد البيانػػػػػات يحتػػػػػاج إلػػػػػى تحكيميػػػػػا إلػػػػػى   
نصػػكص مشػػفّرة، كيحتػػاج عرضػػيا إلػػى إعػػادة تحكيميػػا مػػف نصػػكص مشػػفّرة إلػػى صػػكرة، 

 (.11كما يظير في الشكؿ )
كعنػػد الًنتيػػاء مػػف عمميػػة إضػػافة المعمكمػػات الكصػػفية لمنقطػػة يػػتـ تخزينيػػا داخػػؿ 

(، كالتػي سػكؼ يػتـ شػرح عمميػة التخػزيف Addبيانات مف خلاؿ النقر عمى زر )قكاعد ال
 في قكاعد البيانات لًحقنا في ىذه الدّراسة.

  :توقيع البيانات-2

تكقيع البيانػات ىػك عمميػة مسػاحية يقػكـ فييػا المخػتص بتنزيػؿ الإحػداثيات عمػى   
تكبػػػة عمػػػى الأكراؽ أك الكاقػػػع الحقيقػػػي كتثبيتيػػػا، بمعنػػػى آخػػػر، ىػػػك تحكيػػػؿ البيانػػػات المك

 الخرائط إلى بيانات أك إحداثيات عمى الكاقع.
تعدّ عممية التكقيع مف العمميات الميمة لتحديد مكقع ما، أك الًستدلًؿ عميو  

لمكصكؿ إلى مكاف الظاىرة في العالـ الحقيقي، مف خلاؿ البيانات المكانية بتحديد 
تطيع مف خلاليا التطبيؽ تحديد مكقع ككنيا تحتكم عمى الإحداثيات الجغرافية التي يس

الظاىرة، مع العمـ أنو لً يمكف الكصكؿ إلى مكاقع الظاىرة في العالـ الحقيقي إلً مف 
( لً Google، كليست إحداثيات محمية؛ ككف خرائط )عالميوإحداثيات نظاـ خلاؿ 
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ى يمكنيا التعامؿ مع الإحداثيات المحمية، كلكف يمكف تحكيؿ ىذه الإحداثيات إل
إحداثيات جغرافية مف خلاؿ بعض الأدكات التي سكؼ يتـ ذكرىا لًحقنا ليتمكّف 

 المستخدـ مف الكصكؿ إلى المكقع المطمكب.
تتـ عممية تكقيع النقاط مف خلاؿ النقر المطكؿ عمى النقاط التي تظير عمى 

، حيث تظير أسفؿ الخريطة أيقكنة زرقاء عند (11، كما تظير في الشكؿ )الخريطة
( الذم تظير فيو النقطة التي Googleقر عمييا، كيتـ الًنتقاؿ إلى تطبيؽ خرائط )الن

 (.11الشكؿ) ،تـ النقر عمييا، بالإضافة إلى المسار المطمكب لمكصكؿ إلى النقطة

 
 ( .Googleالأيقكنة الزرقاء الخاصة بتحديد المسار عمى خرائط) (:11الشكؿ)
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 كما تظير عميو المسارات الخاصة بالكصكؿ إلى النقطة .( Googleتطبيؽ خرائط) (:11الشكؿ)

 
 :الإحصاء-3

تبحث في جمع البيانات  الًحصاء ىك مجمكعة النظريات كالطرؽ العممية التي 
 (.1..1،طبيو) تحميميا كاستخداـ النتائج في التنبؤ أك التقرير كاتخاذ القراركعرضيا ك 

يجاك  ،كتمثيؿ ،كتمخيص ،بجمع الإحصاءييتـ عمـ   مجمكعة  استنتاجات مف دا 
، مثؿ عدـ تجانس البيانات كتباعدىا ت،مشكلاالب عمى المتكفرة ، محاكلًن التغمّ  البيانات

بالحمكؿ  لمتحميؿ المكاني كيمكف، ىنا، فيـ علاقة الإحصاء، أك أدكات الإحصاء
الجغرافية، مف خلاؿ تفسرييا لمظكاىر أك العلاقة بيف الظكاىر، كفيـ كيفية انتشارىا 

 كسمككيا، كدراسة تشتّتيا.
يدعـ التطبيؽ العمميات الإحصائية مف خلاؿ كاجية الأدكات الخاصة  

( الخاص بالعمميات Activity(، حيث تتـ برمجة النشاط )11بالإحصاء. الشكؿ )
(. Layoutكساطة الأككاد البرمجية التي يتـ ربطيا مع الكاجية التفاعمية )الإحصائية ب

(، لتككيف الأزرار الخاصة بالأدكات الإحصائية، بالإضافة إلى كجكد 11الشكؿ )
 ( يمكف مف خلاليا عرض النتائج .Googleخريطة )

https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
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 ( خاصة بالعمميات الإحصائية .Layoutكاجية تفاعميو ) (:11الشكؿ)

افة الأزرار الخاصة بالأدكات الإحصائية في الكاجية التفاعمية كتتـ إض 
(Layout الخاصة بالعمميات الإحصائية، بالإضافة إلى الأزرار الخاصة )

باستدعاء النقاط التي تـ رصدىا، كعممية مسح النقاط مف عمى الخريطة، بالإضافة 
نص إلى تعديؿ نكع الخريطة المراد عرضيا، كما تتـ إضافة محرّر ال

(TextView.لعرض النتائج عمى شكؿ نصكص ) 
( الخاصة Layoutبعد أف تتـ إضافة جميع العناصر إلى الكاجية التفاعمية ) 

بالعمميات الإحصائية، يتـ ربطيا مع الأككاد البرمجية المكجكدة داخؿ النشاط 
(Activity. ) 
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 ات الإحصائية.الككد البرمجي الخاص بالأزرار الإحصائية في العممي (:11الشكؿ)

( يحتكم عمى أككاد برمجية Java Classفي بداية الأمر، يتـ إنشاء ممؼ ) 
( قكالب جاىزة مف Java Classخاصة بالعمميات الرياضية، حيث يعدّ ممؼ )

( Activityالمعادلًت الرياضية عمى شكؿ أككاد برمجية يتـ استدعاؤىا داخؿ النشاط )
 (.17في الشكؿ )الخاص بالعمميات الإحصائية، كما 
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( الذم يحتكم عمى قكالب جاىزة مف العمميات Java Classالككد البرمجي الخاص بممؼ ) (:17الشكؿ)

 الإحصائية.
  
كيمكف فيـ انتشار الظكاىر التي يتـ رفعيا مف الكاقع كتخزينيا في قكاعد  

 البيانات الخاصة بالتطبيؽ مف خلاؿ مجمكعة مف الأدكات الإحصائية، كىي:
 (:Central Feature)الظاىرة المركزية  - أ

، كما في ةكىي الظاىرة التي تحدد أقرب ما يككف لمركز تكزيع نقاط الظاىر  
 .(1.11،هلول.)(11الشكؿ)
(، كلكف ضمف سابقان يكمف عمؿ ىذه الأداة داخؿ التطبيؽ في نفس المبدأ ) 

يؽ ليتمكّف التطبيؽ مف النقاط أك الظكاىر التي تـ تخزينيا داخؿ قكاعد البيانات لمتطب
ظيار النتائج ليستطيع المستخدـ فيـ ىذه  القياـ بالعممية الإحصائية المطمكبة، كا 
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النتائج، حيث تظير ىذه النتائج مباشرة عمى الخرائط المدعكمة في التطبيؽ لتسييؿ 
تكضيح الظاىرة التي تـ تحديدىا كظاىرة مركزية، بالإضافة إلى إحداثيات ىذه الظاىرة 

ركزية، حيث يستطيع الجغرافي الًستغناء عف العمؿ المكتبي لتحميؿ البيانات كتكفير الم
ظيار النتائج مباشرة حيف  الكقت كالجيد، مف خلاؿ استخداـ التطبيؽ في الميداف، كا 

 الًنتياء مف العمؿ في المكقع مباشرة .

 
 .الظاىرة المركزية(: 11الشكؿ)

 

ظاىرة المركزية في البداية داخؿ ممؼ تتـ برمجة الككد البرمجي الخاص بال 
(Java Class( كما في الشكؿ ،)حيث يتـ تجيزيو كقالب يتـ استقباؿ 13 ،)

في الككد البرمجي داخؿ  الإحداثيات فيو عمى شكؿ مصفكفة، كيتـ استقباؿ الإحداثيات
(، كتعدّ المصفكفات كسيمة لتخزيف عدة قيـ String[ ] E , String [ ] Nمصفكفة )

عناصر المصفكفة عف بعضيا مف خلاؿ فس النكع داخؿ متغيّر كاحد، كتتميّز مف ن
أكؿ عنصر فييا يتـ تخزينو  (index)  ىرقـ محدد يعطى لكؿ عنصر يسمّ 

 .(0) رقـ ( index) في
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 ( .Java Classبالظاىرة المركزية داخؿ ممؼ )  الككد البرمجي الخاص (:13الشكؿ)

طكؿ المصفكفة أك عدد القيـ المكجكدة فييا، ثـ يتـ تخزيف  n) في المتغيّر ) 
( يككف عدد التكرارات فييا مساكينا لطكؿ المصفكفة التي تـ forيتـ إنشاء جممة تكرار )

( التي تـ إنشاؤىا في for( أخرل داخؿ جممة )forاستقباليا، ثـ يتـ تككيف جممة )
كفة في كؿ دكرة لممصفكفة البداية، كالتي تعمؿ بعدد دكرات مساك  لعدد القيـ في المصف

الأكلى، كاليدؼ مف ىذه العممية ىك حساب أقؿ مجمكع مسافات تراكمية بيف النقاط 
( لكؿ [ ]suلكؿ نقطة، حيث يتـ جمع ىذه المسافات التراكمية داخؿ مصفكفة جديدة )

(، كيتـ for( في جممة )[ ]suنقطة، بعد ذلؾ يتـ تحديد أقؿ قيمة داخؿ المصفكفة )
( تقكـ عمى المقارنة بيف for(، ثـ يتـ إنشاء جممة )firstه القيمة في المتغيّر )تخزيف ىذ

لتحديد الإحداثيات التي سكؼ   ([ ]su( كالمصفكفة )firstالقيمة المخزنة في المتغيّر )
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( index(، حيث يتـ استدعاء الإحداثيات بناء عمى )ifتحقؽ شرط المطابقة في جممة )
( ثـ cc1ا، بعد ذلؾ يتـ تخزيف الإحداثيات داخؿ المتغيّر )الذم تـ تحقؽ الشرط عندى

(، كما في return(، بكساطة الأمر )Activityإرجاع القيـ أك إرساليا إلى النشاط )
 (..1الشكؿ )

 
 ( .Java Classبالظاىرة المركزية داخؿ ممؼ )  الككد البرمجي الخاص (:.1الشكؿ)

 

 Javaة بالظاىرة المركزية مف ممؼ )بعد أف يتـ استدعاء الإحداثيات الخاص 
Class( إلى ممؼ النشاط )Activity(كما في الشكؿ ،)يتـ استخراج الإحداثيات 11 ،)

( الخاص Java Classالمترية كتحكيميا إلى إحداثيات جغرافية بكساطة الممؼ )
(، بعد ذلؾ يمكف إضافتيا إلى الخريطة cassini to wgs48بتحكيؿ الإحداثيات )

 ( .addMarkerالأمر )بكساطة 

 
 (.Activityالككد البرمجي الخاص بالظاىرة المركزية داخؿ ممؼ النشاط ) (:11الشكؿ)
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يتـ ربط جميع الأككاد السابقة الخاصة بالظاىرة المركزية بالأككاد البرمجية  
الخاصة بالزر المخصص لمظاىرة المركزية، بالإضافة إلى عرض الإحداثيات عمى 

 (. 11(، كما في الشكؿ )Text Viewعارض النصكص )شكؿ نصكص داخؿ 

 
 الككد البرمجي الخاص بالظاىرة المركزية داخؿ الزر. (:11الشكؿ)

 

 (:Mean Centerالمركز المتوسط ) - ب

ت المنتشرة المدركسة ار فيان مكاقع باقي الظاىار كيقصد بو المكقع الذم يتكسط جغ
 (.8102هلول، ).(11الشكؿ) ، كما فيفي منطقة ما

ىذه الكظيفة إحدل كظائؼ النزعة المركزية اليادفة لمكشؼ عف الأنماط  تعدّ 
، النقطية، بغرض إيجاد المركز المتكسط الذم يمثؿ مركز الثقؿ لمتكزيع المكاني لمنقاط

كما تمكّف ىذه الأداة الجغرافييف في تحديد المركز الجغرافي لمنقاط التي رصدىا، أك 
يؿ عممية التحميؿ المباشر أثناء العمؿ الميداف، فمف التي تـ رفعيا مف الكاقع لتسي

ظيار إحداثياتو عمى الخريطة  خلاؿ التطبيؽ يمكف تحديد المركز المتكسط، كا 
 المدعكمة لدل التطبيؽ.

 
 .المركز المتكسط(: 11الشكؿ)
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 في البداية داخؿ ممؼ ( Mean Centerالمركز المتكسط )يتـ برمجة 
(Java Classكما في الشكؿ ،)(حيث يتـ استقباؿ الإحداثيات11 ،)  في الككد

 ( .String[ ] E , String [ ] Nالبرمجي داخؿ مصفكفة )

 
 (.Java Classالككد البرمجي الخاص بالمركز المتكسط داخؿ ممؼ ) (:11الشكؿ)

 
(، ثـ يتـ nيتـ تخزيف طكؿ المصفكفة أك عدد القيـ فييا داخؿ متغيّر يسمى ) 

( يككف عدد التكرارات فييا مساكينا لطكؿ المصفكفة التي تـ forإنشاء جممة تكرار )
استقباليا، كفي كؿ دكرة يتـ جمع القيـ المكجكدة في المصفكفة بالترتيب بدءنا مف أكؿ 
عنصر فييا في بداية الدكرة الأكلى، ككصكلًن إلى آخر عنصر في نياية الدكرة، كيتـ 

( للإحداثيات الشمالية، كبعد yyyشرقية، ك)( للإحداثيات الxxxتخزينيا داخؿ المتغيّر )
أف يتـ الًنتياء مف الجممة التكرارية يقكـ الككد البرمجي عمى قسمة مجمكع الإحداثيات 

(، كقسمة مجمكع الإحداثيات nالشرقية عمى طكؿ المصفكفة التي تمثّؿ المتغيّر )
ئج داخؿ المتغيّر (، كتخزيف النتاnالشمالية عمى طكؿ المصفكفة التي تمثؿ المتغيّر )

(cc1( ثـ إرجاع النتائج بكساطة الأمر ،)return( إلى ممؼ النشاط )Activity )
 الخاص بالعمميات الإحصائية.
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(، يقكـ الككد البرمجي Activityبعد أف يتـ استقباؿ القيمة داخؿ ممؼ النشاط ) 
غرافية؛ لتتـ عمى تحكيؿ الإحداثيات المترية الخاصة بالمركز المتكسط إلى إحداثيات ج

 .(addMarker)(، مف خلاؿ الأمر 11إضافتيا إلى الخريطة، كما في الشكؿ )

 
 (.Activityالككد البرمجي الخاص بالمركز المتكسط داخؿ ممؼ النشاط ) (:11الشكؿ)

 

يتـ ربط الأككاد )سالفة الذكر الخاصة بالمركز المتكسط( داخؿ الأككاد البرمجية 
لمركز المتكسط، بالإضافة إلى عممية إظيار النتائج عمى المرتبطة بالزر الخاص با

 (.11(، كما في الشكؿ )Text Viewشكؿ نصكص داخؿ عارض النصكص )

 
 الككد البرمجي الخاص بالمركز المتكسط داخؿ الزر. (:11الشكؿ)
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 :Standard Distance )  (المسافة المعيارية -ج
ت المكاني كىي تساكم الجذر تعد المسافة المعيارية احدل مقاييس التشت

احداثيات مكاقع التكزيع المكاني لمظكاىر الجغرافية عف  التربيعي لمربع انحرافات
 (1.11،ىمكؿ).(11الشكؿ ) ،المتكسط المكاني

 

 
 المسافة المعيارية.(: 11الشكؿ)

 

داخؿ الأككاد البرمجية في  Standard Distance )  (المسافة المعياريةتتـ برمجة    
في الككد  ، حيث يتـ استقباؿ الإحداثيات(37)(، كما في الشكؿJava Classممؼ )

 ( .String[ ] E , String [ ] Nالبرمجي داخؿ مصفكفة )
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 (.Java Classالككد البرمجي الخاص بالمسافة المعيارية داخؿ ممؼ ) (:17الشكؿ)
( التي يككف forحداثيات مف خلاؿ جممة )في البداية، يتـ إيجاد مجمكع الإ 

مقدار التكرار فييا مساكينا لطكؿ المصفكفة، ثـ تتـ قسمة المجمكع عمى عدد القيـ في 
( forالمصفكفة، كالتي تمثؿ إحداثيات المركز المتكسط، كبعد ذلؾ يتـ إنشاء جممة )

ىذه العممية،  أخرل، حيث يتـ مف خلاليا حساب المسافة المعيارية. كبعد الًنتياء مف
التي تمثؿ  Standad- Distance-Fi ) (يتـ تخزيف القيمة الناتجة في المتغيّر 

المسافة المعيارية، أك نصؼ قطر الدائرة التي يتـ تصميميا عمى الخريطة، كالتي يككف 
مركزىا إحداثيات المركز المتكسط، ثـ يتـ إرجاع أك إرساؿ القيمة إلى النشاط 

(Activity مف خلاؿ )( الأمرreturn.) 
(، يتـ Java Class) بعد الًنتياء مف الحسابات لممسافة المعيارية داخؿ ممؼ 

(، كالذم بدكره يقكـ 11(، كما في الشكؿ )Activityاستقباؿ النتائج في ممؼ النشاط )
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بإسقاط النتائج عمى الخريطة عمى شكؿ دائرة يككف نصؼ قطرىا المسافة المعيارية، 
حداثيات مركزىا  تككف إحداثيات المركز المتكسط. كا 

 
 (.Activityالككد البرمجي الخاص بالمسافة المعيارية داخؿ ممؼ النشاط ) (:11الشكؿ)

 

يتـ ربط الأككاد )سالفة الذكر الخاصة بالمسافة المعيارية( داخؿ الأككاد البرمجية 
 (.39المرتبطة بالزر الخاص بالمسافة المعيارية، كما في الشكؿ )

 

 
 الككد البرمجي الخاص بالمسافة المعيارية داخؿ الزر. (:13كؿ)الش

 :Standard Deviation) (ا نحراف المعياري -د    
مدل امتداد (، عمى أنو 40يمكف تعريؼ الًنحراؼ المعيارم، كما في الشكؿ )

 ة.مجالًت القيـ ضمف مجمكعة البيانات الإحصائي
تشتت القيـ التي تـ رصدىا، أك رفعيا  يتـ استعماؿ ىذه الأداة لمتعبير عف مقدار

 مف الكاقع في الميداف، مف خلاؿ التطبيؽ المزكد بيذه الأداة الإحصائية.
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 الًنحراؼ المعيارم.(: .1الشكؿ)

كما في الشكؿ  Standard Deviation)ججج(تتـ برمجة الًنحراؼ المعيارم  
نفسيا الًنحراؼ المعيارم،  (، مباشرة داخؿ الزر، حيث تعدّ المسافة المعيارية ىي41)

 (.Text Viewكما يتـ عرض قيمة الًنحراؼ المعيارم مف خلاؿ عارض النص )

 
 الككد البرمجي الخاص بالمسافة المعيارية داخؿ الزر. (:11الشكؿ)

 : (Varianceالتباين ) -ه
كيككف  ،كىك معدؿ مربعات انحرافات العلامات في التكزيع عف الكسط الحسابي

ؼ المعيارم عندىا الجذر التربيعي لمتبايف بالنسبة لمجمكعة البيانات الًنحرا
 .الإحصائية

يتـ استعماؿ ىذه الأداة لمتعبير عف مقدار تشتت القيـ التي تـ رصدىا، أك رفعيا 
 مف الكاقع في الميداف، مف خلاؿ التطبيؽ المزكد بيذه الأداة الإحصائية.

(، مباشرة داخؿ الزر، 11الشكؿ )كما في  (،Varianceالتبايف )تتـ برمجة 
حيث يمثؿ التبايف القيمة المربعة للانحراؼ المعيارم، كما يتـ عرض قيمة التبايف مف 

 (.Text Viewخلاؿ عارض النص )
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 الككد البرمجي الخاص بالتبايف داخؿ الزر. (:11الشكؿ)

 
 (:Heat map) الخريطة الحرارية -ك

 يككف ، كقدر عمى شكؿ تدرج في الألكافالظكاى مدل إنتشار تصكّر تقنية ىي
 كاضحة بصرية إشارات يعطي ما الشدّة؛ أك الكثافة درجة حسب المكف في الًختلاؼ

 (.43اختلافيا الشكؿ) أك الظاىرة تجميع كيفية حكؿ لمقارئ
تعكس ىذه العممية بشكؿ كاضح مقدار كثافة تجمع الظكاىر أك تباعدىا، حيث يتـ 

المناطؽ ذات الكثافة العالية إلى الأقؿ كثافة، كتساعد ىذه  تدريج الألكاف فييا مف
 العممية في فيـ انتشار الظكاىر عمى الخريطة أك تجمعّيا .

 


 الخريطة الحرارية.(: 43الشكؿ)

(، Activityيتـ تككيف الككد البرمجي لمخريطة الحرارية داخؿ ممؼ النشاط ) 
 اؿ الإحداثيات كتككيف الخريطة الحرارية.(، كالذم يقكـ بدكره باستقب11كما في الشكؿ )
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 (.Activityالككد البرمجي الخاص بالخريطة الحرارية داخؿ ممؼ النشاط ) (:11الشكؿ)
كيتـ ربط الككد البرمجي الخاص بالخريطة الحرارية مع الزر المخصص ليا    

 (.Googleلإسقاطيا عمى خرائط )
 (:Data Baseقواعد البيانات )-4

بعلاقة  االمنطقية المرتبطة مع بعضيا بعضن  البيانات عناصر  ىي مجمكعة مف 
، حيث تتككّف ىذه القكاعد مف جدكؿ أك أكثر، يتـ تخزيف البيانات فييا بشكؿ رياضية

 البيانات كاحدنا لكاحد، أك عنصرنا لعنصر. منظّـ، كتككف علاقة الربط بيف
(، ىك سيكلة 11إف ما يميّز قكاعد البيانات داخؿ التطبيؽ، كما في الشكؿ)

البحث، أك إضافة، أك تعديؿ، أك حذؼ البيانات التي تـ تخزينيا أثناء العمؿ الميداني، 
سيكلة عرضيا بالخرائط المدعكمة في التطبيؽ ل كما يتـ ربط مجمكعة البيانات المخزنة

 كتكضيحيا عمييا.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
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 (.Green Land( لقاعدة البيانات داخؿ تطبيؽ )Layoutالكاجية التفاعمية )(: 45الشكؿ)
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قكاعد بيانات تعتمد في عمميا تتككّف قكاعد البيانات بشكؿ عاـ مف نكعيف؛ 
كقكاعد بيانات عبارة عف ممؼ كاحد غير  ،(Oracle(، مثؿ )Server) عمى خادـ
 (.SQLite(، مثؿ )Server) خادـ مىمعتمد ع
 (SQLite )ىي مكتبة مكتكبة بمغة (C)  تتيح إنشاء قكاعد بيانات عمى القرص
لمعالجتيا، كتتيح الكصكؿ إلى قاعدة البيانات  ةخاص خكادـكلً تحتاج إلى  ،الصمب

 (.SQL ) باستخداـ نسخة غير قياسية مف لغة الًستعلاـ

 
 ( .Java Classبقكاعد البيانات داخؿ ممؼ )  الككد البرمجي الخاص (:11الشكؿ)

 
 (، 13(، كما في الشكؿ )Java Classتتـ برمجة قكاعد البيانات في ممؼ )

 اتـ تصميـ عدة جداكؿ لًستخداميحيث في الككد البرمجي الخاص بقكاعد البيانات 
الجدكؿ الخاص بالإحداثيات المرصكدة، كتـ إنشاء ستة أعمدة في مجمكع أدكات، مثؿ 

(،  كالعمكد الخاص بدائرة Idفييا، كىي: عمكد خاص برقـ المعرؼ أك المميّز )
كالعمكد الخاص بالملاحظات  (،lon(، كالعمكد الخاص بخط الطكؿ )latالعرض )

(notes( كالعمكد الخاص بالصكر ،)imgكالعمكد الخاص باسـ النقط ،) ة
(nameP كتـ إنشاء الجدكؿ الخاص بإدارة المشاريع، كالذم تـ بداخمو إنشاء عمكد ،)

، كتـ (name(، كعمكد خاص باسـ المشركع )Idخاص بالرقـ المميّز أك المعرؼ )

https://wiki.hsoub.com/SQL
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إنشاء الجدكؿ الخاص بنقاط الرصد الطبكغرافي، كالذم تـ بداخمو إنشاء عمكد خاص 
(، كالعمكد الخاص latعمكد الخاص بدائرة العرض )(، كالIdبالرقـ المميّز أك المعرؼ )

(، كتـ إنشاء الجدكؿ الخاص z(، كالعمكد الخاص بالمنسكب )lonبخط الطكؿ )
(، Id(، كالذم تـ بداخمو إنشاء عمكد خاص بالرقـ المميّز أك المعرؼ )KMZبممفّات )

ككد (، كما يقكـ الBrكعمكد خاص برابط مكقع الممؼ عمى ذاكرة تخزيف الجياز)
البرمجي بإنشاء ىذه الجداكؿ مرة أخرل في حاؿ كانت مفقكدة أك غير مكجكدة في 

 الجياز.
يتـ ربط الجداكؿ المكجكدة في قكاعد البيانات مع الكاجيات التفاعمية الخاصة 

أك   بكؿ عنصر مف الجداكؿ السالفة، مثؿ الكاجية التفاعمية الخاصة برصد البيانات
 .(KMZ)الطبكغرفي أك أداة طبقات 

 
نات والأدوات الإضافية داخل تطبيق ) 11.3  (: Green Landالمكو 
بمجمكعة مف الأدكات (Green Land) يتّسـ تطبيؽ الأرض الخضراء  

الإضافية التي تساعد في استكماؿ العمؿ الميداني، كالتي تكفر عمى المستخدـ أدكات 
لتعامؿ مع البيانات، مثؿ باىظة الثمف، بالإضافة إلى تكفير الكقت كالجيد كسيكلة ا

أداة رفع النقاط مع منسكبيا مف أجؿ عمؿ مخطّطات طبكغرافية أك كنتكرية بعد 
معالجتيا مكتبي ا عمى برامج متخصصة، بالإضافة إلى إمكانية تصدير النقاط، أك 
مكانية مشاركتيا مف خلاؿ البريد الإلكتركني، أك  ليو، كا  استيرادىا مف التطبيؽ كا 

أك حتى )الكام فام(، بالإضافة إلى كجكد أدكات تحكيؿ الإحداثيات مف  )البمكتكث(،
النظاـ العالمي إلى النظاـ المحمي، بالإضافة إلى إظيارىا عمى الخريطة لتسييؿ 
المعاينة كالقدرة عمى الكصكؿ إلى الإحداثية المحكلة، كما يمكف مف خلاؿ التطبيؽ 

 Globalامج متخصصة، مثؿ: )( التي يتـ تحكيميا إلى بر KMZإضافة ممفّات)

Mapper(ك ،)Arc GIS(ك ،)Google Earth ظيارىا عمى الخريطة المدعكمة (، كا 
مف التطبيؽ، كما يمكف مف خلاؿ التطبيؽ التحكـ في المشركع المراد العمؿ عميو مف 
قائمة يمكف تحديد فييا المشركع المراد العمؿ عميو لسيكلة التحكـ في البيانات كترتيبيا 

 لة الًستدعاء.كسيك 
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تعدّ الأدكات الأساسية في التطبيؽ مع الأدكات الإضافية مكممة لبعضيا  
 لتسييؿ عممية الًستخداـ، كالكصكؿ إلى الفائدة المرجكّة مف التطبيؽ. 

 : (Topography) أداة الطبوغرافيا-1
ىك تمثيؿ دقيؽ لسطح  ،أك عمـ التضاريس ،أك سمات سطح الأرض ،الطبكغرافيا      

، حيث يمكف مف خلاؿ أداة الطبكغرافيا تككيف خرائط رض بعناصره الطبيعيةالأ
ط بالنسبة لبعضيا اف ارتفاعات النقكتبيّ  ،ح تضاريس سطح الأرضتكضّ طبكغرافية 

 ا.بعضن 
تحتكم النقاط التي يتـ رصدىا مف خلاؿ ىذه الأداة عمى منسكب النقطة بالنسبة 

ر؛ ككف ىذه النقاط يتـ تحديد مناسيبيا لمجيكئيد العالمي، كليس لمنسكب سطح البح
بكساطة الأقمار الصناعية التي تعتمد في حساباتيا للارتفاع عف سطح الجيكئيد، لذلؾ 

 لً يمكف مقارنتيا مع منسكب سطح الأرض لكجكد فرؽ في الًرتفاع بينيا.
كيمكف مف خلاؿ النقاط التي تـ رصدىا تككيف أسطح متصمة بما يعرؼ  

عات الرقمية، أك يمكف عمؿ خطكط كنتكرية لممنطقة لتحديد أماكف بنمكذج الًرتفا
الًرتفاعات كالًنخفاضات لتسييؿ فيـ طبيعة الأرض، كلتحديد مجارم الأكدية، أك 
السفكح، أك الأكدية، أك السيكؿ لعمؿ الدّراسات المطمكبة مف قبؿ المستخدميف، كلكف 

قيقة بيف النقاط للأماكف ذات ما يعيب ىذه الأداة ىك أنو لً يمكف إيجاد فركؽ د
المساحات الصغيرة نكعنا ما ، حيث يمكف استعماؿ ىذه الأداة في المساحات الكاسعة 
التي يمكف لمتطبيؽ فييا إيجاد فركقات كاضحة بيف ارتفاعات النقاط، كالسبب في ذلؾ 

 . ( في الياتؼ الذكيGPSيعكد إلى الدقة المنخفضة في الإشارة التي يستقبميا نظاـ )
(، بنفس 17(، كما في الشكؿ)Topography) تتـ برمجة أداة الطبكغرافيا 

الطريقة التي تمت فييا برمجة أداة رصد النقاط، مع كجكد اختلافات بسيطة داخؿ 
(، كالتي يتـ تخزيف منسكب النقطة فييا، بالإضافة إلى كجكد Activityممؼ النشاط )

رصد النقاط بشكؿ تمقائي بفترة كنتكرية (، يقكـ عمى 11ككد برمجي، كما في الشكؿ )
 .مقدارىا متر كاحد

بعد ذلؾ، يتـ تخزيف النقاط مباشرة إلى قاعدة البيانات دكف الحاجة إلى إعطاء  
 أمر لمتخزيف داخؿ الأزرار المكجكدة في الكاجية التفاعمية الخاصة بأداة الطبكغرافيا.
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 ( .Activityافيا داخؿ ممؼ النشاط )بأداة الطبكغر  الككد البرمجي الخاص (:17الشكؿ)
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بأداة الطبكغرافيا )إنشاء فترة كنتكرية بيف النقاط المرصكدة( داخؿ ممؼ النشاط  الككد البرمجي الخاص (:11الشكؿ)

(Activity. ) 

في الشكؿ  حيث يتـ فحص النقاط التي تـ رصدىا مف خلاؿ الككد البرمجي، كما
ف النقطة المرصكدة كآخر نقطة تـ رصدىا، كفي (، مف خلاؿ فحص المسافة بي11)

حاؿ انطباؽ شرط المسافة )كاحد متر( بيف النقطتيف، يتـ تخزيف النقطة الجديدة في 
 قاعدة البيانات. 
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 (:KMZأداة طبقات )-2
كما تـ ذكرىا سمفنا، بأنيا ممؼ يحتكم عمى علامات  (،KMZ) تعد أداة طبقات 

حد ا، كا  اثيات جغرافية لممكاقع، كبيانات لمنمكذج الثلاثي مكضعية تتضمف اسمنا مخصصن
التي   (Googleالأبعاد، حيث تستخدـ ىذه الممفّات لعرض الإحداثيات عمى خرائط )

 يمكف عرض النقاط كالخطكط كالمضمعات مف خلاليا عمى ىذه الخرائط .
التي يتـ إنشاؤىا عمى  (KMZيمكف مف خلاؿ ىذه الأداة إضافة طبقات) 

، كالتي يتـ تحديد عمى سبيؿ (Arc Map) ، أك  (Google Earth)، برامج، مثؿ
ضافة ىذا المضمع إلى  المثاؿ منطقة الدّراسة المراد العمؿ عمييا ميداني ا بمضمع، كا 

الخرائط داخؿ  ـالتطبيؽ لحصر مكاف العمؿ الميداني الذم يظير أثناء استخدا
قاط أك خطكط إلى الخرائط، ( مف نShape file) التطبيؽ، كما يمكف إضافة طبقات

كلكف يشترط تحكيميا قبؿ الإضافة  (،AutoCAD. DWGأك حتى ممفّات مف صيغة )
 ليستطيع التطبيؽ إضافتيا.(KMZ) إلى ممؼ 
تعدّ ىذه الأداة مف الأدكات التي تمكّف الجغرافي مف الربط بيف الممفّات التي  

( لتسييؿ عممية Green Land) يمكف العمؿ عمييا عمى برامج أخرل كالتطبيؽ
العرض كالتفاعؿ داخؿ العمؿ الميداني، كتمكيف الجغرافييف مف مقارنة ىذه البيانات مع 

 الكاقع لفيـ ىذه الظكاىر كتفسيرىا، أك حسب الحاجة المرجكّة مف ذلؾ. 
ككمثاؿ بسيط عمى ىذه الأداة، يمكف لممستخدـ رسـ مضمعات داخؿ برنامج  

(Google Earth) ة، مثؿ المدارس داخؿ منطقة معينة، ثـ حفظ ىذه عمى الأبني
الطبقة، كمف ثـ إضافتيا إلى التطبيؽ، بعد ذلؾ يمكف لممستخدـ مشاىدة ىذه 
المضمعات عمى التطبيؽ داخؿ الخرائط المدعكمة، كالكصكؿ إلييا مف خلاؿ تقنية 

(GPS) اقع ، فمف خلاؿ ذلؾ يتـ التسييؿ عمى المستخدـ مف الربط بيف البيانات كالك
 لمكصكؿ إلى تحميؿ سميـ ليذه الظكاىر.

(، 13( مف خلاؿ ككد برمجي، كما في الشكؿ)KMZتتـ برمجة أداة طبقات ) 
ضافتيا إلى خرائط )KMZحيث يتـ مف خلالو استقباؿ ممفّات )  ( Google(، كا 

( مع قاعدة البيانات الخاصة بأداة KMZكالتعامؿ معيا، بالإضافة إلى ربط ممفّات ) 
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(KMZ ) التي تقكـ بحفظ مسارات مكاف التخزيف عمى قرص التخزيف الخاص بالجياز
 المحمكؿ.

 
 ( .Activity( داخؿ الزر في ممؼ النشاط )KMZبأداة طبقات ) الككد البرمجي الخاص (:13الشكؿ)

( المخزّنة KMZفي بداية الأمر، يتـ استدعاء ركابط الممفّات الخاصة بطبقات )
يد أماكف تخزينيا في قرص التخزيف عمى الياتؼ المحمكؿ، ثـ في قاعدة البيانات لتحد

 ( . addLayerToMapتتـ إضافتيا إلى الخريطة مف خلاؿ الأمر )
 :(Coordinates Conversion)أداة تحويل الإحداثيات -3

يكمف عمؿ ىذه الأداة في عممية تحكيؿ الإحداثيات مف النظاـ الجغرافي العالمي 
، مثؿ، النظاـ التربيعي النظاـ المحمي إلى (WGS1984)لممرجع الجغرافي 

ظيارىا عمى الخريطة المدعكمة عمى  الفمسطيني، أك النظاـ الأردني، أك العكس، كا 
في أجيزة  الخريطة، كيعكد السبب في كجكد ىذه الأداة ىك عدـ تكفر إحداثيات محمية

 يمكف في بعض الدّراسات الميدانية التي لً (Handheld GPSالرصد المحمكلة )
إجراء العمميات الإحصائية كالحسابية إلً مف خلاؿ إحداثيات محمية مترية، كفي  فييا

 المحمية إلى إحداثيات جغرافية الإحداثياتبعض الأحياف تككف ىناؾ حاجة لتحكيؿ 
 .(Google Earth)يمكف عرضيا عمى برامج أخرل، مثؿ  عالميو
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اثية الجغرافية مف المرجع كيقكـ مبدأ تحكيؿ الإحداثيات عمى تحكيؿ الإحد
( إلى النظاـ الكارتيزم )الفراغي( الخاص بنفس المرجع، ثـ WGS1984الجغرافي )

التحكيؿ إلى النظاـ الكارتيزم الخاص بالمرجع الآخر، مثؿ المرجع الجغرافي 
(Clarke 1880 الخاص بنظاـ التربيع الفمسطيني، ثـ يقكـ بتحكيمو إلى النظاـ )

(، ثـ يتـ استخداـ المسقط الخاص Clarke 1880لجغرافي نفسو )الجغرافي لممرجع ا
( الذم يستعمؿ المسقط الأسطكاني المستعرض، Cassiniبنظاـ الإحداثيات المحمي )

 كبذلؾ يككف قد تـ تحكيؿ الإحداثيات إلى النظاـ المترم أك الإسقاطي.
ـ تحديد إذا عند إدخاؿ الإحداثيات إلى التطبيؽ أك إلى الأداة سالفة الذكر، يت
 كانت الإحداثية المدخمة بنظاـ جغرافي أك مترم بشكؿ تمقائي داخؿ التطبيؽ.

( الخاص بتحكيؿ الإحداثيات في كثير مف Java Classيتـ استخداـ ممؼ )
( المكجكدة في التطبيؽ، كيعكد السبب في ذلؾ إلى ككف Activityممفّات النشاط )

ييا ىي إحداثيات مترية أك مسقطة كليست الإحداثيات التي يتـ إجراء الحسابات عم
جغرافية، كمف ىنا تأتي الحاجة إلى تحكيؿ الإحداثيات الجغرافية إلى إحداثيات مترية 

 (.  .1أك مسقطة، مف خلاؿ الككد البرمجي المكجكد، كما في الشكؿ )
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 .(Java Classبأداة تحكيؿ الإحداثيات داخؿ ممؼ ) الككد البرمجي الخاص (:.1الشكؿ)
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 ( :Exportأداة تصدير البيانات )-4
تقكـ ىذه الأداة عمى تصدير البيانات المكجكد داخؿ التطبيؽ عمى شكؿ ممؼ  

Notepad)د( بامتدا (txt كتعدّ ىذه الممفّات مف الممفّات التي يمكف العمؿ عمييا ،)
أك أم برامج أخرل  (،Google Earth(، أك )Arc Mapداخؿ برامج أخرل، مثؿ )

 ممفّات محرّر النصكص. تدعـ
ا عمى البرامج   كينظر إلى ىذه الأداة عمى أنيا مف الأدكات التي تعدّ انفتاحن

الأخرل؛ بسبب إمكانية العمؿ عمى الممفّات التي يتـ تصديرىا منيا، كما تمزـ الحاجة 
 لمعمؿ عمى برامج أخرل لمعالجة النقاط، أك دراستيا عمى برامج متخصصة.

المطمكبة، بالإضافة إلى بقية  ى تصدير البيانات أك الإحداثياتيقكـ التطبيؽ عم 
البيانات المرتبطة بيذه الإحداثية بشكؿ يمكف لمبرامج الأخرل أف تفيمو، مف خلاؿ 
ا لتجنّب حصكؿ أم أخطاء أثناء عمميا عمى  ترتيبيا في صفكؼ فكؽ بعضيا بعضن

افة إلى البيانات المرتبطة البرامج الأخرل، حيث إف عممية تنسيؽ الإحداثيات، بالإض
بيا، ىي طريقة مكحدة بيف جميع ممفّات محرّر النصكص التي تصدرىا بقية البرامج 

 الأخرل.
( لًستخرج النقاط التي تـ رصدىا، Exportتتـ برمجة أداة تصدير البيانات ) 

إف كانت نقاط لظكاىر أك نقاط طبكغرافية بكساطة الككد البرمجي، حيث يتـ إنشاء 
(، كالذم يحتكم عمى بعض الأكامر، مثؿ: 11(، كما في الشكؿ )Activity) نشاط

استيراد النقاط مف قاعدة البيانات، كتحديد نكع الإحداثيات المراد تصديرىا، كما في 
( ،مف خلاؿ 11(، بالإضافة إلى ككد زر المشاركة، كما في الشكؿ )11الشكؿ )

، حيث يقكـ الككد البرمجي، كما في إحدل كسائؿ المشاركة، مثؿ البريد الإلكتركني
(، عمى تحكيؿ النقاط المخزّنة في قاعدة البيانات إلى نصكص يتـ حفظيا 11الشكؿ )

(، ليتـ استخدامو في برامج 11(، كما في الشكؿ )Note Padفي محرّر نصكص )
 أخرل.

 



65 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.Activityممؼ النشاط )بأداة تصدير النقاط في  الككد البرمجي الخاص (:11الشكؿ)
 

 
 (.Activityبأداة تصدير النقاط ) تعديؿ نكع الإحداثيات( في ممؼ النشاط ) الككد البرمجي الخاص (:11الشكؿ)
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 (.Activityبأداة تصدير النقاط ) داخؿ زر التصدير( في ممؼ النشاط ) الككد البرمجي الخاص (:11الشكؿ)
 

 
 (.Activityبأداة تصدير النقاط ) داخؿ زر المشاركة( في ممؼ النشاط ) الككد البرمجي الخاص (:11الشكؿ)
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 ( الذم تـ تصديرة.Note Pad( : ممؼ )11الشكؿ )

 
 (:Importأداة استيراد البيانات )-5

( التي تحكم txt) د( بامتدا(Notepadتقكـ ىذه الأداة عمى استيراد ممفّات  
قاعدة البيانات كحفظيا فييا، حيث يجب أف  البيانات داخؿ التطبيؽ ليتـ إضافتيا إلى

تتككّف ىذه البيانات مف إحداثيات كمعمكمات كصفية عنيا، كمرتبة بشكؿ يمكف 
ضافتيا بسلاسة دكف حدكث أخطاء؛ ليتـ عرضيا عمى الخرائط، مع  لمتطبيؽ فيميا كا 

 إمكانية إجراء العمميات الإحصائية عمييا.
مف برامج أخرل يتـ تصديرىا منيا، مثؿ:  يككف مصدر ىذه البيانات في العادة 

(Google Earth،) أك (Arc Map) أك حتى مف أجيزة قياس أخرل أكثر دقة في ،
التي تعمؿ بقياسات دقيقة  (RTK- Real time kinematic)القياس، مثؿ أجيزة 

لمرفع الميداني لمبيانات، كلكف يشترط ىنا لإضافة ىذه البيانات أف تككف بنظاـ 
ت جغرافي كليس محمي، مع العمـ أف التطبيؽ يقكـ بتحكيؿ ىذه الإحداثيات إحداثيا
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الجغرافية إلى إحداثيات محمية ليتمكّف مف إجراء العمميات الحسابية عمييا داخؿ 
 التطبيؽ.
( مف خلاؿ أككاد برمجية داخؿ ممؼ Importتتـ برمجة أداة استيراد البيانات ) 
 Noteبالتعامؿ مع ممفّات محرّر النصكص )( التي تقكـ بدكرىا Activityنشاط )

Pad عادة صياغتيا (، حيث تقكـ بقراءة النصكص داخؿ ممؼ محرّر النصكص، كا 
داخؿ التطبيؽ مف أجؿ تخزينيا داخؿ قاعدة البيانات، بالإضافة إلى عرضيا عمى 

 الخرائط.
( المطمكب، مف Note Padيتـ في البداية تحميؿ ممؼ محرّر النصكص ) 

(، كما في الشكؿ Importكد البرمجي المرتبط بالزر المخصص للاستيراد )خلاؿ الك
(، بعد ذلؾ يتـ تخزيف النقاط التي تـ استيرادىا مف ممؼ محرّر النصكص إلى 11)

 قكاعد البيانات. 

 
 (.Activity( : الككد البرمجي الخاص بأداة استيراد النقاط )داخؿ الزر( في ممؼ ) 11الشكؿ )

 
 العممية عم  التطبيق فظ العمل الميدانظ : الخطوات 12.3

في البداية، يقكـ المستخدـ بتحديد منطقة الدّراسة المراد العمؿ عمييا ميداني ا، مف  .1
، كما في الشكؿ (Google Earth)خلاؿ عمؿ مضمع أك مسار عمى برنامج 

(، كبعد القياـ بذلؾ يتـ حفظ ممؼ المضمع أك المسار المكجكد بامتداد .1)
(KMZ) كمف ثـ نقمو إلى التطبيؽ كالقياـ بعممية الًستيراد لمممؼ مف خلاؿ أداة ،

 في التطبيؽ . (KMZ)إضافة طبقات 
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   (.Google Earth(: شكؿ المسار لمنطقة الدّراسة عمى برنامج )17الشكؿ )

يعدّ اليدؼ مف ىذه العممية ىك تحديد مكقع الدّراسة في الميداف لضماف العمؿ  
منطقة، كتجنّب العمؿ خارج ىذا المضمع الذم تـ تحديده مسبقنا عمى داخؿ ىذه ال

؛ ككف العمؿ خارج منطقة الدّراسة المراد العمؿ عمييا (Google Earth)برنامج 
ا لمكقت، كربما الحصكؿ عمى بيانات غير مطمكبة مف  يسبّب جيدنا بدني ا أكبر، كضياعن

 جكّة مف الدّراسة. خارج منطقة الدّراسة قد تؤثر في النتائج المر 
الخاصة بمنطقة  (KMZ)كيجب التنكيو، ىنا، قبؿ عممية إضافة ممفّات 

الدّراسة، أنو يجب عمينا تسمية المشركع حسب اسـ الدّراسة المطمكبة في بداية عمؿ 
(، حيث إف عممية تسمية المشركع تبقي جميع عمميات 11التطبيؽ، كما في الشكؿ )
اني، كعمميات المعالجة داخؿ التطبيؽ مرتبطة باسـ المشركع الدّراسة، مثؿ: الرفع الميد

الذم تمت تسميتو؛ لتجنّب تداخؿ البيانات أثناء القياـ بعمؿ أكثر مف دراسة منفصمة، 
حيث تظير في بداية التطبيؽ لًئحة يظير فييا مكاف لتسمية اسـ المشركع، كقائمة في 

عمييا في ىذا التطبيؽ، كتككف النقاط الأسفؿ بأسماء المشاريع السابقة التي تـ العمؿ 
 فييا مرتبطة باسـ المشركع لكؿ دراسة مفصكلة عف الأخرل.
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 (.Green Land(: الكاجية التفاعمية لإدارة المشاريع في تطبيؽ )11الشكؿ )

في المرحمة الثانية )كىي بداية العمؿ الميداني( يقكـ المستخدـ بالكصكؿ إلى مكقع  .1
ة كما تـ تحديده مسبقنا داخؿ المضمع أك المسار الذم يظير عمى الخرائط الدّراس

 ( ..1المدعكمة مف قبؿ التطبيؽ، كما في الشكؿ )
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(، كالتي يظير فييا مسار منطقة Green Land) ( لرصد النقاط في تطبيؽLayout(: الكاجية التفاعمية )13الشكؿ )

 الدّراسة.

دىا عمى الكاقع مف خلاؿ الدّراسة المسبقة لنكع يتـ تحديد نكع الظكاىر المراد رص .1
الدّراسة كاليدؼ منيا، حيث يتـ الكقكؼ عند الظاىرة المطمكبة، كمف ثـ يتـ رصدىا 

( المكجكدة في التطبيؽ؛ أم إضافة نقطة أك ظاىرة Add pointsبكساطة أداة )
ؿ النقر عمى الخريطة كقاعدة البيانات حسب المكقع الذم يتـ الكقكؼ فيو، مف خلا

(، كالذم يقكـ عمى تحديد مكقعؾ .1(، كما في الشكؿ )My Locationعمى زر)
(، فتظير إحداثيات المكقع المطمكب، بالإضافة GPSالجغرافي بكساطة تقنية )

كعدد الأقمار  ةإلى دقة رصد المكقع التي تعتمد عمى كضع الأقمار الصناعي
أربعة أمتار  عف تزيدلًالظاىرة لو، حيث يجب أف تككف دقة رصد المكقع 

 لمحصكؿ عمى نتائج مقبكلة.
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(، لحفظ النقطة .1(، كما في الشكؿ )Saveبعد ذلؾ، يتـ النقر عمى زر ) 
(، تظير 11المطمكبة أك مكقع الظاىرة، كمف ثـ تظير لًئحة جديدة، كما في الشكؿ)

ت فييا تفاصيؿ النقطة المراد حفظيا، حيث يتـ مف خلاليا إدخاؿ بقية المعمكما
الكصفية لمظاىرة، مثؿ: اسـ الظاىرة، كالملاحظات المراد إضافة المعمكمات إلييا، 

مكانية التقاط صكرة ليذه الظاىرة، بعد ذلؾ يتـ النقر عمى زر ) ( لإضافة Addكا 
 النقطة إلى قاعدة البيانات كتخزينيا.

ديدىا يتـ تكرار الأمر نفسو عمى بقية الظكاىر داخؿ منطقة الدّراسة التي تـ تح 
 مسبقنا.

 
 (، كالتي يظير فييا النقطة المرصكدة .Green Land) ( لرصد النقاط في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:.1الشكؿ )
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(، كالتي تظير فييا المعمكمات الكصفية Green Land) ( لحفظ النقاط في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:11الشكؿ )

 لمنقطة.

ة النقاط التي تـ رصدىا، كالتي يتـ إضافتيا، بشكؿ تمقائي عمى يمكف مشاىد .1
الخريطة المدعكمة في التطبيؽ، حيث تساعد عممية إضافة النقاط عمى الخريطة 
في معرفة النقاط التي تـ رصدىا عمى الكاقع، كلتجنّب رصدىا مرة أخرل، 

دخكؿ عمى بالإضافة إلى ذلؾ، يمكف التعديؿ عمى النقاط المرصكدة مف خلاؿ ال
( التي تكفر إمكانية البحث عف النقاط مف خلاؿ الًسـ، Data Baseأداة )

بالإضافة إلى إمكانية حذفيا، أك تعديميا، أك مشاىدة تفاصيؿ النقطة أك الظاىرة، 
مثؿ: الملاحظات، أك إحداثيات النقطة، أك الصكرة التي تـ التقاطيا ليا، كما يمكف 
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(، 11نقاط أك الظكاىر المرصكدة، كما في الشكؿ )تغير نظاـ الإحداثيات ليذه ال
حيث تـ تكفير ثلاثة أنظمة إحداثيات لتسييؿ التعامؿ معيا، في حاؿ اتبّاع نظاـ 
إحداثيات معيف لمدّراسة، مثؿ: نظاـ التربيع الفمسطيني، أك النظاـ الأردني، أك 

 النظاـ الجغرافي العالمي.

 
 (، كالتي تظير فييا البيانات.Green Land) ( لقاعدة البيانات في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:11الشكؿ )

بعد أف تـ رصد النقاط المطمكبة داخؿ منطقة الدّراسة، يمكف لنا إجراء العمميات  .1
(؛ إذ تحتكم ىذه الأداة عمى Statisticsالإحصائية مباشرة مف خلاؿ أداة )

تمثؿ الأكامر الإحصائية أك (، كالتي 63مجمكعة مف الأزرار، كما في الشكؿ )
العمميات الحسابية التي تتـ عمى النقاط أك الظكاىر التي تـ رصدىا مف الكاقع. 

( مف أجؿ إظيار النقاط التي Show My Pointsففي البداية يتـ النقر عمى زر)
 Mapتـ رصدىا عمى الخرائط المدعكمة مف التطبيؽ، بالإضافة إلى كجكد زر )

Clearء ىذه النقاط، كما يمكف تعديؿ نكع الخريطة المعركضة مف ( مف أجؿ إخفا
( التي تظير فييا قائمة مككنة مف أنكاع Map Typeخلاؿ النقر عمى زر )

الخرائط، مثؿ، خريطة دكف معالـ، أك خريطة تظير الطرؽ  أسماء المناطؽ، أك 
ة، خريطة تحكم صكرة فضائية لمكاقع الحقيقي. كبالرجكع إلى الأزرار الإحصائي
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يمكف مف خلاليا إجراء العمميات الحسابية عمى النقاط، مثؿ: إيجاد الظاىرة 
(، أك Mean Centerالمركز المتكسط )أك (، Central Featureالمركزية )

 Standardالًنحراؼ المعيارم ) (، أكStandard Distance)المسافة المعيارية

Deviation أك ،)( التبايفVariance أك ،) اريةالخريطة الحر  (Heat map) ،

حيث إف جميع ىذه الأكامر يتـ العمؿ عمييا لمكصكؿ إلى نتائج مباشرة دكف 
الحاجة إلى استخداـ برامج متخصصة، فعند استخداـ أم أمر مف ىذه الأكامر 
الإحصائية، يتـ عرض النتائج عمى الخريطة مباشرة، مثؿ: إظيار نقطة مميزة بيف 

يّزة تبيّف الكثافة، أك الًنتشار ليذه النقاط، بالإضافة ىذه النقاط، أك إظيار ألكاف مم
 إلى كجكد حيّز تظير فيو النتائج مكتكبة أسفؿ الأزرار الإحصائية.
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(، كالتي تظير فييا الأزرار Green Land) ( لمعمميات الإحصائية في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:11الشكؿ )

 (.Googleكخرائط )الخاصة بالعمميات الإحصائية 

يمكف استخراج أك تصدير النقاط التي تـ رصدىا في العمؿ الميداني مف خلاؿ  .1
التي تقكـ عمى تحكيؿ ىذه النقاط إلى  (،11، كما في الشكؿ )(Exportأداة )

(، مف أجؿ إمكانية إجراء عمميات متقدمة أك txt) دممؼ محرّر النصكص بامتدا
كما يمكف تحديد نظاـ الإحداثيات المراد  معالجتيا عمى برامج أخرل متخصصة،

تصدير الإحداثيات إليو، مثؿ: النظاـ الجغرافي، أك التربيع الفمسطيني، أك النظاـ 
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الأردني، بالإضافة إلى ذلؾ، يمكف بعد تصدير ىذه النقاط مشاركتيا مف خلاؿ 
 أكثر مف كسيمة )كما تـ ذكرىا سمفنا(.

 
(، كالتي تظير فييا النقاط المراد Green Land) ( لتصدير النقاط في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:11الشكؿ )

 تصديرىا.

في حاؿ الحصكؿ عمى نقاط تـ رصدىا أك إيجادىا مف خلاؿ برامج أخرل، كيراد  .7
إضافتيا إلى التطبيؽ لإتماـ العمؿ الميداني أك حتى إجراء عمميات إحصائية 

، كما في  استيراد ىذه النقاط إلى التطبيؽ (Importعمييا، فيمكف مف خلاؿ أداة )
(؛ لتجنّب txt، كلكف يشترط أف تككف بممؼ محرّر نصكص كبامتداد )(11الشكؿ )

حدكث أخطاء أثناء إضافتيا، بالإضافة إلى أف تككف بنظاـ إحداثيات جغرافي، 
 كمرتبة بالشكؿ المتعارؼ عميو.
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(، كالتي تظير فييا النقاط المراد Green Land) النقاط في تطبيؽ درا( لًستيLayoutالكاجية التفاعمية ) (:11الشكؿ )

 استيرادىا.

إذا كانت الدّراسة المقصكد منيا عمؿ مخطّطات طبكغرافية، أك إنشاء نمكذج  .1
( الطبكغرافيا ، كما Topography) مف خلاؿ أداة ذلؾ ارتفاعات رقمية، فيمكف

ة أكثر مف أسمكب لمرصد، مثؿ ( ، كما يمكف أف تكفر ىذه الأدا11في الشكؿ )
(، ثـ النقر عمى Meأسمكب رصد النقاط بشكؿ يدكم، مف خلاؿ النقر عمى زر )

( لحفظ النقطة التي تـ رصدىا، كيككف ذلؾ مف خلاؿ الكقكؼ عمى Saveزر )
المكقع المطمكب رصد ارتفاعو، ثـ الًنتقاؿ إلى مكقع آخر، ثـ استخداـ نفس 

فييا، كما يتـ إثناء عممية الرصد إضافة النقاط إلى  الأسمكب، كلً يشترط الترتيب
الخريطة المدعكمة داخؿ التطبيؽ لمشاىدة ىذه النقاط، كلعدـ تكرار رصد المكقع، 
بالإضافة إلى التأكد مف رصد المكاقع المطمكبة كافة، كما تكفر ىذه الأداة أسمكبنا 
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(، كالتي تعمؿ 17آخر مف الرصد كىك الرصد التمقائي لمنقاط، كما في الشكؿ )
عمى مبدأ رصد نقطة كؿ ثانيتيف، بالإضافة إلى الرصد كؿ مسافة كاحد متر، 
بمعنى آخر يجب تحقيؽ الشرطيف، كىما: الكقت كالمسافة لعدـ تداخؿ مكاقع 
النقاط، فعند تحرؾ المستخدـ في الميداف مسافة كاحد متر عف النقطة السابقة، 

د النقطة التالية، في ىذه الحالة يتـ حفظ بالإضافة إلى ميمة كقت ثانيتيف لرص
ضافتيا إلى قاعدة البيانات، كفي حاؿ عدـ انطباؽ الشرطيف  النقطة بشكؿ تمقائي كا 
لف يتـ رصد النقطة، بالإضافة إلى ذلؾ، تظير داخؿ الأداة نصكص مكتكب فييا 

يمكف  الإحداثيات الجغرافية، كدقة رصد المكقع، كارتفاع النقطة المراد حفظيا، كما
 تغيير نكع الخريطة المراد عرضيا. 
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 ( .Green Land) ( لرصد النقاط الطبكغرافية في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:11الشكؿ )

 

 
  ( لرصد النقاط الطبكغرافية) خيارات الرصد الطبكغرافي( في تطبيؽLayoutالكاجية التفاعمية ) (:17الشكؿ )

(Green Land. ) 
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 التطبيقات العممية والد راسات الميدانية الممكنة عم  التطبيق: 13.3
مف أجؿ إتماـ أفكار ىذه الرسالة تـ إجراء عمؿ ميداني عمى التطبيؽ مف اجؿ  

ظيار مدل  الكصكؿ الى الفائدة المرجكة منة ، كعرض النتائج كتحميميا كعرضيا كا 
البيانات بأقؿ تكاليؼ كبكقت فكائد البرمجة في العمؿ الجغرافي الميداني لمحصكؿ عمى 

 كجيد اقؿ.
في البداية يتـ عرض بعض الدراسات التي يمكف القياـ بيا بكاسطة التطبيؽ  

 بشكؿ مكجز كمنيا :
احتاجت كزارة التربية كالتعميـ الى تحديد مكقع لبناء مدرسة استنادا الى مكاقع     

ضة التي تقع جنكب منطقة الأبنية التي تـ إنشائيا داخؿ حدكد التنظيـ لمنطقة الرك 
الربة في محافظة الكرؾ جنكب المممكة الأردنية الياشمية ، حيث اشترطت كزراه 
التربية كالتعميـ اختيار قطعة ارض لً يكجد عمييا أبنية لبناء المدرسة اك اختيار بناء 
سكني جاىز قابؿ للاستملاؾ دكف الحاجة الى إنشاء مدرسة في حاؿ انطباؽ الشركط 

 عميو.
 كتـ العمؿ عمى ذلؾ مف خلاؿ الخطكات التالية:

تـ تحديد منطقة الدّراسة، كىي المناطؽ المكجكدة داخؿ حدكد التنظيـ مف   -1
منطقة الركضة، مف خلاؿ الرجكع إلى البمدية التي تتبع ليا المنطقة، ثـ طمب 
مخطّط لحدكد التنظيـ لتمؾ المنطقة، كبعد الحصكؿ عميو استخدـ برنامج 

(Google Earth لرسـ مسار أك مضمع منطقة الدّراسة المطمكبة )
(؛ لتجنّب 13(، حسب المخطّطات التنظيمية ليا، كما في الشكؿ)11الشكؿ)

رصد الأبنية خارج حدكد التنظيـ، كبعد ذلؾ تـ حفظ المسار أك المضمع داخؿ 
 ، ثـ نقمو إلى التطبيؽ لتتـ إضافتو.(KMZ)ممؼ
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 سب المخطط التنظيمي.منطقة الدّراسة ح (:11الشكؿ )
 .1.1لعاـ  (Google Earthالمصدر : عمؿ الباحث بالًعتماد عمى برنامج )

 
 

 
 مخطط تنظيمي لمنطقة الركضة للأراضي داخؿ حدكد التنظيـ(: 13الشكؿ )

.1.1، مديرية الشؤكف البمدية لمكاء القصرالمصدر:   
 
 
 

2511-1  

2511-1  
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 امكف(، .7شكؿ )إلى التطبيؽ، كما في ال(KMZ) بعد أف تمت إضافة ممؼ  -8
(، 71معاينة المكقع عمى الخريطة لمقياـ بعممية رصد الأبنية، كما في الشكؿ)

( التي نتمكّف مف Add Pointالمراد عمؿ الدّراسة عمييا مف خلاؿ أداة )
خلاليا مف تحديد أماكف ىذه الأبنية كنقاط رصد، كحفظيا داخؿ قاعدة 

 البيانات.   

عؿ الخريطة في الخمفيّة الخاصة بالكاجية يجب أثناء العمؿ الميداني ج  
(؛ لمتمكّف مف تحديد الأبنية المراد دراستيا داخؿ Hybridالتفاعمية مف نكع )

حدكد الدّراسة المطمكبة، كاستثناء الأبنية الحككمية كدكر العبادة مف عممية 
 الرصد؛ ككنيا لً تمثؿ جزءنا مف الدّراسة، أك اليدؼ منيا.

لأبنية مف خلاؿ الكقكؼ عمى البناء أك بالقرب منو، ثـ تـ العمؿ عمى رصد ا -3
حفظ النقطة المطمكبة، كتجنّب الكقكؼ في أماكف تحجب إشارة الأقمار 

( GPSالصناعية التي يمتقطيا الجياز لتحديد إحداثية المكقع بكساطة تقنية )
في الجياز المحمكؿ، بالإضافة إلى التأكد مف دقة المكقع  لتجنّب تسجيؿ 

يات لً تمثؿ مكاف النقطة المراد عمؿ الدّراسة عمييا، حيث يجب أف تككف إحداث
 ( في حدكد الأربعة متر .GPS( التي يمتقطيا نظاـ )Accuracyالدقة )
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 كما يظير عمى الخريطة لمكقع الدّراسة.(KMZ) (: ممؼ .7الشكؿ)

حمول.فيالجهازالم(Green Land)المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطبيؽ
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 (: نقاط الرصد كما تظير عمى الخريطة للأبنية السكنية.71الشكؿ)

 فيالجهازالمحمول.(Green Land)المصدر : عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطبيؽ

 
 

( لإجراء Statisticsلمكصكؿ إلى نتائج سريعة كمباشرة، يتـ الدخكؿ إلى أداة ) -1
رصدىا ميداني ا، بالرجكع إلى الشركط تـ   العمميات الإحصائية عمى النقاط التي

يكجد عمييا أبنية  التي طمبتيا كزارة التربية كالتعميـ، كىي اختيار قطعة ػرض لً
لبناء المدرسة، أك اختيار بناء سكني جاىز قابؿ للاستملاؾ دكف الحاجة إلى 

 إنشاء مدرسة، في حاؿ انطباؽ الشركط عميو.
( المكجكد داخؿ الأداة، يمكف Mean Centerمف خلاؿ الزر الخاص بأمر )

الحصكؿ عمى نقطة متكسطة لمجمكعة النقاط التي تـ رصدىا، حيث يتـ إظيار 
ضافتيا إلى الخريطة، كىي النقطة التي تحمؿ الإحداثيات  إحداثياتيا كا 

ا أف ىذه النقطة يتـ 71( الشكؿ)111..1.7111، 11.117.111) (، عممن
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كتككف ىذه النقطة مميّزة  (،Palestine grid)إظيارىا بنظاـ إحداثيات مترم 
 بمكف أحمر لسيكلة تمييزىا عف بقية النقاط المرصكدة.

 
 كما تظير عمى الخريطة. المركز المتكسط(: 71الشكؿ)          
.(Green Land)المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطبيؽ              

 

بؿ للاستملاؾ دكف الحاجة إلى أما في ما يخصّ اختيار بناء جاىز سكني قا 
إنشاء مدرسة في حاؿ انطباؽ الشركط عميو، فيتـ ذلؾ عف طريؽ النقر عمى زر 

(Central Feature)   التي يمكف مف خلاليا تحديد النقطة الأكثر تمركّزنا بيف النقاط
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(، عمى أنو البناء 71(، كما في الشكؿ)11المرصكدة، حيث تـ تحديد البناء رقـ )
 تمركّزنا بيف الأبنية الأخرل، حسب التكزيع المكاني لمنقاط.الأكثر 

 
 كما تظير عمى الخريطة. الظاىرة المركزية(: 71الشكؿ)

.(Green Land)المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطبيؽ

 

(، 71الشكؿ) ، كما فيمقدار كثافة تجمع الظكاىر عمى الخريطةكلمشاىده  -1
(، مف خلاؿ نفس الأداة، حيث يظير Heat Mapيمكف النقر عمى زر )

في الألكاف عمى الخريطة يبيّف كثافة أك تباعد النقاط عمييا، عمى  الأختلاؼ
 شكؿ خريطة حرارية .
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 كما تظير عمى الخريطة. الخريطة الحرارية(: 71الشكؿ)

.(Green Land)عمى تطبيؽ عمؿ الباحث، بالًعتماد: المصدر

 
ؿ إلييا سابقنا، تمثؿ الحمكؿ المطمكبة لًختيار مكقع إف النتائج التي تـ الكصك  

لممدرسة المراد إنشاؤىا، حيث أظيرت النتائج ما يخصّ الحالة التي يشترط اختيار 
مكقع غير مشغكؿ مف الأبنية لبناء مدرسة، فقد تـ اختيار مكقع عمى طريؽ معبّد، 

القرب مف النقطة كليس عمى مكقع أرض فارغ، كلكف يمكف اختيار قطعة أرض فارغة ب
التي تـ تحدييا كمركز متكسط ، أما في الشرط الآخر كىك اختيار بناء جاىز سكني 
قابؿ لًستملاؾ دكف الحاجة إلى إنشاء مدرسة في حاؿ انطباؽ الشركط عميو، فقد تـ 
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(؛ ككنو البناء الأكثر تمركّزنا بالنسبة لبقية الأبنية، بالًستناد إلى 11اختيار البناء رقـ )
 عمميات الإحصائية السابقة الذكر.ال

عند مقارنة النتائج التي تـ الكصكؿ إلييا مع المكقع الحقيقي لممدرسة التي تـ  
إنشاؤىا فعمي ا في منطقة الركضة، تبيّف أف البناء يقع في مكقع مطابؽ لنتائج الدّراسة، 

ا كزارة التربية (، كقد يككف اختيار مكقع البناء الفعمي لممدرسة التي أنشأتي71الشكؿ)
كالتعميـ مبنينا عمى دراسات كاقعية لمتكزيع السكاني لسكاف القرية، مع العمـ أف المدرسة 

%( .1مكجكدة قبؿ عممية التكسّع السكاني عمى أطراؼ القرية، حيث إف ما نسبتو )
 مف الأبنية ىي أبنية تـ إنشاؤىا بعد إنشاء المدرسة المكجكد حالي ا.

 
 
 
 
 
 



90 
 

 
 كما تظير عمى الخريطة. بناء المدرسة الفعمي بالنسبة لممركز المتكسط: مكقع (71الشكؿ)

.(Green Land)المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطبيؽ

 (Green Land)يمكف مقارنة النتائج التي تـ الكصكؿ إلييا مف خلاؿ التطبيؽ
 (Arc Map)مع النتائج التي يمكف استنتاجيا مف برامج متخصصة، مثؿ برنامج  

النقاط بكساطة أداة  جباستخرا تـ القياـالمتخصص في نظـ المعمكمات الجغرافية، ك 
(Export) دعمى شكؿ ممؼ محرّر نصكص بامتدا (txt(كما في الشكؿ ،)كلكف 71 ،)

ينبغي التنكيو إلى أف النقاط التي يتـ تصديرىا يجب أف تككف بنظاـ إحداثيات محمي 
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، حيث تكفر ىذه الأداة (Arc Map)عمييا داخؿ برنامج  لمتمكّف مف إجراء الحسابات
مجمكعة مف أنظمة الإحداثيات المستعممة في المممكة الأردنية الياشمية، كالتي سكؼ 

( .Cassiniنتعامؿ فييا مع نظاـ التربيع الفمسطيني )

 
 (: لًئحة تصدير النقاط المرصكدة.71الشكؿ)

.(Green Land)يؽالمصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطب



 بعػػػػػػد تصػػػػػػػدير الممػػػػػػػؼ كمشػػػػػػاركتو باسػػػػػػػتخداـ إحػػػػػػػدل كسػػػػػػائؿ المشػػػػػػػاركة، مثػػػػػػػؿ  
 البريػػػد الإلكتركنػػػي، يػػػتـ إضػػػػافة ممػػػؼ محػػػرّر النصػػػكص الخػػػػاص بالنقػػػاط إلػػػى برنػػػػامج 

(Arc Map(كما في الشكؿ ،)مف أجؿ إجراء العمميات الإحصائية عمييا.77 ،) 
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 .(Arc Mapنقاط الرصد كما تظير داخؿ برنامج ) (:77الشكؿ)                             

.(Arc Map) برنامجالمصدر : عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى 
 

بعد إضافة ممؼ محرر النصكص الخاص بالنقاط المرصكدة، يتـ عرض ىذه  
بكساطة الأدكات المخصصة لذلؾ، ثـ يتـ تحديد نظاـ إحداثيات   النقاط عمى البرنامج

حداثيات الذم تـ تصدير الممؼ إليو؛ لتجنّب حدكث أخطاء في عممية مطابؽ لنظاـ الإ
ظيار النتائج المطمكبة لممقارنة مع التطبيؽ.  الإحصاء، كا 

( Mean Centerفي البداية، سكؼ نقكـ بمقارنة العممية الإحصائية لمتطبيؽ ) 
، 11.117.111التي أظيرت أف المركز المتكسط لمنقاط ىي الإحداثية: )

( أف إحداثيات المركز Arc Map(، كأظيرت النتائج داخؿ برنامج )111..1.7111
(، كذلؾ 71(، كما في الشكؿ)111..1.7111، 11.117.111المتكسط ىي: )

(، كبرنامج Green Landيدؿّ عمى تطابؽ النتائج لمعممية الإحصائية بيف تطبيؽ )
(Arc Map .) 
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 .(Arc Mapداخؿ برنامج )( Mean Center(: نتائج العممية الإحصائية )71الشكؿ)

.(Arc Mapبرنامج )المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى 
 

(، فقد Central Featureأما في ما يخصّ مقارنة العممية الإحصائية ) 
كعند  ،( ىك البناء الأكثر تمركّزنا بالنسبة لبقية الأبنية53أظيرت النتائج أف البناء رقـ )

(، نجد أف Arc Mapلنتائج التي تـ إظيارىا في برنامج )مقارنة ىذه النتائج مع ا
(، حسب 73(، كما في الشكؿ)11النتائج متطابقة، حيث تـ اختيار البناء رقـ )

 (.Arc Mapالعمميات الإحصائية التي تمت عمى النقاط داخؿ برنامج )
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 .(Arc Mapداخؿ برنامج )( Central Feature(: نتائج العممية الإحصائية )73الشكؿ)

 .(Arc Mapبرنامج )عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى المصدر:                              
 

أما في ما يخصّ الدّراسة الأخرل المراد عمميا، فيي رصد طبكغرافية الأرض، 
حيث تـ اختيار مكقع لرصد النقاط الطبكغرافية لمنطقة تقع بالقرب مف منطقة )راكيف( 

ة الكرؾ، جنكب المممكة الأردنية الياشمية لمعرفة عمؽ الكادم التي تقع شماؿ محافظ
كتحديد درجة الًنحدار لبناء جسر يكصؿ بيف أطراؼ الكادم كيتصؿ مع الطريؽ 
المعبد، مف خلاؿ أخذ ثلاث نقاط؛ منيا نقطتاف عمى الأطراؼ، ككاحدة في العمؽ، 

 كذلؾ مف خلاؿ الخطكات التالية:
(، كما في Google Earthخلاؿ برنامج ) يتـ تحديد مكقع الدّراسة مف -1

(، كذلؾ بتحديد ثلاث نقاط تقريبية لممنطقة المراد الدّراسة فييا، ثـ يتـ .1الشكؿ)
، كمف ثـ إضافة الممؼ إلى التطبيؽ (KMZ) حفظ ىذه النقاط في ممؼ 

 .لتظير عمى الخرائط داخؿ التطبيؽ (Add KMZبكساطة أداة )
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منطقة الدّراسة حسب الصكرة الجكية. نقاط (:.1الشكؿ )                            
 (. Google Earth) المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى برنامج

 
 

 
 .لمنقاط المراد رصدىا لمنطقة الدّراسة (KMZ)ممؼ (: 11الشكؿ)

.(Green Land)المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى تطبيؽ

 

(، كىي الكصكؿ إلى مكقع النقاط، كالتي 11كؿ)في المرحمة التالية، كما في الش -1
تظير عمى الخريطة، حيث يتـ المكقكؼ عند تمؾ النقطة كرصده مف خلاؿ 

(، كاختيار عممية الرصد اليدكية Topographyالدخكؿ إلى الأداة المخصصة )
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(Manual Topo( ثـ النقر عمى زر ،)Me فتظير إحداثيات النقطة المراد ،)
لى دقة رصد المكقع، كمنسكب النقطة، بعد ذلؾ يتـ النقر رصدىا، بالإضافة إ

( لحفظ النقطة المراد رصدىا، كيتـ تكرار العممية عمى بقية Saveعمى زر)
تككف  يالنقاط المطمكبة، مع العمـ أف النقاط التي يتـ رصدىا أثناء العمؿ الميدان

ار الصناعية، بنظاـ إحداثيات جغرافي؛ بسبب نظاـ الإحداثيات الذم تبثّو الأقم
 كالتي يمتقطيا الجياز.

( لمعاينة النقاط Data Baseكبعد أف تـ رصد ىذه النقاط، يتـ الذىاب إلى أداة ) -1
التي تـ رصدىا، بالإضافة إلى ذلؾ، يمكف تصدير النقاط التي تـ رصدىا بنظاـ 
إحداثيات محمي بدلًن مف الجغرافي لإجراء العمميات الحسابية عمييا داخؿ برامج 

 (.11الشكؿ) (Auto Cad) خصصة، مثؿ مت


 .(Auto Cad)كما تظير عمى برنامج الرصد الطبكغرافية  نقاط (:11الشكؿ )                           

  . (Auto Cad)المصدر: عمؿ الباحث، بالًعتماد عمى برنامج 
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 وأجيزة ,الجغرافية (أندرويد)مقارنة دقة الرصد الميدانظ بين تطبيقات  14.3
(GPS) :الدقيقة 

كما في  ،(RTK-Real time kinematic) أجيزةك أ ،(GPS) أجيزة تعدّ     
التي يمكف مف خلاليا رصد الكاقع الحقيقي  كالتقنيةمف الكسائؿ الحديثة (، 11) الشكؿ

كالتي يككف فييا التقاط  ،سنتيمتركاحد  إلى مقدار الخطأ فييا ا قد يصؿبشكؿ دقيؽ جد  
 الأجيزةفي  المكجكدة (GPS)ا عف تقنية يختمؼ كمي   ،ناعية كتحميمياالص الأقمار إشارة

 .الذكية المحمكلة
 ؛مكضكع الدقة في رصد النقاط إلىؽ في ىذا البحث مف التطرّ  ،ىنا ،بد لنا لً 

 إلىربما تككف بحاجة  ،نتائج إلىالكصكؿ فييا ، ك المراد العمؿ عمييا الدّراسةنكع  لأف
 أمبقبؿ القياـ )، لذلؾ (Green Land)رىا مف خلاؿ التطبيؽ يمكف تكفي دقة كبيره لً

كدراسة  ،ليتـ اختيار الكسائؿ المطمكبة ؛يجب تحديد مقدار دقة العمؿ الميداني (دراسة
                       النتائج المطمكبة. إلى مدل دقتيا في الرصد لمكصكؿ

 
 .  (Stonex)مف نكع   (RTK) جياز (:11الشكؿ )

 : مكقع شركة سيجما للأعماؿ المساحية.المصدر
 ،(RTK) كجياز ،(Green Land)لفيـ المقارنة في دقة الرصد بيف تطبيؽ   

لنفس النقاط ( RTKكجياز )التطبيؽ  ـباستخداة نقاط سكؼ نقكـ برصد ميداني لعدّ 
 ،لعامكدماكالمحكر  الأفقيسكؼ تتـ المقارنة في الدقة عمى المحكر ك  ،لمقارنة النتائج
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 الأدكاتلكؿ مف  عميةمة مف النتيجة الفمقدار قرب النتائج المسجّ  إيجادالمقصكد بذلؾ ك 
 المستخدمة.

 (1الجدول )
 بيانات الرصد الميدانظ لمنقاط:

رقـ 
 النقطة

 الًرتفاع Y الإحداثيات X الإحداثيات المستخدمة ةداالأ
 الخطأمقدار 

 الأفقي
 بكحدة المتر

 الخطأمقدار 
 العامكدم
 تربكحدة الم

1 
Green Land 113..3.1 1.711.1.1 311.117 1.11 1.11 
RTK Stonex 113..1.1 1.711.1.1 983.687 ...1 0.03 

1 
Green Land 113113.1 1.71111.1 311..1 1.17 1.11 
RTK Stonex 113117.7 1.71111.1 37..11 ...1 0.025 

1 
Green Land 113111.1 1.71111.1 311..1 1.11 1.11 
RTK Stonex 113113.1 1.71111.7 311.11 ...1 ...1 

1 
Green Land 11311..1 1.71111.1 331..1 1.11 1.71 
RTK Stonex 113111.7 1.7111..1 331.77 ...1 ...1 

1 
Green Land 113111.1 1.7111..1 313..1 1.71 1.11 
RTK Stonex 113111.1 1.71111.1 311.11 ...1 ...11 

1 
Green Land 11311..1 1.71111.1 311.11 1.11 1.11 
RTK Stonex 113111.7 1.71111.1 313.11 ...1 ...1 

7 
Green Land 113111.1 1.71711.7 311..1 1.31 1.71 
RTK Stonex 113113.7 1.71711.1 371.71 ...1 ...11 

1 
Green Land 113111.1 1.71111.1 311.11 1.33 1.1 
RTK Stonex 113111.1 1.71113.7 311.11 ...1 ...1 

3 
Green Land 1131.1.1 1.71113.1 31..11 1.13 1.11 
RTK Stonex 1131.1.7 1.71111.1 311.11 ...1 ...1 

1. 
Green Land 1133.1.1 1.71111.1 377.31 1.37 1.17 
RTK Stonex 1133.3.1 1.71111.1 371.11 ...1 ...11 

.1.1عمؿ الميداني المصدر: عمؿ الباحث مف ال  

 كمقدار الدقة المطمكبة ىي الدّراسةف نكع ف أتبيّ ، بعد الحصكؿ عمى النتائج السابقة    
كاف المراد مف  فإذا، النتائج إلىالكسائؿ المطمكب استخداميا لمكصكؿ  دالتي تحدّ 

 ىك( Green Land)فيككف اختيار التطبيؽ  ،ا ماالعمؿ الميداني دقة مقبكلة نكعن 
 ،سنتيمتركاحد  إلىكاف المراد مف العمؿ الميداني دقة عالية تصؿ  إذا ماأ ،الأفضؿ
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نتائج  إلىصكؿ ك لم( RTK)مثؿ جياز ،ك كسائؿ عالية الدقةأ أدكاتفيجب اختيار 
 عالية الدقة.

للاستخداـ الميداني  الأفضؿ التطبيؽ ىك يعدّ  (اتـ ذكره سابقن  كعمى ما) كلكف 
ة كلقمّ  ،دقة عالية في الرصد إلىالميدانية لً تحتاج  اتالدّراسغمب ككف أ ؛لمجغرافييف

( RTK) أجيزة إففييا، حيث  الإعماؿ إنجازكسرعة  ،سيكلة استخداميا، ك تكمفتيا
 ،ذلؾ إلى بالإضافة ،اختصاص لمعمؿ عمييا أصحاب إلىمرتفعة الثمف كبحاجة 
الكصكؿ  يمكف كلً ،معالجة مف خلاؿ برامج متخصصة إلىتحتاج نقاط الرصد فييا 

 .نتائج مباشرة خلاؿ العمؿ الميداني إلىفييا 
 

 :(أندرويد)داخل نظام (Arc GIS) برمجة أدوات  15.3
مكتبات رقمية يمكف مف  (Arc Gis)لبرنامج  مةالمصمEsri) تكفر شركة )

القياـ  أثناء إضافتياالتي يمكف  الجاىزة لمعمؿ لتحميؿ المكانيا أدكاتخلاليا استخداـ 
 ArcGIS Runtimeمف خلاؿ في ما يعرؼ بالػ) ،الجغرافية لتطبيقاتفي برمجة ا

API for Android) ،تطبيقات الأجيزة المحمكلة التي تتضمف  حيث يمكف أنشاء
كالتحميلات  ،كالمعالجة الجغرافية ،كالتكجيو ،كالتشفير الجغرافي ،التعييف :مثؿ ،إمكانات

 .ESRI) ـ الخرائط الخاصة بشركة )استخدا إمكانية إلى بالإضافة، المكانية الأخرل
ف مف رفع مستكل العمؿ الجغرافي في تمكّ  أدكات إيجادفي تسيـ ىذه العممية  

جاىزة ذات كظائؼ  أدكاتف كجكد التي تتعامؿ مع التحميؿ المكاني، حيث إ التطبيقات
التحميؿ  أدكاتريف مف تسييؿ عممية برمجة ف المطكّ جغرافية داخؿ التطبيؽ تمكّ 

تكفيرىا الدقة العالية في العمؿ التي يمكف الكصكؿ مف خلاليا  إلى بالإضافة ،يالمكان
 .تكمفةك  ،كجيد ،قؿ كقت، في أنتائج دقيقة إلى

يمكف ك  ،( مجانيةEsriميا شركة )التي تقدّ  الأدكاتك أىذه المكتبات  تعدّ  
 إلى إضافتياسيكلة  إلى بالإضافة ،شركةالالمكقع الخاص ب خلاؿ مف الحصكؿ عمييا

 التطبيقات الخاصة بمجاؿ التحميؿ المكاني.
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ى أدكات خاصة بمشاركة البيانات مف خلاؿ ما يسمّ  ،أيضا ،تكفر ىذه المكتبات 
المعالجة مع ة نتائج عمميات الرفع كالتحميؿ ك طتيا مشاركاسسحابة( التي يمكف بك البػ)

لاليا تبادؿ البيانات يمكف مف خ ،كذلؾ لتكفير بنية تحتية لمبيانات الجغرافية ،الآخريف
 الكصكؿ إلييا. مف أم طرؼ يكدّ 

 
 : (GeoCoding) الترميز الجغرافظ 16.3
لترميز الجغرافي ىك عممية برمجة مجمكعة مف إحداثيات خطكط الطكؿ  

إدخاؿ كممات  ،اأيضن  ،إذ يمكف ؛عنكاف يمكف قراءتو كالعكس صحيح إلىكالعرض 
ى بالترميز الجغرافي ىذا ما يسمّ ك  ،عناكيف كخطكط طكؿ كعرض إلىكتحكيميا 
 .العكسي
ميا لنا منصة خرائط أىـ الخدمات التي تقدّ  الترميز الجغرافي مف يعدّ  

(Google) مةيممعمكمات جغرافية  عمى ننا مف الحصكؿككنيا تمكّ ؛ العالمية، 
كاف أك اسـ ا مف العنانطلاقن   (Latitude & Longitude) كإحداثيات مكقع ما

كذلؾ مف الحصكؿ  ،نناتمكّ  (Geocoding Api) أم أف ؛كس صحيحالمنطقة، كالع
 .(Bouguer, 2015) امف إحداثياتي انكاف نقطة ما عمى الخريطة انطلاقن عمى ع
الربط  عممية إلىككف ما ت أقربية الترميز الجغرافي ىي ف عمميمكف القكؿ أ 

البحث عف  مكانيةإذلؾ  إلى بالإضافة، بيف المعمكمات المكانية كالمعمكمات الكصفية
 بكساطةك البحث عف معمكمة كصفية ، أمعمكمة كصفية بكساطةمعمكمة مكانية 
قات كالمرتبطة ككؿ ذلؾ يتـ عف طريؽ الخرائط التي تدعميا التطبي ،معمكمة مكانية

 العالمية.  (Google) بخكادـ تتبع لشركة

 
 :المكانية فظ التطبيقات الحكومية حمول الجغرافيا 17.3
 والتكجّ في  الرائدةالياشمية مف الحككمات  الأردنيةلحككمة في المممكة ا تعدّ  

، أفضؿ ككموحنظاـ  لتحقيؽ كأداةنحك استخداـ تكنكلكجيا المعمكمات كالًتصالًت 
ميكر كالييئات الج إلىة الإلكتركنيحيث تقكـ عمى تعزيز كصكؿ المعمكمات كالخدمات 

 .كالجيات الحككمية
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كسائؿ الًتصاؿ المتنقمة لتكفير الخدمات الذكي ك  باستخداـ الياتؼ تقكـك  
مراجعة المكاتب الحككمية لتكفير  إلىعد دكف الحاجة ة لتكفير خدمات عف بُ الإلكتركني

تـ تصميميا الكقت كالجيد في الحصكؿ عمى المعمكمات المطمكبة ضمف تطبيقات ي
ىا ضمف كالتي تكفر  ،مو جميع شرائح المجتمعبشكؿ بسيط كسيؿ يمكف أف يستخد

 . (11الشكؿ ) ، كما فيالإلكتركنيمكقعيا 

 
 ة.الإلكتركنيلمحككمة  الإلكتركني(: المكقع 11الشكؿ )

جميع التقنيات المكجكده في معظـ التطبيقات الحككمية حمكؿ مكانية بنظاـ  تعدّ 
، الأماكف المطمكبة إلىيتـ تكفيرىا لخدمة المستخدـ كتسييؿ عممية الكصكؿ  (أندركيد)

 ،( كقكاعد بيانات متصمة بالتطبيؽGoogleقكـ التطبيؽ عمى استخداـ خرائط )حيث ي
، عمؿ عمى تحديد مكقع متمقي الخدمة( التي تGPSاستخداـ تقنية ) إلىبالإضافة 

الخكادـ المرتبطة  إلىثـ إرساليا  ،إرساؿ إحداثيات مكاف الكقكؼبيقكـ التطبيؽ ك 
ؾ تقكـ بعرض النتائج عمى لعد ذب ،بياناتثـ تقكـ الخكادـ بمقارنة ىذه ال ،بالتطبيؽ
 .الخرائط
( مف الحمكؿ المكانية التي Service Areaالخدمة ) عممية تحديد نطاؽ تعدّ  

، حيث تقكـ ىذه مف التطبيقات كالبرمجيات المتخصصة الكثيريتـ استخداميا في 
قصى نسبة لمكقع الكقكؼ عف طريؽ تحديد أالمصدر خدمة ب أقربالعممية عمى تحديد 



102 
 

ذلؾ يمكف تحديد نطاؽ  إلىبالإضافة  ،ك أقصى كقت كصكؿ لمخدمة، أمسافة سير
مثؿ تحديد نطاؽ الخدمة لمحطات الدفاع المدني التي يشترط  ،الخدمة لمركز الخدمة

حيث يتـ احتساب الكقت  ،مكقع الحادث خلاؿ ثماني دقائؽ إلىفييا الكصكؿ 
كعمى ىذا الأساس يتـ تحديد  ،لخدمةالمستغرؽ لممركر عبر الطرؽ المتصمة بمركز ا

 نطاؽ الخدمة.
قؿ كقت الخدمة في أ إلىف التطبيقات الحككمية المستخدـ مف الحصكؿ تمكّ  

 إلىبالإضافة  ،نيا رفع مستكل الخدمات المقدمة كرفع مستكل التعامؿكمف شأ ،جيدك 
 إليو ر الحككمية بسبب المراجعيف، كىذا ما تيدؼتقميؿ الضغط الحاصؿ عمى الدكائ

 الحمكؿ المكانية في التطبيقات الحككمية.
 ذات الحمكؿ المكانية ة في التطبيقاتالإلكتركنييمكف تمخيص عمؿ الحككمة  

 :، كمنياالحككميةبعض الدكائر  أعماؿبعض التطبيقات المختصة في  نشاءإمف خلاؿ 
 :والمساحة الأراضظتطبيق دائرة  -1

استنادىا  إلىبالإضافة  ،طبيقات الحككميةنجح التتطبيؽ دائرة الأراضي مف أ يعدّ  
 مف خلاؿ مجمكعة الأدكات البسيطة التي ،الحمكؿ المكانية في تقديـ الخدمات إلى

 مف أم تعقيدات. يمكف العمؿ عمييا بشكؿ سيؿ كخاؿ  
ظيار قطع يعمؿ مبدأ تطبيؽ دائرة الأراضي كالمساحة عمى عرض الخرائط ك   ا 

 تعدّ ، حيث ف معمكمات القطعة المراد إظيارىاعمف خلاؿ البحث  ،الأراضي عمييا
، كأما المعمكمات قطعة التي يتـ إدخالياالمعمكمات الكصفية ىي ذاتيا معمكمات ال

 .عمى الخريطة المكانية فيي المضمع الذم يظير عمى الخريطة لتحديد مكانيا كشكميا
ندما يتـ فع ،ايتصؿ تطبيؽ دائرة الأراضي بقاعدة بيانات مكجكدة عمى خكادمي 

طمب خدمة يتـ الًتصاؿ بيذه الخكادـ كمقارنة المعمكمات الكصفية المدخمة مع 
ثـ يقكـ بعد بمطابقة ىذه المعمكمات بعرض  ،المعمكمات الكصفية المخزنة عمى الخكادـ

 تعدّ ، حيث المعمكمات الكصفية بكساطةشكؿ القطعة عمى الخريطة التي تـ طمبيا 
 ( عمى الخريطة.KMZلعرض ممؼ ) عممية رضطريقة عرض قطعة الأ

حيث ، (GPSعمى الخرائط مف خلاؿ تقنية ) رضكما يمكف عرض قطعة الأ 
 إلىك الإحداثية ، ثـ إرساؿ ىذا المكقع أيقكـ التطبيؽ عمى تحديد مكقع الكقكؼ
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ثـ يقكـ بعرض  ،ثـ يقكـ بمقارنة ىذه الإحداثية بالإحداثيات المحفكظة لديو ،الخكادـ
 ى الخريطة في مكاف الكقكؼ.عم رضقطعة الأ
تسييؿ  إلى (،11) الشكؿكما في  ،كالمساحة ييدؼ تطبيؽ دائرة الأراضي  

 التطبيؽ ـيقدّ ، حيث عمى مدار الساعة اتقديـ خدمات الدائرة لممكاطنيف إلكتركني  
  :مثؿ ،الخدماتمجمكعة 
 ،المديريةك ، )المحافظة :معمكماتيا إدخاؿعف طريؽ  أرضالبحث عف قطعة  

ظيار، ك إحداثياتياك أ ،رقـ القطعة(ك ، الحيك ، الحكضك ، القريةك   ،إليياكيفية الكصكؿ  ا 
، المديريةك )المحافظة،  :إدخاؿالقطعة عف طريؽ  إحداثياتعرض  إلى بالإضافة

لممكقع الحالي  القطعةعرض معمكمات ك  ،(ةرقـ القطعك ، الحيك الحكض، ك قرية، الك 
 .الصناعية الأقمارلممستخدـ عف طريؽ 

 
 .  كالمساحة الأراضيكاجية تطبيؽ دائرة  (:11الشكؿ )

 
مكانية  كالمساحة حمكلًن  الأراضيدائرة  تطبيؽالتي تـ ذكرىا في  الأمكر تعدّ  
المعمكمات  إلىتكفر الجيد كالكقت لمكصكؿ حيث  ،(أندركيد)نظاـ  بكساطة تستخدـ

 ممفّاتك  ،كاعد البياناتق، مثؿ الخرائط، ك المطمكبة مف خلاؿ ربط جميع ىذه التقنيات
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(KMZ)،  تقنية ك(GPS)  تخدـ المستخدميف للارتقاء بالخدمات في تطبيؽ كاحد
 الحككمية.

 تطبيق الخارطة الصحية :-2
(، مف التطبيقات التي تستخدـ 11الشكؿ)كما في  ،تطبيؽ الخارطة الصحية يعدّ  

المستشفيات  أماكف إظيارمف خلاؿ  ،صحيةالخدمات الـ يتقد الحمكؿ المكانية في
كذلؾ لتحديد  ،الياشمية عمى الخرائط الأردنيةالمراكز الصحية المنتشرة في المممكة ك 

 .كقتك  قؿ مسافةفي أ إليياكتسييؿ عممية الكصكؿ  ،ك مركز صحيشفى أستم أقرب
ك مركز مستشفى أ أقربعف  البحث حسب مكقع الكقكؼ إمكانيةيكفر التطبيؽ  اكم

يتـ تحديده مف ك  (،17الشكؿ)كما في  ،طاؽ الخدمة()ن صحي عمى نطاؽ مسافة معيف
بتحديد نكع (، 11الشكؿ) ،النتائج فمترة إمكانية إلى بالإضافة ،قبؿ المستخدـ

 .اصحي   اكاف مركزن  إذاك أ ،ك حككمي، أخاص إما ،المستشفى
 

 
 .الخارطة الصحية تطبيؽ كاجية (:11الشكؿ )
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 .الخارطة الصحية ؽتطبينطاؽ الخدمة كما يظير في  (:87الشكؿ )

 

 
 .الخارطة الصحية ؽتطبيالنتائج كما تظير في  فمترة (:88الشكؿ )
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 :الخاصوتطبيقات الحمول الجغرافيا المكانية فظ  18.3
ة في الرئيس الأسبابك البرمجة مف الشركات الخاصة عممية الحكسبة أ تعدّ  
الشركات  ىذه، لذلؾ تبدم منتجال كفاءةكالحفاظ عمى  ،الأعماؿكتنظيـ  ،رباحالأزيادة 
الحمكؿ المكانية  ـلًستخداقت مف الشركات تطرّ  الكثير، فانبفي ىذا الج اا كبيرن اىتمامن 

التي تعتمد عمى ك شركة كريـ أ (،13الشكؿ) ،كبر: تطبيؽ شركة أمثؿ ،في تطبيقاتيا
 تقديـ خدمة تكصيؿ الزبائف عبر المركبات عف طريؽ طمب الخدمة الذم يعتمد عمى

يجاد ،مكاف الكقكؼ ىذه  تعدّ ، حيث مكقع الكقكؼ إلىا سيارة تكصيؿ استنادن  أقرب كا 
التي ، ك نسبة لمكاف الكقكؼالخدمة ب أقربالطريقة مف الطرؽ الرائجة في البحث عف 

 بالإضافة ،، حيث يتـ عرض خريطة يظير فييا مكقع المستخدـى نطاؽ الخدمةتسمّ 
اختيار ، فعند ، كمعمكمة المستخدـذه المركبةمعمكمات ىك  ،المركبات المجاكرة إلى

ما يريد  اشخصن  أفصاحب المركبة  إلى إشعاريصؿ  ،ياالمركبة المراد التكصيؿ ب
جميع  تظير لدل صاحب المركبة ،ذلؾ إلى بالإضافة، مكاف ما إلىخدمة تكصيؿ 

 ممية التكصيؿ.، بعد ذلؾ تتـ عالمعمكمات الخاصة بالراكب أك المستخدـ

 
 .كبركاجية تطبيؽ أ (:13)الشكؿ 
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كالتي تحتكم  ،بعض التطبيقات التي قاـ بتصميميا الباحث لبعض الشركات 
 :، كمنياعمى حمكؿ مكانية لعمؿ ىذه التطبيقات

كالككيؿ  المساحة الخاص بشركة البمقاء لففّ (، .3الشكؿ) ،(Calibrated)تطبيؽ  -1
مكانية لمبحث عف نقاط التحكـ  ، حيث يكفر التطبيؽ حمكلًن اليابانية (سككيا)لشركة 

ف الكقكؼ في العمؿ الميداني، حيث إحسب مكاف  إظيارىاكالتي يمكف  ،يةرضالأ
معرفة نقاط التحكـ التي تكفرىا دائرة  إلىعممة الميداني  أثناءالمستخدـ يحتاج 
، دكد الممكيات العقاريةتثبيت حى لإ ، كالتي يحتاج، مف خلاليا،الأراضي كالمساحة

كالتي  ،ولمحيطة با يةرضالأؽ يحتكم عمى خرائط تظير عميو نقاط التحكـ فالتطبي
يتـ تصدير ىذه  ،ذلؾ إلى بالإضافة، الأحكاؿقؿ أربع نقاط في أيككف عددىا 

البرنامج  إلى إضافتياكالتي تتـ  ،(txt)ر النصكص بامتداد النقاط في ممؼ محرّ 
 . يةرضالأكبة لنقاط التحكـ عممية المعايرة المطم لإتماـشركة الب الأساس الخاص

 
 .(Calibrated)كاجية تطبيؽ  (:.3الشكؿ )
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تطبيؽ يقكـ  كىك (،91) الشكؿكما في  ،(Jordanian Converterتطبيؽ )   -1
 إلى بالإضافة، جغرافية أك العكس إحداثيات إلىالمحمية  الإحداثياتعمى تحكيؿ 

قاط المدخمة، حيث يتـ مكقع ىذه الن إلى خلاليا كجكد خرائط يمكف الكصكؿ مف
 الإحداثياتالنقاط ذات  إظياراستعماؿ ىذا التطبيؽ مف قبؿ المستخدميف لصعكبة 

 ،ذلؾ إلى بالإضافة ،(Google Earth)مثؿ  ،المحمية عمى برامج متخصصة
دكف في الكاقع الحقيقي ىذه النقاط عبر الخرائط المدعكمة  إلىالكصكؿ  إمكانية

 ،محمي إحداثيات ر التطبيؽ نظامي، كما يكفكلةالمحم (GPS)أجيزة استخداـ 
المستخدميف في  ،كنظاـ التربيع الفمسطيني ،الأردني الإحداثياتنظاـ  :كىما

 كالمعتمديف لدل دائرة الأراضي كالمساحة. ،الياشمية الأردنيةالمممكة 

 
 .(Jordanian Converter)كاجية تطبيؽ  (:91الشكؿ )

عمى الحمكؿ  أساس(بشكؿ )الذكر تطبيقات قائمة جميع التطبيقات السالفة  تعدّ 
سيمة لممستخدميف لتسييؿ عممية الحصكؿ عمى الخدمة  أداةالمكانية التي تكفر 

 .فييا تكفير الكقت كالجيدكالتي يتـ  ،المطمكبة
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 الرابعالفصل 
 النتائج والتوصيات

 النتائج : 1.4
ا في عمكـ استخدامي يمكف (أندركيد)لغة البرمجة  أف الدّراسةنتائج  أظيرت -1

التي تكفرىا ىذه المغة تساعد بشكؿ كبير  الأدكات فإ، حيث الجغرافيا بشكؿ كاسع
 ،ك الشؽ الميداني، أالشؽ التحميمي لمنتائج في سكاء ،الجغرافييف في فيـ الظكاىر

 :مثؿ ،المتخصصة الأدكات كالبرامجالقدرة عف الًستغناء عف  إلى بالإضافة
 .(RTKأك جياز ) (Google Earth)ك برنامج ، أ(Arc Map)برنامج 

كالتي يمكف تطكير  ،المرنة( مف المغات المفتكحة المصدر ك أندركيد)لغة برمجة  تعدّ  -1
عمييا مف  أداة أمتصميـ  إمكانية إلى بالإضافة ،ستمربشكؿ م بكاسطتياالأدكات 

ة داخؿ حسابي معادلة أم إضافةيمكف إذ  القدرة عمى تحميؿ البيانات فييا؛ شأنيا
، مثؿ القياـ نتائج معينة إلىمعيف لمكصكؿ  بأسمكبتحميؿ  إمكانيةلتكفير  الأدكات
كالكثير مف  ،ك الظاىرة المركز، أكالمركز المتكسط ،إحصائية أدكات بإضافة
 لمحصكؿ عمى النتائج المطمكبة. إضافتياالتي يمكف  الأدكات

مرتبطة مع  الأدكاتمف  عةمجمك  أنيايمكف اعتبار حمكؿ الجغرافيا المكانية عمى  -1
 إلىالمطمكبة لمكصكؿ  بالأعماؿمعيف لمقياـ  بأسمكبتـ برمجتيا  ابعضن بعضيا 

 في العمؿ الميداني. نتائج معينة يتـ مف خلاليا تكفير الكقت كالجيد المبذكليف
تساعد  نيالأ ؛حقيقية كاقعية في العمؿ الميداني تكفر الخرائط في التطبيقات نظرة -1

ظيارلظكاىر في معاينة ا ككف ىذه الخرائط صكرة لمكاقع ممتقطة كل، النتائج عمييا كا 
 أنيا كما ،حقيقية كبأبعادالصناعية تككف فييا المعالـ كاضحة  الأقمار بكساطة
مثؿ برنامج  ،متخصصة أخرلحقيقية يمكف مطابقتيا مع برامج  إحداثياتتحمؿ 

(Google Earth). 
مع النتائج التي  ،ي تـ العمؿ عمييا في التطبيؽمطابقة النتائج الت الدّراسة تظير أ -1

فس نقاط الرصد التي تـ رصدىا مف تـ الحصكؿ عمييا مف البرامج المتخصصة لن
في التطبيؽ بشكؿ  الإحصائية الأدكات، حيث تـ تصميـ الإحصائيةجؿ العمميات أ
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 (Arc Map)مثؿ برنامج  ،في البرامج المتخصصة المكجكدة للأدكاتمطابؽ 
 في عممية التحميؿ المكاني. الرائدةمف البرامج  عدّ يالذم 

نقمة نكعية في  تعدّ  ،(KMZ)طبقات  إضافة أداةمثؿ  ،إضافية أدكاتكجكد  -1
يمكف  ،ذلؾ إلى بالإضافة ،الدّراسةككنيا تساعد في عممية تحديد مكقع  ؛التطبيؽ

 ممفّاتك( Arc Map)مثؿ  ،مف برامج متخصصة ممفّات لإضافةاستعماليا 
(Shape file)،  ممفّات إلىكذلؾ بعد تحكيميا (KMZ)  ّف التطبيؽ مف ليتمك

 داخؿ التطبيؽ. أخطاءدكف حدكث  إضافتيا
المستخدمة في العمؿ  الأدكاتف دقة النتائج تعتمد عمى دقة أ الدّراسةنتائج  أظيرت -7

 ،متخصصة أدكات إلىنتائج ذات دقة عالية  إلى، حيث يحتاج الكصكؿ الميداني
 إلىبؿ  ،متخصصة أدكات إلىيحتاج  ا ما لًنتائج مقبكلة نكعن  إلىكؿ بينما الكص

دقة ف القصد مف إلى أ ،ىنا ،التنكيوكف يجب الأدكات، كلما يكفره التطبيؽ مف 
تككف متطابقة في  الإحصائيةككف العمميات  ؛مقدار دقة رصد النقاط ىك النتائج

 كفكل ،قاط الرصدعمميا عمى ن أثناء خرآبرنامج متخصص  أممع  عممياتيا
المستعممة  الأدكاتحسب في تحديد مكاف الظاىرة  في الرصد يختمؼ مقدار الخطأ
مثؿ جياز  ،المتخصصة الأدكات، حيث تمت المقارنة بيف في عممية الرصد

(RTK) ك ، أأفقية إحداثيات عمى كمتلرصد النقاط التي تح بالنسبةالتطبيؽ ، ك
التي  الدّراسةف مف تبيّ  كما كعمكدية، ةأفقي إحداثيات تحتكم عمىالنقاط التي 

 الرصد المستخدمة. أدكاتف مقدار دقة النتائج يعتمد عمى دقة عمييا أ أجريت
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 التوصيات : 2.4
 ، مف أجؿالجغرافيا أقساـالبرمجة في  تعمّـمكاد ل إضافةيكصي الباحث بضركرة  -1

بشكؿ )يعتمد  بحأص عامة، ككف المجاؿ الجغرافي ؛مكاكبة الجغرافييف ليذا المجاؿ
 لجغرافي بشقيورفع مستكل العمؿ ا شأنياالبرمجة التي مف  أمكرعمى  أساس(

 التحميمي كالميداني.
لما تكفره ىذه البرامج  ؛الجغرافية الأقساـربط البرامج المتخصصة ذات العلاقة مع  -1

تكفير  إلى بالإضافة، ليا تكفير دقة عالية في النتائجيمكف مف خلا أدكاتمف 
الحصكؿ عمى نتائج  لمبدأذات دقة عالية في القياس مف باب التكضيح  أدكات

 ذات دقة. أدكاتدقيقة مف 
يكصي الباحث بفتح قنكات عمؿ مشترؾ مع الشركات المتخصصة في عمؿ  -1

 ،رفع مستكل المجاؿ الجغرافي شأنياتطبيقات حمكؿ مكانية لتصميـ تطبيقات مف 
ثراء ،المشتركة الأفكارمف خلاؿ دمج   لعمكـ الجغرافية بيذا المجاؿ.ا كا 

 
 

  



112 
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