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Abstract: 

Groundwater is one of the important water sources in arid and semi-

arid regions. However, it is the main source the water used for human, 

industrial and irrigation purposes. Thus, its pollution by industrial and 

human activities requires serious attention, especially in areas that 

lack the presence of surface water. This study he (analysis of the 

characteristics of groundwater in the Tulul Al-Tar area) addresses the 

problem of water scarcity in the region through making use of 

groundwater. The study will be presented to the relevant authorities 

represented by (the General Authority for Groundwater). The 

boundaries of the study area are bordered by the Euphrates River from 

the east and Anbar Governorate From the west, Karbala Governorate 

and the southern coasts of Lake Al-Razzaza from the north, and Najaf 

Governorate from the south. The study area is characterized by the 

variation of groundwater levels, which requires us to study its 

quantities and trends of change in characteristics and causes. This was 

done through the analysis of its levels, collection of laboratory 

samples and study of its physical and chemical properties. The study 

used the Gibbs diagram (1970, Gibbs) to find out the 

hydrogeochemical phenomena of groundwater and the mechanism 

that controls the chemical composition of groundwater. The chemical 

analysis of wells showed a high degree of acidity. Additionally, 

through the use of a compression scheme, it was found that the same 

concentration falls within the rule of rocks. Finally, the presence of 

wells suitable for human and agricultural activities was also 

discovered. 
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 في منطقة تلول الطارلمياه الجوفية ا تحليل خصائص
 

 المدرس المساعد حسين غازي جودة
الجامعة المستنصرية، كلية التربية، قسم 

 الجغرافية
 
 

 الاستاذ الدكتور احمد عبد الستار جابر
الجامعة المستنصرية، كلية التربية، قسم 

 الجغرافية

 )مُلَخَّصُ البَحث(
نفةا لأ،تعد المياه الجوفية  حدةد ادةاال الما ية  المفمة  مةا الملةافة الجامة  افة   الجامة  

ن تلوثفةا اإال شةر  االدةلا ا احاةرال الةر ،  عمالالمددل الر يسا للميةاه المسةمعمل  لت ةم
بفعل اللشافات الدلاعي  اال شري  يمطلب الا اهممااا جديا، لا يما ما الملافة المةا تفمرةر 

مةةا )ت ليةةل ادةةا م الميةةاه الجوفيةة   الةةو اجةةوا الميةةاه السةةط ي ء لةةها جةةاات هةةهه  الدلا ةة 
اةةةتل الا ةةةمفاال اةةة  الميةةةاه اةةة   ،لمعةةةالح فةةة ا الميةةةاه مةةةا الملطرةةة ،الطرةةة  تلةةةول الطةةةال  

دةداا الطرة   ، )الفيأل العاا  للمياه الجوفي  ةالجوفي ، اترديمفا للجفات ذات العتق  اممثل  ب
 الشةمال اة  الغةر،، جفة  الان ةال اة  اا امظة  الشةر   جفة  اة  الفةرات الدلا    ي دها نفةر

،  اللجةة  ا امظةة  الجلةةو، ااةة  الةةرزازل، ل  يةةرل الجلوءيةة  االسةةوادل كةةرءتا ا امظةة  ت ةةدها
ار اله  يمطلب الا الا ة  لأا،تمميز  الطر  الدلا   بوجوا ت اي  ما الا يب المياه الجوفي  

كمياتفةةةةةا ااتجاهةةةةةات المغيةةةةةر مةةةةةا ادا دةةةةةفا ااسةةةةةن اتفا اةةةةةتل ت ليةةةةةل الا ةةةةةينفا، ا يلاتفةةةةةا 
مخطةةگ سةة   المخمنريةة  االا ةة  الخةةواز الفيزيا يةة  اال يميا يةة  لفةةا، امةةا ا ةةمعانا الدلا ةة  ب

(1970 ،Gibbs يةة  المةةا تةةم    لآلاا ،  لمعرمةة  الظةةواهر الفيدلاجيوايميا يةة  للميةةاه الجوفيةة
الجةة   التفةةا  للآبةةالبالمراي ةة  ال يميا يةة  للميةةاه الجوفيةة ء اتنةةي  اةة  نمةةا ح الم ليةةل ال يميةةا ا 

اال ن المرايز نفسة  يرةض نةم   ةيتني  حاا  اتل الا معان  بمخطگ ا   ميفا ،ال ااضي  
صةةةةال   لللشةةةةافات ال شةةةةري   ،اهابةةةةال مةةةةا الطرةةةة  الدلا ةةةة آالدةةةةخول، مضةةةةت  ةةةة  اجةةةةوا 

 االزلاعي ء
 تلول الطال، اخطگ ا  ، تدليف ليمشالاءالكلمات المفتاحية: 

 المقدمة:
اهميةة   اةة  الأاةةول المةةا لفةةايعةةد تواجةةد الميةةاه الجوفيةة  مةةا الملةةافة الجامةة  افةة   الجامةة  

المددل الوديد مةا اوا ة  الجفةا   اما حنفاانعدام المداال السط ي ،  :الفا ،لأ  ا،كنيرل 
لشةةةةةةر، الانسةةةةةةان اال يةةةةةةوان ال  المزلا ةةةةةةات، لةةةةةةها  ةةةةةةيم  المرايةةةةةةز  لةةةةةةو ت ليةةةةةةل الخةةةةةةواز 

تراكيةةةز ا لمعرمةةة  اةةةا ت مويةةة  الميةةةاه اةةة  اةةةواا اهابةةة  ميزيا يةةة  اايما يةةة  ،الفايدلاايميا يةةة  لفةةةا 
 1970مر موقفا ا  اتل الا معان  بمخطگ  سة   )ت عا للوعي  الدخول الما ت،اتح  لأا
،Gibbs  لملنيةة  الادمياجةةات ، ء  ت مةة  اشةة ل  ال  ةةد مةةا  ةةدم اجةةوا اةةوالا الميةةاه السةةط ي
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مةةةا ا ةةةموجب الا ممةةةاا  لةةةو الميةةةاه ااالةةةر   مةةةا الطرةةة  الدلا ةةة ،  ،الشةةةر،اثةةةل: الضةةةرالي  
  بئةةرات تمةةوز  35) ملطرةة  اجةةواالجوفيةة  مةةا الطرةة  الدلا ةة ء ااتضةةس اةة  الدلا ةة  الميدانيةة   لل

تة  ت ديةدها ا ، اة  الفيةأل العااة  للميةاه الجوفية اه هةهه النيانةات حذ ت  إ ،ااال الطر  الدلا  
 ء GIS)) عمالبش ل اانس ا  اتل ا م

 ، اخطگ ا  ، تدليف ليمشالاتلول الطالالكلمات المفتاحية : 
ت مةة  المشةة ل  مةةا  ةةدم اجةةوا ايةةاه  ةةط ي  مةةا الطرةة  الدلا ةة  لملنيةة   :اشةة ل  ال  ةةد

الادمياجةةات المخملفةة ، امةةا ا ةةموجب الا ممةةاا  لةةو الميةةاه الجوفيةة  مةةا الطرةة  تلةةول الطةةال، 
تهبةةةه، مةةةا الا ةةةيب الميةةةاه الجوفيةةة  اتنةةةي  للةةةا اةةة  الا ةةةمطت  الأالةةةا للملطرةةة   حن هلةةةا   

اجوا ت اي  ما تراكيز الأاتح االعلاصر ال يميا ية  ا  ،اجفا  العديد الفا ما اوا   الجفا 
 تي : لآيم   ايجازه باللراط ا هو ااالدلا   االم ليلء ا الا  اما ا مد و ملطر ،الما 

 ؟اا ها الخدا م الفيزيا ي  اال يميا ي  للمياه الجوفي  ما الطر  الدلا    -1
ا نةةةةو   ،اةةةةتحلأا اخططةةةةات نسةةةةمطيض اةةةة  اتلفةةةةا مفةةةة  ترايةةةةز اح ،هةةةةل هلةةةةا  اعةةةةايير  -2

 ؟الدخول ما الملطر  
 ؟اا ها  اا اني  الا مفاال ا  المياه الجوفي  امة المعايير العالمي  االم لي    -3

 :فرضية البحث
 تا :لآصيغا ههه الاممرانات للم رة ا  اش ل  الدلا   اها اا

 الطالءتعمل الخدا م الفيزيا ي  اال يميا ي   لو ت اي  المياه الجوفي  ما الطر  تلول  -1
    لملطر  الدلا   اثل اخطگ ا   توجد اعايير ااخططات تسف  ما ل   صولل اان  -2
اونفةا صةال   لت ةمعمالات  ،بال ما الطر  الدلا ة لآهلا  اا اني  لت مفاال ا  بعض ا -3

 المخملف  لشر، الانسان اال يوان االزلا   ء 
 هيكلية الدراسة :

 اجات االموصيات  ا لو الل و الآتا:  تضم  ال  د  دل ا اال، مضت    الا ملم
 الخدا م الفيزيا ي  اال يميا ي  للمياه الجوفي  ما الطر  الدلا   ء

 المعايير االمخططات ،اثل :اخطگ ا   اتدليف ليمشالاء
 الا معمالات المخملف  للمياه الجوفي  ء

 :موقع منطقة الدراسة 
  فةةمالات  32˚ 35ʹ 24ʺ - 32˚ 2ʹ 36ʺبةةي  اا رتةةا  ةةرل ) ترةةض الطرةة  تلةةول الطةةال

  فةةةرقاتء تشةةةغل هةةةهه الملطرةةة  اسةةةاد  اةةة  43˚ 47ʹ 42ʺ - 43˚ 21ʹ 37ʺاقو ةةةا فةةةول )
 كةةة  مةةةا جز فةةةا 45ا ت عةةةد  ةةة  اراةةةز اديلةةة  اةةةرءتا )،  ²   اةةة 3551.2الألل ارةةةدالها )

  2ا)  1الجلوءا الغرءا ء الخريط )
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 ( منطقة الدراسة1خريطة )

 
 .1:100000  الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الادارية، مقياساعتمادا على  -1ر: المصد

 للآبار( التوزيع الجغرافي 2خريطة )

 
 Arc GIS10.5، اءرنااح   DEMالمددل ا   مل ال ادد بالا مماا  لو : بالا مماا  لو 

 Physical property)  (ةالخصائص الفيزيائية لعينات المياه الجوفي
 ،) الجةة  ال ةةرالل :الفةةا  لةةو  ةةدل  وااةةل تشةةممل الخدةةا م الفيزيا يةة  للميةةاه الجوفيةة  

 االرا     ،االلون 
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  Temperatureالج  ال رالل ) 
بال هو المفةاات مةا الجةات ال ةرالل، ايرجةض هةها الااةمت  الةو لآه  اا تمماز ب  اياه اح 

فةا اة  دراة  تة ا  ااةا يمولةد  ل ،لفةا ما  الدخول المغهي  ح ا  ،فنيع  المفا تت ال يميا ي 
ذ يعةةوا إ  ، 77،ز 1999اللةةاتح  ةة  المغيةةر الفيزيةةا ا لفةةا )  ةةمول،  ،الةةو تفمةةا الدةةخول

 نب هها المفةاات الةو فنيعة  المر ة ات العا ةدل الةو الةزا  الثتثةا االرءةا ا المةا ت ثةر ميفةا 
وما )ال دةةةراا ، ا ونةةة  اةةةزان جةةة،الرطةةةض الدةةةخري  المةةةا تسةةةف  مةةةا  ةةةفول   نفاذيةةة  الميةةةاه 

بال العميرة  لآن الج  ال رالل ترتفض ما اح ، اا  اتل الدلا   الميداني  تني  15،ز2013
اذلك بسنب قل  الا ما  للخزانات الجوفي  المغهية   ،بال قليل  العمةلآما دي  تلخفض ما ا

 – 56)اةر اة  آبال تمفةاات اة  بئةر الةو لآن ا ما  اح  نل ظ 1) الجدال بال، اا لآلفهه ا
  مء280

  Colours and Odorاللون االرا    )
زل  المخضةةةر لألةةةوان الظاهريةةة  بةةةي  الأبةةةال مةةةا الطرةةة  الدلا ةةة  بم ةةةاي  الآتممةةةاز ايةةةاه ا

ايعةوا السةنب مةا ذلةك الةو نةو  المةواا ،دمةر الفةاتس لأاءي  الرااا  الفةاتس اا ،الما ل للنيال
ال الطر  آب لو النئر ، تمد  بعض ح ما  ااثاممفا الون الافلات الما ي  الممجمع ،العالر  

الدلا   برا    اريف  ادةدلها اةاز انريميةد الفيةدلاجي  الةه  ي رةو جةزا الة  ذا  ةا مةا المةاا 
ايعةوا  ،بةال ت ةون ميفةا الميةاه ذات لةون ابةيضلآن االةب اإار يلمشر ما الجو، ما دي  لآاا

  ء1السنب ما ذلك الو زياال  ملي  المرفيس االفلمرل ءصولل )
 ( احد ابار منطقة الدراسة1) صورة

 
 18'25°32) ("29'39°43 المددل: الدلا   الميداني 
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 ية للابار في منطقة الدراسةج( الخصائص الهيدرولو 1جدول  )
 

 المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على: بيانات الهيأة العامة للمياه الجوفية

 

 

 

 

رقم 
 البئر

عمق البئر 
 بالأمتار

الارتفاع 
 بالأمتار

التصريف 
 /ثا3م

 المستوى 
 المستقر )م(

المستوى 
 (المتحرك)م

1 90.00 56.80 25.00 19.80 23.10 

2 100.00 73.50 15.00 1.90 4.37 

3 90.00 20.00 15.00 23.68 26.84 

4 60.00 53.60 10.00 1.67 3.80 

5 60.00 55.50 8.00 1.26 4.20 

6 80.00 57.00 7.50 1.02 2.93 

7 78.00 55.50 14.00 1.62 10.20 

8 63.00 50.30 14.00 1.53 4.10 

9 120.00 46.40 25.00 5.13 8.54 

10 120.00 48.50 40.00 0.00 0.00 

11 120.00 55.50 40.00 0.00 0.00 

12 120.00 53.60 35.00 2.50 8.30 

13 150.00 51.50 30.00 4.00 7.50 

14 100.00 47.70 60.00 0.00 0.00 

15 110.00 47.70 90.00 0.00 0.00 

16 120.00 44.50 35.00 0.00 0.00 

17 120.00 46.60 80.00 0.00 0.00 

18 120.00 53.00 40.00 1.20 6.40 

19 56.00 51.70 30.00 1.70 3.82 

20 60.00 54.30 25.00 0.00 0.00 

21 155.00 55.70 40.00 2.00 7.31 

22 147.00 33.60 30.00 5.46 8.75 

23 128.00 38.50 60.00 0.00 0.00 

24 78.00 74.00 20.00 0.00 0.00 

25 280.00 31.00 14.00 25.30 37.95 

26 120.00 43.00 10.00 0.00 0.00 

27 140.00 55.00 80.00 0.00 0.00 

28 120.00 50.20 8.00 3.21 5.11 

29 110.00 51.00 100.00 0.00 0.00 

30 120.00 45.00 30.00 0.33 1.54 

31 120.00 39.00 30.00 0.00 0.00 

32 120.00 45.40 70.00 0.00 0.00 

33 120.00 46.00 60.00 0.00 0.00 

34 85.00 45.20 50.00 0.00 0.00 

35 100.00 40.50 60.00 0.00 0.00 
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 (Chemical propertyالخصائص الكيميائية للمياه الجوفية )

بال المدلا   بوجوا ارا ات ايما ي  اااتح ناتج  لآال يميا ي  لمياه اتمميز الخدا م 
بعةض الغةازات الها  ة  اثةل   مضةت  ة   ء477زلا ،2006    تر ة ات امعةدال )الاااة ،

  المةا Mg)  ا Cl  ا)NaCl، ااةهلك )واها الو تغير نوعية  الميةاهال نريمات الما ي ا  اج
 ءا ا  صخول المم خراتح ،الم لي  ما الدخولتم ون ما الغالب ا  الم ويلات 

  Cautions/ Major Ionsالايونات الموجبة الرئيسية 
 PHاس الهيدروجين 

كثر اة  لأيعد الاس الفيدلاجيلا اعنرا    معالي  ايون الفيدلاجي  ما المياه ، القيم  ا
  ي ةةةةةةون امعةةةةةةاال 7ا اانةةةةةةا القيمةةةةةة  تسةةةةةةاا )إذاةةةةةةا ، حقةةةةةةل الفةةةةةةا دااضةةةةةةي  لأ  قا ديةةةةةة  اا7)

ن  االني  المياه الجوفي  ما الطر  تلول ح ، نجد ا  اتل الم ليل 118،ز2011)دسي ،
ت ةون ميفةا  المةا  بةاللآ  با ةمثلاا بعةض ا7.8-7.1الطال ها اياه قا دي  ، اذ تمرااح بي  )

  ء2 ءالجدال)27،31بال )لآالمياه دااضي  اما ما ا
 TDSالصلبة الذائبة مجموع المواد 

المهابةة  المةةا تدةةل  الميةةاه  ت عةةا لفةةهه  للأاةةتحنسةةمدل اةة  اتلفةةا  لةةو ال ميةة  ال ليةة  
ا ايةةةر ،حكانةةةا امأيلةةة  حنفةةةا تعةةةد ا فةةةرا  ااةةةا لنيةةةان ارةةةدال الملودةةة   ةةةواا حالخاصةةةي  ، امةةةا 

    2  ء الجدال  )191،ز2007امأيل ) زيز،
ذ اانةةا بةةي  إ ،اي  انيةةر مةةا اةةي  الملودةة اجةةد ت ةة للآبةةالااةة  اةةتل الم ليةةل ال يميةةا ا 

االمر ة ات الغلية   ،يعوا  نب الالتفا  الو تزايد الجات ال راللا الغ  /لمر   70702 -27)
 ء بالأاتح
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 (: تراكيز العناصر الكيميائية في المياه الجوفية )ملغرام/لتر(.2جدول )
 pH EC رقم البئر

 مايكروسمنز/سم
 تركيز العناصر مقاسة بـ ) ملغم/ لتر(

TDS Na+ Ca+2 Mg+2 K+ SO4-2 CL- NO3- HCO3- 
1 7.4 2920 2560 376.0 139.0 91.0 3.0 579.0 467.0 3.5 352.0 
2 7.5 2910 2160 428.0 72.0 32.0 13.0 511.0 390.0 4.0 259.0 
3 7.6 2420 1868 229.0 161.0 51.0 3.5 497.0 201.0 2.3 181.0 
4 7.3 2940 2246 374.0 225.0 106.0 4.0 769.0 530.0 3.0 312.0 
5 7.6 2900 2150 331.0 217.0 94.0 3.0 780.0 446.0 6.3 241.0 
6 7.1 2850 2274 371.0 226.0 108.0 4.0 770.0 531.0 5.0 313.0 
7 7.1 1125 910 75.0 60.0 35.0 2.0 107.0 185.0 7.1 23.0 
8 7.8 2470 1831 236.0 160.0 91.0 7.0 572.0 389.0 2.0 210.0 
9 7.2 2900 2106 327.0 185.0 84.0 5.0 689.0 332.0 7.1 452.0 
10 7.4 2850 2174 341.0 213.0 118.0 5.0 859.0 530.0 7.1 450.0 
11 7.2 2870 2186 280.0 190.0 123.0 14.0 550.0 614.0 3.2 170.0 
12 7.1 4790 3515 432.0 207.0 99.0 4.0 779.0 489.0 1.5 450.0 
13 7.1 2910 2180 331.0 217.0 99.0 2.0 781.0 445.0 5.0 245.0 
14 7.9 2880 2093 189.0 175.0 120.0 13.0 530.0 446.0 5.0 177.0 
15 7.2 2760 2066 422.0 71.0 38.0 16.0 514.0 361.0 3.0 266.0 
16 7.6 2850 2124 330.0 218.0 92.0 3.0 779.0 447.0 3.5 239.0 
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17 7.1 2910 2262 215.0 553.0 140.0 11.0 793.0 543.0 5.1 203.0 
18 7.6 2890 2099 190.0 176.0 121.0 14.0 531.0 447.0 8.0 178.0 
19 7.1 2900 2156 329.0 717.0 90.0 5.0 775.0 448.0 4.0 237.0 
20 7.6 2890 2249 429.0 69.0 38.0 14.0 512.0 361.0 6.1 268.0 
21 7.2 2930 2172 425.0 71.0 35.0 14.2 512.0 361.0 4.8 265.0 
22 7.1 3200 2298 136.0 129.0 89.0 10.0 561.0 246.0 4.0 61.0 
23 7.2 2903 2200 429.0 69.0 38.0 15.0 510.0 361.0 1.2 267.0 
24 7.2 2960 2214 373.0 225.0 106.0 3.5 770.0 530.0 5.0 310.0 
25 7.1 90160 70702 2845.0 2010.0 667.0 330.0 3849.0 5180.0 6.2 3664.0 
27 0.0 0 0 370.0 227.0 109.0 5.0 768.0 529.0 0.0 311.0 
28 7.1 2840 2260 368.0 228.0 110.0 3.9 765.0 530.0 7.6 312.0 
30 7.2 2960 2270 423.0 72.0 37.0 16.0 510.0 360.0 0.0 268.0 
31 0.0 0 0 247.0 38.2 22.0 7.0 311.0 181.0 3.0 195.0 
32 7.1 2840 2067 130.0 129.0 90.0 13.0 558.0 250.0 4.0 65.0 
33 7.2 2870 1961 376.0 139.0 91.0 3.0 679.0 467.0 3.0 352.0 
34 7.4 3001 2170 368.0 126.0 85.0 2.0 614.0 390.0 4.0 340.0 
35 7.4 2920 2268 360.0 224.0 102.0 4.0 755.0 511.0 4.0 300.0 

 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الهيأة العامة للمياه الجوفية.
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  Caالكالسيوم 
يم ةون ،ا اددلها الر يسا هةو الدةخول الر ةوءي  ،ا يونات المهاب  ما المياه لأدد احيعد 

، ادةدلهما الةو الدةخول ال الءونيمية يعةوا  اللةهاناالالاوانايا  ،ال السيا: ا  اعدنيي  هما
ااةةهلك بعةةض المعةةاان الطيليةة  اثةةل المونممولليلايةةا، مضةةت  ةة  بعةةض الدةةخول اةةالج   

 ،1990اطةال ) نةد،لأذابمة  بعةد تسةاقگ اإاطال  لةو لأتعمل ا ه ال، ا الموجوا ااال المرء 
يلةة  اةةا بةةي  تةةتل الطةةال، اءلسةةب ام ا اتةةزااا  تراكيةةز ال السةةيوم مةةا جلةةو، الطرةة   ء55ز

ا ح ،الشةةةر، لأاةةةرالاذلةةةك بسةةةنب زيةةةاال  مليةةة  ا ةةةمخرا  الميةةةاه  ،الغ /لمةةةر  2010 -60)
  ء2 ء الجدال )15ز ،2005 الزلا   )دس ،

   Mgالمغنيسيوم 
الية  االر ةوءي  االمعةةاان اة  العلاصةر ذات السةلو  الجيوايميةا ا يوجةد مةا الدةخول الل

مواجةد ميفةا مةا تء تم اي  تراكيزه دسب فنيع  الميةاه المةا  لو الهاءان  برابليميمماز  ،الطيلي 
امةا الميةاه  ،  اةاي راارام/لمر288اطةال )لأ  اايةاه االغ /لمةر 4.1نفال يدةل الةو )لأاياه ا

 ء 1ز ،2007 الغ /لمر  )الخطيب، 7الجوفي  يدل )
يشمر  اض ال السيوم ما ا  ،  الغ  /لمر667 – 22تراادا نسب ايون المغليسيوم بي  )

ن حمةةا دةةي    ،78، ز2019 )ا مةةد، يعةةد اةة  ا ةة ا،  سةةرل الميةةاه :بعةةض الدةةفات الفةةا
ااةةمت  المرايةةب الجيولةةوجا  الةةوايعةةوا السةةنب مةةا ذلةةك  ،تراكيةةزه اقةةل اةة  تراكيةةز ال السةةيوم

  ء1للملطر   الجدال )
 Naالصوديوم 

، مفةةو امواجةةد مةةا الميةةاه السةةط ي  يونةةات الممواجةةدل ب ثةةرل مةةا الميةةاه الجوفيةة لأيعةةد اةة  ا
ايرجض  ةنب ذلةك الةو  ،االجوفي  ،ا ايضا يدال ما ت وي  اترايب االب المعاان االدخول
، نفةةا لا تمر ةةب بسةةفول حذاءةةان اعةةدن الفالايةةا المةةا ت ثةةر مةةا ل ةةوءيات ت ةةوي  الةةداام، امةةا 

يةةةةةةةةونا لأ ةةةةةةةة  فريةةةةةةةةة الم ةةةةةةةةاال ا ،يةةةةةةةةون الدةةةةةةةةوايومحن تةةةةةةةةزال اميةةةةةةةة  انيةةةةةةةةرل اةةةةةةةة  حايم ةةةةةةةة  
  1  الغ  /لمرء الجدال )2845 – 75ذ تمرااح تراكيزه بي )  إ ء 132،ز2010)ااي ،

 Kوتاسيوم الب
اة  العلاصةر الممواجةدل يون النوتا يوم ما الطنيع  اقل ا  الدوايوم ، اهو حن ترايز إ
، يةةون الدةةوايومح لةةو اللقةةيض اةة  ،مةةا المعةةاان المراااةة  لعمليةةات المجويةة  ال يميا يةة   ب ثةةرل

اظفةةرت  إذ ء Rasheed,2012,P86كمةةا يممةةاز بسةةفول  اامداصةة  اةة  المعةةاان الطيليةة  )
السةةةنب مةةةا ذلةةةك لرةةةدم ايعةةةوا  ،/لمةةةر  الغ 330 – 2بةةةي  )  ترايةةةزهن نسةةة   حنمةةةا ح الم اليةةةل 
  1ء الجدال )ت وي  الملطر 
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 Major Anionsيونات السالبة الرئيسية لأا
 Clون الكلورايد أي

قةةل مةةا الميةةةاه حيعةةد ال لةةول اةة  العلاصةةر الممواجةةةد مةةا اعظةة  الميةةاه الطني يةةة  اءدةةولل 
 ، الفلد ة ال، بلملايةا  )ا مةد،)الفالايةا :ه  ادااله الدخول الر ةوءي  اثةلح الجوفي ، اا  

تعةةةةوا لفةةةةها  ،اةةةةتح مةةةةا الطرةةةة  الدلا ةةةة لأاانةةةةا اللسةةةة   الاكنةةةةر اةةةة  ا الةةةةه ، 44ز ،2000
  5185 –185اعةةةدل ترايةةةزه بةةةي  ) حن  سةةةب اللمةةةا ح ال يميا يةةة  للم اليةةةل تنةةةي  اءء يةةةون لأا

  ء1الغ /لمرء الجدال )
 So4-²يون الكبريتات أ

ا نميجة  ح ،يون ما الميةاه الجوفية  اة  ذاءةان الدةخول الر ةوءي  االج سةي لأيمواجد هها ا
انريمةات المغليسةيوم ، يغلةب فعة  المةرالل  لةو الميةاه المةا ت مةو   لةو ت لل المواا العضةوي 

 ،2011 يونةةةات المةةةا تسةةةنب العسةةةرل الدا ميةةة  مةةةا المةةةاا )العةةةرا ،لأاالدةةةوايوم، ايعةةةد اةةة  ا
  3.7اارام /لمةةةةةةر ،االانفةةةةةةال )  اةةةةةةاي ر 576اطةةةةةةال )لأيم ةةةةةةاي  ترايةةةةةةزه مفةةةةةةا ايةةةةةةاه اا  ، 6ز

  2  ااة  اعطيةات الجةدال )60ز ،2009   الغة   /لمر)ال عنةا،30، االجوفي  )الغ /لمر
   الغ  /لمرء3849 – 107يون ال نريمات تمرااح بي  ) حن تراكيز حنل ظ 

 (HCO3-يون البيكاربونات ) أ
  CO2يعةوا الةو تتاة  اةاز )اهةها  ،يون الني الءونةات مةا الميةاه الجوفية حيزااا ترايز 

الضةةة يف اثلةةةاا  ا ونةةةا دةةةااض ال الءونيةةةك،الموجةةةوا مةةةا الفةةةواا اةةةض اسةةةمو  المةةةاا الجةةةوما 
 ALاسن ا ذاءانفا ا لو زياال تراكيزها مةا الميةاه الجوفية  )،ا   تفا ل  اض الدخول ال الءوني

Quraihi,2013,p73 ، ا  ذاءان نف  الغةاز اةض المةواا العضةوي  مةا  فيأتااا ما المرء  ح
اتية  ا يونةات تلةمح اة  الدةخول الانفدل لأن اكثةر هةهه اح اجةدنا  مةا الطرة  الدلا ة ا المرء  ء 

ظفةةةرت نمةةةا ح الم اليةةةل اقةةةد حالج سةةةي  مةةةا  العدةةةر الثالةةةد االر ةةةوءي  مةةةا العدةةةر الرابةةةض ء 
  3664 – 23مةةةةةةرااح بةةةةةةي  )   ت-HCO3ن نسةةةةةة   ترايةةةةةةز )ح  2ميا يةةةةةة  مةةةةةةا الجةةةةةةدال )يال 

 ءالغ /لمر
 NO3يون النترات أ

 ،الزلاعيةةةة  اللاتجةةةة   ةةةة  معةةةةل المخدةةةة ات : ةةةةدل اثةةةةل ليةةةةون اةةةة  ادةةةةاالأيلشةةةةأ هةةةةها ا
االةةةب اللمةةةراجي  إن ، ات االمخلفةةةات الدةةةلاعي  االملزليةةة مضةةةتت ال يوانةةةات اتفسةةةس الل اتةةةا 

اة  الم ةيگ ال يةو ، ااكثرهةا نسة   مةا الملةافة المةا ت ثةر  يةأتاالممواجد مةا الميةاه الجوفية  
   تراادةةةا اعةةةدلات تراةةةزه 2دسةةةب اعطيةةةات الجةةةدال )  ءYang,2012,p4) ميفةةةا الل اتةةةات

 /لمرء  الغ  8 – 0بي  )
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بةةةال  الطرةةة  الدلا ةةة   تةةة  الا ممةةةاا  لةةةو لآالغةةةرل مفةةة  الظةةةواهر الفيدلاجيوايميا يةةة   
لمفا ةةل المةةاا اةةض الدةةخول ال اايةة  لةة   ،ارادةةل ثةةت  ح  الةةه  اقمةةر Gibbs,1970اخطةةگ )

 ،الةةةو اةةةض المسةةةاقگلألنةةي  ، االمرادةةةل قا مةةة   لةةةو  تفا ةةل الأدةةةوال الأقنةةل اصةةةول  الةةةو ا
 لث  اض الم خرءاالثا ،االثاني  الدخول
 (Gibbsمخطط كبس )
الغةةرل الةة  الا ةة   ،اقمةةرح اةة   اخطةةگ قةةا    لةةو ا ةةاس نسةةب اةة   1970مةةا  ةةام 

ا   اايةةاس ظةةدةةد  ا حيونةةات  ) السةةال   االموج ةة   بدةةفمفا لأنوعيةة  المراكيةةز الر يسةةي  اةة  ا
(T.D.S (   ات ةةةةوي  الميةةةةاه الجوفيةةةة  ،الفةةةةد  الةةةة  مفةةةة  العتقةةةة  بةةةةي  ادةةةةا م الدةةةةخالي

اطةال ، الم خةر، تفا ةل الدةخول  اا ممةد مةا لأ ةياال  ا) :اداال ها  بالا مماا  لو ثتث
  ء  Faris, 2009ذلك  لو اعاالمي )

cationsfor
CaKNa

KNa
RatiosGibb

anionsfor
HCOCL

CL
RatiosGibb









11'2

)(
1'1

3

  
 يعنر  ل  ، ) الليم امئ/ لمر ء

بةي  الميةاه  الأيةونا  تة  ت ليةل اي اني ية  الم ةاال  2-   ا )كة  1-امرا لمخطگ )ك  
الةةه  يعممةةد  1-اخطةةگ اة   عمالا المةةر، ال ااية  لفةةا ، ديةةد تة  ا ةةمح ،الجوفية  االدةةخول

،  3اما ما الش ل )  TDSيونات السال    ااجمو  المواا الدل   لأ لو العتق  بي  نس   ا
  ت ون فية  40 -1ذا اان ا  )مإثتث  اقسام  يمني  حن  ارس  الولي   مل المخطگ آالنيان 

،  ون السياال بسنب الدخول االمرء   ت1000 -50ذا اانا ا  )إاا ح ،السياال الو الفطول
 ) زيةةةز، المراكيةةةز للم خةةةر  ت ةةةون  ةةةياال 10000 -2000ذا اانةةةا اللسةةة   اةةة  )إمةةةا دةةةي  

 11ن العيلةات )ح، اءعد الم ليل العلما لمةا الا تنةي  اة  اةتل المخطةگ  137ز ،2017
%  اعااةةل اةة ثر 16نةةم   ةةياال الم خةةر فةةغلا نسةة   )   ترةةض17ا 22ا 35ا 32ا 12ا

ن ادةةةةدل تراةةةةز العلاصةةةةر إاةةةةا بقيةةةة  العيلةةةةات مةةةةح، ترايةةةةز العلاصةةةةر مةةةةا الميةةةةاه الجوفيةةةة مةةةةا 
%  اعاال ا ثر ما الم اال 84ا المرء   فغلا نس   )ح ،هو  ياال الدخول ،ال يميا ي  ميفا

 يونا بي  المياه االمرء ء لأا
 ،يونةةةات الموج ةةة لأيعممةةةد  لةةةو ل ةةة  العتقةةة  بةةةي  نسةةة   ااالةةةه   2-اةةةا اخطةةةگ اةةة   ح

 هةةةون  ةةةياال الدةةةخول ح، ديةةةد تنةةةي   2امةةةا مةةةا المخطةةةگ ) TDS الدةةةل  ااجمةةةو  المةةةواا 
تية  لآ%   للعيلةات ا30ما تراةز العلاصةر مةا الميةاه الجوفية  فةاات نسة   ) االعاال الر يس
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ن إاا بقي  العيلات مح ،  17ا  10ا  5ا  8ا  3ا  18ا 14ا 22ا  32ا  19ا  17):
 %  ء 70 ا ا ما تراز العلاصر ميفا فاات نس   )لأ ياال الم خر هو العاال ا

 اي  اخطگ ا     3جدال )
  SAR Gibb's -I  Gibb's-II رقم البئر

1 6.09 0.70 0.70 

2 10.55 0.72 0.84 

3 4.03 0.66 0.56 

4 5.15 0.75 0.59 

5 4.73 0.76 0.57 

6 5.08 0.74 0.59 

7 1.90 0.93 0.53 

8 3.69 0.76 0.57 

9 5.01 0.56 0.61 

10 4.65 0.67 0.58 

11 3.89 0.86 0.57 

12 6.18 0.65 0.65 

13 4.67 0.76 0.57 

14 2.70 0.81 0.49 

15 10.05 0.70 0.84 

16 4.73 0.76 0.57 

17 2.11 0.82 0.26 

18 2.70 0.81 0.50 

19 3.08 0.76 0.29 

20 10.30 0.70 0.85 

21 10.32 0.70 0.84 

22 2.26 0.87 0.49 

23 10.30 0.70 0.85 

24 5.14 0.75 0.59 

25 14.05 0.71 0.57 

62 5.05 0.75 0.59 

72 5.01 0.75 0.59 

28 10.10 0.70 0.84 

29 7.88 0.62 0.85 

30 2.15 0.87 0.48 

31 6.09 0.70 0.70 

32 6.21 0.66 0.72 

33 5.01 0.75 0.59 

34 6.06 0.70 0.69 

35 2.15 0.88 0.48 

 (Aquachem14.2برنامج ) من عمل الباحث بالاعتماد على المصدر:
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 ll-(مخطط كبس2مخطط ) l-( مخطط كبس1مخطط )

  
 (Graphpad prism 5)   المصدر: من عمل الباحث: اعتماداً على :برنامج

 المياه الجوفية  عمالاتاست
 ،كانةا للشةر،حمخملفة   ةواا لأهميمفةا احارانةفا ال الم داتعد نوعي  المياه الجوفي  ها 

ن نوعيةةةة  الميةةةةاه هةةةةا المةةةةا ت ةةةةدا ح، امةةةةا اةةةةرال الدةةةةلاعي لأ، االةةةةر ، الا ةةةةمفت  ال يةةةةوانا
 عمالات،، اناالا  اا ت ون صال   ل ل الا ملخواصفا الفيزيا ي  اال يميا ي  ت عا ،ا معمالاتفا

 ،دسب نوعي  المياه الما يردد بفا  اةد  صةتديمفا ،ت ون ا داال ااير اطلر نفا إديد 
 االآتا:نسان المخملف  اها لإاات ممفا لا معمالات ا

مضةت  ،اتح الها    الموج   االسال  لأيعممد  لو امي  ا بار للشرب :لآصلاحية مياه ا -1
، الافةعاعي  اال ياتية ا لةو الدةفات ااير العضةوي  ،   الدفات ال يميا ي  العضوي  

  االمواصةفات  WHOاة  )  الغرل بيان صتديمفا ت  ارالنمفةا اةض ال ةداا المسةمود
  ء4العرااي  ءالجدال )

  اينلةةع  ةةدا الآبةةال 2تنةةي  حن االةةب هةةهه الآبةةال ايةةر صةةال   للشةةر، امةةا مةةا الجةةدال)
ايةةر الم افةةرل، إذ الدةةال   للشةةر، ،ثتثةة  ايعةةوا السةةنب مةةا ذلةةك ،ت عةةا للفاذيمفةةا حا المغهيةة  

 يسا د المدل   الفيدلالي ا الو اجوا آبال  هب  ء
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بال تلول الطال )المعدلات السلوي   امرات لم يال الظم  آ  تريي  اد  صتدي  4جدال)
 الد   العالمي  االعرااي 

متغيرات 
نوعية 
 المياه

 العراقيةالمواصفات القياسية  مواصفات منظمة الصحة العالمية الوحدات
اعلى الحدود 

 المرغوبة
اعلى الحدود 

 المسموحة
 اعلى الحدود المسموحة

TDS 1500 1500 500 ملغم/لتر 
EC 1.5 1.5 0.78 ديسي سيمنز/م 
Na 200 200 - ملغم/لتر 
Ca 200 200 75 ملغم/لتر 
Mg 100 150 30 ملغم/لتر 
K 10 10 - ملغم/لتر 
Cl 350 600 200 ملغم/لتر 

SO4 400 400 200 ملغم/لتر 
HCO3 300 - ملغم/لتر - 
NO3 50 50 45 ملغم/لتر 

 المصدر من عمل الباحث بالاعتماد :

 1992(417وزارة البيئة ، دائرة المتابعة والتخطيط ، المواصفات العراقية لمياه الشرب، رقم ) -1

2-WHO,Guide Iine for drinking water quaIity ,3rd Edition ,voL3 ,Geneva, 2011    

 الري  لأغراضالمياه الجوفية  عمالاست -2
لابةةةد للةةةا اةةة  اعرمةةة  قابليةةة   ،الزلاعيةةة  للأاةةةراللغةةةرل بيةةةان صةةةتدي  الميةةةاه الجوفيةةة  

اتح ، اءفةها الشةأن انةعا  ةدل اسةمويات للمراكيةز المسةموح لأالل اتات  لو ت مل تراكيز ا
  1954شةالا تة  الا ممةاا  لةو تدةليف )لتلةها ،بفا لم ديد صتدي  الميةاه الجوفية  للزلا ة  

، اتح الها    ما الميةاهلأيعممد  لو الموصيل  ال فرءا ي  الما تعممد  لو نس   ا هااله  بدال 
 ، يلظةةر Todd.1980ا لةةو نسةة   اامةةزاز الدةةوايوم المةةا تةة  دسةةابفا بالا ةةمعان  بمعاالةة  )

  ء5الجدال )
 سب تصنيف ريتشارد.( حدود صلاحية المياه للري الزراعي ح5جدول)

 
 المدى العادي لمياه الري  الوحدات متغيرات نوعية المياه

EC ( ايسا  يملز/امرds/m  250-2250 
SAR ( الا ا امئ /لمرMeq/l  0 – 15 
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  بئةرا هةا 35بةال ال ةالع  ةداها )الآبةال اة  اجمةو  آ  3ن ) ح  2ايمضس ا  الجدال )
ايةةر صةةال   ، اذلةةك لرلةة  نفاذيمفةةا امةةا يجعةةل مفةةا بةةال لآاةةا بقيةة  احالةةر ،  لأ مةةالصةةال   

اةةتح الممراكمةة  مةةا لأبسةةنب ا،امةةا يةة ا  الةةو مشةةلفا  ،اةةتح تمةةراك  دةةول جةةهال الل اتةةاتلأا
 المرء ء

 الاستنتاجات
ال الطرة  الدلا ة  ترتفةض ميفةا الجة  ال ااضةي  آبةن االةب حبيلا نما ح الم ليل ال يميا ا   -1

((PHء 
  المةا جةاا اكثرهةا ترايةزا هةو  ةيونةات الموجلأالم اليةل المخمنرية   ةياال ااتضس ا  اتل  -2

 يون النوتا يومءحقل ترايزا ما الموج   ايضا هو لأيون الدوايوم ، ااح
ن المرايز ال يميا ا الجوما للمياه يرةض ح  Gibbs) گظفرت الدلا   بعد الا معان  بمخطح -3

 نم   ياال الدخول االم خرء
 ،ن هلةةا  اسةةادات انيةةرل ايةةر اسةةمغل  تدةةلس للزلا ةة حتنةةي  اةة  اةةتل الدلا ةة  الميدانيةة   -4

 ب سب فنيع  المرء  ء
 ،بةةةةال الطرةةة  الدلا ةةةة  هةةةا ايةةةةر صةةةال   لت ةةةةمعمال ال شةةةةر  آن االةةةب حكشةةةفا الدلا ةةةة   -5

 بالءلآاالزلا ا با مثلاا بعض ا
 التوصيات 

 اتحءلأا لإزال ا دفر ادوال حالعمل  لو فة ا ازل   -1
بةةال الممرااةة  اان لآن هلةةا  ال ثيةةر اةة  اإذ إمسةةمثمرل، البةةال الممرااةة  اايةةر لآا ةةمثمال ا  -2

 اما ي ا  الو نيا  اميات انيرل ا  المياهء،ا مثمال 
 ةةاليب ال ديثةة  مةةا الةةر  )الةةر  المرةةل   المةةض اسةةمو  المةةدليب االالفةةاا مةةا هةةهه لأات ةةا  ا -3

ت مفاال ا  المياه ل ،اطاللأ روط ا ردل اااي  ما لأقاا  السداا ما بطون اإالملافةء ا 
 ما مدل الجفا ء

   اداال المياه الجوفي   لنرالل ايام الم  سات المعلي  بمطوير قا دل بيانات اودد   -4
 لغرل الا مفاال المثلوء ،اامياتفا ،تشمل نو يمفا ااعدلاتفا

امةة  ،وفية  للملطرة ممس المجال لل ادثي  االداا ر المخمد  لدلا ة  الخزانةات الج بالإا ان -5
 بال ما الملافة الممراا ء  آ اليب العلمي  ال ديث  ل فر لأا
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