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ABSTRACT 
 Studies and statistics emphasize that the temperatures and climate change of the atmosphere 
have recorded a change between high temperature and humidity over the past 100 years. It is 
expected by the end of the current century, that the global temperature will rise significantly, 
if the rates of change and greenhouse gas emissions in the atmosphere multiply, especially 
carbon dioxide; as stated in the report of the United Nations Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC). 
Undoubtedly, the climate change shall have a negative and clear impact on the internal and 
external environment in terms of high temperature due to global warming and the increase in 
the percentage of humidity and acid rain which affect the health and psychology of 
inhabitants of the environment, as well as the components of the external environment such as 
plants, birds and living beings. 
Therefore, the research aims to determine the aforementioned impacts and results thereof, and 
observe the resulting environmental changes and impacts thereof on users. With the adoption 
of the state and its concern to achieve the requirements of quality of life and thus, they are 
achieved through raising the environmental standard of living for users, and by determining 
the impact of climate changes expected on the internal and external environment of buildings 
to find alternatives and architectural solutions to deal with such impacts and create an 
environmental balance and return to the nature created by God Almighty and achieve thermal 
comfort which meets their needs and achieve quality of life. 
The study shall be tackled through an inductive approach to observe such climate changes and 
determine the places of direct impact on the internal and external buildings through the 
analytical approach leading to the findings of the aforementioned study. Accordingly, the 
architectural and urban alternatives and treatments shall be chosen through the applied 
approach to a study sample leading to observing the final results of the research and 
suggesting directions that would achieve the user's requirements of quality of life in the 
architectural and urban environment. 
 
KEYWORDS : Climate Change - Architectural And Urban Environment - Thermal          
                           Comfort - Urban Space - Architectural And Urban Treatments. 
 
 



  
  
  

  @GY<ZQاV@J7ل اQWQ7>رVQ7 8Iا:8U أE9RN ES اPQ7>خ وL9MJN اE7ا8K اEJ7ارGH 8I اEF7اD>ت اB7اA@89 وا7=>ر:89 7

 

JAUES, 15, 56, 2020 934 

اR<F9ل ا7MSM9رRM9 3Eا3Q5 أA4NJ AO ا7LM9خ وH4IFJ اA9ا3G اAF9ارCD 3E اAB9ا@7ت ا9<ا=>34 وا789ر345 
CU7VM<9  

  
>MFW XYG >SZ 34B[*١ ،>4^رR= CB_`W >97=٢ ،>4MF9ا >Vb >MFW >MFW٣  

  .اM7>ھEة، 8Wk<:   ،Elk اjزھh،E@89 اPg 8aBPU7>ت،  cde ھ8aBP اQW7>رة١
                                                                            .، اM7>ھEة، 8Wk<:Elk اjزھh ،E@89 اQW  ،8aBPU7>رةcde ھ8aBP ا٢7       

* BIEZ7اnYوEop7qاGd9rE7ا sK<Z@7  :E-mail: Safiasaad@azhar.edu.eg 
d8<M9ا 

tA �@zta|ل اt� 8tr<Q7>م اtR@7 GA 89t}<Q7|ف اVtz7ى Bte  أن در:t>ت اEtJ7ارة واEt9Ro7 اBhvN<tPQ7 اB7راa>ت وا9r<ltKu>ت 
8gVطE78 اZdYارة وEJ7ع در:8 ا<FN�9 ارg <k اE9RN G7<J7ن اEM78 اI<UY �k �eVoQ7ا �kو ، c7<tW7ا GtH ارةEtJ78 اt:در �tFNEN أن

G أB9dth اVtgEp7ن،  GH اR7|ف اVz7ى وY<S 8�<=gإذا qBWk �F�<�N <kت اE9Ro7 واWZY>ث اR7>زات ا8�9HB7 ارVJ@k <�<FNظ>،
  .اck�7 8Wg<o7 اBJoQ7ةوذQh �7> :>ء EIEMN GH ا8Pz@7 ا89kVpJ7 اB7و897 اPQ7<g 89PWQ7>خ 

 �9H �� q <Qk9> أن وZ@ta اE9S�tN ESv9a خ<PQ7ا E9RN Gt@� <Jt}8 وواt9:8 وا7=>رt9@AاB78 اt�9Z7اغ اEtH 8t:ع در<tFNار st9K �tk
وE9Dھ8Jtt� Gtt@� ESvttI <ttQk <tt و89dttFY  واtt�kj>ر اE7 89�ttk<J7ط8ttgV وزttI>دة 8ZdttY اttZoK|7 8ttz9oY>س اEttJ7ارىاEttJ7ارة 

�t7ا BtUIف اstJZ7 إBtIBJN Gt7  ،اEF@7 �9kB=odQ7اغ وE�<P� �7�h ا8�9Z7 ا7=>ر:N<ZY �k 89>ت وطV9ر وPr<h>ت 89K وE�tAاء
 Bور� <Uzr<oYات وESvQ7ا �@N�9Z7ات اE9Ro78 8 9اzN<P7�9اkB=odQ7ا G@� <ھE9S�N ىBkو.  

     ttPZN �ttk8 وtt7وB7ا G ت<ttZ@�ok Ltt9MJog <ttUk<Qo8 واھtt9�9Z78 ا�tt9WQ7ى اVodttk �ttHل ر|ttA �ttk LttMJoI G7<tto7<gة و<tt9J7دة اVtt:
�9kB=odQ@7 8WeVoQ789 اA<PQ7ات اE9RoQ7ا ESأ BIBJN ل|A �kو ، GY<ZQ78�9 اg G@� لVt@Kو �rاBtg د<tzIu ،8t9:8 وا7=>رt9@AاB7ا

 8Iر<QWk اتE9S�o7ا �@N 8z7<WQ7�9g ان�Nاث اBKوإ G الله <tUM@A Gto78 اtW9Z�7ا Gt7دة إVW7وا- G7<tWNو �Y<JZta – 8tKرا Lt9MJNو 
 cUN<:<9oKا GZ@N 8IارEK9>ةK دةV: L9MJNو.  

وVk BtIBJNا{�t اE9S�to7 اGt@� Et�<ZQ7 اB7راA �k 8a|ل ا�UPQ7 اEMoauا�t@N Bt�E7 Gr اEt9Ro7ات ا8t9A<PQ7 وPN co9a>ول      
 GY<ZQ78�9 اg89 وا@AاB7اA �k 89:7=>رPQ78|ل اtaراB7ا �t@o7 �r<toY ص|=otaا Gt7إ qVtو� Gt@9@Jo7ا �U ، ر<t9oAا co9ta �t9@و�

 8tt9YاEQW78 واttIر<QWQ7ت ا<ttz7<WQ7وا �rاBttZ7ا GttM9Z�o7ا �UPttQ7ع ا<ttZNل ا|ttA �ttk �r<ttoP7ا Bttر� Gtt7إ qVtt8 و�tta8 دراttP9� Gtt@�
 sJZ@7 89r<UP7ت ا<U9:VN احEoeوا <UY�� �k Go7داV: �k مB=odQ7ت ا<Z@�ok LMJN89YاEQW78 واIر<QWQ78�9 اZ7ا GH 9>ةK ة.  

 
34G7eBM97ت اM<f9ا  : C=7LM9ا A4Ne93  - اg4V934اUاAMS93 واE7رMSM93  -  اEارAF93 اGاA9ا  –   CUاAMS9اغ اAB97ت   – اj97SM9ا  

                          34UاAMS93 واE7رMSM9ا.  
34kFV93 ا<flM9ا  

در:st9K �tk 8tt ،  اB7ا8tt9@A وا7=>ر:EF8t9اQ<tUN<D>ر8tI واEQW7اg 8t9Y ا8tt�9Z7 اWQ7وا{Et9RN ESvtIGt@� <Jt اtPQ7>خ E9S�ttNا 9Z@ta> و
�8J وU9kB=odQ7G@�ESvI <Qk   89dtFY>اEJ7ار8I ، واE7ط8gV، وE9D ذ�7 ، و�oPI �� ذEH �7اD>ت LMJN q اE7ا8K اEJ7ارة

  .، وVodk �7�hى اjداء وqBWkت اoYu>جاEF@7 �9kB=odQ7اغ
  ف اnFV9اھ<أ
I Gt7إ sJZ7ف اBU8 وt9@AاB7ا GY<tZQ78 اt�9g Gt@� 8t9A<PQ7ات اEt9Ro7ا EtSأ BtIBJNر<t9oA�9، واkB=odtQ7ا Gt@8 و�t9:ا7 ا7=>ر �rاBtZ
اE7ا8tK اEJ7ارGkB=odtQ7 8tI ا��tPQ7 دون اVtz@7ء EQodtk �p�tg إ�t@N 8tz7<WQ7 8tI Gt7 اE9S�to7ات وQWQ Lt9MJN>را7 اz7<WQ7>تو

WFNEk 89p9Y<p9kوEUp7ا �r<aV7ام اB=oa8اe<�7ا �k اE9Zh راBe �@UodN Go7�97 وا<po78 ا.  
nFV934 اpAD  

 ا7=>ر:8t9و اB7اVMI 8t9@Aم اEH G@� sJZ7{89 أVk �pQI �Yا:8U أE9RN ES اtPQ7>خ وEK 8tJIEk 8t�9g E9HVtNارGtH <tI اEF7اtD>ت 
8tt9YاEQW78 واtIر<QWQ78 اt�9Z@7، ل|ttA �tk امB=otaا   ttWgttMJN Gto78، واZtta<PQ78 اtIر<QWQ7ت ا<tz7<WQ7ا ،�t7ذ Lttk �t:أ � E9HVttN

  .اE7ا8K واHE7>ھGkB=odQ7 89 اEF7اD>ت
nFV934 اjQLW  

 :PN coI>ول اA �k sJZ7|ل
ا�UPQ7 اEMoauاB�E7 Gr اE9Ro7ات ا89A<PQ7 وVk BIBJNا{� اE9S�o7 ا8�9g G@� E�<ZQ7 اGY<ZQ7 اB7ا8t9@A وا7=>ر:ctS ،8t9 اtZN>ع  

 واtz7<WQ7>ت واt9oA>ر اBtZ7اtz7<WQ�r>ت اLt9MJo7 8tF@o=Q7 اE7ا8tK اEJ7ار8tI، اtUg �tQN Gto7> ا7ا�UPQ7 اWZt7  Gt@9@Jo7  اtQP7>ذج 
8Ztta<PQ7ا sttJZ@7 8tt9r<UP7ا �r<ttoP7ا Bttر� Gtt7إ qVtt8 و�tta8 دراttP9� Gtt@� GttM9Z�o7ا �UPttQ7ع ا<ttZNل ا|ttA �ttk <ttUM9Z�N cttS �ttkو ،
 @8t�9ZاtD>ت اB7ا8t9@A وا7=>ر:GtHEF77 8t9 ااE7ا8tK اEJ7ارZ@�ok L 8tI>ت اB=odtQ7م U9:Vo9 �tk>ت اMJN <UY�� �k Go7ا7واEoeاح 

89YاEQW78 واIر<QWQ7ا. 
١- 3W>IM9ا  

ًإن اVttzF7ات ا8Wa<�tt7 اcttN ntto7 اUH<�ttoh> أEtt9Aا nttH ط8ttMZ اjوزون VttHق اtt�M7¢ اnttU7 ngVttPz7 د�tt97 وا{Gtt@� ¡tt اEQottaار 
Et99Roات ntH اtM�7¦ ا7ا{JQ|ل ھ�ا ا�J7ام اV7ا�k ne اVH 8W�jق اtQh ،89zdtFPZ7> أن ا�toY>ر أEtkاض اBt@z7 اEdt7ط>89Y، و
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 ،E}<J7ا �eV7ا nH c7<W7ب ا<oPN no7ا�t97د ntHو ،EQodtk BtIا�N ntH �tYإ �tg ،BtWg �teVoI ct7 وزونj8 اtMZ�7 ق�tQo7أن ا Gt@� 
ً Ek |pt� �tA�I cthو�t>، وBtWg 8t�<A ٥٠-١٥اVPd7ات اE9Ajة أ�A اMo7@© ا�7ي BJIث 8MZ�7 اjوزون اG@� 8IVz7 ارFN>ع  ً ً

ًا�M7¢ اWN ngVPz7>دل 8K<dk أpIEk> ا�g <Q@� ،897<Q�7ن ذ�p�I q �7 إq :�ءا �k اp�Q7@8 ا89dt9rE7 ا�oh>ف VzHة VH �9Hق  ًّ
 89t}رj8 واtIVz7ارة اEtJ7ت ا<t:در ntH ري�: E99RN اثBKإ nH �pQoH ىEZp78 ا@p�Q7ا <kرض، وأjا G@� 9>ةJ7د اBUN no7ا

tgEp7ا B9dthأ nY<tS ت<t9Qh nH دة<Iز �k �7ذ LHاEI <kو <Wkَ ،Et}<J7ا �teV7ا ntH �t�<J7ا nt�9Z7ث اVt@o78 اtz9oY Vtz7ا ntH نV
 ntH <tUeاEKت وإ<tg<R7ر ا<ztأ� �t�e ¢tY<zg ،89W9Z�78 وا@r<d7زات ا<R7وا cJF7<h ت<eوEJQ7ا �k ةE9Zh 9>تQh ك|Uoa8 اz9oY

 8ZdPg ةE9Aj8 اYا¯و nH زادت Be Vz7ا nH نVgEp7ا B9dhأ nY<S 89Qh ن°H ،c7<W7ا Lط<Pk �k E9±h١١% Gt7دي إvtI <Qk ھ�ا ،
ntW9Z�7ا <tUYازVN nH �@A G78 وإIVz7ارة اEJ7در:>ت ا nH E99RN{10}، ل|tA ىVtz7ف ا|tR7ارة اEtK ت<t:در �@zta Bteو 

 �9g اوحEoN دة<I89 ز}<Q78 �>م اr<Q7٠.٧ – ٠.٥(ا(° �tk VtJPg c7<tW7ا GtH ارةEJ7در:8 ا �FNEN أن �eVoQ7ا �k �Yم، وأ)١.٨ 
– ٤ (<UPg 8IV�k در:>ت GY<tS 8t�<Aى وVtz7ف ا|tR7ا GtH 8t�9HB7زات ا<D ت<S<WZYت اqBWk �F�<�N <k إذا G7<J7ن اEM78 اI

 )IPCC(أB9dh اVgEp7ن، وذQh �7> :>ء MN GH>رEI ا8Pz@7 ا89kVpJ7 اB7و897 اEt9Rog 8t9PWQ7ات اtPQ7>خ واctk�7 8tWg<o7 اBtJoQ7ة 
ة Vt: Gt@� ESvtI <tQkدة اEF7اtD>ت اB7ا8t9@A وا7=>ر:8t9 اEt¹@7Et9RoQ7وف اEWoN 8t9A<PQ7ض اVY�g GY<ZQ7ا�U> ا8tF@o=Q7 و ،{1}

 ،�9kB=odttQ78 اttKرا Gtt@� ESvttI G7<tto7<gو GY<ttZQ7ه ا�ttU7ا�tt7ttzIإ �ttk Bttg q ن<tth  لVtt@K ت(>د<ttz7<Wk (8ttIر<QWk 8ttKاE7ا LttMJN 
BtIEZo7 وا8tt�HBo7  اtt9@Q� GtH 8p@UodttQ7>ت ا ا8te<�7و�tk �tt@MN اGtt@� ¢t@�7ا7=>ر:GY<tZQ@7 8tt9 اEJ7ارGtH 8tI اEF7اttD>ت اB7ا8t9@A و

89p9Y<p9Q7ا.  
٢-C=7LM9ا A4Ne9ر]< ا  
 GtoK �ZoN cN BM١٩٧٦ اY<9Z7>ت ا8�9Ug 89A<PQ7 اjر�>د اM7<g 8IVz7>ھEة ا�k 8�Jk �k 8@zdQ7>ر اM7>ھEة GH اEoF7ة �k �>م 7

  : B:VH GN¯<h أPk E9RN G@� E�vQh(،<UY>خ اM7>ھEة (�٢٠١٩>م 
  در35 اAF9ارة ١-٢

  
 sf^)١ :(_ZReWارةAF97ت در75ت اCMvS9ا  XW ١٩٧٦ CeG ٢٠١٩  

 ا��RM9 ا�Aef9وRlLC<b CUرةاW 3_FW (M9_7ر ا7I9ھAة(7IھAة sMb ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا3ERj9 }97: اM9`<ر
html.623660-ws/climate/tne.tutiempo.en://https  

و�tR@g Bte أ�@Gt  ،)١(VtJY E9dtI �pt� GtH <tQh اqرtFN>ع VtJ@k �p�tgظ EtJارة ا7اzNu>ه اW7>م �aVoQ@7>ت اB7 8IVPd7ر:>ت 
م °٢٦.٨، �tY<h <tQP9g أ8tQ9e �te ھGt )٢٠١٠(م t� GH>م °GH٢٩.٨ اM7>ھEة اaVoQ@7 8Q9e GQ¹W7½ اVPd7ى B7ر:>ت اEJ7ارة 

 GH<١٩٩٢ (م�(.  
٢-٢ 34VYL93 ا{RطA9ا  

  
 sf^)٢ :( XW 34VYL93 ا{RطA97ت ا_ZReW١٩٧٦ CeG ٢٠١٩  

 C<b ا��RM9 ا�Aef9وCU ةRlLراW 3_FW (M9_7ر ا7I9ھAة(sMb ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة : اM9`<ر
https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  
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، و�tR@g Bte أ�@Gt )٢(�pt� GtH <tQh اzNu>ه اW7>م �aVoQ@7>ت اE@7 8IVPd7ط8gV اVJY E9dI 89ZdP7 اtF=Yq>ض VtJ@k �p�tgظ 
أtY<h <QP9g ، � 8tQ9e �te)٢٠٠٠ و ١٩٩٤ و ١٩٩١(GH اV�jام % aVoQ@7 8Q9e٥٧.٥½ اVPd7ى E@7ط8gV اGH 89ZdP7 اM7>ھEة 

 Gم % ٤٩.٦ھ<� GH)٢٠١٣(.  
   ا|W_7ر٣-٢

  
 sf^)ل ا|): ٣R_34 ھM� 7ت_ZReW7ر_W XW ١٩٧٤ CeG ٢٠١٩  

 C<b ا��RM9 ا�Aef9وCU ةRlLراW 3_FW (M9_7ر ا7I9ھAة(sMb ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة : اM9`<ر
https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  

و�tR@g Bte أ�@Gt  ،)٣( VtJY E9dtI �pt� GtH <tQh اqرtFN>عو �tg�okب t�k>راjاzNu>ه اW7>م �aVoQ@7>ت ا89Qp7 8IVPd7 ھ�Vل 
، tQP9g> ا�tgEoe أ�tk 8tQ9e �te )٢٠١٦( t� GtH>م ctk وذ١٩٦.٦�t7 GtH اtM7>ھEة t�k>راtaVoQ@7 8Q9ej½ اVPdt7ى 8t9Qp7 ھ�Vtل 

  .)١٩٩٩(اGH EFl7 �>م 
   3bAZ ا7EA9ح٤-٢

  
 sf^)٤ :( XW 7حEA93 اbAZ 7ت_ZReW١٩٧٦ CeG ٢٠١٩  

C<b  C ا��RM9 ا�Aef9وUةRlLراW 3_FW (M9_7ر ا7I9ھAة(sMb ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة : اM9`<ر
https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  

Iب و�g�ok ح<IE78 ا�Ed7 8IVPd7ت ا<�aVoQ@7 م<W7ه ا<zNuا G7�9 إQ�9@e رBMg ع<FNرqا �p� GH <Qh )٤(،  G@أ� �R@g Beو
س GH �>م / �Y<h <QP9g١٠.٣ch أ8Q9e �e ھG  ،٢٠١٢س GH �>م / GH١٦ch اM7>ھEة aVoQ@7 8Q9e½ اVPd7ى 8�Ed7 اIE7>ح 

)٢٠١٥(.  
  . وا�7ى G@� ESvI اkVQ� 8�9Z7> وE9�N اY<9Z7>ت ا8Mg<d7 إBk G7ى اE9Ro7 اJ7>دث GH اPQ7>خ

١. 3g4V9ا C<b C=7LM9ا A4Ne9ا AO7مأb sfl{    
 ESvI خ<PQ7ا E9RN@� ر<Sآ �k �7 <Q7 <kVQ� 8�9Z7ا G@� �tkjوا Gtج ا�7را�<toYuا BtIBUNو Gr<Q7ا �kjام اBWY9>ه واQ7در ا<lk G

 8t9YاV9J78 واt9N<ZP7اع اVtYj8 واt9:V7VpIj8 اtQ¹Yjا BIBUN89 وA<PQ7ارث اVp@7 ضEWo7وا EJZ7ا ¡�a ىVodk ع<FNوار Grا�R7ا
89Jl7و{>ع اjا BIBUNو <Ug ةB:اVoQ789 اgوEp9Q78  (واM�PQ7 GA<PQ7ا E9Ro7ف اEWIرض وjا ¡�a G@� <k–EIEMN GH <Qh  

 Elk GH 8�9Z787 ا<Kت – ٢٠٠٨<tWIزVNح و<tIE7ط ا<tQYارة وأEJ7<th 89A<PQ7وف اE¹7ا GH Br<d7ازن اVo7ل ا|oAا �Y�g فEWI 
8Qr<M78 اIV9J78 اQ¹Yjا G@� �IV�7ى اBQ7ا GH ¦pWPI <Qk 8M�PQ@7 �9ةQQ7ر ا<�kj{1} )ا.  

  AMS9ا34U وا7MSM9ر3EأAO اA4Ne9 اC<b C=7LM9 ا3g4V9 ا .٢
ZNEN½ اQW7>رة PQ7<g>خ ارZN>طt> وtM9S> وE9RN ESvI اPQ7>خ أG@� <�I ا8�9Z7 اEQW7ا89Y واQWQ7>رEFg 8IاUN<D> اB7اA@89 وا7=>ر:89، 

،  اt�kj>رھ�Vل8hEK اIE7>ح واzN>ھU>، وqBWkت  اQ�7¦، و زاوs9K �k8I در:>ت اEJ7ارة واW�u>ع اndQ�7، وارFN>ع
  .ا89W9Z�7، وذBk G@� �7ى اVlF7ل اjر89ZdP 8Wg، واu{>ءةواE7ط8gV ا7
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 اVP7ا�tH وUoK<dtk> ودر:8t وESvI اPQ7>خ E9S�Nا E�<Zkا �@�p� G اGPZQ7 وارFN>�� واVQ7اد اB7ا�Q9QlN nH 8@A و�JoH �p>ت
  .وE9D ذ�7.. @�:>ج وZN@�9>ت اjر{9>ت واN<ZP7>ت اnH 8kB=odQ7 اBJ7اLr، اpWYq>س 7
ا8a أي E�kوع QWk>ري أو �EQاzI ،nY¢ ان VMYم �9QzN 89@QWg اkV@WQ7>ت ا7|ز�t� 8k ا8t�9Z7 ا�teVQg 8t�9JQ7 �7ا BPWH در

اE�Q7وع، s9K �k ا�o7>رI¦ واV7V9z7:9> وا8gEo7 وا9Q7>ه ا8t9HVz7، واtN<ZP7>ت واt=Q7>طE اV9ta �tk 8t9W9Z�7ل، وY<�t9H>ت 
أھEt�<P� ct اtPQ7>خ اtoJI nto7>ج  8I واPQ7>ظE ا89W9Z�7، وGt@I <tQ9Hوزqزل، و�E�<P اPQ7>خ اJQ7@89، ودرا8a اzN>ھ>ت اE7ؤ

<UoaراB7 nYاEQW7ري وا<QWQ7اGوھ ،:    
 ndQ�7ع ا<W�uارة واEJ7ح -ا<IE78 - اgVطE7ل – اVرھ�<�kjا .  

 GN¯<h �7ان وذEQW7رة وا<QW7ا G@� اE�<Zk اE9S�N E�<PW7ھ�ه ا �k ElP� �h ESvIو:   
١-٤  C<b ارةAF9ا A4O�JانAMS97رة واMS9ا  

 ،nY<ZQ7ا nH <UkاB=oaا:¢ اV7ل ا�W7اع اVYأ G@� ةE�<Zk رةVlg ارةEJ7در:>ت ا ESvN  GtH 8kB=odtQ7ء ا<tPZ7اد اVtk <�tIوأ
 c9QltN Gt@� <�tIارة أEtJ7ا ESvtN <tQh ،ارةEJ@7 <U�<lokودر:8 ا <UN<:ان ودرV7j89 وا@AاB7اد اVQ7ت ا7=>ر:89 وا<U:اV7ا

، Ek ¢zI s9Jgا�>ة اN<ZP7>ت اnH Ä9WN no7 در:>ت EKارة Potaq<g 8P9Wk>د اLANDSCAPE Gt7اBJ7اLr او EWI <kف ب 
¡9J� ¦pW7ردة وا<Z7ا Lط<PQ7ا nH Ä9WN q |±k 89rاVoaqت ا<N<ZP7ان ا s9K 8M�PQ7ا.  

  A4O�J ا�^7Sع اC<b �YMl9 ا7MS9رة واAMS9ان ٢-٤
 ntH اdtYu>ن وا8t�9Z7 اQWk �tg 8t�9JQ7>رESvtN st9K ،<tI اEZoWI Gt@� ¦Q�t7 اW�u>ع اndQ�7 أBK أھE�<P� c اPQ7>خ اESvQ7ة

 GPZQ7�9 ا:VN G@� ESvN <UYأ <Qh ،ادVQ7س ھ�ه ا<pWY9>س در:8 اeو nY<ZQ@7 c9Qlo7ا nH 8kB=odQ7اد اVQ789 ا�VYإ Lط<tPk Gt7
ntH ت<tJoF78 اK<dtkو ctzK Gt@� ESvtN 8، أوt9W9Z�7ءة ا<t}uا �tk BtI�Q7ب ا<dtohq ndQ�7ع ا<W�qا ntH <�VltA nY<tZQ7ا ً

اPQ7>خ اG@JQ7 إذا �Y<h اV7ا:tU>ت ا8tU:Vk 89dt9rE7 اGt7 اQ�t7>ل، st9K اt@�oN �tY¢ اQ9Qlto7>ت �9taVN اtJoF7>ت ntH اtzNq>ه 
 c9QlttN ىVodttk Gtt@8، و�tt9W9Z�7ءة ا<tt}uا �ttk BttI�Q7ب ا<dttohq ةEtt�<ZQ7ا ¦Q�tt78 اWtt�q <Utt}EWN مBttW7 اEtt¹Y n7<Q�tt7ًا

LrاBtJ7ا LANDSCAPE Aا cotI �tY°H Lط<ttPQ7ا ntH ndtQ�7ع ا<Wt�qار اBtMk Gt@� دا<tQo8 ا�tteBg ت<tN<ZP7اع اVtYأ  tWg ر<t9o
 EtA¯ا  WZt7وا ،nrV�t7ء ا<tPZ789 ا@QW7 ةEQodk ¦Q� 8Wا� G78 ا:<Jg ت<N<ZP7ا  Wg أن ÅK|I s9K ،c9Qlo7ا <U9H �eاV7ُا

pJotN ¦Q�t78 اWtن ا�<tH يE�J7ا c9Qlo7ى اVodk G@� <kأ ،�eأ ndQ� ع<Wإ� G78 إ:<Jg ntH �tk<h �p�tg نBtQ7ا �t9:Vog c
��tH زاوFota|7 8tI>دة اVltM7ى �tk أ�8Wt ا8H<t}u<g ،¦Q�t7 ة ا89W9Z�7 و�t9:VN اWgj nY<tZQ7  اq<J7ت dohq>ب اu{>ء

89dQ�78 اe<�7ا <I|A <U9H نVpI no7ا �eاVQ79>ر اoAا G7ا.  
  3bAZ A4O�J ا7EA9ح C<b ا7MS9رة واAMS9ان ٣-٤

Vt@K �t}V7 <�tIًل أ ا�t9:VN Gt@� <�tI اnY<tZQ7 وذFota|7 �t7>دة اVltM7ى �tk اVtU7اء اntW9Z�7 وESVN اIE7>ح Vlgرة E�<Zkة
 c9QlttttttN ىVodttttttk Gtttttt@و� ،<UNBttttttح و�<ttttttIE7ه ا<ttttttzNا Gtttttt7دا ا<Pottttttaت ا<ttttttDاEF7ا �tttttt9:VNة، وBIB�tttttt7ح ا<ttttttIE78 ا�Edtttttt7ً

LrاBJ7ا LANDSCAPE و<tMN ت<tN<ZY ر<t9oAq <tUھ<zNوا <UNارEK 8:ودر <Uo�Eaح و<IE78 اaدرا ¢z9H ةBIB�t7ح ا<tIE7م ا
�@�9Za G اQ7±>ل، 8H<t}q<g اGt7 ان درا8ta اtIE7>ح Gt@� EHVtN اcQltQ7 اt9oA>ر ا��tH اVt@J7ل 8�Eta �t9@Mo7 اtIE7>ح اBIB�t7ة 
 <UQ9QltN ء<tPSن اBtQ7ن ا°tH ،يE�tJ7ا c9Qlto7ى اVodtk Gt@� <tkح، أ<tIE7ه ا�tھ Bt� Gt@� �QWN ر<z�qا �k اعVYام اB=oa<g

<UU9:VN ¢zI ل<±Q7�9 اZa G@�9Z�7اء اVU7ا �k B9FodN s9Jg 8P9Wk <Iزوا G7ة اBIB�7ح ا<IE7وم ا<MNو nMP7ا nW.  
  A4O�J اA9طC<b 3{R ا7MS9رة واAMS9ان ٤-٤

 ESVttNj8 اttgVرط Gtt@� ESvttNو ،Ett9Zh �p�ttg nY<ttZQ7ا c9QlttN Gtt@� اءVtt:8 وأkB=odttQ7اد اVttQ7اع اVttYأ �tt9:VNل و�ttW797¢ ا<tta
Eط8tgV اEtR7 8Zta<PQ7ف ا9F�odQ Gt}EQ7>ت zI¢ ا�9Wg �Aq اZo�q>ر أن 8ZdY اc9QlN nH7 ا7: اEF7اD>ت، �9Za G@WH اQ7±>ل

 ¢ttttzIوز أ<ttttzoN q ٦٠ن %Gltttteأ BttttJh<�ttttIأ �ttttMN q وأن ،  �tttt�٤٠ % c9QlttttN ىVodttttk Gtttt@ت، و�q<ttttJ7ا  WZtttt7
LrاBJ7ا LANDSCAPE   tWg ntH دةVt:VQ78 اtgVطE78 اZdtPg ةEt�<Zk ES�toN ت<tN<ZP7اع اVtYأ  tWg أن Gt7ه إ<tZoYqا ¢tz9H

  .اPQ7>طzI �7�7 ،L¢ درا8a اE7ط9oAq 8gV>ر أ��H اV@J7ل nH أVYاع اN<ZP7>ت
٥-٤  A4O�JلR_7ر ھ_W|ان اAMS97رة واMS9ا C<b 

 �h<ttkqا Gtt7ه إ<tt9Q7ا �tt9QzNو �tt9:VN �h<�ttk 8ttU:اVQ7 89Q9Qltto7ل اVtt@J7ا ��ttHا E9HVttN Gtt@� لVtt�U78 اtt9Qh 8ttHEWk B�<dttN
، Gt@� ESvtN <tQh {11}و اVtY¦tpW7اع اtN<ZP7>ت ا8t:<Jg nto7 اGt7 ري EQodtk أأاQh ،<U7 8ll=Q7> اGt@� B�<dtN <UY اt9oA>ر 

 t9k>هGt7 اBt7ا�A، وEdog ¡QdIq �p�g  ½Rt} �tQJoN st9Jgب اt9Q7>ه إGPZن واB: cQlN s9Jg ،�Md7ران اc9QlNQ7 اBz7را
<W7دة اVtz7ء ذات ا<tPZ7اد اVtk ر<t9oAا BP� �7ذ LMJoI8، وIVM7ح ا<IE7<g 8gVJlQ78 ا�<A ر<�kjاد اVtQg رانBtz7ء ا|t8، وطt97

 �Mttajا c9QlttN cottIء، و<ttQ7ب اEdttN �ttPQ7 ابVttgjوا �ttHاVP7ا ¢tt9hEN م<ttpK�7 إ�tthو ،<UgEdttNه و<tt9Q7ص ا<lttokq 8ttkو<Mk
)¡�ajا ( ،�AاBt7ا G7إ <UgEdN ل<QoKا E�A �k BI�I <UWQzN نq ،<UeVH �QzoNq np7 ر<�kj9>ه اk �IElN �9�odI s9Jg

r<k �Md7ن اVpI أن ¢zIو�k ¢a<PoN 8:رBg |�t9Q7<H ،جVt@±7ر وا<t�kjارة ا�D  ه<t9k �IEltog ¡QdtI 8�9dtg 8t:رBg Vt7و 
 ا�IEltN �Udt97 �Mtaj زtI>دة �t9kا�kj>ر واV@±7ج cooH ا�kj>ر nH اPQ7>طL ذات ا�kj>ر اM7@9@8، أnH <k اPQ7>طEI�D Lة 

EdI8 و�Edg جV@±7ر وا<�kj9>ه اk{12}. 
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G ا8t�9Z7 اE9RN  t@� GtRZPI ،8t9@JQ7 اPQ7>خE9S�N، وB7راG@� 8a اQW7>رة واEQW7انوE9S�Nه اE�<ZQ7 و�k ھ�oI <P¡ أھ89Q اPQ7>خ 
 Gt@� فVteV7ا �t:أ �tk خ<tPQ7ا GtH دث<tJ7ا E9Ro7<tg <tUoYر<Mk ctS ة<t9J@7 Bt9z7ا GtW9Z�7ا Gt�9Z7خ ا<tPQ@7 8t9W9Z�7ود اBtJ78 اHEWk

<Uoz7<WQ7 ¢dYjق اE�79>ر اoA8 وا@p�Q7ا.  
 AF9ار3E ا3I_LWC<kM9 اA9ا3G ا .٣

 8IارEJ78 اKاE78 اM�Pk �MN G@±Q78(اt�IE=7 <WZN رVtop9È7 8tIارEJ78 اtKاE7اz7أو t98 7@>ىJ7<t� Gt8 ، وھtH<z7رة ا<tJ7ا Lط<tPQ
ورط8tgV ) م°٢٧-٢١(�9g در:EtK Goارة :>�MN  8tH ،))clo (١واE7ط8Z و7@�=© اW7>دى �Y �k>ط aVok½ وWN ¦g|k>دل 

 89ZdY)٧٠-٢٠(% {2}.   
٤. b 3U7رIWC<kM93 اGاA93 اI_LW X4{ 34M<  ةA7ھI97خ اLWوX4W7S9٢٠١٩  و٢٠١٨ =�ل ا   

 8t9Q@� 8tYر<Mk �tQ� �tpkأ ،E9I<tWQ7ت واqBtWQ7ا �tk Gt@±Q78 اIارEJ78 اKاE78 اM�Pk 8HEWk89 وA<PQ7ت ا<Y<9Z7ا �ZoN ل|A �k
�9k<ttW7ا GttH ةEھ<ttM7خ ا<ttPQ7�99tt}<Q7ل-) ٢٠١٨ و٢٠١٩ ( ا<tt±Qh- ttMI ن<tth إذا <ttk 8ttHEWQ7،�tt:ر<A 8 أمttKاE7ق ا<tt�Y �ttAدا � 

7<o7اول اBz7ا GH �7ذ ¡�oI89و.  
  

   7S9٢٠١٩م ) n4G XW در35 اAF9ارة و3VYU اA9ط3{R(7IWر3I_LW X4{ 34M<b 3U اA9ا3G اC<kM9 و7LWخ ا7I9ھAة ): ١(5<ول 
 C<b ا��RM9 ا�Aef9وRlLM CUرةا9) ا7I9ھAةW 3_FW_7ر (ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة : اM9`<ر

https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  
أ3M4� C<b 9<ر35   ٢٠١٩

  =�ل ا7S9ماAF9ارة 
أد3M4� CU 9<ر35 

  =�ل ا7S9ماAF9ارة 
  U_7ق اA9ا3G  ا�ZReM9 اRLY9ى 

  -  -   7Wرس٢٧   ٢٣RE7W  R4ما9
  ٢٧-٢١  ٢٨.٦  ٣.٨  ٤٥.٧  )م° ( اCMvS9در35 اAF9ارة

 34VYL93 ا{RطA9٧٠-٢٠  ٤٩.٩  ٥٣  ١١  (%)ا  
  )م°(اReFM9ى اAF9ارى 

Heat Index (°c)  
٢٧-٢١  ٢٩  ٤  ٤٣  

  =7رج U_7ق اA9ا7vG�W  3Gت
)A4kf{ C<bأ(  

3GاA97ق ا_U 7رج=  
)A4kf{ sأ�(  

3GاA97ق ا_U 7رج=  
)C<bأ(  

-  

 
  7S9٢٠١٨م ) n4G XW در35 اAF9ارة و3VYU اA9ط3{R(7IWر3I_LW X4{ 34M<b 3U اA9ا3G اC<kM9 و7LWخ ا7I9ھAة ): ٢(5<ول 

 C<b ا��RM9 ا�Aef9وRlLM CUرةاW 3_FW (9_7ر ا7I9ھAة(ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة : اM9`<ر
https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  

أ3M4� C<b 9<ر35   ٢٠١٨
  =�ل ا7S9ماAF9ارة 

أد3M4� CU 9<ر35 
  =�ل ا7S9ماAF9ارة 

  U_7ق اA9ا3G  ا�ZReM9 اRLY9ى 

  -  -   ٢٠AE7LE   ٢٢RE7W  اR49م

  ٢٧-٢١  29.5  9.9  44.4  )م°(اCMvS9 در35 اAF9ارة 

 34VYL93 ا{RطA9٧٠-٢٠  51.4  ٥٤  ١٦  (%)ا  

  )م°(اReFM9ى اAF9ارى 
Heat Index (°c)  

٢٧-٢١  ٣١  ٨  ٤٤  

  =7رج U_7ق اA9ا7vG�W  3Gت
)A4kf{ C<bأ(  

3GاA97ق ا_U 7رج=  
)A4kf{ sأ�(  

3GاA97ق ا_U 7رج=  
)C<bأ(  

-  

 )VttoJQ)Heat Index Calculatorى اEtJ7ارى  ط8Ztta<J7 <ttMZ اGttH 7 اBttz7اول ا8Mg<dt7وdttK cttN Bte>ب اVtoJQ7ى اEttJ7ارى
 tQ@pH> زادت أو �t� �t@e اqBtWQ7ت اEWt� <tQ@h ،8tgV@�Q7  و8�Ea ESvN اVU7اء أG@� <�I اE7ا8K اEJ7ارdtYÊ7 8tI>ن،{13}

8tKاE7م اBtو� L9�t7<g ن<dtYu{3} اttg مVtMI ى�t7ط ا<�tP7ا ¢dtK 8tkاء ا7|زVtU7ت ا<�Eta  ttWg G7<to7ول اBtz7ا ¡t}VIو ، �
  . اZ@�ok8Za<PQ7>ت اPQ7>خ اB7اG@Aو��7 در:>ت اEJ7ارة،  وh،اdYu>ن
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  7V<_eWت ا7LM9خ ا9<ا=>�): ٣(5<ول 
 Den Hartog, J P. “Designing Indoor Climate. A Thesis on the Integration of Indoor Climate :اM9`<ر

Analysis in Architectural Design”, Netherlands, 2004.) 3kG7V93 اM5AJ(  
  7kWل  7V<_eWت ا7LM9خ  م  3bAZ اRQ9اء  )م°(در35 اAF9ارة 

]ANى   AN[  CMvbى
  )ث/٣م(

CMvb  
  )ث/م(

  vW>3 }7]7ت   اp 3E7MF9< ا7EA9ح وا|W_7ر  أ
)Bus shelter(  

-  -  -  -  

  FW 3<vW_3 �_7ر   اp 3E7MF9< ا7EA9ح وا|W_7ر و}<ون ]�4I  ب
)Train station 

shelter(  

٥  -  -  -  

C ا|^78ص }Re<9 3VZ7LW ¦{�Mا5< اlM9 3M¥�M9  ت
  )CD اRQ9اء اH<_9(}7897رج 

  RYJ ¨�AWق 
)Shopping mall(  

١٠  Toutside
+5 

  ٠.٥  

اR<j9 3M¥�M9س ا|^78ص }Re<9 3VZ7LW ¦{�Mا5<   ث
  )CD اRQ9اء اH<_9(}7897رج 

  ^NW 3DA_7ة 
)Covered terrace(  

١٢  Toutside
+5  

  ٠.٥  

}¦ Re<9 3VZ7LWا5< اClM9 3M¥�M9 ا|^78ص }�M  ج
C=7LM9ا s`B9ا ªYG s=97<ا{  

اAMM9ات وا|رو�3 
)Hallways(  

١٥  Toutside
+5  

  ٠.٥  

اR<j9 3M¥�M9س ا|^78ص }Re<9 3VZ7LW ¦{�Mا5<   ح
 C=7LM9ا s`B<9و s=97<ا{) C`أ� >F{١٥3I4د� (  

  ر�X اRQI9ة 
)Coffee corners(  

١٥  Toutside
+5  
  

  ٠.٢٥  

ص }Re<9 3VZ7LW ¦{�Mا5< اR<j9 3M¥�M9س ا|^78  خ
 C=7LM9ا s`B<9و s=97<ا{) C`أ� >F{٤٥3I4د� (  

 X4eU7f9ا  
)cantina(  

٠.٢٥    ٢٥  ١٨  

اR<j<9 3M¥�M9س @A4 ا��RM{ >4IM9 9»^78ص   د
 C=7LM9ا s`B<9و s=ا5< }97<اRe<9 3VZ7LW ¦{�M{

  )}F< أ�`b C<ة 7b7Zت(

 3VefW  
)Library(  

٠.٢٥    ٢٥  ٢٠  

ص اRWRIE XE®9ن }­4B= CU>{ sMS ا3M¥�M9 9»^78  ذ
 3VZ7LW ¦{�W CD) C`أ� >F{7ت٨b7Z (  

 AVe8W  
)Laboratory(  

٢٤  ١٨  Mech. 
Vent.  

٠.٢٥  

ا3M¥�M9 9»^78ص اRWRIE XE®9ن }s4IO CU>{ sMS   ر
 3VZ7LW ¦{�W CD)7تb7Z ة>b C`أ� >F{(  

��RW أ7Mbل ا�7lUءات 
)Construction 

workplace(  

٢٣  ١٥  Mech. 
Vent.  

٠.٢٥  

R<j<9 ±EAWس @A4 ا��RM{ >4IM9 9»^78ص   ز
 C=7LM9ا s`B<9 3VZ7LW ¦{�M{)3<ERات طAeB9(  

 3l4SW 3DA@  
)Living room(  

٢٠  Toutside
+3  
  

  ٠.٢٥  

R<j<9 ±EAWس ا��RM{ >4IM9 9»^78ص }�M}¦   س
 C=7LM9ا s`B<9 3VZ7LW)3<ERات طAeB9(  

 ªefW 3DA@  
)Office room(  

20  25  Mech. 
Vent.  

0.15  

 وھtk Vt> ث/ م٠.٥ BtWoI qى  اW7>د8tIو�k ¡�oI اBz7ول أن �Y>ق اE7ا8�Edt7 8ZdtP7<g 8K اtIE7>ح GtH أt@D¢ أ8��tY اdtYu>ن
  .س/ WI١.٨ch>دل 

   7S9٢٠١٩م ) 3bAZ ا7EA9حn4G XW (7IWر3I_LW X4{ 34M<b 3U اA9ا3G اC<kM9 و7LWخ ا7I9ھAة ): ٤(5<ول 
 C<b ا��RM9 ا�Aef9وRlLM CUرةاW 3_FW (9_7ر ا7I9ھAة(7U7ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا4V9: اM9`<ر

https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  
  U_7ق اA9اR  3Gى ا�ZReM9 اLY9  أ3bAY9 3M4� C<b ا7EA9ح =�ل ا7S9م  ٢٠١٩

  -  -   AVDا٥AE  اR49م

   ١.٨  ١٤.٢  ٧٤.١  )س/�3bAZ)² ا7EA9ح 

 34Mل�R_7رھ_W|² ( اW(  ١٦.٧٦  ٠.٥١  -  

  =7رج U_7ق اA9ا7vG�W  3Gت
)A4kf{ C<bأ(  

3GاA97ق ا_U 7رج=  
)C<bأA4kf{ (  

-  
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  7S9٢٠١٨م ) ا7EA9حn4G XW 3bAZ (7IWر3I_LW X4{ 34M<b 3U اA9ا3G اC<kM9 و7LWخ ا7I9ھAة ): ٥(5<ول 
 C<b ا��RM9 ا�Aef9وRlLM CUرةاW 3_FW (9_7ر ا7I9ھAة(ا7LeZ~7{ nG7V9د إC9 ا7U74V9ت ا3g4Q9 34=7LM9 ا|ر]7د ا7I97{ 3ERj9ھAة : اM9`<ر

https://en.tutiempo.net/climate/ws-623660.html  
  U_7ق اA9ا3G  ا�ZReM9 اRLY9ى   أ3bAY9 3M4� C<b ا7EA9ح =�ل ا7S9م  ٢٠١٨

  -  -  LEAE7 ١٨  اR49م
   ١.٨  ١٤.٣  ٧٧.٨  )س/�3bAZ)² ا7EA9ح 

 34Mل�R_7رھ_W|² ( اW(  ٣٠.٩٨  ٠  -  
  =7رج U_7ق اA9ا7vG�W  3Gت

)A4kf{ C<bأ(  
3GاA97ق ا_U 7رج=  

)C<bأA4kf{ (  
-  

، GtPWI <tQk و:Vtد EHاtD>ت LtMJN q اE7اBtWN Bte  8tKى BtKود اE7ا8tK اEJ7ارtPk8tI>خ اtM7>ھEة و�k ¡�oI اBz7اول ا8Mg<d7 أن
<U9kB=odQ7 8IارEJ7ا.  

٥.  3EارAF93 اGاA9ا C<b 7خLM9ا CD 7دثF9ا A4Ne<9 CV<Y9ا AO|ا�W>8eYM934UاAMS93 واE7رMSM9ا@7ت اAB9ا   
G7اVK 8Iد<W789 اA<PQ7وف اE¹7ا GH GW9Z�7ن ا<dYuا Gorر �ZModN ا ١٥�tھ GtH طEo�tI ا�t7و ،<t9kVI ىVtz7اء اVtU7ا �tk czh 

 �t� �otPIة، وBtrارة ا�7اEtJ7ا �tk ©@=ot7�9 ا�odtI GtoK ن<dtYuا cdt: ارةEtK 8:در �k �eأ �NارEK 8:ن درVpN اء أنVU7ا
 VtpIن ، وEo�Iط أGH <�I اVtU7اء أن)GH <Qh اV:jاء اJ7>رة(ذ�7 اVW�7ر �P7<g>ط وا8hEJ7 و�Bم اVW�7ر �dp7<g واVQ=7ل 

�N<MZد طBzoN GoK <hEJok  ارEQoa<g cdz7<g 8�9JQ78 (اg<t�uا ¢ZdtN ةBIB�t7اء اVtU7رات ا<t9N نj حVQdQ7ود اBK GH �p7و
  .gVPg( {4}>ت اEZ7د

 st9K ،Glt=�7اج ا�tQ7ا Gt@� ESvN <Qh ط<�P7أو ا ¢Wo7ا ¢ZdoH دEF7ا Gو� G@� ةESvQ7ا �kاVW7ا BK89�9 أZ7وف اE¹7ا BWNو
 اEJ7ارة B� E�<�tk �IB7 �k �HBIوا8t9Y إGt7 اV@dt7ك اBtW7واBtzPH ،GY أن �Btم �VWtر اE7<g ©=�t7اBtP� 8tK أن ارFN>ع در:8

م  ZdI |±k¢ اVW�7ر L9�t7<g، و�t:EI Bte ھ�tا اL9�t7 إVt:Vk ¢�tD Gt7د �tIB7 أ�t|، وZltI G7<to7<g¡ °٣٢در:EK 8ارة 
V@dt7ا Gt@� ارةEtJ7ر ا<tSآ ¦FP7ء ا<Q@� sJg BM7و ،�Ze ذى �k <Z�D E±hأ EtZo=Q7رب ا<tzN GtH ول (ك<tPN �tpQI q �tYإ st9K

، )در:8 اEJ7ارة اco9H ،<U@h 89�9Z7 ظGH <U�Z اEzJ7ات ا89ZIEzo7 و�9zdtN اEt9Ro7ات GtH اV@dt7ك Et9RN �tk در:t>ت اEtJ7ارة
م، وھ�tا °٢٣م VFltoIن 89Z@dtg أBtP� <tUPk EtZh در:EtK 8tارة °٣٤و�@�9Za G اQ7±>ل و:B أن ا�j=>ص �BP در:EtK 8ارة 

:EI رون<tg درس BtM7د، و<toWk Et9D �p�tg 8t97<� ارةEtK ر:>تBt7 ضEtWo7ا BtP� 89Z@ta Et±hن أVpN 89l=�7ت ا<e|W7أن ا ¡
 <kBtP� �N<IVodtk Gt@أ� BtP� نVtpI وانBtW7رون أن ا<tg حEtoeا stJZ7ا ا�tس ھ<taأ Gt@وان، و�BtW7ا Gt@� ارةEtJ7ر ا<Sآ �YاVوأ�

 L9�t7ا �tk 8t7BoWk ت<IVodQ7 ص<=�jض اEWoI)BoWk EIد<tMk8tKاE7م اBt� �tk 8t7( ىVodtQ7ا ا�tدون ھ �tYj �t7وذ ،) st9K
�BtP اEtWo7ض tMQ7>د�tk 8t97<� EI (vI <k B:VI q �Y°Hدى إG7 ظVtUر اBtW7وان، VtH <tQP9gق ذ�t7 ) B:VN را8K وB:VI q إز�>ج

8KاE7م اB� (7 ن<th <tQ7وان، وBtW7ا ©MPI و�7ا ،cUMI<�I <k ص<MYإ G@� ون�hEI �97، أو<Zk E9D نVJZlI cUY°H EtSارة أEtJ@
 8taدرا GtH ا�tھ Gt@� �t97د Gt7إ �t�Vo7ا ctN BtM78، وte|W7ه ا�tھ GtH <tk<دورا ھ ¢tW@N Bte <UY°H 8KاE7م اBو� L9�7ا G@� ىVe

 <Ug م<e 89ZIEzN)رون<gو �g ( بEtzQ7ا �tk �7<tJok �tk <tZ:Vk أو <Z7<ta <QIVMN <kص إ<=�jا �k ةEZo=Q78 اP9W7ا �M@N s9K
 87BoWk 8IV: وفEظ� ظ GH)ف°٧٤-٧٢ ( دل<WI <k أى)م°٢٣.٣-٢٢.٢( رة<tK وفEtظ� ظ GH أو ،)ف°٩٤-٩٢ ( <tk أى

، وأظEttUت ا�r<toP7 أن اBttW7وان VtpIن �BttP أ�@Vodtk Gttى GttH اIVodtQ7>ت اBtt� �tk 8tt7BoWQ7م اE7ا8ttK )م°٣٤.٤-٣٣.٣(tWI>دل 
) 8tKاE7م اBt� ن<th <kBtP� �teن أ<thو ،<Z7<ta <tQIVMN ص<=t�jا GtM@oI8 و�tF=Pk ارةEtJ7ن اVtpN <kBP� GtYدjه اBtK BtP�) Vt:

Gg<zIإ cIVMNل وBoWk( ج<��Yqن ا<h <kBP� �eأ <�Iوان أBW7ن ا<hو ،)8KاE7م اB� ( اB: ل<�)GZ@a cIVMN8 وWFNEk ارةEK( ،
 �oPottaا ا�ttpرون(وھ<ttgو �ttg ( ج<tt��Yqا �ttk 8tt7BoWQ7ت ا<IVodttQ7ا BttP� هBttأ� Gtt@� نVttpI وانBttW7أن ا)8ttKاE7م اBtt�( أن <ttQh ،

)E:Eg�Yرون ورا<g (ر �tY<h <kBtP� ثBtK Bte ت<gاE�t}qا �tk دBt� EtZhا أن أBt:VH ،ت<gاE�t}qوا Vtz7ا EIر<tMN �9g <�g
 �k ارةEJ7ف°٨٥-٨١(در:8 ا ( دل<WI <k أى)م°٢٩.٤-٢٧.٢( �SBtK BtMH �teأو أ �t7ذ �k G@ارة أ�EJ7ا �Y<h �9K <QP9g ،

و8�9dtg 8te|� �dt97 �tp7 وEt�<Zkة، BtPWH ا{�Eاg>ت أ�e، وھ�ه اEN �r<oP7:¡ و:Vد �|�9tg 8e در:8t اEtJ7ارة واBtW7وان 
 �9±K<tZ7ا �tk ك<Pأن ھ G7رة إ<�uا coN أن GRZPIو ،BI�N أن �k qBg وانBW7وث اBK 89Y<pkإ �MN اE9Zh <�<FNارة ارEJ7ع ا<FNار

 �r<oP7 <F@o=k اE9dFN مBMI �k)Et:Eg�Yرون ورا<g( EdtH BtMH ،)�dtIBYوا s9Qta رل<th (t:در GtH ت<gاE�t}qد اBt� دة<tI8 ز
 �E9D �ttھEdttH ،<tt ذ�ttg �tt7ن اBttQ7ى اjول أ�ttk<I أ�ttk Ett±h أttI>م -)م°٢٩.٤-٢٧.٢(واdttN Gtto7>وى - )ف°٨٥-٨١(EttKارة 

 LHاVI q �Z�7<gو ،G@�jوا �ejت ا<IVodQ7رون(ا<g ( GtH ت<tH|=79¡، واJlt7ا Vھ G@�jا E9dFo7أن ا G7إ �zoIذ�7 و G@�
Wr<� G�9Z7ا ¦FP7ا c@� GH �9±K<Z7�9 اg عVP7ء ھ�ا ا<tQ@W7ا �t�VoI ctS ،89YاB9Q7ط89 وا<ZNرqت ا<aراB7<g L@WoI <Q9H 8�<A8، و

  .�k BI�k BWg {5} اJgj>ث إBe G7ر VMWkل �k اFNq>ق وMY© ا7=|ف
 �QW7ا �h<kارة أEK 8:در ESvN ل<±Q7�9 اZa G@و�)�t7ذ Et9D ت أو<hEt� أو �Y<ltk أو ¢tN<pk �tY<hاء أVa( 8t:در ESvtN ،

GttH �h<ttkjه ا�ttارة ھEtK 8ttgVطE7<h ىEttAj8 اtt9�9Z7ات اESvttQ7ا �tk BttIBW7ا Gtt78 إH<tt}u<g ،�trى آداVodttk GttHو �ttk<W7ك اV@ta 
 89Z@dt7ر ا<tS¯ا �tk �t@MN 8t97<±k رةVlg �h<kjھ�ه ا c9QlN coI أن GRZPI ت، و�7ا<SV@Q7ا �k ن<pQ7ا V@Aءة و<}u8 واIVUo7وا

toYuدة ا<Iز G@� B�<dNو cUNد<Wa�9 و@k<W7ءة ا<Fh �k BI�Nار وEt}uق أو ا<tرھuوا ¢tWo7<g رVW�t78 اt@eداء وj�9 اdtJNج و<
 ،8tIVPWQ7ا �tKع رو<tFNى ارBtk89، وdtFP789 واQdtz7ا �oJtو� �tk<W@7 8ZdtP7<g ةEt9Zh 8t9Qأھ �tQW78 اt�9g �p�tN s9K ،8Jl7<g
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N Gt78 إH<t}u<g ،�r<taورؤ �tr|kز �tk 8t9�<Qo:uا �tN<e|و� ،�tg �tk<Qoواھ �t@Q� �t� <}E7<g رهVW� ىVodkو Gt@� <tھE9S�
 ��<FN 8e|� ك<PUH ،�rأو أدا �:<oYت إqBWk)دل<Zok E9S�N 89 ھ�ا ) أىQ8 أھ±IBJ7ت ا<aراB7ت اEUأظ Beو ،�o�9gن و<dYu�9 اg

 �g 8�9JQ78�9 اZ7وف اEن وظ<dYu�9 اg ��<Fo7ءة(ا<}u8 واIVUo7ودة واEZ78 واgVطE7ارة واEJ7ا �k( م<tQoھu8 أن اM9MJ7وا ،
cIBte و�tt:EI إGt7 دراtta>ت ا8taBPU7 ا8IE�ttZ7 و�@ct اFPtt7¦ اGt�9Z7 أو ا8ttaBPU7 اV7Vp9dt7:89، وBtte أدى اھttQo>م �tUgا اVtt}VQ7ع 

IBzNءة و<}u8 واIVUo@7 وطE� �}و G7ء إ<Q@W78اIارEJ78 اKاE7ا L9MJN G@� B�<dI <Qk ،ن<pQ7ا c9QlNاء وVU7ا B {6}. 
Eh�Y G@I <Q9Hو tWg ذج<tQY لVt@J7ت وا<tz7<WQ78  اtIر<QWQ7ھ> ا�t9FPN �tpQI Gto7ا Gt78 إtIر<QWQ78 واt9YاEQW78 اt�9Z7<g لVt�V@7 

MJN �k ¢a<PQ7ب واV@�Q7ى اVodQ78اIارEJ78 اKاE7ا L9.  
٦. 3E7رMSM97ت اj97SM9ا 

G@I <Qh اعVY8 أS|S G7إ <UQ9dMN �pQI لV@J7ھ�ه ا:  
١-٨  HEAط Xb 3E7رMSM97ت اj97SM9ا s¥7ZR9اM4M`e934ا   
١-١-٨ 34S4V_93 اERQe97م اvU  3³gD>e9³< واEAVe9واC³LVW C³D 7³M� 3³URD>M9ا ª³4{7U|ا H³EAط X³b Solar XXI  ،7³لNJAV9ا 

{14}.  
GPZQ7ن اVpoI �p� GH ¡}VQ7٥( ا(، ¢opk �k kوEZo= ، �oK<dk Ë@ZN اض ا�7يEDjد اBWok GPZQ7�9 ھ�ا اQoI١٥٠٠و Eok 

�k ¢IEe GPZQh �QWI89 وW9Z8 طIVUN ذو �Y�g ،ل<RNEZ78، اYVZ�7 nH �gEk8 وte<�7ا EFt� GY<ZQ7�9  اtZNأ �t9@Mg Et±hأ �toF@pN ن
 8t�HBo7ر وا<tUP7ء اVt} �tk دة<Foa|7 GPZQ7ا �k 89gVPz789 اK<P7ا GH 89ZopQ7ت ا<DاEF7ا �MNو ،czJ7ا ¦FY �k يB9@MN GPZk �k

¢Y<z7ا G@� ،ت<�<Qo:qت ا<�<eات وEZo=Q7ا �±k ،��MoQ7ام اB=oaqت ذات ا<DاEF7ا �MN <QP9g ،89dQ�7ا ،GtPZQ7ا �tk EA¯ا 
 �k 89ZopQ7ت ا<DاEF7ام اB=oaا coI٩و G7إ <K<Z� ً٦�7ذ ¢a<P97 8IVUo7ا ½QY ¢9NEN cN Beع، وVZajم ا<Iل أ|A ء<dk ً. 

 
 sf^)٥ :(CLVW Solar XXI 7لNJAV93 ، اURVl9 �D  

  . (IEA)ا397�R9 ا9<و349 9>_3�7 :  اM9`<ر

 
 sf^)٦:( CLVM9 و�_7ع CIDأ �IYW Solar XXI نRD>M9اء اRQ<9 HVYM9ا >EAVe97م اvU �EزRJ ±pRE 7ل، وا9®يNJAV93، اURVl9 �D . 

  (IEA) ا397�R9 ا9<و349 9>_3�7: اM9`<ر
 BttIEZN cottI <ttQh اVttU7اء ��tt طcottI LttIE اB=ottaام اEttJ7ارة اBtt7VoQ7ة �ttk اBttKV7ات اEUp7و{EZg 89rVttا�Qpottaq 8tt>ل ا8ttIVUo7،و

 �p� GH ¡}Vk Vھ <Qh ،�YVHBQ79¢ اg<Yj٦(ا(، n:ر<t=7وا n@AاBt7اء اVtU@7 ت<tJoH �tk 8KV7 �h �@A nrاVاغ ھEH B:VIو 
 .�@G ا�9IVodQ7 ا�FNEQ7 واZdoN s9K ، F=PQ7¢ اEJ7ارة �k ا�z7ء ا�k nF@=7 اBK nH 8KV@7وث EK LHBNاري

 �p� ¡}VI٧(و (VQ7داء اjا GQaH ،�YVHBQ79¢ اg<Yj¹>م اY �k �QWN Go789 اaأE789 واMHj8 اIVUo78 اQ¹Yj ،ء<o�7ا �lH nF
 ،�9lt7ا ntH <tQP9g ،<UP9=dto7 89@Fdt78 اtJoF7ل ا|A �k ،8HER7ا �k ا7=>رج أو �k <kإ ،�AاB7ا n7اء إVU78 اIV@W78 اJoF7ا �A�N

، أk> اJoF7>ت ا�pQ9tH 89@Fd7 أن VtpNن QdN 8tIVUN E9HVto7 8tHER@7 8tKVoFk¡ اJoF7>ت اE=g 8IV@W7وج اVU7اء اB7اÌH إG7 ا7=>رج
HVo7 أو 7@=>رجMH 89rV}وEUp7اح اV7�7 BIEZN E9½.  
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 sf^)٧:( �MZRM934 . ا|داء اID|3 اERQe93 اMvUأ)7م ا9¨ر�7ءQY9ا ( 34ZأA9وا)اءAMF97م اQY9ا ( 3URD>M9ا ª4{7U|7م اvU �W sMSJ �e9ا) 7مQY9ا

b ا9¨ر�7ءX4M49ا C<.( ر>`M9397 ا9<و349 9>_3�7 : ا�R9ا  (IEA) 
  
�9QoI اEK 8Wdg GPZQ7ار8t97<� 8tI وtA �t9Z±N>ر:Vt7�7 nاح اEUp7و{Gt@� 89rVt اBtz7ران واVtoJN st9K ،�Mdt7ى اV7ا:8tU و

 G@� 89gVPz7١٠٠اm2 <dtQg 8t�HBo@7 89H<t}8 إK<dtk E9HVtN cotI�9، و:�to7ا c¹Wk89 وdQ�789 اrV}وEUp7ات اBKV7ا �k  8K
١٦�Md7ا G@� 8oZ±Q78 اIارEJ789 اdQ�78 اe<�7ا �k <WgEk اEok ً ً. 

 Ë@ZN رةBMg ء<gEUp7ا BIو�og 8pZ�7<g 8@loQ789 اrV}وEUp78 اe<�7اح اV7م أVMNوات١٨ V@9h  kWp )  nH رBMQ78 اe<�7ج اEAّ
89a<9M7ر ا<ZoAqوف اEظ(�Iأ EHVN s9K ،9>راتd@7 �eVk nH 89H<}ت إ<KV7 B:VN <Qh ،ً�¹7ا <. 

 8R7<Z78 ا�HBo7ت ا<Z@�oQg �@Qh�g ¹>مP7ا nFIواط ٦.٦ V@9h  / 8tR7<Z7ا BtIEZo7ت ا<tZ@�okو �tgEk Etok٢٥ 8�<dt7ا ntH واط Vt@9h  /
 n7اVtK GPZQ@7 يVPd7ء ا<gEUp7ام اB=oaا Ë@ZIو ،�gEk Eokواط ١٧ Vt@9h  / <tUPk ،�tgEk Etokواط ١٢ Vt@9h  / �tk �tgEk Etok

P9g ،89rV}وEUp7اح اV7jا GMZoI <Q٣٠89PطV78 اpZ�7ا �k <UZJa coI 8r<Q7ا nH .  
 ntH ل<Q�t@7 8tU:اVQ7ف اEtR7ات واEtQQ@7 ءV�t7ا E9HVtog �Mdt78 اtJoH مVtMN ،GPZQ7ا ½aو nFH ،89W9Z�7ءة ا<}u�9 اz�N coI

 ½�Y BIEZN ¹>مP7 8:<K ك<Pھ �d978، وS|±7ا LgاV�7�9 اQ:)8e<�7<g �QWI(رج ا<tA 8t9YBWQ7ا Er<od7ا �MNو ، �tk BtJ@7 ج<t:�7
 ،8t9@AاB7ت ا<DاEF7�9 اg8 وU:اV7ا nH ت<JoF7ام اB=oaل ا|A �k 89W9Z�78 اIVUo7ا �I�WN coI <Qh ،E�<ZQ7ا ndQ�7ب ا<dohqا

�HاVP7ا �k ¢P: G7إ <ZP:ً  G@� B�<dI <Qk ،�Md7ى اVodk G@� دةV:VQ7اE9HVN�AاBQ7ا E9S�Nح و<IE78 اhEK . 
� طLIE ا�QJ7 اEJ7اري BMH �kان اEJ7ارة �� طLIE اBtKV7ات اEUp7و{89rVt، و8t@Qpo7 ذE9HVN coI �t7 ا8IVUo7 اB�<dQ7ة �

 �tk 8t�VQzk ل|tA �tk ةE9Rt� اوحEtk 8�aاVg �ZJa LIEط �� �AاB7اء اVU@7 LZdk BIEZN �Q� �pQI ،BIEZo7ا caVk nH
 .ًاB9: 8I�hEQ7اPQ7>رة ا�JN ¢9g<Yj اjرض، واJoF7>ت �IBWo@7 8@g<e، وVU@7 ¡QdIاء q<gرFN>ع A �k|ل ا

 �tQWN أن �pQ9tH ،ىEtAjا nY<tZQ7ا ntH <tkأ ،<UkاB=ota8 اt9F9h c@WN G7ن إVFظVQ7ج ا<oJIو ،<IوBI �9R�o@7 8@g<e اءVU7رج ا<=kً
 �tk اوحEtoN 8ZdPg cUK<9Nا �� ارVgEوأ� GPZQ7ا n@D<�7 9>نZoaا �Q� cN Beر، و<W�oaة ا�U:أ <UQpJN9>، وr<M@N ت<JoF7ًھ�ه ا

  . nH اVz7 8r<Q7اV: ¢Yدة اVU7اء ودر:8 اEJ7ارةG٩٥  إ٧٠7
٢-١-٨ >EAVe93 واERQe<9 اءRQ9ا ®=·WCD 7M� �V<Y9ا�دارى ا CLVM9ا  Energon 74U7M9أو²9، أ �D {14}.  

 EHVttI ا�tوھ ،�tthEQ7ا ntH ج<t:�7<g Gtt�RQ7م اVIENj<tg ½9ttJN 8t9PJPk 8tU:وا �tt7و ،LtgاV8 طdttQA �tk نVtpk stt@±k GtPZk Vtھ
 واZ� GPZQ7>رة �� ھ�p9 إ�tk Gr<�Y ا8Y<taE=7 ،)٨( وVU@7 �AÍk B:VNاء A>رج اV �p� GH <Qh GPZQ7ء اUP7>ر،ا8IVUo7، و{

 �Qta Ët@ZIو ،Et9Zh BtK Gt78 إIو<dtok د<tWgذات أ �Pl78 اMZdk 89Z�A E�<P� �k 8�VPlk ت<U:وا �k 8J@dQ7ل ا�tW7٢٠ا 
�dt7¡، واVP7ا�Wk �tHوEK 8t7ار8t9S|S <tI اt:�7>ج، ntH cta  <tQh ا٥٠، ntH cta  GtoK اV7ا:ca٣٥8tU أg �Fa|ط8 اta<aj>ت، 

  .B�<dN ا�Q7=>ت اEJ7ار8I واQ7=>زن اEJ7ار�9F=N G@� 8I در:8 اEJ7ارة

  
 sf^)٨:( �V<Y9ا�دارى ا CLVM97رج ا= >EAVe93 واERQe<9 اءRQ9ا ®=·W Energon 74U7M9أو²9، أ �D.  

  (IEA)ا397�R9 ا9<و349 9>_3�7 : اM9`<ر
٣-١-٨ vJ 7مvU CD 7M� �f4W7LE>9ا ¦Ml9ا s4< >E>j9ا �SW7j9م اAF9ود9اR49Rھ �D نRZAME34 إ<f {15}.  

GPZQ7ء ھ�ا ا<Pg cN �p� GH ¡}VQ7و ،)٩( ا �tk نVtpQ7١٠اGt@� LtgاVط  �tg<Mk �9k<t� ىBtk ر٨٥qن دوVt9@k  أن �tpQIو ،
 Gtt7إ �lttI <ttk ¢�VodttIر ٢١٧<ttط°h ن|ttQWI �99�ttH �9IدVttQ� �9:Ettg nttH <tt9Wk<: <ttZ7<ط ً ً �p�tt7ا �ttA�I ى�tt7ا c9tt@Wo7ا �tthEQ7

اnPJPQ7، وRN coI@�9 اEJ7م اn:<:�7 واt¹Pg nYBWQ7>م �t9@¹N اQ�t7¦ ا�t9F=o7 np9k<PIBt7 وھ�t اEtJ7ارة ا89dtQ�7 واtUgu>ر، 
ً، te>م اVtaBPUQ7ن اtQWQ7>رVIن أ�t9k �kBtg <�tIات Bodtkا8k أEtAى LEED Gold  ntH <tQg و�@G أ�k اVlJ7ل �@U� G>دة

E�Ajار اBz7ذ�7 اnJ7ا .  
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 sf^)ود ):٩R49Rھ �D نRZAME34 إ<f9 >E>j9ا �SW7j9م اAF9ا  

-https://inhabitat.com/morphosis-spectacularly-swanky-emerson-college-campus-set-to-open-in: اM9`<ر
hollywood/  

٤- ١-٨ CD 7M� CYMl9ا s4<ve<9 رR_eW 7مvUCLVW  Q1 �U7M9|{16} ا.  
 GPZQ7 ةBMWQ789 اYBWQ78 اU:اV7ا BWNQ1،GdQ�7¹@�9 اo@7 رV�ok ¹>مY 8g<±Qg <9Y<Q7�g �dI8 إPIBk nH BIBz7ا  ¡t}Vk Vtھ <tQh 

 �ptt� GtH)ح ا،)١٠VttoFQ7ا nYBtWQ7ا �ttp9U7ا BtWIو  �tZe �ttk cQltQ7JSWD Architetken دBttWok nkراVY<ttg ر<t8 إطttg<±Qg ،
 Gt@� <tUe<FYإ �tpQI GltJN qو BtWN q qاVtk8 أhE�t@7 �t�VY �tk BtIEF7¹>م اP7ھ�ا ا EHVIو ،GPZQ7ا �k<h G@� BoQI ت<IVodQ7ًا

  .ا8e<�7 واnH cpJo7 اPQ7>خ

  
 sf^)١٠:( CLVW Q1 �U7M9|ا  

  http://arquitectura.estudioquagliata.com/tag/jswd-architekten: اM9`<ر
 n7اVtK �tk �t9@¹o7¹>م اY نVpoI8 "٤٠٠٠٠٠و�tIر " ntH <tUo9Z±N ctN ،نBtWQ7ا �tkوم ٣١٥٠<tMQ7ذ اqVtF7ا �tk 8thEJok ق<ta 

ك وttQ7 �tk ¦FPttoN¦ وBtKة اcpJott7، وھ�tه ا�tk ÄIEtt7 اqVttF7ذ اtMQ7>وم Bltt@7أ VttMNم ، واBlt@7)stainless steel(EtJoN ntto7أ 
�EltP  �k BIBW7<g١.٢٨٠ اV7ظ>�IVJoh �r اV7ا:Qd@7 8U>ح V�t@7ء VABtgل ا8ZdtPg GtPZQ7 أ�te أو أ�tpQI <tQh ،Et±h إtD|ق 

BtJ أ�tk Glte اEtWo7ض D �IVpo7|ف �Qlk أو Vk �ZoN{� اQ�7¦ أو أن VpNن Qdt@7 �tk<p7<g 8KVoFk>ح �kgود EJQgك 
 �t99pN Gt78 إt:<J7ا �tk �t@MI <tQk ،�AاBt7ودة اEtg Gt@� ظ<FJ7ا �k 89a<M7ا ¦Q�789 اYBWQ7ا E�<PW7ا ¢zJNو ،¦Q�78 اW�j
اVU7اء واnH cpJo7 اPQ7>خ، و�pQI اVM7ل �gن اzPg �QzI GPZQ7>ح �9g اc9Qlo7 اQWQ7>ري اV�oQ7ر و¹Y>م Pg>ء EpoZk وBodtkام 

8e<�@7 EHVkو.    
 7³³³vU Self-Activated Building Envelope Regulationم ²4³³³vLJ @�³³³ف اC³³³LVM9 ا³³³9®ا�J ا7³³³SB9ل ٥-١-٨
)SABER( {17}.   

 <9YرVF97<h 8Wk<: nH نV±K<Z7م اBMI-�QWN s9K ادVQ@7 اBرا وا�V�N n@hE9g ً ً Maria-Paz Gutierrez nH n±JZ7ا <UMIEHو 
BIOMS  يV9J7س اBPUQ7ا �k Luke Lee EIV�o7SABER  لVtK ف<tFo7qا Gt7ف إBUI nNا�7ا BIEZo@7 BIB: ء<�D Vوھ ،

 �±k داء�g nY<ZQ7ا"B@z7ا "،BIEZo7ا nW9Zط �p� GH <Qh )ھ�ا و ،)١١"B@z7ن " اVtpoI �tg n:ر<tA 8te<ر طBltk Gt7ج إ<toJI q
tJ7ا �t±k 8t9:وف ا7=>رEt¹@7 ¢9zodtN ر<W�toaة ا�tU:أ LtIEط �t� Lt@RNو ¡otFN czJ7ة اE9R� ت<aBت و�<k<Q� �k ارةE

 GPZQ78 اU:وا ¡ZlN 8MIE�7ه ا�Ug8، وgVطE7ء واV�7وا)<Q=t} <ZW@k ة أوE9R� رةVlMk G@� 8MZ�k �Y<h اءVaً ً ( ¡ZltN
 Et±h89 أZ@ta 89z9NاEotaا �tk ،n@AاBt7اء اVtU7ا c¹PtI �tg ،اءVtU7ت ا<tF9pk �tWFN <tQh اءVtU7د اEtZI q ء<�R7وھ�ا ا ،c9¹Po789 اNذا

 VQQlk �9@� BQoا� <k �k <k<zdYا�Z�tN8، وZWlt78 اt9A<PQ7وف اEt¹7ا c9t¹Po7 �aق وا<�Y G@� n}<Q7ا nH ء<PZ7ا Maria-
Paz Gutierrez لVMoH ن<dYuا B@: <Ug �QWI no78 اMIE�7<g ر<pogqة ھ�ا اEpH" : <UPpQI ةE�g �IVpN فBUg ةEpF7أت اBg BM7

 ، وLtIEH �t@�oI"رة واE7ط8gV وظEوف اu{>ءةأن UPpQI ،<PNE�g �±k ،¦FPoN> أن oFN¡ وc9¹Po7 ،<Uk<dk L@RN در:8 اEJ7ا
BIOMS �W: G7إ SABER  ك|Uotaا �tFNEI st9K ،nk<tP7ا c7<tW7ان اBt@g ntH �kاB=otaq 8tF@po7ا  F=Ptk <t9:V7VPpN |IBgً ً

8�Edg 8e<�7ا.  
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 sf^)١١:( CLVM9ف ا�N9 CJا9®ا >EAVe9اد اRW 

 /https://materialdistrict.com/article/saber-self-cooling-material: اM9`<ر
  .{14} اM9<ا=X ا�D 7M� 34YMl9 اCLVM9 ا�دارى 3YZ¼W �D أ}7Fث ا7LV9ء، إAe<jUا ٦-١-٨

 ¡oH coI"89dQ�7ا �AاBQ7ا" �p� GH 8J}VQ7١٢( ا(،|tطu 8t:<J7ا BP� <9r<M@N ً ¡QdtIو ،�t9H بVtDEk Et9D �A<ta اءVtق ھ
 ¢JdtI8، وtPABQ7ل ا|tA �k �FNE9H ،<9@Aاء داVU7ا �=dN no7وا ،¦Q�78 اW8 أ��aاVg <UP9=dog nYBWQ7ا <UZ9hENو <U�<FNًار

GPZQ7ا �Aدا �k اءVU7ا.  

  
 sf^)ا ):١٢Ae<jU7ء ، إLV97ث اF{3 أYZ¼W �D ا�دارى CLVM9ا �D 34YMl9ا X=ا>M9ا. 

  )3YZ¼)BRE أ}7Fث ا7LV9ء W: اM9`<ر
٧-١-٨  ¦Ml9ا XW 34ا�R97ت اQ5اR97م اvU)Sunscreen Facade System( {18}.  

B=odIم GH ا�Q7>ر�I اzo7>ر8I وا89Ppd7 و�k>ر�I اdavQ7>ت، وھZ�V>رة �� ��tk 8:VdPk 8pZ اEt9D ¢@lt7 اBlt@7 �tg<M7أ 
)stainless steel(ان وVt7jل وا<ptt�jا �tk BtIBW7ا �ttPk EHVtoI8 ، وpZ�tt7ا GtH <tUZ9hENو <ttUzkد cotI Gto7ت ا<ttk<=7م وا<tzKjا

اqVF7ذh 8I>�7:>ج وا7=�¢ وا�k BIBW7 اVQ7اد اEtAjى، 8H<t}u<g إIVodtk Gt7>ت �tk 8tF@o=k اt9A Gt�WI <tQk ،89H<F�t7>رات 
، E�<Z( <Qhة�� طLIE ا�k 8I<QJ7 أ�8W اQ�7¦ اQ7(وھ�ا اVP7ع �k اEHVI 8Q¹Yj اE7ا8K اEJ7ارBJk E9D 89Q9QlN 8Iودة، 

ا9Y<Zta�g GH<tM±7>، اVABg ¡QdI)Glare( �thEk GH <Qh ،)<tNV:q ( GtH �9tZQ7ل {Vء اUP7>ر، 8H<}u<g إG7 ا�k 8I<QJ7 اUgu>ر
 �p�)١٣.(  

   
 sf^)١٣:(  ¨�AM{ ¦Ml9ا XW 34ا�R97ت اQ5اR97م اvU)7JR5~ (74U7VZ�{ CD7Ik9ا  

  Google search engine: اM9`<ر
BtWN ا�te|Q7 اVU7ا8t9r أBtK اVt@J7ل اQWQ7>ر8tI اBt9z7ة 8tIVUo@7 ا8t9W9Z�7 وLt9MJN اE7ا­��M : 8tK اRQ9ا¥3³4ا8eZ<ام ا9 ٨-١-٨

 8�Etta GttH cpJot78 واtt9W9Z8 طtIVUN ��ttHأ Lt9MJo7 رة<ttJ7ا Lط<ttPQ7ا GtH <U7<QWottaا E�toYا Btte8، وt9@AاB7ت ا<ttDاEF7<g 8tIارEJ7ا
GPZQ7ت ا<DاEH �Aدا  �WIزVNاء وVU7{19} ا، �p� ¡}VI8 ) ١٤( وt9gEW78 اp@QQ7<g 9|تF7ا BKأ GH GrاVھ �M@k GH ع<�e

8IدVWd7ا.  

  
 sf^)١٤:( 3EدRSY934 ا{AS93 اf<MM97{ �4D 3ERQe9 8<مeYM9ا C¥اRQ9ا ­I<M9ا CD 7ع_�  

 Samira Jamal Jamil, “The Architectural And Constructing Treatments For The Climatic And: اM9`<ر
Environmental Factors, Assiut University, 2007, Journal Of Engineering, Vol. 35. 
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 EtK c¹PtQh �tQWIارى ،)١٥(، V�tpk �pt� GtH <tQhف اtPF7>ء اBt7اG@A ھEtH Vtاغ داGt@A: ا8e³Z<ام ا|3³4LD ا9<ا=>3³4 ٩-١-٨
�t9@7ء ا<tPSأ �t@AاBg رد<tZ7اء اVU7<tg ÅFotJI st9K �t7وذ ،GtPZQ7ا �tAارة داEtJ78 اt:رB7 �t�@k �tk<ت و�<tDاEF7ا Gt7إ �W�tI ctS 

 �A<dt7اء اVtU7ن ا°tH G7<to7<gو ،�A<dt7اء اVtU78 اtH<±h �tk Gt@رد أ�<tZ7اء اVU78 اH<±h أن s9K ،ر<UP7ء ا<PS8 �@�9 أ@�Q789 ا@AاB7ا
 G@AاBt7ء ا<tPF7ن ا°tH G7<to7<gو ،�t9@7ا GtH �tQzoQ7رد ا<tZ7اء اVtU7ا �t@Jk �tJIو Gt@أ� Gt7إ �FNEI ر<UP7ء ا<PSأ ¦Q�7ارة اEK �WFg

I 8t:در �t¹N �7�tgء، و<tPF7ق اVtH �A<dt7اء اVtU7ور اEtk cDر، ر<UP7ا �k ةEA�ok 8�<a G7إ �o9@�<H EQodN BIEZN ان�=h �QW
 G@D<�t7 8tIارEJ78 اtKاE7ا LtMJN 8tz7<WQh �tQWI G@AاBt7ء ا<tPF7أن ا BtzY <Pھ �kا7=>رج، و �k دEg89 أ@AاB7ت ا<DاEF7ارة اEK

  .{19} اEF7اD>ت

  
 sf^)١٥:( 9 CIDأ �IYWC<=7ء ا9<اLB97 اL4VW ،ةA7ھI97{ 7ط_YB97{ ل¨LM.  

  .١٩٨٨، ا3YZ¼M9 اAS9}34 9><را7Zت واA4{ ،AlL9وت، "ا9_7�7ت ا34S4V_9 وا7MS9رة اCFeD XYG"3E>4<Ie9 : اM9`<ر
  ا7j97SM9ت ا7MSM9رXb 3E طHEA أª497Z ا�7lUء ٢-٨
١-٢-٨  3U7ZA89ا ª<� ارةAG 35در �D ²fFe97م  اvU)concrete core temperature control( )CCTC( {20}.  

tRgً  اttQ� Ett¹P7> إذا tth>ن اVtz7 داBtt: <tt�Hا أو �BIBtt اEttZ7ودة  ً-ttk ،8tIB9@Mo7ف اEttR7ا �tt99pN 8tt9PMN �tk  م<tt9M7ا <ttQrوري داE�tt7ا �ً
8ttkو<MQg  �ttk ل<ttJ7ا Vttا ھ�tt9¦ ھtt7 �ttp78، وtt�HBo7أو ا BttIEZo7ا �tt±k ،8tt7<WH(CCTC) ،)concrete core temperature 

control (8Y<aE=7ا ¢@e ارةEK 8:در nH cpJo7ا GPWN Go7ا: واEJ78 اe<�7ا �I�=o7 GPZQ7ا �p9ام ھB=oaا coI s9K �tk ،8tIر
8:<J7ا BP� <Ue|أ:� إط.  

٢-٢-٨ 3³³4Uا9<ورا ­I³Z|8<ام اe³Z7¥>3³اM9أو ا   GdtQ�7ع ا<Wt�uة اBtt� �t9@Mo7 Gt78 إH<tt}u<g Gtt@� ر<t�kjا ¢ttaEN 8tz7<Wk
¡�ajا �p� GH <Qh ،)١٦.( 

  
 sf^)١٦:( 34Uا9<ورا ­IZ|8<ام اeZا 

  7j97SM9ت ا7MSM9رXb 3E طRW HEAاد ا7LV9ءا ٣-٨
١-٣-٨3497b 3EارAG 3SZ اد ذاتRW   

 8tIارEJ78 اWdt7ا Gt@� �AاBt7ا Gt7رج إ<t=7ا �tk ارةEtJ7ل ا<tMoYا BtQoWI)Heat Capacity ( ،دة<tQ7ا �Qta Gt@ء و�<tPZ7اد اVtQ7
 Timeوھo7<tg GQdtI <tk Vt=@� اEJ7<tg ) GtPk�7ارة وE9A�tN إ�t>دة tU±g> إGt7 اBt7اBe ¢a<PoN s9Jg �Aرة اQ7>دة �@G اFoKq>ظ

Lag ( 8IB9@Mo7ء ا<PZ7اد اVk أن BzY |±QH ،دة<Q7ا �Qa �k <IدEط <Za<PN)EtzJ7�9�7 وا<th ( GtPWQg أو ،Et9Zh GtPkز �t@=N <tU7
EAآ : G7<o7<gو ،<UpQaدة و<Q7ع اVP7 <WZN �78 �>897، وذIارEK 8Wa اد ذاتVk ارةEJ7<tg ظ<tFoKqا Gt@� رةBM7اد اVQ7ه ا�U7 ن°H

 cotI �7�tgارة، وEtJ7ر اBltk ب<t9D BtWg �t9@7ا GtH �AاBt7ا Gt7إ <tU±g إ�>دة cS ر<UP7ل ا|A 8@IVات طEoF7 ا7=>رج �k 8ZdopQ7ا
 اBttz7ران(�9ttg اEttJ7ارة ا8ZdttopQ7 واVttMFQ7دة ttA|ل ttD|ف اGttPZQ7 ) Ltt9MJN)Thermal Equilibrium ا�ttNqان اEttJ7ارى 

�Md7وا (<tIارEK 8tJIEk 8t9@A8 داt�9g E9HVNو GPZQ7ا �A¹>م داoY<g ارةEJ7ا �IزVN G@� �QWI <Qk {7}، أن ¡�toI <tPھ �tkو 
Wk 8ttg<±Qg ل<ttJ7ه ا�ttھ GttH Gttد، وھEttZ7وا EttJ7ا �ttk 8ttI<eV7ا E9HVtto7 اBtt: 8ttk<ت ھÍ�ttPQ7ا GPh<dttg 8tt�9JQ78 اtt9r<PZ7اد اVttQ78 اttz7<

  .EKار8I، و�k أUo@±k>، ا7=�¢
Vk  WZ7 8ZdP7<gاد اPZ7>ء اEAjى اFY <U7 �d97 Go7¦ اH ©r<l=7°ن اEJ7ارة ا8gEdoQ7 إG7 : اS9¨ل اAF9ارىد RWا ٢-٣-٨

اGPZQ7 �� طLIE اVJ7اr½ واjر{9>ت واVP7ا�H واBI�N ،�Maj ا�QJ7 اEJ7ارى دا�tA ا�t7 ،GtPZQ7ا �tk �tY°H ا�tpQQ7 اVtz@7ء 
إ{>k 8H>دة �>زEJ@7 87ارة GH ا�Mtaj أو اjر{9t>ت أو اVtJ7اr½، ا�W7ل اEJ7ارى وذ�7 �� طUPk :  LIE>إV@K G7ل أEAى

 8t9@Q� GtH 8p@UodtQ78 اte<�7ا �t9@MN �tk ،G@AاBt7اغ اEF7<tg 8tIارEJ78 اtKاE7ا Lt9MJN ctS �tkو ،�AاBt@7 8gEdtoQ7ارة اEJ7�9 ا@Mo7
Vtk LttIاد اtPZ7>ء Vttk  WZt7 Ltt9MJo7اد ا�tW7ل اEtJ7ارى QWk 8ttz7<WQh>ر�t� 8tI طE اBtIEZo7 ا8t9p9Y<p9Q7، وGtt@I <tQ9H اEWotaاض
8Iر<QWQ7ت ا<DاEF7ا �A8 داIارEJ78 اKاE7ا:  
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١-٢-٣-٨ C³@اAB9³¨ل اS9اح اR9أ - Vacuum Insulation Panels (VIPs) : ntDاEF7ل ا�tW7اح اVt7أ EtZoWN)VIPS (
  ا�t�،�h<dt7ل اVtU7اء VFI s9Kق أداUr> اEJ7اري 8tS|S �k إ8ota Gt7 أ{Wt>ف ،ًواBKة �k أV@K ��Hل ا�W7ل اEJ7اري أداء

 LMJN <UYأ <Qh مBtMN ،8tF@Rk ةE9Rt� 89k<dtk دة<tk G@� اغEH L9Z�N coI s9K ،c9Qlo797>ت ا<Qzg 89J�o7ل دون ا<WF7ل ا�W7ا
D nH|ف �9JY، و EHVN أداء EKاري WI>دل 89Y<QS إE�� G7ة أ{Wt>ف �Qta ا�tW7ل �tk اVlt7ف اnYBtWQ7 اB=odtQ7م �t>دة 

 �P� �oPI <Qk إY<pk>ت E9Zhة �t9@MN �9tg �tQz@7 اUota|ك اntH 8te<�7 اnY<tZQ7 ،)١٧(�p� GH ھ�eVk nH <Qh  ¡}Vk V اPZ7>ء،
 8M9eت رÍ�Pk  G@� لVlJ7�9(واQa E9Dو L9eر G:ر<A ف|D ذات.(  

  
 sf^)١٧:(  C934 إU7MO XW 3�7MZ �U>SM9ف اR`9ا ª<_eE١٠ 34@اAB9ل ا¨S93 اGR<9 3gD7fM9ل ا¨S93 اM4� A4DRe9 7فSpأ )VIP.(  

  /https://www.constructionspecifier.com/meeting-efficiency-codes-without-compromising-design: اM9`<ر
�tZ>رة ��t  (PCM) اVtQ7اد Et9Rokة اVt�7ر: phase_change material (PCM) -اR³M9اد A³4NeWة اR³_9ر ٢-٢-٣-٨

 وVMNم g°ط|BP� <Ue اtH �7�t7 ،¢@lo7°ن إBtKى )Vk)¢@�/�r<aاد VMNم lok<g>ص E9Zh 89Qhة �k اEJ7ارة �E9RN BP اV�7ر 
اB=oaاk>ت اVQ7اد E9Rokة اV�7ر ھ�I�=N n ا8e<�7 اEJ7ارVQ@7 �pQI s9K ،8Iاد E9Rokة اVt�7ر اVtk �tk 8tzkBQ7اد اtPZ7>ء أن 

N ر ذاتVt�7ة اEt9Rok ادVtQ7ا �tk BtIBW7ا EHVtoIو ،BtIEZo78 واt�HBo@7 8tk8 ا7|زe<�7ا  F=N 89 وأنPg�7 ارىEJ7ل ا�W7ا �k BI�
<UrاVoKq ةBIB� قEط EHVoN <Qh ،8F@o=Q78 اIارEJ7ا ©r<l=7ر ،{8} اVt�7ا Et99RN ادVtk مVMNو )PCM) ( �9tg Et9RoN nto7ا

8t:در �tk بEM7<tg 8@r<dt78 واZ@lt78 اt7<J78اtIB9@Mo7ء ا<tPZ7اد اVtQ7 اريEtJ7ا �I�t=o78 اWta �tk �dttJo7 8tHER7ارة اEtK ( مVttMN ،
Bt7 ضEtWoN <kBtP� 8tPk<h ارةEtK �pt� nH 8IارEJ78 اe<�7ا �I�=og<رھ<UltY8 اt:وز در<tzoN ارةEtK ر:>ت �pt� ¡t}VIو ،

، Vt7 ¡t}VI <tQhاح ا8t7<8tF@RQ7 اGtH j ا8t7<J7 ا8Z@lt7 وا8t7<J7 اr<dt7@8 وPCMK GtHأ�p>ل Q7 8F@o=k>دة Et9Rokة اVt�7ر) ١٨(
 �p�)ع ): ١٩<�ecN اغEH GH دة<k امB=oaا PCM½rاVJ7وا �Md7ل ا�� GH �g .  

  
 sf^)ر ):١٨R_9ة اA4NeW 7دةM9 3B<e8W 7لf^أ(PCM)3B<NM9اح اR9|397 اG CD7¥>3 وY9397 اF93 واV<`9397 اF9ا CD . 

 Reduced-scale experiments on the thermal performance of phase change m aterial wallboard in“: اM9`<ر
different climate conditions”, Building and Environment, June 2019.  
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 sf^)7دة  ):١٩W 8<امeZا ±pRE 7ع_�PCM­IY9ل ا¨b CD �¥اRF9وا   
  Google search engine: اM9`<ر

 
  .)Aerogel (-ا74W�Q9ت اRQ9ا¥34 ا7S9زAF<9 39ارة  ٣-٢-٣-٨

 �k نVpoN9@8، و@e 8H<±h89 �>897، وk<dk اد ذاتVk G89 ھrاVU79>ت اk|U7٩٠ا % Gt7�9 % ٩٩.٨إtg <tUoH<±h اوحEtoNاء، وVtھ
٣ G7١٥٠ إcz@k  /ca٣ �Zt� 8tW9Zذات ط Gtوھ ،�r<dt7ا �tk qBtg اءVtھ <tUg رق أن<tF7ا �tk م|tU7ا �Z�N ةBk<: 87<Jg نVpNو ،

 �p� GH <Qh �78 وذH<F�)و�7ا ،)٢٠ BtQoWNزرق، وjن ا<AB7وا ،Bk<z7ن ا<AB7وا ،�@±Q7ن ا<AB7<g ¢M@N ةEtpH <UW9PltN Gt@� 
وGtoK ا¯ن ct¹Wk �9PltN cotI ھ�tه اt9k|U7>ت �tk  ،{9} اGtH E9�tJo7 اB=odtQ7م اGYVp9@9dt7 ا�r<dt7 اVtU7اء �tJk إtK|ل

) ٢١(��pt وBt: 8t97<{21}،  ¡t}VIادر:EtK 8tارة �ا�tJN �9=dto7<g 8@@JoQ7 ( اp9@9d7>، أو اEQ97VZ7ات ا8IV�W7 اV@pQ7رة 
  . GH ��ل اVJ7ا¹Y �k ½r>م :Aerogel8IVUo@7 B9اB=oaام k>دة �e �9H cN>ع 

  
  

  

 sf^)٢٠:(  3ERU7L9ا C¥اRQ9م ا�Q97دة اW)Aerogel(  
ا7LV9ء : ا�M<S9 ا9<و�9 ا�U7k9 ، ا7I4V_J". AMJ¼M9ت 745R9RLfJ ا7B� H4IFe9 RU7L9ءة إدارة ا�U7VM97{ 3�7_9. "أ�Aم Vb< ا9>_­4، وآ=Aون: اM9`<ر

34<VIeYW لR<G3 وL7ت راھE>FJ ،انAMS93 ا9®�34، . وا9_3�7 واEAI9٢٠١٧ا.  
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 sf^)7دة  ):٢١W 8<امeZا ±pRE 7ع_�Aerogel3ERQe<9 >45 7مvU �W �¥اRF9ل ا¨b CD   

 David Thorpe, “How to Save Millions on Air Conditioning by Designing Passively Cooled: اM9`<ر
Buildings”.  

٧. 34I4V_e93 اZا9<را   
 �9ttPg 8ttaBPU78 اtt9@h GttPZk GttH <ttUN<ا�Ek cttN Gtto78 اttIر<QWQ7ل اVtt@J7ا  ttWg Bttر� Gtt78 إtt7<J78 اttaف دراBttUN) رة<ttQW7ا GttPZk

½9t�=o7وا ( tWg احEtoeوا ،GtPZQ@7 8t9:8 وا7=>رt9@AاB7ت ا<tDاEF7ا GtH 8tIارEJ78 اtKاE7ا Lt9MJNخ و<tPQ7ا Et9RN EtS8 أtU:اVQ7 
 8tKاE7ا Lt9MJN �tk ¢a<PQ7ى اVodQ7ا G789 وا7=>ر:89 إ@AاB7ا �N<DاEFg لV�V@7 ،GPZQ7<g �N<ا�Ek coI c7 <Qk ىEAjل اV@J7ا

  .اEJ7ارGkB=odQ7 8I اGPZQ7، وG7<o7<g رV: �Hدة cUo7<K G@� ESvI <Qk cUN<9K ا89Jl7 وا89dFP7 وVodk G7<o7<gى اjداء
4L{ 3Z>LQ934 ا<� CLVW 397G 3ZدراX) �4_8e97رة واMS9ا CLVW( –A3 ا|زھSW75  sf^ CD ±pRM9ا ،)٢٢.(  

 
 
 
  
  

 
 

       
  
  
  
  

 sf^)٢٢ :( X4L{ 3Z>LQ934 ا<� CLVW)�4_8e97رة واMS9ا CLVW (–A3 ا|زھSW75   
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١- ١-٩3EارAF93 اGاA9ا@7ت ا789ر345    اAB9ا CD)Thermal Comfort in the External Spaces(  
  7j97SM9ت ا7MSM9رXb 3E طHEA اs¥7ZR9 ا34M4M`e9ا ١-١-١-٩

  ).٢٣(�VoJI GH <Qh  �pى اPH G@� GPZQ7>ء داG@A: ا8eZ<ام ا|34LD ا9<ا=>34

 sf^)٢٣:(C<=7ء داLD C<b CLVM9اء اReGا ±pRE   
٢- ١-٩3EارAF93 اGاA9ا@7ت    اAB9ا CD 34<=ا9<ا)Thermal Comfort in the Internal Spaces(  
  7j97SM9ت ا7MSM9رXb 3E طHEA اs¥7ZR9 ا34M4M`e9ا ١-٢-١-٩

 3³³4S4V_93³ اERQe9ا)Natural Ventilation(: �p�ttg 8t9W9Z�78 اttIVUo7ا Gtt@� GttPZQ7ت ا<tDاEH BttQoWN LttIEط �tt� Gtta<aأ 
�HاVP7ت وا<JoF7ا �p� GH <Qh ،)٢٤.( 

  

  
 sf^)٢٤ :(®DاRL97ت واFeB9ا HEAط Xb 34S4V_93 اERQe9ا  

٢-٢-١-٩ M97ت اj97SM97ءاLV9اد اRW HEAط Xb 3E7رMS  
�t±k <tQh اctN BtMH ،¢�t=7 اB=otaاtWg GtH �k  اVpIBt7رات اB7ا�ABtk BtP� 8t9@A اGtPZQ7  :ذات ا3SY9 اAF9ار3E ا3497S9اRM9اد 

GPZQ7<ttg 8tt9@AاB7ت ا<ttDاEF7ا  WZtt7 ½rاVttJ7ا Btt97<zN9>ت وtt}رjا GttH <�ttIم أB=ottaاب اVttgjا Gtt78 إH<tt}u<g ، �tt�e89 وZ�tt=7ا
  .اSj>ث

  
  
١- ٢-٩3EارAF93 اGاA9ا@7ت ا789ر345    اAB9ا CD)Thermal Comfort in the External Spaces(  
١-١-٢-٩ 34M4M`e9ا s¥7ZR9ا HEAط Xb 3E7رMSM97ت اj97SM9ا  

 ¦Ml³³9ا X³³W 3³³4ا�R97³³ت اQ5اR97³³م اvU)Sunscreen Facade System :( 9>راتdtt7ر ا<tt¹oYت ا|tt¹k 8ttط<Kإ �ttpQI
 �k ¦Q�7ا �k 89eاV7ت ا<U:اV7<g ت ا7±|ث<Uz7ةاE�<ZQ7ا ¦Q�78 اWأ� �k 8I<QJ7ا EHVI s9Jg �p� GH <Qh ،)٢٥.( 

     
 sf^)74رات): ٢٥Y97ر اveUا X�7Wأ CD ¦Ml9ا XW 34ا�R97ت اQ5اR98<ام اeZا  

  
٢- ٢-٩3EارAF93 اGاA9ا@7ت ا9<ا=>34    اAB9ا CD)Thermal Comfort in the Internal Spaces(  
١-٢-٢-٩ M97ت اj97SM934اM4M`e9ا s¥7ZR9ا HEAط Xb 3E7رMS  

 ¦Ml³9ا XW 34ا�R97ت اQ5اR97م اvU)Sunscreen Facade System :( ½rاVtJ7ا Gt@� <UkاB=otaا �tpQI 8 ذاتt9:ا7=>ر
7 �HاVP7ةاE�<ZQ7ا ¦Q�78 اWأ� �k 8I<QJ@ح<Qd7ر وا<Uguا �k 8I<QJ7ا G78 إH<}u<g ،ر<UP7ء اV} لVABg )Glare( 8Fltgو ،

<�<M7ا GH 8�<A89aراB7ت ا،  �p� GH ¡}Vk Vھ <Qh)٢٦.( 

٢-٩ 8KEoMQ78 اIر<QWQ7ل اV@J7ا  

١-٩ Bر� cN Go78 اIر<QWQ7ل اV@J7اGPZQ7ا GH <UN<ا�Ek  
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 sf^)٢٦ :( ¦Ml9ا XW 34ا�R97ت اQ5اR98<ام اeZ3اZ7ت ا9<راb7� ®DاRU 7مWأ 

e97م اvU CYMl9ا s4<vت<U:اV7ا GH )¦Q�7ا �k 89eاV7ت ا<U:اV7¹>م اY �k qBg(  ءة<t}u8 اt9Qh GH cpJo7وا �HاVP789 ا�Ro7
8:<J7ا ¢dK GdQ�7ع ا<W�uوا،  �pt� GH ¡}Vk Vھ <Qh)م ، )٢٧<t¹Yو ¦Q�t7ا �tk 8t9eاV7ت ا<tU:اV7م ا<t¹Y �9tg قEtF7وا

 �h<a ¹>مY ولjأن ا GdQ�7¹@�9 اo7ا)Static( كEJok GY<±7ا <QP9g ،)Dynamic( أو ¡otFoH 8t9YBWQ7ا ÄIEt7ك اEJoN s9K ،
8:<J7ا ¢dK L@RN.  

 
 sf^)٢٧ :(E3 ر_ZاR{ ®DاRL934 ا_Ne9 CYMl9ا s4<ve97م اvU357F9ا ªYG H<NJو ±eBJ ن>SM9ا XW Á  

  ا7j97SM9ت ا7MSM9رXb 3E طRW HEAاد ا7LV9ء ٢-٢-٢-٩
، Vacuum Insulation Panels (VIPs) -أVt7اح ا�tW7ل اEF7ا�t� GtDل اB=ota<g �Mtajام RW : �tpQIاد اS9¨ل اAF9ارى

  .phase_change material (PCM) -اVQ7اد E9Rokة اV�7راVJ7اr½ ا7=>ر:B=oa<g 89ام ��ل و
 Â¥7eL9ا  

-  8gVطE7ا �zoN <QP9g ،ظVJ@Q7ع ا<FNرuا G7إ �zoN ارةEJ7أن در:8 ا G7ة إEھ<M7خ ا<Pk GH دث<J7ا GA<PQ7ا E9Ro7ا E9�I
 <�Iأ <UY°H ح<IE78 ا�Ed7 8ZdP7<gع، و<FNرuا VJY E9dN <UPp7 E�Q7ل اV89 ھ�Qh E9RoNظ، وVJ@Q7ض ا<F=Yuا G789 إZdP7ا

9@e 8ZdPg �p7داد و�N8@.  
  .ESvI اE9Ro7 اG@� GA<PQ7 ا�p�g 8�9Z7 �>م، و�@G ا8�9Z7 اQWQ7>ر8I واEQW7اA �p�g 89Y>ص -
ESvN اVW7ا�k اE9S�N 89A<PQ7ا E�<Zkا �@G اQW7>رة واEQW7ان c9QlN s9K �k اGY<ZQ7 وUU9:VN> وأVYاع Vkاد اPZ7>ء  -

<Ulr<lA8 وkB=odQ7ا.  
�9k<W اQ7>{�99، وMk>ر8M�PQg �oY اE7ا8K اG@±Q7، و:B أن ا�aVoQ7>ت اBP� 8IVPd7 ر�B اE9Ro7 اPQ7 GA<PQ7>خ اM7>ھEة GH ا7 -

8IارEJ78 اKاE78 اM�Pk رج<A �MN ىERl7وا GQ¹W7ا c9M7وا.  
-  ESvI s9K ،89YاEQW78 واIر<QWQ7ت ا<DاEF7ا GkB=odQ7 8IارEJ78 اKاE7ا G@� <9Z@a اE9S�N خ<PQ7ا GH دث<J7ا E9Ro7ا ESvI

dQ789 اdFY8 وJ� G@��9kB=o. 
  .E9RN �� �oPI اPQ7>خ ا��Y>ج و�Bم راGH 8K اEF7اD>ت اB7اA@89 وا7=>ر:Va BK G@� 89اء -
-  89@AاB7ا <UN<DاEH GH 8IارEJ78 اKاE7ا L9MJN8 وIر<QWQ789 واYاEQW78�9 اZ7ا G@� خ<PQ7ا E9Ro7 GZ@d7ا ESj8 اU:اVk �pQI

  .aj>97¢ ا89Q9Qlo7 وVkاد اPZ7>ء وأa>97¢ ا�Yu>ءوا7=>ر:89 �� طWg LIE  اz7<WQ7>ت اQWQ7>رVodk G@� 8Iى ا
- 89@AاB7ت ا<DاEF7ا GH 8KاE7ا L9MJNارى وEJ7ب ا<dohq�9 ا@Mo7 ارىEJ7ل ا�W7اد اVk مB=odN.  
- ½rاVJ@7 �eت أ<h<Qdg ت<DاEF@7 B9: ز87 ��ل<W7ا VY<P7اد اVk  Wg LMJN.  
  .:B=odI89م اBIEZo7 اE9=Zo7ى L9MJo7 اE7اGH 8K اEF7اD>ت ا7=>ر -

 اRe9]74ت
-  <�Iء، وأ<PZ7اد اVk89 وQ9Qlo7ا �r<aV7ا �k 8�VQzQg 8IارEJ78 اKاE7ا GH cpJo7ا LIE8 �� طe<�7ك ا|Uoaا B9�EN GRZPI

8F@o=Q7ء ا<�Yu97¢ ا<aأ LIEط ��.  
- L9MJo7 8PpQQ797¢ ا<ajام اB=oa8، واIارEJ78 اKاE7ا LMJN q Go78 اQr<M7ا GY<ZQ7ا GH E¹P7إ�>دة ا GRZPI<Ug 8KاE7ا . 
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B=oa<g G�VIام اVQ7اد ذات ا8Wd7 اEJ7ار8Ö اQ@h 897<W7> أ�pk، أو اGH cpJo7 اdoh>ب اVQ7اد EJ@7ارة �� طLIE إ{>k 8H>دة  -
 .�>زEJ@7 87ارة

- 8e<�7ا E9HVN8 وIد<loeqت ا<Z@�oQ7ا L9MJN GH رى<QWQ7ا c9Qlo7ل ا|Roaا G7�9 إIر<QWQ7ا E¹Y �9:VN. 
- <Jgjا �k BI�Qg G�VI89:ارة ا7=>رEJ7<g ES�o7ا �k 89@AاB7ت ا<DاEF7ا GQJN Go7ء ا<PZ7اد اVk �� ث. 
-  �eVQ7ا L9dPN E�<P� امB=oa<g G�VI)ت<N<ZP79>ه واQ7<h (89:ت ا7=>ر<DاEF@7 8IارEK 8Kرا E9HVN GH. 
 .8�9Z اGRZPI8�9JQ7 درا8a وPk �9@JN>خ ا�Ze 8M�PQ7 اBZ7ء c9QlN GH أى E�kوع، وEkا�>ة ا�9po7 ا�k GA<PQ7 ا7 -
- 89PZQ7�9>ت اZ7ا GH 8IارEJ78 اKاE7ا L9MJN �r<aر و<Zo�uا GH �Aj89، اYاEQW7�9>ت اU7ا GH ارEM7ا GWY<� G@�. 
- �Q9ھ<Fk L9Z�Nو G�9Z7ا EpF7ا G@� �9hEo7رى، ا<QWQ7ا c9@Wo7ا G@�. 
 

  اAM9ا�5
      اZ@�okE9Ro@7 8z9oY Elk   GA<PQ7>ت Vkا:8U ا�Aj>ر اG@� 8@QoJQ7 ").٢٠١٠ (EJkم وآEAون،، اBJ7اد .١

GQ7<W789 ،"اgEW7ا Elk 8IرVUQ:، ce89 رQPo79½ وا�=o7ا <I<�e 8@d@a )٢٢٥(=o7ا BUWk ،GYاEQW79½ ا�.  
٢.  ،8e<�7اء اEZA �k 8Z=Y)١٩٩٨ .("<�7رةد�97 ا<QW78 واe"، Elk،8e<�79½ ا�=N ز<U: . 
    اQ� GH 89W9Z�7nP9�d@F7>رة اVN �pdQ7ظ�9 ا8IVUo7 ا"). ٢٠١٧(، zK>زى �HE>ت إQa>��9، �>ھ�9 .٣

E�<WQ7�9"ا�d@H ،¦@g<Y ،8Iر<QWQ78 اaBPU7ا �k<YEg ،E9od:<k 87<aر ، ،aراB789 ا@h ح<zP78 اWk<: ،<9@W7ت ا<
89PطV7ا. 

 .، ا8ZopQ7 اhj>دV@N"89QIث ا8�9Z7"). ١٩٩٢(، ، �@G ز�I اBZ��IBg<W7 اd7|م .٤
٥. BZ� Eg<: ،Eg<:  ،ونEAوآ B9QJ7١٩٩١(ا( ."G�9Z7ا ¦FP7ا c@�"،ةEھ<M789،  اgEW78 ا�UP7دار ا.  
اBPpau  8HEWQ7ر8I، دار، :>8Wk اا¯داب، h@89 "أ�Vل �@c اFP7¦ اG�9Z7"). ٢٠٠٩(، اBZ� �QKE7، اVd9W7ى .٦

89Wk<z7ا.  
٧. BQJk ،d9kرة<Iدئ "). ٢٠١٠(، >ء از<Zk L9MJo7 89Q9Qlo789�9 وا�=o7ا �Zd78اkاBoaqرة ا<Q� GH 8IB9@Mo7ا 

89@ZModQ789 ا@JQ7ن ا<pauاد،"اBRg 8Wk<: ،8aBPU789 ا@h ،8Iر<QWQ78 اaBPU7ا cde ، ادBRg، B@zQ78، اaBPU78 ا@zk ١٦.  
٨. BQKأ ،<Uk ،)٢٠١٦ .(" رV�7ة اE9Rok ادVQ79>ر اoAا)PCM (�9l7ا �lH GH زل<PQ7اء اV�99 ھpN �:أ �k" ،

،�IE�N 8Wk<: ،89r<gEUp789 واp9Y<p9Q78 اaBPU789 ا@h <IرVa ،89eت ،ا7|ذ<aراB7ث واVJZ@7 �IE�N 8Wk<: 8@zk 
PU7م اV@W78 ا@d@a ،89Q@W7اB@zQ789، اaB٣٨. 

 ،ا8IEM7 اM9Z�N"، 89h�7>ت V7VPpN:9> اFh L9MJo7 VY<P7>ءة إدارة اnY<ZQ7<g 8e<�7"). ٢٠١٧(أEhم وآEAون، ، H>روق .٩
nY<±7ا n7وB7ا nQ@W7ا EQNvQ7ا :JN ،انEQW78 واe<�7ء وا<PZ78اPت راھ<IB89@ZModk لV@Kو . 
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11. Https://Www.Arabiaweather.Com/Ar/Content/ 
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74 . 
13. Meterological Conversions And Calculations, National Weather Service,  

Https://Www.Wpc.Ncep.Noaa.Gov/Html/Heatindex.Shtml 
14. Https://Www.Smartcitiesdive.Com/Ex/Sustainablecitiescollective/Three-

Office-Buildings-Using-Passive-Heating-And-Cooling-Design/1088807/. 
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