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 مستخلص: 

 الأثذا تقليذ  فذ (  المسذدداةة) الخضذااء المبذني  تلعبذ  الذذ  الدور  على الضوء تسليط إلى البحثية الورقة هذه تهدف

 يذذذذد  كمذذذن لهذذذن  تخضذذذذ  التذذذ  المعذذذني   وكذذذذذا وةبندئهذذذن المسذذذدديمة أو الخضذذذذااء المبذذذني  ةفهذذذو  بدحديذذذذد وذلذذذ  البيئذذذ  

 .الطنقة اسدعمنل ف  وكفنءتهن البيئ  الأثا ةن الدقلي  ف  دورهن إلى الدطاق 

 .البيئ  الأثا ةن الدقلي  الخضااء  المبني  تقيي  ةعني   الخضااء  المبني الكلمات المفتاحية: 

 F64؛Q56 ؛JEL :C51تصنيف 

Abstract:  

The aim of this paper is to highlight the role played by sustainable green 

buildings in reducing environmental impact by defining the concept of 

green buildings and their principles as well as the standards they are 

subjected to.  And show the role of these buildings in reducing the 

environmental impact and its efficiency in using energy.  

Keywords: Green Buildings, Green Building Assessment Criteria, 

Minimizing Environmental Impact. 

Jel Classification Codes : C51 ; Q56 ; F64  

 مقدّمة:

واسعن  واهدمنةن خنصة عننية المنصا  القان  ةن الأخ   العقد ف  العنل  دول  ةعظ  أولت   

 الأصوات تعنلت فقد فااغ ةن الاهدمن  هذا يولد ول  المسدداةة  والدنمية البيئة حمنية بمواضي 

 بخفض نندتو  المخدلفة البشاية الأيشطة عن الننجمة البيئية الآثنر بدقلي  المنندية البيئية

فنت
ّ
 القندةة.  للأجينل الطبيعية الموارد قنعدة على والحفنظ والملوثنت المخل

                                                      
 :فوزية برسولي المؤلف المراسل. 
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 البيئية القضنين عن بمعزل  تعد ل  العصا هذا ف  العماانية القطنعنت فإن لذل  ونتيجة    

 جهة ةن القطنعنت فهذه الأخ  ة  القلائ  السنوات ف  لهن الدنب  وت  العنل  تهدد بدأت الت  الملحة

 جهة وةن والطنقة  والمينه والمواد كنلأرض الطبيعية للموارد الائيسي ن المستهلك ن أحد تعدب 

 الضجيج ةن كمينت كب  ة عنهن يندج والمعقدة الكث  ة والتشييد البننء صننعة عملينت فإن أخاى 

 الصلبة.  والمخلفنت والدلوث

 بسبب للمبني  الاقدصندية-البيئية المشنك  أباز  ةن والمينه الطنقة هدر ةشكلة وتبقى   

 العن  الوع  لدننة  ونتيجة وغ  هن الأسبنب ولهذه. المبنى تشغي  فت ة طوال وديموةتهن اسدماارهن

 الأسنس   الدحد  أن المدخصص ن بعض نوّه فقد البننء لأيشطة المصنحبة البيئية الآثنر تجنه

 وأداء بنلتزاةنتهن الإيفنء على ةقدرتهن ف  دمث ي إنمن الوقت هذا ف  العماانية القطنعنت يواج  الذ 

 الإدارة بأن آخاون وأضنف الشنةلة  المسدداةة الدنمية ةفنهي  تحقيق تجنه الدنمو   دورهن

 ف  الهنةة الدننفسية المعني   أه  ةن واحدة سدكون  العماانية المشنري  على البيئية والسيطاة

 والعشاين.  الواحد القان  ف  القطنعنت هذه

 ف  قب  ةن ةألوفة تكن ل  جديدة وأسنليب ةفنهي  المدقدةة الصننعية الدول  ف  يشأت هنن ةن    

 "و "الخضااء المبني "و  "المسددا  الدصمي " المفنهي  هذه وةن المشنري   وتنفيذ تصمي 

 العماانية القطنعنت لدى المدننة  الاهدمن  تعكس جميعهن المفنهي  هذه  "المسدداةة العمنرة

 الأةث  والاسدغلال الطنقة  استهلاك وخفض البيئة  حمنية ظ  ف  الاقدصندية الدنمية بقضنين

 الطنقة المدجددة.      ةصندر على بشك  أكب  والاعدمند الطبيعية  للموارد

 :وانطلاقن ةمن تقدّ  يمكن صينغة إشكنلية هذه الورقة البحثية ف  التسنؤل الدنل    

 ةن هو دور المبني  الخضااء ف  الدقلي  ةن الأثا البيئ ؟                           

وبهدف الإحنطة بجوانب هذه الإشكنلية يعدمد ف  تحليلهن على ثلاثة ةحنور أسنسية ةدمثلة ف     

 النقنط الدنلية:

 ةنهية  المبني  الخضااء؛   -

   ةعني   قينس وتقيي  المبني  الخضااء؛ -

 والدقلي  ةن الأثا البيئ  للمبني  الخضااء.الطنقة  كفنءة اسدخدا   -
 

 أولا: ماهية المباني الخضراء

 المفنهی  هذه ك .. الخضااء  البننء المسددا   المبني  الخضااء  العمنرة المسددا   الدصمی     

 والاقدصندیة البیئیة الدحدینت تسدحضا والتشیید للدصمی  جدیدة وأسنلیب طاق  إلا  ه  ةن
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 تقلی  ف  لتسنه  تصمیمهن ید  الجدیدة فنلمبني  .العصا قطنعنت ةخدلف عل  لالهنبظ ألقت الت 

والصیننة( كمن  التشغی  تكنلیف الدكنلیف )خنصة خفض عل  تعم  الوقت نفس وف  البیئ  الأثا

 للإيسنن.   وةایحة أةنة عماانیة بیئة إیجند ف  تسه  أنهن

أصول  الماتبطة بأزةة الطنقة ف  السبعیننت فقد  وحمنس الیو  للعمنرة والمبني  الخضااء ل    

بدأ المعمنریون یفكاون ویتسنءلون عن الحكمة ةن وجود المبني  الصندوقیة المحنطة بنلزجنج 

تدفئة هنئلة وأنظمة تب ید ةكلفة جدا... وهننك تعنلت أصوات المعمنری ن الذین  والفولاذ وتدطلب

ولین  ةنكدونو  باوس فول   ك الطنقة  خنصة ة  وه :استهلا اقت حوا العمنرة الأكث  كفنءة ف 

فوست  وریتشنرد  وروبات فوكس ةن الولاینت المدحدة  وتوةنس ه  زوج ةن ألمننین  ونورةنن

 المدى. روجاز ةن بایطننین  هؤلاء المعمنری ن أصحنب الفكا الدقدة  حول الدأث   البیئ  طوی 

لمنض   ظهات العديد ةن الصيحنت الت  نندت بحمنية وقبلهن ف  بداية السديننت ةن القان ا   

البيئة والطبيعة  حيث ظها الدفك   ف  المبنى كنظن  بيئ  ةصغا يدفنع  ويدداخ  ة  النظن  

البيئ  الأكب   أتبعهن ظهور العديد ةن الجمعينت والمؤسسنت المهدمة بنلعمنرة والهندسة البيئية  

ةة ةث : حاكة بيولوجين البننء  والت  اعدب ت المبنى كنئن ح  والمبنى البيئ  ةن خلال فكاة الاسددا

 يمث  للإيسنن طبقة الجلد الثنلثة.

 :الخضراء المباني تعريف. 1

 الدعايفذنت بعذض يلذ  وفذي  المجذذنل  هذذا فذ  وضذعت التذ  الدعايذذفنت و المفذنهي  ةذن العديد هننك   

 :الخضااء للمبني  قدّةت الت 

 يجذب المسذدديمة أو الخضذااء العمذنرة: "أنّ  يذاى ” Ken Yeang” ننجیذ ن كذ المعمذنر   فنلمهنذدس -

 فنلقاارات أيضن احدينجنته  لمقنبلة القندةة الأجينل حق إغفنل دون  الحنضا احدينجنت تقنب  أن

 هذذذذا و ضذذذنیأ القندةذذذة نلیذذذللأج  هذذذن تأث مدذذذدی ولكذذذن فقذذذط ئذذذةیالب علذذذى  اتهذذذن تأث تنحصذذذا لا ةیمیالدصذذذم

 النظذن  علذى ةیالعكسذ  ات الدذأث ةذن  یذالدقل المصذم  هذنیف حنول ی ةیمیالدصم ةیالعمل أن على ؤكدی

 (0152)الخب     ."  ات الدأث هذه  یلدقل ةیالأولو  إعطنء د یو  ةیعیالطب والموارد للأرض ئ یالب

صذذذمّ  ةبذذذني  إلا هذذذ  ةذذذن الخضذذذااء المبذذذني  إنّ ”: "William Reed” دیذذذر  ن یذذذول ويذذذاى  -
ُ
 وتذذذد  وتنفّذذذذ ت

 ظهذای الخضذااء المبذني  اهدمنةذنت أحذد أن ضذنیأ اى یذ وهذو الاعدبذنر  فذ  ئةیالب ض ی بأسلوب  نإدارته

 (0152)الخب     ." ل یوتشغ إيشنئ  فیتكنل  یتقل جننب إلى ئةیالب على المبنى   تأث  یتقل ف 

 المبنذذذذى ن بذذذذ ةذذذذؤثاة علاقذذذذة هنذذذذنك أنّ  ف ذذذذ ى “  Stanley Abercrombie”أباكاوةبذذذذ  سذذذذدننل  أةّذذذذن -

 (0152)الخب     . الأرضو 
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 ةذن تننسذب التذ  العمذنرة وهذ  المسذؤولة بنلعمذنرة” Susan Maxman” ةنكسذمنن سذوزان وتسذمّیهن -

 . للمجدمذذذذذذ  المحاكذذذذذذة القذذذذذذوى   یذذذذذذجم وةذذذذذذ  النذذذذذذنس شذذذذذذةیةع ةذذذذذذ  ةدوافقذذذذذذة ةذذذذذذن وبصذذذذذذورة بهذذذذذذن طیحذذذذذی

(http://www.tellskuf.com, 2019) 

 إعطنء ضاورة ف  تدجلى عةیالطب ة  الإيسنن ةشكلة أنّ  يقول ”  Ian Mcharg” ةشنرج ننیأ -

 ةیئیب نظا وجهة ةن للمشكلة نظای أن  كمن نة یللح كمصدر بكفنءة ةیالاسدماار  صفة عةیالطب

      (0152)الخب     .ةن  والدعل  العنل  ف  للدفكا تدعو

 طهذذذنیةح ةذذذ  تدوافذذق الكفذذذنءة ةذذذن ةیذذعنل ةنظوةذذذة الخضذذذااء المبذذني  فذذذإن الذذذبعض نظذذا وجهذذذة وفذذ      

 ةحذدداتهن  ةذ  دكنةذ ی أفضذ  بشذك  ئذةیالب ةذ  الدعنةذ  إلذى دعذوة فه  ة یجننب أضاار بأق  و  یالح

 جنء هنن وةن وةصندره  ئ یالب طیالمح هذا ظواها ةن دیتسدف أو بهنیع تصلح أو نقصهن أوج  تسد

 دیسذذدفی أن ثیذذح ةكننذذ  فذذ  النجذذن  حقذذقی الذذذ  كنلنبذذنت ةثلهذذن" خضذذااء" بأنهذذن العمذذنرة هذذذه وصذذف

 ازداد كلمذذذن فنلنبذذذنت ة یذذذالغذائ ةدطلبنتذذذ  علذذذى للحصذذذول   یذذذف المدواجذذذد طیالمحذذذ ةذذذن كنةلذذذة اسذذذدفندة

 هذذذذذه وةذذذذن الاسذذذذدقاار  ةاحلذذذذة إلذذذذى صذذذذ ی حتذذذذى دذذذذ یبدا ةنذذذذذ ةكذذذذدملا خلذذذذقی لذذذذ  فهذذذذو طذذذذولا ازداد عمذذذذاا

لطحذذنن  )ا . المسذددا   یالدصذذم وهذذو آخذذا بمذاادف الخضذذااء العمذذنرة اسذ  اقتذذ ن  بنلذذذات ةیذالننح

0150) 

 المذوارد اسذدخدا  وكفذنءة ةیذئیالب الاعدبذنرات دةج بأنّهن الخضااء المبني  فیتعا  مكنی سبق وةمن   

 علذذذى ةیالسذذلب الآثذذنر ةذذذن  یذذالدقل بهذذدف ةسذذذدداةة بصذذورة الأراضذذ   ایوتطذذذو  البنذذنء ةذذن خطذذذوة كذذ  یفذذ

 اسذذتهلاك تقليذذ  الاعدبذذنر بعذذ ن الأخذذذ ةذذ  البيئذذة يحتذذ   بأسذذلوب المبذذني  تصذذمي  عمليذذة فهذذ  ئذذة یالب

 تنظذذذي  إلذذذى بنلإضذذذنفة البيئذذذة علذذذى والاسذذذدعمنل الإيشذذذنء تذذذأث  ات تقليذذذ  ةذذذ   والمذذذوارد والمذذذواد الطنقذذذة

 .الطبيعة ة  الايسجن 

 :الخضراء المباني أهداف. 2

 لقطذذن  جديذذدة أهذذداف شذذكلت والتذذ  الكيذذف إلذذى بذذنلك  الاهدمذذن  ةذذن العذذنل   الاتجذذنه لدغي ذذ  نظذذاا   

 للعمذنرة الائيسذية الأهذداف شذكلت والتذ  للاسدداةة العنلمية والصحوات المستهل  وةطنلب البننء

 (0150)الطحنن   : الآت  ف  الخضااء والمبني  المسدداةة

  الموارد؛ فنعلية -   

 الطنقة؛ فنعلية -   

 الدلوث؛ ةن الوقنية -   

 البيئة؛ ة  الدوافق -   
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 .والمدكنةلة النظنةية الأعمنل -   

 :الخضراء المباني  مبادئ. 3

 البيئذذة  حمنيذذة أبعذذند بنلاعدبذذنر الأخذذذ علذذى تسذذنعد الخضذذااء المبذذني  حذذول  والإرشذذندات المبذذند  إنّ    

 (0150)قطیة   : الخضااء المبني  ةبند  يل  وفيمن الطبيعة ةوارد اسدنزاف تجنّب على وتشج 

 د ی بأسلوب دیشیو  صم ی أن جبی ىالمبن أنّ  ثیح :conserving energy الطنقة على الحفنظ•

 والمجدمعذنت ة یذعیالطب الطنقذنت علذى أكبذ  بصذورة والاعدمذند الأحفذور  للوقذود نجیالاحد  یتقل  یف

 قذةیالخل بذدأ ةنذذ و الشذعوب  یذجم تذأثات فقذد  ة ذكث ننیذأح فذ  المبذدأ هذا وحققت فهمت مةیالقد

 بنذذنء فذذ  الشذذمس بحاكذة تذذأثا قذذد منیقذد سذذننالإي أن فنجذذد هذذن یلمبنن مهنیتصذم عنذذد ةیذذئیالب بنلعواةذ 

 حتذذى الجنذوب جهذذة نحذو نةه یذذخ  یذبدوج قوةذذون ی نیالذذ ةیذذالبند سذكنن عنذذد الحذنل هذذو كمذن ةسذكن 

 فذذذ  ةیذذذالعنل الشذذذمس بسذذذهولة وتدقذذذ  الشذذذدنء فذذذ  المنخفضذذذة الشذذذمس ةذذذن المسذذذدطن  بقذذذدر دیتسذذذدف

 الواجهذذذذنت الاعدبذذذذنر ن بعذذذذ ذالأخذذذذ ةذذذذ  خططذذذذت مذذذذةیالقد الحضذذذذنرات فذذذذ   ة ذذذذكث ةذذذذدنن أنّ  كمذذذذن فیالصذذذذ

 . للمبني  ةیالجنوب

 بنلظذ  تهذنیعنن هذو الطنقذة دیلت شذ ةیذدیالدقل نذةیالمد ةبذند  ةذن الاسذدفندة مكذنی ةن أه  ةن إنّ      

   تذوف فذ  المسذنهمة العواةذ  أهذ  ةذن عدبذ ی فنلظذ . العماايذ  جهنیيس و ةكوننتهن و أجزائهن  یجم ف 

 فنلاخدلاف المدن  ف  ةیجمنل لمسة لت ك  بنلإضنفة  21% ةن  لأكث تص  أن مكنی بنسبة الطنقة

 جذذذذةینت نذذذذةیالمد فذذذذ  الجمذذذذنل ةذذذذن لوحذذذذنت اسذذذذ ی نذذذذنیتبن تحذذذذدث والمظللذذذذة المشمسذذذذة المسذذذذنحنت ن بذذذذ

 والمذذودة الألفذذة زر یذذ هذذذا و الدلاقذذ  و المشذذ   علذذى شذذج ی وجذذوده أن كمذذن باوزهذذن  أو الأسذذط  انكسذذنر

 نةیالمد  یتعنن ةن عكس بیالط الاجدمنع  أثاه ل  وع یش و الظ  فوفاة المجدم   وأفااد فئنت ن ب

 ... المش   ةن بدلا المخدلفة المواصلات وسنئ  اسدخدا  هنیف شن  ثیح و یال

 وعننصذاه المنذن  ةذ  المبنذى يدكيذف أن يجذب  :Adapting With Climate المنذن  ةذ  فیذالدك•

 ويصذذذذب  حجذذذا  أو البيئة كشذذذجاة ةذذذن جذذذذزءا ب يصذذذ البنذذذنء فیهذذذن يندهذذذذ  التذذذ  اللحظذذذة ففذذذ  المخدلفذذذة 

 اسذدطن  فذإذا البيئذة  ف  ةدواجد آخا ش  ء كأ  الاين  أو الأةطنر أو الشمس تأث  ات لنفس ةعاضن

 المذذذذذذذوارد جميذذذذذذذ  يسذذذذذذذدعم  الوقذذذذذذذت نفذذذذذذذس وفذذذذذذذ  المننخيذذذذذذذة والمشذذذذذذذكلات الضذذذذذذذغوط يواجذذذذذذذ  أن المبنذذذذذذذى

 علذذى يطلذذق أن فذذيمكن المبنذذى اخذذ د الإيسذذنن راحذذة تحقيذذق أجذذ  ةذذن المدنحذذة والطبيعيذذة المننخيذذة

 .ةننخين ةدوازن  بأن  المبنى هذا

 الحذنر المنذن  فذ  نهذنرا دةیالشذد الحذاارة لمواجهذة لایلذ البذنرد الهذواء نیبدخذز  قو ی: الداخل  الفننء. 5

 .الجنف
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 السذذنئدة ن یذذالا  هبذذوب لاتجذذنه ةقنبلذذة فدحذذة ولذذ  المبنذذى عذذن علذذوی ةهذذوى  عذذن عبذذنرة هذذو: الملقذذف. 0

 .المبنى داخ  إلى ودفع  أباد عندة كون ی والذ  المبنى فوق  المنر الهواء لاقدننص

 المظهذذذذذا الفنذذذذذنء إكسذذذذذنب بنلنذذذذذنفورة قصذذذذذدیو  بذذذذذنلمنزل  الخذذذذذنص الفنذذذذذنء وسذذذذذط فذذذذذ  توضذذذذذ : النذذذذذنفورة. 2

 .ةیالداخل الفااغنت إلى اندقنل  ث  ةن و ب یوتاط بنلمنء الهواء واةتزاج الجمنل 

 أو كذوة داخذ  وضذ ی المنء أو ن یالا  حاكة ةن ةسدوحى ةدموج نة رخ لو  عن عبنرة:  یالسلسب. 0

 سذذذذذذطح  فذذذذذذوق  دقطذذذذذای أن للمذذذذذذنء للسذذذذذذمن  الجلذذذذذوس ةوضذذذذذذ  أو وانیذذذذذذللإ  المقنبذذذذذ  الجذذذذذذدار ةذذذذذذن فدحذذذذذة

 .هننك الهواء رطوبة ندةیوز  الدبخا ةیعمل  یلتسه

 الاابعذذة  هذذةالج ةذن نیذذكل وةفدوحذذة فقذط  جذذدران بثلاثذذة ةسذقوفة قنعذذة عذذن عبذنرة وهذذو:  وانیذالإ . 1

 حسذذذذذب ةدعذذذذددة وغذذذذذاف بقِنعذذذذنت اتصذذذذذلت وربمذذذذن رواق  دقذذذذذدةهنی وقذذذذد ةكشذذذذذوف  صذذذذحن علذذذذذى وتطذذذذ 

 . یف الموجودة البننء فةیوظ

   ذغ والإننرة ةیالتهو    توف على وتسنعد ةیسیالائ القنعنت ةیتغط ف  تسدخد  وه  : خةیالشخش. 2

 بسذحب ذلذ  و الهذواء حذاارة درجذة فیذتلط علذى الملقف ة  تعم  كمن تعلوهن الت  للقنعة المبنشاة

 .الغافة أعلى ف  الموجود السنخن الهواء

 ةسذذذنفنت نهذذذنیب تفصذذذ  دائذذذا   ةقطذذذ  ذات ةیخشذذذب ةیشذذذبك  یذذذةنخل فدحذذذنت عذذذن عبذذذنرة: ةیالمشذذذاب. 0

 الضذذذوء و الهذذذواء ضذذذبط علذذذى تعمذذذ  و دیذذذالدعق وبذذذنل  قیذذذدق زخافذذذ  هندسذذذ   بشذذذك  وةندظمذذذة ةحذذذددة

 .ةیالخصوص  هن لدوف إضنفة

 وقت إلا دائمن ةظللة تكون  اسطوانة نصف أو كاة نصف شك  على المقببة السقوف: الأسقف. 8

 حذذاارة درجذذة خفذذض علذذى عمذذ ی ةمذذن ةیذذالمنحن سذذطوحهن فذذوق  المذذنر الهذذواء سذذاعة دیذذتز  كمذذن  ة ذذالظه

 .السقوف هذه

 حذذثی المبذذدأ هذذذا: Minimizing New Resources دةیذذالجد المذذوارد اسذذدخدا  ةذذن  یذذالدقل•

 كمذذذن صذذذممونهن ی التذذذ  المبذذذني  فذذذ  دةیذذذالجد المذذذوارد اسذذذدخدا  ةذذذن  یذذذالدقل ةااعذذذنة علذذذى ن صذذذممالم

 ةیذذذذنهن فذذذذ  -عننصذذذذاهن بعذذذذض أو نفسذذذذهن هذذذذ  جعلهذذذذنی بأسذذذذلوب إيشذذذذنئهن أو المبذذذذني   یتصذذذذم إلذذذذى دعوه یذذذذ

 العذذنل  ةسذذدوى  علذذى المذذوارد فقلذذة الأخذذاى  للمبذذني  ةذذوردا و ةصذذدرا المبذذني  لهذذذه الافت اضذذ   العمذذا

 ةجذذذنل فذذذ  ن العذذذنةل دعویذذذ المدوقعذذذة ةیالسذذذكنن نداتیذذذالز  ةذذذ  خنصذذذة القندةذذذة نلیذذذللأج ةبذذذني  يشذذذنءلإ

 ةااعذنة ةذ  الوقذت  نفذس فذ  ةبدكذاة و ةخدلفة أفكنر و بیبأسنل المبدأ هذا قیبدطب للاهدمن  البننء
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 ا اسذذدخد مكذذنی ثیذذح ن یذذعنلم ئذذةیالب   تذذدة لحفذذ  تذذؤد  التذذ  المندجذذنت و البنذذنء ةذذواد اسذذدخدا 

 عذد  أسذنس علذى الأخذاى  المذواد الاعدبذنر ف  تؤخذ كمن الغنبنت  ذل  دةای ألا طةیشا  ةثلا الخشب

 .ضنرة غنزات أو عننصا ةن ةنهن نبعثی ةن انخفنض أو ايعدا  ة  تندجهن الت  العننصا ةیسم

 نةذذذذذذ  یذذذذذذللدقل المدبعذذذذذذة الطذذذذذذاق  أهذذذذذذ  ةذذذذذذن المبذذذذذذني  نیذذذذذذوبقن والفضذذذذذذلات المذذذذذذواد ایتذذذذذذدو  إعذذذذذذندة وتعدبذذذذذذ    

 الدفذذنعلات ايعذذدا  ثیذذح ةذذن يشذذطة   ذذغ ةذذواد تضذذ  لأنهذذن نظذذاا دةیذذالجد والمذذواد المذذوارد اسذذدخدا 

ذذذنف  فذذذذااغ   بدذذذذوف المسذذذذددا   یالدصذذذذم لاهدمذذذذن  بنلإضذذذذنفة بهذذذذن  الداخلذذذذة ةیذذذذنئیمیالك  بذذذذااةج ذیذذذذلدنف كذ

دة أو الصذذذذلبة المخلفذذذذنت ةذذذذن الذذذذدخل   ى الأخذذذذا  بیالأسذذذذنل أحذذذذد أن كمذذذذن الهذذذذد   ةخلفذذذذنت ایتذذذذدو  إعذذذذن 

 .أخاى  وأيشطة لوظنئف والمبني  الفااغنت اسدعمنل إعندة هو دةیالجد الموارد اسدخدا   یلدقل

 بشذك  الأرض المبنذى طذأی أن المبذدأ هذذا ةذن الأسنسذ   الهذدف: Respect for site الموقذ  احتذ ا •

 ةیجونموذ ةیةثنل نظا وجهة وةن الموق   ةعنل  ف  ةیجوها   اتی تغ إحداث على عم ی لا وأسلوب

 بنذذذذنء د یذذذ أن قبذذذ  حنلدذذذذ  كسذذذنبق عذذذودی الموقذذذ  فذذذذإن ةوقعذذذ  ةذذذن كذذذذ یتحا  أو إزالدذذذ  تذذذ  إذا المبنذذذى أن

 ن یذالخ فهذذه المبذدأ  هذذا عذن المعبذ ة الأةثلذة أهذ  أحذد الاحذ   البذدو ن یذخ و قبنب تعدب  وىالمبنى

 فقذط  والحبذنل ةیالخشذب الأوتذند بذبعض تهذنیتثب و مهنیتذدع د یذو  والإبذ  الأغنن  شعا ةن يسجهن د ی

  ات ذذتغ ةیذذأ حذذدوث عذذد  فذذنلاح  أغنذذنةه  لاعذذ  الكذذلأ عذذن بحثذذن أخذذاى  أةذذنكن إلذذى البذذدو  یذذرح وعنذذد

ذذننوا التذذذ  النذذذنر رةذذذند نیذذذبقن ةذذذن إلا إقذذذنةته  علذذذى سذذذددلی لا ربمذذذن و بذذذنلموق  ةیذذذجوها   لطهذذذ  شذذذعلونهنی كذ

 .لایل للددفئة أو الطعن 

 فذ  ةدكنةلذة بصذورة تااعذى أن جذبی الخضذااء عمذنرةال ةبذند   یجم إن :Holism الشنة   یالدصم•

 العمذذنرة تذذااث فذذ  المسذذنكن و المبذذني  ةذذن دیذذفنلعد نذذة یالمد طیتخطذذ أو المبنذذى  یتصذذم ةیذذعمل أثنذذنء

 ذلذذ  وظهذذا( خضذااء) ةیذذةعمنر  عننصذذا واسذدخدةت نمذذنذج أعطذت قذذد المثذذنل  یسذب علذذى ةیالإسذلاة

 ةذذذن تذذذوفاه بمذذذن ةیذذذالداخل ةیذذذالأفن اسذذذدخدا  فذذذ  أو ئذذذة یبنلب المدذذذوفاة ةیذذذعیالطب المذذذواد اسذذذدخدا  فذذذ 

   ذذذذذغ الحجذذذذاات ةیذذذذذلتهو  اسذذذذدخدةت الهذذذذذواء ةلاقذذذذف أن لا كمذذذذنیل البذذذذذنرد للهذذذذواء نهذذذذذنیتخز  و نهذذذذنرا ظذذذذلال

 نتیالمشاب اسدعمنل أةن  (البدروةنت) بیالسااد ةیلتهو  أو السنئدة ن یالا  لجهة ةبنشاة المواجهة

 هذذذه كذذ  ة یالخصوصذذ عنةذذ    تذذوف ةذذ  الشذذمس أشذذعة حذذدة كسذذا علذذى سذذنعد بنلواجهذذنت ةیالخشذذب

 بعذذذد أو هذذذ  كمذذذن ثذذذةیالحد نذذذنیلمبنن العطذذذنء علذذذى قذذذندرة ةنزالذذذت  هذذذن غ و السذذذنبقة ةیذذذالمعمنر  العننصذذذا

 .تقدة  درجة و العصا نتیتقن و ةدطلبنت ة  دلاء ی  بمن اهنیتطو 
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 عكذس الذذ   * خذنن الأغذن جذنئزة علذى الحذنئز و سیبنر  ف  العاب  الثقنف  الماكز المثنل  یسب وعلى   

 ندةیذز  عند الفدحنت قییتض ثیح ة یالزجنج المبنى نوافذ على ةیالخشب ةیالإسلاة ةیالمشاب فكاة

 ةیذكم فذ  الذدحك  د یذ هكذا و الضوء ق ی عندةن الإتسن  ف  تأخذ ن ح ف  الحنجة عن الضوء ةیكم

 يسذذذذ  علذذذذى تعمذذذذ  المبدكذذذذاة ةیلمشذذذذابل المكونذذذذة الزخذذذذنرف أن إلذذذذى بنلإضذذذذنفة للمبنذذذذى  الداخلذذذذة الضذذذذوء

 مذةیالقد ةیذالعاب الذاو  عكذسی المبنذى فبنت لهن  الضوء اخت اق جةینت النور  و الظ  ةن ةیفن لوحة

 .ثةیحد ةیغاب نیبدكنولوج

 اهدمنةذن تذول  الخضذااء العمذنرة كننذت إذا :Respect for users ن والمسذدعمل ن المدعذنةل احتذ ا •

 فذذلا عنةذة بصذفة ئذذةیالب احتذ ا  ةیذلأهم ن المصذمم تنبذذ  كمذن المذوارد و الطنقذذة علذى الحفذنظ ةیبقضذ

ذننوا سذذواء ةعهذذن ن للمدعذذنةل أكبذذ  اهدمنةذذن تعطذذ  أنهذذن شذذ   الإيسذذنن فسذذلاةة ن  ةسذذدعمل أو عمذذنلا كذ

 نریذذاخد الذذلاز  ةذذن فإنذذ  البنذذنء صذذننعة فذذ  ن للعذذنةل لهن فبنلنسذذبة الأسذذ ى الهذذدف هذذو  یذذعل والحفذذنظ

 أو الحوادث إلى ننیالأح ةن   كث ف  تؤد  والت  الآةنة    غ الخطاة الأعمنل ةن تقل  ذیتنف بیأسنل

 ثلاثذذة ایتطذذو  و بصذذن  ةیذذنبننیال الشذذاكنت بعذذض قنةذذت لذذذل  لأعمذذنله   ته یتذذأد أثنذذنء العمذذنل ةصذذا 

 فذذذذ  ةیذذذذالثننو  و ةیالأسنسذذذذ الأعمذذذذنل ةذذذذن ةخدلفذذذذة ةهمذذذذة عشذذذذاة بتسذذذذ  ن یذذذذللق( آلذذذذ  عنةذذذذ )ربوتذذذذن ن وثلاثذذذذ

 علذذى ضذذنر أثذذا ذات المبذذني  فذذ  المسذذدخدةة بنتیالتشذذط أو المذذواد تكذذون  أن جذذبی لا كذذذل  والبنذذنء 

 .بعد ةن ف  المبنى ةسدعمل  أو العمنل

 بنلبعذذذذد فنلاهدمذذذذن   یالدصذذذم ةذذذذن المسذذذذتهدفة الفئذذذة وهذذذذ  المبنذذذذى ةسذذذدعمل  لاحتذذذذ ا  بنلنسذذذذبة أةذذذن     

 ةذذذذن هذذذذو المخدلفذذذذة نجذذذذنته یاحد و اادالأفذذذذ ةیخصوصذذذذ ةااعذذذذنة و فدذذذذ یلوظ المبنذذذذى ةلائمذذذذة و الإيسذذذذني 

 دیالصذع وعلذى  (فقذااء – ن ةعذوق) المحاوةذة للفئذنت الفنئدة قیتحق تجنه  عد  ة  ئ  یالب الواق 

  یذذعل بنذذ ی كأسذذنس عدمذذدهیو  الطفولذذة  نسیذذةق يحتذذ   الأطفذذنل ةاكذذز كذذون ی أن جذذبی ةذذثلا المعمذذنر  

 حلولهذذذذذن و ةیذذذذذالمعمنر  الواجهذذذذذنت  یتشذذذذذك و خذذذذذنر   ةظهذذذذذا ةذذذذذن شذذذذذمل ی بمذذذذذن  یالدصذذذذذم ةكونذذذذذنت كنفذذذذذة

 والخذذذذذذذذدةنت الأيشذذذذذذذذطة و نتیذذذذذذذذالفعنل تننسذذذذذذذذب و ةیذذذذذذذذالداخل الفااغذذذذذذذذنت فذذذذذذذذا  وةذذذذذذذذن زة ذذذذذذذذالمم ةیذذذذذذذذاللون

 .المضمون  و الشك  وطیخ نس ی الذ  المعنصاة و الت اث حوار ذل  عن فضلا ة یالمكدب

                                                      
تهدف إلى تحديد ومكافأة المفاهيم المعمارية التي تلبي احتياجات  ، وهي1977في عام آغا خان الرابع أنشأهاهي جائزة معمارية   *

وتطلعات المجتمعات الإسلامية في مجالات التصميم المعاصر والإسكان الاجتماعي وتنمية المجتمع وتحسين وترميم وإعادة 
للحفظ، فضلا عن تصميم المناظر الطبيعية وتحسين البيئة، الجائزة تقدم في دورات، كل دورة مدتها الاستخدام والمناطق التي تحتاج 

ثلاث سنوات لمشاريع متعددة، الجائزة هي جائزة نقدية مجموعها مليون دولار أمريكي، وترتبط الجائزة مع مؤسسة الآغا خان الثقافية 
 .ووكالة شبكة الآغا خان للتنمية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%BA%D8%A7_%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%BA%D8%A7_%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/1977
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 :الخضراء المباني تصميم معايير. 4

 ولدحقيذذذذذذذق المبذذذذذذذني   تصذذذذذذذمي  فذذذذذذذ  بنلشذذذذذذذمولية المبنيذذذذذذذة ةالبيئذذذذذذذ إقنةذذذذذذذة فذذذذذذذ  الأخضذذذذذذذا الاتجذذذذذذذنه يدم ذذذذذذذز    

 ةذواد أكننذت سذواء المبنذى يدضذمنهن الت  الموارد كنفة عمنرتهن ف  تااع  أن فيجب البيئة ف  الاسدداةة

 .  المبنى ةسدعمل  احدينجنت توف   ف  ةسنهمة أو طنقة أو

 أو البنذذذذنء ةذذذذواد إصذذذذدار عذذذذد  لضذذذذمنن الاحدينطيذذذذنت كنفذذذذة اتخذذذذنذ يجذذذذب: الداخليذذذذة الصذذذذحية البيئذذذذة•

 العمذ  يدعذ ن كمذن للمبنذى  الداخليذة البيئذة جو ف  تنتشا سنةة غنزات أية للمبنى الإيشنئية الأنظمة

 .والماشحنت المزروعنت بواسطة وتنقيد  بنلداخ  الهواء تجديد على

 قذةطن أقذ  المبنذى يسذدخد  أن تضذمن التذ  الإجذااءات كنفذة ةااعذنة يجذب :الطنقذة اسدخدا  كفنءة•

 التذذذ  والمندجذذذنت الفنيذذذة الوسذذذنئ  بنسذذذدخدا  وذلذذذ  والإضذذذنءة والددفئذذذة الدب يذذذد عمليذذذنت فذذذ  ةمكنذذذة

 .اسدخداةهن سوء دون  وتحول  المدوفاة الطنقة على تحنف 

 تذؤد  التذ  والمندجذنت البنذنء ةذواد اسذدخدا  ةااعذنة يجذب  :البيئذة علذى الحميذد الدذأث   ذات المواد•

 تؤخذذذ كمذذن الغنبذذنت ذلذذ  يذذدةا لا أن شذذايطة الخشذذب اخديذذنر فذذيمكن عنلميذذن  البيئذذة تذذدة   لخفذذض

 .تندجهن الت  العننصا سمّية عد  أسنس على الأخاى  المواد الاعدبنر ف 

 بنلمبنى الخنص والدصمي  التشكي  ربط ضاورة ةااعنة يجب :المحيطة بنلبيئة الماتبط التشكي •

 هذذذا. للموقذذ  البيئذذ  بنلجننذذب الاهدمذذن  زيذذندة ةذذ  وذلذذ  وبذذنلطقس  بنلمنطقذذة عليذذ   المقذذن  بذذنلموق 

 قنطنيذذ  المبنذذى  شذذك  بذذ ن العلاقذذة تجذذنيس ةااعذذنة ويجذذب  المخلفذذنت تذذدويا إعذذندة وسذذنئ  تذذوف   ةذذ 

 .المحيطة والطبيعة

 بذذذذ ن العلاقذذذذنت فذذذذ  ةسذذذذدماة كفذذذذنءة يحقذذذذق  الذذذذذ  هذذذذو الجيذذذذد الدصذذذذمي  :الجيذذذذد الذذذذوظيف  الدصذذذذمي •

 البنذنء  وتكنولوجيذن الميكننيكيذة النظ  المبنى  تشكي  لحاكة ا ةسنرات المسدخدةة  المسنحنت

 يجذذذب التذذ  الاوحيذذة والمبذذند  القذذي  وكذذذل  والأرض المنطقذذة تذذنري  عذذن الاةذذز   الدعب ذذ  يااعذذ  كمذذن

 .الشك  وجمنل البننء  جودة الاسدعمنل  بسهولة ةدم زا المبنى يصب  حتى وذل  احت اةهن 

 علذذذى للحفذذذنظ والبيئذذذة  للصذذذحة الأولويذذذة يضذذذ  الخضذذذااء المبذذذني   تصذذذمي أن القذذذول  يمكذذذن أنذذذ  أ     

 ةدم ذذزة ونوعيذذة كفذذنءة ذات الخضذذااء المبذذني  ةعظذذ  وتعدبذذ . حينتذذ  دورة خذذلال المبنذذى وأداء المذذوارد

 درجذة وتذوفا أقذ  وصذيننتهن تشذغيلهن وتكلفذة الدقليديذة ةثيلتهذن ةذن أطذول  الافت اضذ   عماهن أن وذل 

 أن الأفذذذااد ةذذذن العديذذذدة دهشذذذة يث ذذذ  وةمذذذن. الدقليديذذذة المبذذذني  عذذذن دعملیهنةسذذذ لذذذدى الاضذذذن ةذذذن أعلذذذى

.  الدقليديذة الدصذميمنت عذن الإيشذنء تكلفذة فذ  قليلذة بزيذندة يدم ذز الخضذااء للمبذني  الجيد الدصمي 
(http://kenanaonline.com) 
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)الخب ذذذذ    : الخضذذذذااء المبذذذذني  تصذذذذمي  عمليذذذذة فذذذذ  ةااعنتهذذذذن الواجذذذذب الأسذذذذس ةذذذذن ةجموعذذذذة وهنذذذذنك    

0152) 

 ةذذن كجذذزء المبنذذى  یتصذذم ةیذذلعمل نظذذایو  طذذةیالمح ةیذذولوجیوالب ةیالعضذذو  ئذذةیالب الاعدبذذنر فذذ  الأخذذذ -

 .كك  ئ یالب النظن   یتشغ ةیعمل

 .نتیللنفن وكمسدقب  للموارد كمصدر تدعداهن أن مكنی لا نةیةع حدود لهن ئةیالب أن فه   -

 ن ةعذذذ ئذذذ یب نظذذذن  علذذذى ؤثایذذذ يشذذذنط وأ  ةدداخلذذذة ةیذذذئیالب الأنظمذذذة ةكونذذذنت أن المصذذذم  عذذذافی أن -

 .الأخاى  الأنظمة على ؤثای

 دیذفا    یالدصذم هذذا كذون ی الموقذ  فذ  المبنذى  یتصم وعند المدداخلة ةیئیالب أنظمد  ل  ةوق  ك  -

 .آخا ةوق  ف  ةدكارة   غ ظاوف وه  نفس  الموق  بظاوف نوع  ةن

 ةذذذذذن نقلذذذذ  أن المهذذذذ  الشذذذذ  ء ولكذذذذن ةنذذذذ  بذذذذد لا شذذذذ  ء ةیذذذذئیالب ةالأنظمذذذذ ةذذذذ  ةیذذذذالمبن الأنظمذذذذة تذذذذداخ  -

 .الإةكنن قدر ئةیالب الأنظمة تل  على المؤثاة نتیالسلب

 الخضااء المبني  تصمي  ةعني  (: 15) رق  الشك 

 وظيفيا إنشائيا بيئيا

الطنب  المعمنر   -

 المدوافق ة  البيئة

تكنة  البيئة المحيطة  -

 ة  المبنى

الصديقة ةواد البننء  -

 للبيئة

 الدصمي  الآةن للمبنى -

الدصمي  الصوت   -

 وتجنب الضوضنء

 اسدخدا  الطنقنت -

 الطبيعية أو المدجددة

 الإضنءة داخ  المبنى -

 جودة الهواء داخ  المبنى -

أسنليب الحفنظ على المنء  -

 داخ  المبنى

 فلسفة اسدخدا  الألوان -
 

 .51ص سنبق   ةاج    الخب ةحمود ةحمد خنلد: المصدر

 الخضراء المباني وتقييم قياس معايير: ثانيا

 أبازهذن العذنل  حذول ( المسذدداةة) ةیذئیالب المبذني   یذیوتق وقيذنس ایلدقذد الذنظ  ةذن دیذالعد توجد   

 .الأوسط الشاق  ف   ییالدق أنظمة ةن عدد و BREEAM و LEED  نظنة 
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 :ةیالعالم مییالتق أنظمة. 1

 الطنقذذذذة رئنسذذذذة وةعذذذذني  .  5991 العذذذذن  فذذذذ  بايطننيذذذذن فذذذذ  تطبيقذذذذ  تذذذذ  الذذذذذ BREEAM)) ةعيذذذذنر    

 Leadership in)  لذذذذ اخدصذذذنر وهذذذ  الأةايكيذذذة المدحذذذدة الولايذذذنت فذذذ  LEED البيئذذذ  والدصذذذمي 

Energy and Envirenemental Design)  المجلذس بواسذطة تطذوياه تذ  الأخ ذ  المعيذنر وهذذه 

 شذهندة ةذن  يذد  والآن  . 0111 العذن  فذ  بدطبيقذ  البذدء وتذ   (USGBC) الأخضذا للبننء الأةايك 

(LEED ) المدحذذذذذذدة الولايذذذذذذنت فذذذذذذ  الخضذذذذذذااء المسذذذذذذدداةة العمذذذذذذنرة تطبيقذذذذذذنت فذذذذذذ  المدم ذذذذذذزة للمشذذذذذذنري 

  (http://www.uobabylon.edu.iq  0150) . وخنرجهن الأةايكية

 اقدصذذذذذذند  أداء ذات وةبذذذذذذني  خضذذذذذذاة  أكثذذذذذذ  ةشذذذذذذيدة بيئذذذذذذة إندذذذذذذنج إلذذذذذذى تهذذذذذذدف( LEED) ةعذذذذذذني   إنّ     

 تدكذون  بهذن والمسذتثماين والمطذورين والمهندسذ ن المعمذنري ن تزويذد يذد  الت  المعني   وهذه أفض  

 الخضذااء  بنلضوابط المبنى التزا  ةدى على الحك  ف  المسدخدةة المعني   ةن بسيطة قنئمة ةن

 
 
 المبنذذى فذذ  الطنقذذة اسذذتهلاك فكفذذنءة ةخدلفذذة  جوانذذب فذذ  للمبنذذى نقذذنط ةذذن  يذذد  المعذذني   لهذذذه ووفقذذن

 نقذنط تصذ  حذ ن فذ   (نقذنط 1) حذدود ف  تمن  المينه اسدخدا  وكفنءة  (نقطة 50) حدود ف  تمن 

 فذذذذيمكن الإضذذذذنفية النقذذذذنط أةذذذذن  (نقطذذذذة 51) حذذذذدود إلذذذذى المبنذذذذى فذذذذ  الداخليذذذذة البيئذذذذة وسذذذذلاةة جذذذذودة

 غذذنز ةااقبذذة أنظمذذة أو جذذددة المد الطنقذذة ةولذذدات: ةثذذ  للمبنذذى ةحذذددة ةزايذذن إضذذنفة عنذذد اكتسذذنبهن

 ةجمذذو  حسذنب يذد  المعنيذة اللجنذة قبذ  ةذن جننذب لكذ  النقذنط تقذديا وبعذد. الكابذون  أكسذيد ثذني 

 ةجمذذذو  يحقذذذق الذذذذ  فذذذنلمبنى المقصذذذود  للمبنذذذى وتصذذذنيفهن( LEED) تقذذذديا يعكذذذس الذذذذ  النقذذذنط

 يخفذذذذذض مبنذذذذىال أنّ  يعنذذذذ  الدصذذذذذنيف وهذذذذذا  (ذهبذذذذ ) تصذذذذذنيف علذذذذى يحصذذذذ ( نقطذذذذذة 29) يبلذذذذ  نقذذذذنط

 الذذذذ  المبنذذذى أةذذذن لذذذ   ةمنثذذذ  تقليذذذد  بمبنذذذى ةقنرنذذذة الأقذذذ  علذذذى( %11) بنسذذذبة البيئذذذة علذذذى الدذذذأث  ات

 أن يعنذذذذ  الدصذذذذنيف وهذذذذذا  (بلاتينذذذذ ) تصذذذذنيف علذذذذى فيحذذذذوز ( نقطذذذذة 10) يبلذذذذ  نقذذذذنط ةجمذذذذو  يحقذذذذق

 . ةمنثذذذ  تقليذذد  بمبنذذى ةقنرنذذة الأقذذ  علذذى( %01) بنسذذبة البيئيذذة الدذذأث  ات فذذ  خفذذض يحقذذق المبنذذى

 (0152)الخب    

 (http://repository.sustech.edu  0152) : يل  ةن لدحقيق( LEED) أيشئت وقد     

  نهیالم اسدخدا  كفنءة -                             المسدداةة المواق  -     

 لمواردا و للمواد الكفء الاسدغلال  -           الجو   والغلاف الطنقة على الحفنظ  -     

   یوالدصم الابدكنر ةیعمل -                           ةیالداخل ئةیالب جودة -     
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 تدمدذ  لا التذ  الدقليديذة المبذني  عذدد لنذن يكشذف أن يمكذن الطايقذة هذذه بمثذ  المبني  تقيي  إنّ       

 المدبعذذة سذذنليبالأ  ثننيذذن فذذ  ذلذذ  أسذذبنب علذذى ندعذذاف وبنلدذذنل ( Buildings Inefficient) بنلكفذذنءة

 ةعمذذذنر   وهذذذو( Bernstein Phillip) ب  يشذذذدنين فيليذذذب يقذذذول . وتشذذذغيلهن وتشذذذييدهن تصذذذميمهن فذذذ 

 ( Yale) جنةعذذة فذذ  وأسذذدنذ
 
 فقذذط ليسذذت هذذ : ".. الكفذذنءة إلذذى تفدقذذا التذذ  المبذذني  ةشذذكلة عذذن ةدحذذدثن

 نتبعهذن التذ  لكفوئذةا غ ذ  والإسذت اتيجينت المينه  وهدر المواد  اسدخدا  ولكنهن الطنقة  اسدخدا 

ذذ   و دافذذذدةنل ن   "ةخيذذذف لشذذذ  ء إنهذذذن..  لمبننينذذذن الفاعيذذذة الأنظمذذذة لاخديذذذنر .   (5990)نیكذذذولاس  زكذ

 أعمنل ف ( الدجز ء أو الدمزق ) أسمنه ةن إلى المبني  ف  الكفنءة عد  ب  يشدنين المعمنر   أرج  وقد

 قذذذاارات يتبنّذذذى ةذذذنه  كذذذ  البنذذذنء نول وةقذذذ والمطذذذورين والمهندسذذذ ن المعمذذذنري ن بذذذأن يذذذاى  حيذذذث البنذذذنء 

  وايعدا  ضخ  عجز يحدث وبنلدنل  فقط  الخنصة ةصنلح  تخد 
ّ
 المبنذى ف  والكفنءة للجودة كل

 (5990)نیكولاس  زك   و دافدةنل ن   . عن  بشك 

 : الأوسط الشرق  في مییالتق أنظمة. 2

عذذذذذذدّ  الاسذذذذذذدداةة لأنّ     
ُ
 فذذذذذذ  للمننفسذذذذذذة منتیالدصذذذذذذم فذذذذذذ  جذذذذذذدا الهنةذذذذذذة زات ذذذذذذالمم ةذذذذذذن هذذذذذذذه أينةنذذذذذذن فذذذذذذ  ت

 أنظمذذذذذذته  ه یلذذذذذذد والإةذذذذذذنرات قطذذذذذذا ةثذذذذذذ  دول  و الأوسذذذذذذط الشذذذذذذاق  ةنطقذذذذذذة فذذذذذذ  ةیذذذذذذالمعمنر  المسذذذذذذنبقنت

 فذذذذ  ةیذذذذالثقنف و ةیالاقدصذذذذند و ةیذذذذئیالب و ةیذذذذالاجدمنع السذذذذمنت لتشذذذذم  المبذذذذني   یذذذذیلدق بهذذذذ  الخنصذذذة

 :ه  الأنظمة وهذه ثةیالحد العمنرة

 الاسذذذذذدداةة  یذذذذذیتق نظذذذذذن  بنسذذذذذ  نیرسذذذذذم المعذذذذذاوف( GSAS) الشذذذذذنة  الاسذذذذذدداةة  یذذذذذیتق نظذذذذذن  إنّ  -

 الخليجيذذذذذذة ایوالدطذذذذذذو  الأبحذذذذذذنث ةنظمذذذذذذة بواسذذذذذذطة 0151 عذذذذذذن  فذذذذذذ  اهیتطذذذذذذو  تذذذذذذ (  QSAS) القطذذذذذذا  

(GORD  ) ةاكذذز ةذذ  بنلدعذذنون Chan. C.T  ةیحضذذا  ئذذةیب إيشذذنء إلذذ  هذذدفیو  نیلفنیبنسذذ جنةعذذة فذذ 

 .المجدم  نجنتیاحد تحقق الوقت نفس وف  للمبني  ةیئیالب  ات الدأث  یلدقل ةسدداةة

ذأكث  GSAS توصذذف      ن لأربعذذ قیذذدق  یذذتحل بعذذد العذذنل  فذذ  الخضذذااء للمبذذني  شذذنة   یذذیتق نظذذن  كذ

 السذمنت الحسذبنن فذ  تأخذذ أنهذن GSAS نظذن  زات ذةم أهذ . العذنل  حذول  ةذن الخضذااء للمبذني  كود

 ةذذن   ذذالكث. العذذنل  ةنذذنطق فذذ  تخدلذذف لتذذ وا للمجدمذذ   ةیذذوالثقنف ةیذذئیوالب ةیوالاقدصذذند ةیذذالاجدمنع

 اتخذذذنذ فذذذ  دیشذذذد اهدمذذذن  أبذذذدو والسذذذودان  والأردن تیذذذوالكو  ةیالسذذذعود ةثذذذ  الأوسذذذط الشذذذاق  بلذذذدان

GSAS المنطقة ف  الخضااء للمبني  ةوحد ككود. 
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 GSASنظن  نقنط توزي (: 10) رق  الشك 

 

:المصدر  

http://repository.sustech.edu/bitstream/handle/123456789/13927/%D8%A7%D9%

84%D8%A8%D8%AD%D8%AB.pdf?sequence=3&isAllowed=y 

 صذم  ظبذ   أبذو لإةذنرة الخضذااء المبذني   یذیتق نظذن  هو RSنظن  نقنط  ییالدق نظن   يوجد كمن   

 عطذ یو  لات یوالفذ ي والمبن المجدمعنت شم ی  یالتشغ إلى ذیللدنف  یالدصم ةن الاسدداةة دع یل

 بدق  ةفص  نظن  وهو. الاسدداةة ةنظور  ةن للمشاو  المدوق  الأداء  ییلدق وةدطلبنت إرشندات

 العذنل   البخذا ةعذدل الهذواء  فییذلدك العذنل  الطنقذة نجیذبنحد ز ذدمی والذذ  الحذنر ظبذ  أبو ةنن  على

 .للشاب الصنلحة نهیالم وندرة   یالقل المطا سقوط

 خمذذذذس إلذذذذى واحذذذذد ةذذذذن بذذذذدءا الشذذذذهندات  نتیةسذذذذدو  ةذذذذن دیذذذذالعد اللؤلذذذذؤ    یذذذذیالدق ظذذذذن ن فذذذذ  وجذذذذدیو    

 قسذذذ ی. ظبذذ  أبذذذو داخذذ  ةشذذاو  أ  ایلدطذذذو  واحذذده بلؤلذذؤة شذذذهندة ایتقذذد أقذذ  علذذذى ةطلذذوب لؤلذذؤات 

 درجذة علذى للحصذول . ةیذنر یاخد واعدمذندات إجبنريذة اعدمذندات ةنهن أقسن  سبعة إلى اللؤلؤ   النظن 

 .الإجبنرية الاعدمندات  یجم تدحقق أن الأق  لىع جبی واحدة لؤلؤه
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 PRS   اللؤلؤة نظن   نقنط توزي (: 12) رق  الشك 

 

   المصدر:

http://repository.sustech.edu/bitstream/handle/123456789/13927/%D8%A7%D9%

84%D8%A8%D8%AD%D8%AB.pdf?sequence=3&isAllowed=y 

 نظن  أول  وهو المبني    ییلدق شهاة أق  نظن  هو(  لبننن)  الخضااء المبني  لدقيي  الأرز  ظن ن      

 ةیذذاللبننن الخضذذااء المبذذني  ةیذذجمع اهیتذذد اعدمذذند نظذذن  ةذذ  دولذذ  لكذذود كمبذذندرة لبنذذني  خضذذااء ةبذذني 

(LGBC  .)يشذذأ
ُ
 ز ذذتاك ةذذ  لبنذذنن  فذذ  المسذذدداةة المبذذني  اسذذدخدا  وتبنذذ  نمذذو دع یذذل النظذذن  هذذذا أ

 خبذ اء بواسطة اهیتطو  ت  المبني   ییلدق الأرز  نظن .  ةیالدجنر  للمبني  ئ یالب ایوالدقد  ییالدق على

 ةذذذن قذذدر أقصذذ ى قیذذتحق إلذذذ  هذذدفیو  ة یذذالدول  یذذالدمو  ةؤسسذذذة ةذذ  بنلشذذااكة LGBC ةذذن نی لبنذذنن

 وةذدى المبذني   یذیلدق دلةالأ  على قنئ  ةنه  هو الأرز  نظن . ئ یالب الأثا  یوتقل  یالتشغ ف  الكفنءة
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 التذ  الطنقة استهلاك نتیوةسدو  والإجااءات نتیالدقن ةن ةجموعة على حدو  ی النظن . اسدداةتهن

 جذذذذذذذاد بأخذذذذذذذذ LGBC قبذذذذذذذ  ةذذذذذذذن ةعدمذذذذذذذد  یةقذذذذذذذ قذذذذذذذو ی الخضذذذذذذذااء المبذذذذذذذني  فذذذذذذذ  تهذذذذذذذنیرؤ  LGBC  تدوقذذذذذذذ 

 بعطذذذنء LGBC تقذذو  ثذذ  المبنذذى  فذذ  المسذذدخدةة والإجذذااءات نتیذذالدقن نه یذذوالم الطنقذذة لاسذذتهلاك

  یذیتق بنظذن  الخنصذة والإجذااءات نتیذللدقن وةوافقدذ  اسذتهلاك  جذودة ةدى على بننءا للمبنى درجة

 .الأرز 

 

 الخضراء للمباني البيئي الأثر من والتقليل الطاقة استخدام كفاءة: ثالثا

 أضذذاار بأقذذ  الحيذذو   ةحيطهذذن ةذذ  تدوافذذق الكفذذنءة عنليذذة كمنظوةذذة الخضذذااء العمذذنرة دعذذنة يذذاى      

)ةحمذذذذد   : علذذذذى تعمذذذذ  حيذذذذث ةحذذذذدداتهن ةذذذذ  يدكنةذذذذ  أفضذذذذ  بشذذذذك  البيئذذذذة ةذذذذ  تدعنةذذذذ  فهذذذذ   جننبيذذذذة 

0152) 

 :البيئة على التأثير من الحد. 1

 حيذث للمبذني   البيئذ  السذلب  الدذأث   ةذن الحذد إلذى تهذدف  الخضذااء بنلمبذني  المدعلقذة الممنرسذنت   

 . المنن  وتغي   والهواء والمينه  الطنقة واستهلاك الأراض   ةن كب   حّ ز بإحدلال المبني  تقو 

 ةذذذذن كذذذذ  فذذذذ  المسذذذذتهلكة الطنقذذذذة إجمذذذذنل  ةذذذذن % 01 المبذذذذني  اسذذذذدخدةت 0112 عذذذذن  ةذذذذن اعدبذذذذنرا    

 ةذذن النسذذبة تلذذ  ةذذن% 10 اسذذتهلكت المدحذذدة الولايذذنت ففذذ . الأوروبذذ  والاتحذذند المدحذذدة الولايذذنت

 حذوال  المبذني  اسذدخدةت 0110 عذن  فذ . الدجنرية المبني   قب ةن % 02 و السكنية المبني  قب 

 % 09 و السكن  للاسدخدا  % 15 ة  المدحدة الولاينت ف  المستهلكة الكهابنء اجمنل  ةن % 28

 المدحذذدة الولايذذنت فذذ  الكابذذون  أكسذذيد ثذذني  كميذذة إجمذذنل  ةذذن % 28 نذذدج كمذذن. الدجذذنر   للاسذذدخدا 

  5070فذ  المبذني  تتسذبب. الدجنريذة الاسذدخداةنت ةذن % 5071 و المنذنزل  ةذن% 05و المبذني   ةن

 . المدحدة الولاينت ف  يوةين المستهلكة المينه كمية إجمنل  ةن %

 الدلذوث وكميذة الطبيعيذة المذوارد ةن المبني  استهلاك كمية تقلي  أن نجد الإحصنءات لهذه نظاا   

 .البيئة حمنية لوكنلة وفقن سدقب  الم ف  الاسدداةة لدحقيق حيوين عنةلا يعدب  المنبعثة

 :النفايات من الحد. 2

 البنذذذنء  أثنذذذنء المسذذذدخدةة والمذذذواد والميذذذنه الطنقذذذة هذذذدر ةذذذن للحذذذد أيضذذذن الخضذذذااء المبذذذني  تسذذذ ى   

 المبذذذذني  ةذذذذن كنليفورنيذذذذن ولايذذذذة فذذذذ  الدولذذذذة نفنيذذذذنت ةذذذذن ٪ 21 ةذذذذن يقذذذذاب ةذذذذن يذذذذأت  المثذذذذنل سذذذذبي  فعلذذذذى

 يندهى الت  المواد كمية ةن الحد هو الأسنس   الهدف يكون  أن وينبغ  البننء  ةاحلة خلال الدجنرية

 الننتجذة النفنيذنت كميذة ةذن الدقليذ  علذى جيذدا المصذممة المبذني  أيضذن تسنعد. المكب إلى الأةا بهن
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 الذذهنب ةذن للحذد السذمند صذننديق ةثذ  الواقذ  أرض علذى حلذول  تذوف   خذلال ةذن شذنغلیهن  قبذ  ةن

 .خينرات عدة توجد المينه  ةعنلجة ةحطنت أو الآبنر على الدأث   ةن للحد المكبنت  إلى

 :المياه استخدم كفاءة. 3

. الخضذذذااء وتنقيتهذذذن  الائيسذذذية الأهذذذداف ةذذذن هذذذ  الميذذذنه نوعيذذذة وحمنيذذذة الميذذذنه اسذذذتهلاك ةذذذن الحذذذد    

 ميذذذنهال علذذذى الطلذذذب تزايذذذد هذذذو الذذذبلاد ةذذذن كث ذذذ ة ةنذذذنطق فذذذ  الميذذذنه لإسذذذتهلاك الحنسذذذمة المسذذذنئ  أحذذذد

 يذد  التذ  الميذنه علذى الماافذق اعدمذند زيذندة ينبغذ . نفسذهن تجديذد علذى قذدرتهن يدجذنوز  بحيث الجوفية

 .ةمكن حد أقص ى إلى الموق  ف  اسدخداةهن وإعندة   وتنقيتهن واسدخداةهن تجميعهن

 :والصيانة التشغيل فوائد تعظيم. 4

 المبنذذذذى  لحيذذذذنة والصذذذذيننة التشذذذذغي  ةاحلذذذذة فذذذذ  دةجذذذذ  يذذذذد  الأخضذذذذا البنذذذذنء جوانذذذذب ةذذذذن جننذذذذب كذذذذ     

 التشذذذذذغي  ةذذذذذوظف  عذذذذذنتق علذذذذذى أيضذذذذذن تقذذذذذ  للبيئذذذذذة صذذذذذديقة جديذذذذذدة تكنولوجيذذذذذنت إضذذذذذنفة فمسذذذذذئولية

 ةاحلذذة خذذلال يطبذذق أن يمكذذن النفنيذذنت ةذذن الحذذد فذذ  المدمثذذ  الهذذدف أن ةذذن الذذاغ  علذذى. والصذذيننة

 الممنرسذذذذذذنت تذذذذذذد  لصذذذذذذيننةوا التشذذذذذذغي  ةاحلذذذذذذة فذذذذذذ  أنّ  إلا   حينتذذذذذذ  ودورة ةبنذذذذذذى وهذذذذذذد  وبنذذذذذذنء تصذذذذذذمي 

 .الهواء نوعية وتحس ن الددويا  إعندة ةث  فعلين للبيئة الصديقة

 :المواد كفاءة. 5

 ةثذذذذذذ  بسذذذذذذاعة المدجذذذذذذددة النبنتيذذذذذذة المذذذذذذواد' للبيئذذذذذذة الصذذذذذذديقة' البنذذذذذذنء ةذذذذذذواد يعدبذذذذذذ  ةذذذذذذن عذذذذذذندة يشذذذذذذم    

 المعذذذذند االحجذذذذ ةسذذذذددا   نحذذذذو علذذذذى تذذذذدار بذذذذأن المعدمذذذذدة الغنبذذذذنت ةذذذذن والخشذذذذب والقذذذذ  الخ ذذذذزران

 إعذذذذذذذذندة يمكذذذذذذذذن والتذذذذذذذذ  سذذذذذذذذنةة  الغ ذذذذذذذذ  المندجذذذذذذذنت ةذذذذذذذذن وغ  هذذذذذذذذن تذذذذذذذذدوياهن  المعذذذذذذذذند والمعذذذذذذذذندن تذذذذذذذدوياه 

 والألذذذذوا  الأغنذذذذن   صذذذذوف المثذذذذنل  سذذذذبي  علذذذذى) تذذذذدوياهن إعذذذذندة يمكذذذذن أو والمدجذذذذددة  اسذذذذدخداةهن 

 والصلصذذذذنل  ةهشذذذذمة  تابذذذذة المخبذذذذوز  والطذذذذ ن  (اللذذذذبن)البنذذذذنء وحذذذذدات الذذذذورق  رقذذذذنئق ةذذذذن ةصذذذذنوعة

( ذلذ  إلذى وةذن الخشذبية الأليذنف وألذوا  الهنذد  وجذوز  والحبذوب  والفل ن البحاية والأعشنب والكدنن

 إحذذذذذااق ةندجذذذذذنت ةثذذذذذ  واسذذذذذدخداةهن  الصذذذذذننعية السذذذذذل  تذذذذذدويا إعذذذذذندة البيئذذذذذة حمنيذذذذذة وكنلذذذذذة تقتذذذذذ   و

 .البننء ةشنري  ف  الهد  وبقنين الفح  

 :التكلفة.6

 الجديذذدة  الأجهذذزة الذذثمن  هذذو للبيئذذة الصذذديقة المبذذني  بنذذنء ل حذذو  للاندقذذند تعاضذذن الأكثذذ  القضذذية   

 علذذى تنفقذذ  ةذذن أضذذعنف 51 العنئذذد ولكذذن. المذذنل ةذذن المزيذذد تكلفذذة أن إلذذى تميذذ  الحديثذذة والدقنيذذنت

. المبنذى حيذنة دورة تكلفذة ةقنبذ  الأوليذة الدكلفذة ةعذاف ب ن يكمن الاخدلاف. كنةلة المبنى حينة ةدى

 يمكذن. الطنقذة فذوات   خفذض إلى تؤد  الت  للماافق فعنلية أكث  اسدخدا  ةن الأةوال وفورات تأت 
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 المذذذذذدخاات حسذذذذذنب عنذذذذذد الاعدبذذذذذنر فذذذذذ  العنةذذذذذ  أو للطنلذذذذذب الأعلذذذذذى الإندنجيذذذذذة عنةذذذذذ  احتسذذذذذنب أيضذذذذذن

 قذذد الخضذذااء  المبذذني  بعذذض أن سذذنة 01 ةذذدى علذذى الدراسذذنت أظهذذات وقذذد. الدكلفذذة واسذذدقطنعنت

 المدوقذ  وةذن. الواحذد المابذ  للقد  دولارا 05 إلى دولارا 12 إلى يص  للإستثمنر ةادود عن أسفات

 .الطنقة فوات   ةن دولار ةلينر 521 توفا أن يمكن القطنعنت ةخدلف أن

 :الطاقة كفاءة. 7

 اسذدخدا  يذد  قذد فإنذ  الطنقذة  اسذدخدا  ةذن للحذد تذداب   علذى الخضذااء المبذني  تشذم  ةذن غنلبن   

 وهذذذى أخذذذاى  إسذذذت اتيجية تنفذذذذ ةذذذن غنلبذذذن والأرضذذينت  والأسذذذقف الجذذذدران عذذذزل و  الكفذذذنءة عنليذذذة نوافذذذ

 المصذذذمم ن يقذذذو  أ  الطنقذذذة  المنخفضذذذة المسذذذنكن فذذذ  الشمسذذذية للطنقذذذة السذذذلب  المبنذذذى تصذذذمي 

 الحنجذذة تقليذذ  ةذذ  الطبي ذذ  الضذذوء ةذذن المزيذذد يذذوفا أن ذلذذ  يمكذذن بفنعليذذة(  النهذذنر ضذذوء) بدوجيذذ 

 تذذذوف   ةذذذن ةزيذذذد إلذذذى يذذذؤدى الشمسذذذية بنلطنقذذذة الميذذذنه فتسذذذخ ن. النهذذذنر لخذذذلا الكهابنئيذذذة الإضذذذنءة إلذذذى

 والطنقذذذذة الايذذذن  وطنقذذذة الشمسذذذية الطنقذذذذة خذذذلال ةذذذن الموقذذذ  فذذذذ  المدجذذذددة الطنقذذذة توليذذذد. الطنقذذذة

 عذن  بشذك  الطنقذة توليذد للمبنذى  البيئيذة الآثذنر ةذن كث ذ ا تقل  أن يمكن الحيوية الكدلة أو المنئية 

 .ةبنى بننء ف  تكلفة  العواة أكث  هو

 العندية والمبني  الخضااء المبني  ب ن ةقنرنة(: 15) رق  الجدول 

 



سميرة عبد &  فــوزيـة برسولي                 /                   لمباني الخضراء وتقليل الأثر البيئي: المعايير والتقييما

 الصمد

011 

 .01ص سنبق  ةاج  الطحنن  لورايس: المصدر

 :لبيئة الصديقة الخضااء للمبني  العنلمية الأةثلة بعض يل  وفي       

 المسذذذذدداةة العمذذذذنرة ةفهذذذذو  تجسذذذذد التذذذذ  الكبذذذذ ى  المبذذذذني  ةذذذذن الكث ذذذذ  الصذذذذننعية الذذذذدول  فذذذذ  يوجذذذذد   

 :المبني  هذا وةن البيئة  على الدأث  ات ةن تقل  الت  الخضااء

 ةصذذم  وهذذو نيويذذورك  فذذ  الدذذنيمز سذذنحة فذذ (  طنبقذذن 08)  ةذذن المكذذون ( Conde Nast) بذذاج ةبنذذى  -

 العمذذذذذنرة د ةبذذذذذن طبقذذذذذت التذذذذذ  المبكذذذذذاة الأةثلذذذذذة أحذذذذذد يعذذذذذد إنذذذذذ ( .ةعمذذذذذنريون  وفذذذذذول  فذذذذذوكس) بواسذذذذذطة

ميذ  تقايبذن فیهذن اسذدعملت وقذد   كب ذ  حضذا   ةبنذى فذ  الخضذااء المسذدداةة  يمكذن التذ  الدقنيذنت ج 

 . الطنقة لدوف   تخيلهن

 المعمذذنر   بواسذذطة والمصذذم  لنذذدن ةدينذذة شذذوار  أحذذد فذذ ( The Swiss Re Tower)  بذذاج  -

 كفنئدذذ  ولكذذن الجميذذ  المعمذذنر   شذذكل  لذذيس المبنذذى هذذذا فذذ  الاائذذ  والشذذ  ء وشذذاكنه  فوسذذت  نورةذذنن

 الطنقذذذة اسذذذتهلاك فذذذ  ةدوقعذذذن وفذذذاا يحقذذذق والخذذذلاق المبذذذد  فدصذذذميم  الطنقذذذة  اسذذذتهلاك فذذذ  العنليذذذة

 .ةمنثلة تقليدية بننية تستهلك  الذ  الطنقة إجمنل  ةن( % 11)  إلى يص 

- (Solarsiedlung    )ألمننين؛ ف " الشمسية القاية" لذ الماادفة 

 للاستثمنر ظب  أبو لمجلس الائيس   المقا أبااج -

 الإةنراتية ةصدر ةدينة -

 دب  ف " الدنجا خليفة" ةسجد -

 والدقنية للعلو  عبدالل  المل  جنةعة -

 البحاين ف " العنل   الدجنرة الماكز -

 أبوظبى ف  البحا أبااج -

 ...ةصا ف  السكن " The gate جيت ذ " ةُجم   -

 :خاتمة 

ذذذذ  الخضذذذذااء المبذذذذني أصذذذذبحت      
ّ
  تمث

 
  توجهذذذذن

 
  تطبيقيذذذذن

 
 تتشذذذذك  بذذذذدأت واعيذذذذة ةهنيذذذذة وةمنرسذذذذة عنلميذذذذن

 فذذذذ  البنذذذذنء بقطنعذذذذنت المعنيذذذذ ن والمهندسذذذذ ن المعمذذذذنري ن أوسذذذذنط فذذذذ  كب ذذذذ  بشذذذذك  وأبعندهذذذذن ةلاةحهذذذذن

 .المدقدةة الصننعية الدول 

  الذذدول  تلذذ  قطعذذت وقذد   
 
  وهنذذنك المجذنل هذذذا فذذ  طويلذذة أشذواطن

 
  تزايذذدا

 
 هذذذا علذذى قبذذنلالإ فذ  ةلحوظذذن

 البنذذذنء فذذذ  المسذذذدداةة الدنميذذذة وةمنرسذذذنت ةفذذذنهي  تطبيذذذق تفعيذذذ   إطذذذنر فذذذ  الذذذدول  قبذذذ  ةذذذن الدوجذذذ 
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 فذذذذذذ  كنلكفذذذذذذنءة عديذذذذذذدة ةزايذذذذذذن الخضذذذذذذااء فللمبذذذذذذني  البيئيذذذذذذة الاعدبذذذذذذنرات تااعذذذذذذ  لأنهذذذذذذن  وذلذذذذذذ  والدعم ذذذذذذ  

  تدكنةذذذذذذ  حيذذذذذذث ة البيئذذذذذذ علذذذذذذى والاسذذذذذذدعمنل الإيشذذذذذذنء تذذذذذذأث  ات تقليذذذذذذ  ةذذذذذذ  والمذذذذذذوارد الطنقذذذذذذة اسذذذذذدخدا 

 .البيئ  الأثا ةن وتحدّ  الدلوث ةن وتق   البيئة ة  وتدوافق

 ةذذذن تهذذذدف لأنهذذذن الذذذدول  ةخدلذذذف فذذذ  المبذذذني  هذذذذه وتقيذذذي  لقيذذذنس المعذذذني   ةذذذن العديذذذد ظهذذذات لذذذذا    

 البيئذذذة علذذذى السذذذلبية الآثذذذنر تقليذذذ  فذذذ  الفنعلذذذة الإسذذذت اتيجية المسذذذنهمة إلذذذى الخضذذذااء المبذذذني  خذذذلال

 نظذذذ  جميذذذ  فذذذ  ذلذذذ  تحقيذذذق ويذذذد . واجدمنعيذذة واقدصذذذندية وصذذذحية بيئيذذذة فوائذذذد لدحقيذذذق والإيسذذنن

 والصذيننة والتشغي  والإيشنء كنلدصمي  الإيشنئية المااح  جمي  وف  الإيشنء  وتقنينت وعملينت

 .الاسدخدا  وإعندة والدجديد

 والمراجع المصادر 
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جنةعة  :الخاطو (دراسة حنلة الخاطو  الكب ى )ني  الخضااء تطبیق ةفنهی  المب .(2016) .  .  ,الخب   -

 .الخاطو  للعلو  والدكنولوجين 
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 5901إلى عن   5911ن عن  (. تطبيق ةعني   العمنرة الخضااء على الأبنية القنئمة ة0150لورايس الطحنن. ) -

 حنلة دراسية )شنر  بغداد(. سورين: كلية الهندسة المعمنرية  جنةعة دةشق.

(. ثورة ف  عنل  البننء. القنهاة  ةصا: الدار 5990لینسن نیكولاس  تاجم  شویكنر زك   و ردةنن دافدةنل ن. ) -

 الدولیة للنشا والدوزی .

تطبيق ةفهو  العمنرة الخضااء ف  تخطيط وتصمي  المدن (. 0150ةنھ  الفنض  الفنیق قطیة. )  -

 الدكنولوجية. السودان: ةنجسد   ف  الدصمي  المعمنر   جنةعة السودان للعلو  والدكنولوجين.
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