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الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على 
السكان: دراسة حالة محافظة بحرة

نوف عي�سى عيد بربري

المستخلص
ل�صناعة  البيئي  الأثر  �إلى  التعرف  �إلى  البحث  هذا  يهدف 

وتحديد  بحرة،  محافظة  في  ال�سكان  على  الأحمر  الطوب 

الم�شاكل التي يعاني منها ال�سكان، مما يمنحنا الر�ؤية ال�شاملة 

�سبل  �إلى  والتعرف  الطوب،  م�صانع  لوجود  البيئي  للأثر 

البيئة  على  بالمحافظة  ذلك  ويكون  الم�شكلة،  من  التخل�ص 

لعام  ال�سعودية  العربية  المملكة  لر�ؤية  وفقا  العامة  وال�صحة 

2030م في الحفاظ على البيئة بدعم التنمية الم�ستدامة.

الو�صفي  المنهج  ا�ستخدام  تم  البحث  �أهداف  ولتحقيق 

بلغ  الا�ستبانات  من  عدد  توزيع  تم  البيئي؛  والمنهج  التحليلي، 

بناءً  الدرا�سة،  ا�ستبانة في مجتمع  فيها )383(  العينة  حجم 

على المعادلة الإح�صائية لـ)�ستيفن ثامب�سون(، كما تم قيا�س 

جودة الهواء في منطقة الدرا�سة. وتو�صل هذا البحث �إلى:

	�أن معدل تلوث الهواء بالغازات المنبعثة من م�صانع  -1

الهيئة  قبل  من  به  الم�سموح  الحد  �ضمن  هي  الأحمر  الطوب 

العامة للإح�صاء وحماية البيئة.

تبين من خلال الدرا�سة الميدانية �أن م�صانع الطوب  	-2

الأحمر تتوطن البيئة ال�سكنية.

وجود �شكاوى من وجود الم�صانع ومطالبات بالنظر  	-3

في الأمر من قبل الجهات المخت�صة.

يعانون  الدرا�سة  منطقة  �سكان  �أن  الا�ستبانة  تُظهر  	-4

من الأمرا�ض ال�صدرية والتنف�سية ب�سبب دخان الم�صانع.

في  الهواء  لجودة  الدوري  بالقيا�س  الدرا�سة  تو�صي  	-5

المنطقة المحيطة بمواقع الم�صانع، كما ت�ؤكد على �ضرورة نقل 

الم�صانع �إلى بيئة جديدة منا�سبة.

THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE RED 
BRICK INDUSTRY ON THE POPULATION: 

A CASE STUDY OF BAHRAH GOVERNORATE
Noof Barbary

Abstract
This research aims to identify the environ-

mental impact of the Red Brick Industry 
on the population in Bahrah Governorate, 
and determine the problems that are faced 
by the population which gives us a compre-
hensive view of the environmental impact 
of the brick factories, and identify methods 
to dispose of problems, this will be done by 
saving the environment and public health in 
under the vision of Saudi Arabia 2030 and 
preservation of the environment by sustain-
able development.
To achieve the objectives of the research 

goals two approaches were used, descriptive 
analytical approach, and the environmental 
approach. Questionnaires were distributed 
and the sample size amounted to 383 sur-
veys in the study population based on the 
statistical equation of Stephen Thompson. 
The air quality was measured in the study 
area.
The research reached several results and 

recommendation, the most important of 
which were:
1- The air pollution rates for emitted gas-

es from red brick factories is within the al-
lowed limit by the General Authority for 
Statistics and Environmental Protection.
2-  The field study found that the red brick 

factories are located in the middle of the 
residential environment.
3-  There are complaints about the presence 

of factories and requests for consideration 
of the matter by the competent authorities.
4-  The questionnaire shows that the pop-

ulation in the study area suffers from chest 
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and respiratory diseases because the facto-
ries smoke.
5- The study recommends the periodic 

measurement of air quality in the surround-
ing area of the factory sites. It also empha-
sized the necessity of moving factories to a 
new appropriate environment.

  المقدمة: 
بع�ض  ظهور  �إلى  ال�صناعي  والتقدم  الح�ضري  النمو  �أدى 

التي  الع�صر الحديث،  الإن�سان في  بها  التي يقوم  الن�شاطات 

ت�ؤثر على البيئة وعلى �صحة الإن�سان و�سلامته. وكانت بداية 

الثامن ع�شر، ولا زالت في تو�سع  القرن  الثورة ال�صناعية في 

وتطور م�ستمر حتى وقتنا الحا�ضر. كما تُعد ال�صناعة مهمة 

ا�ستراتيجية  �صناعة  كونها  المختلفة  الحياة  مجالات  لتطوير 

ف�إن  �أخرى،  جهة  ومن  عنها،  الا�ستغناء  يمكن  لا  �ضرورية 

الزيادة في �أعداد الم�صانع ال�ضخمة له �آثار �سلبية و�ضارة على 

البيئة و�صحة الإن�سان وجميع الكائنات الحية الأخرى.

 ويُعد التطور ال�صناعي الهائل ال�سبب في وجود العديد من 

كثيرة  ب�أمرا�ض  الإن�سان  لإ�صابة  ت�ؤدي  التي  البيئية،  الم�شاكل 

في  الرئي�س  ال�سبب  هي  الم�صانع  �أنّ  كما  حياته.  على  ت�ؤثر 

�أنواع التلوث ب�سبب حرق الوقود  التلوث الهوائي، وهو �أخطر 

الغازات  من  الكثير  يُنتج  الذي  الطبيعي  والغاز  الأحفوري 

هواءً  يتنف�سون  الب�شر  من  كبيًرا  عددًا  ف�إن  ولذلك  ال�ضارة، 

ملوثًا. �إنّ وجود الم�صانع في و�سط النطاق ال�سكني مع التو�سع 

�أ�صبحت ت�شكل خطرًا على ال�صحة العامة، وتعمل  العمراني 

ال�ضرر  ت�سبب  التي  الكيميائية  المواد  دخول  على  الم�صانع 

للإن�سان خا�صة ولجميع الكائنات الحية عامة، و�أدى ذلك �إلى 

ن�شوء �أمرا�ض جديدة ناتجة من الملوثات ب�شكل �أ�سا�سي جراء 

�أخطار  تو�ضيح  �إلى  تهدف  والدرا�سة  ال�صناعية.  العمليات 

الم�صانع القريبة من المناطق ال�سكنية، وذلك تما�شيًا مع ر�ؤية 

دعم  في  الوطني  للتحول   )2030( ال�سعودية  العربية  المملكة 

الخدمات  من  الم�أمول  الم�ستوى  وتقديم  الم�ستدامة،  التنمية 

الكامن  ال�ضرر  وتو�ضيح  الم�ستقبل،  على  والحفاظ  للمواطن، 

من الم�صانع التي تكون داخل التواجد ال�سكاني التي لا تتوافق 

مع متطلبات المرحلة القادمة من الر�ؤية. 

نحوه  تتجه  الذي  المهم  العن�صر  الم�ستدامة هي  التنمية  �إنّ 

هدف  ولتحقيق   ،)2030( ال�سعودية  العربية  المملكة  ر�ؤية 

التنمية الم�ستدامة لا بد من الاهتمام والنظر في التكنولوجيا 

الم�ستدامة  بالتنمية  المهتمة  بالمعايير  والالتزام  الم�ستخدمة، 

الموارد،  ا�ستهلاك  من  والتقليل  التلوث،  م�شاكل  لح�صر 

وح�صر م�شاكل التلوث و�أ�ضراره على البيئة وال�صحة )بدران، 

.)2014

الناحية الغربية من منطقة مكة  وتقع منطقة الدرا�سة في 

القرى  من  وتعد  المكرمة،  مكة  لإمارة  تابعة  وهي  المكرمة، 

الله  بيت  حجاج  لخدمة  محطة  كانت  التي  جدًا  القديمة 

الأحمر.  للطوب  م�صنعين  بها  ويوجد  القديم.  في  الحرام 

)هيئة تطوير مكة المكرمة والم�شاعر المقد�سة،2021(

مشكلة الدراسة: 
القديمة  ال�صناعات  من  هي  الأحمر  الطوب  �صناعة  �إن 

العلم  تقدم  ومع  م�سكنه،  بناء  في  الإن�سان  عليها  يعتمد  التي 

والتطور ازدهرت هذه ال�صناعة وتطورت ف�أ�صبحت الم�صانع 

تنتج �أ�ضعاف الكمية ل�سد حاجة ال�سوق. وتملك �شركة الطوب 

الأحمر ال�سعودي م�صنعان في محافظة بحرة. )�شركة الطوب 

الأحمر ال�سعودي ،2018(

كبيرة  كمية  �إنتاج  على  الم�صنعين  في  الحرق  عملية  وتعمل 

جدًا من الدخان ال�ضار الذي ي�ستمر بالخروج من مداخنها، 

حيث تعملان بالطاقة الق�صوى طول الليل والنهار دون توقف. 

ويكمن الخطر في المواقع التي يقع فيها الم�صنعين، ويظهر جليًا 

بالقرب من المنطقة ال�سكنية، في�سبب التلوث الهوائي الكثيف 

الناتج من هذا الدخان م�شاكل �صحية لل�سكان منها: )الربو، 

الأمرا�ض التنف�سية، وغيرها(.

والنطاق  الم�صنعين  بين  التداخل  وجود  م�شكلة  تظهر  كما 

الم�صنعان  �أ�صبح  العمراني  التو�سع  زيادة  مع  حيث  ال�سكني 

�أجل  من  الدرا�سة  هذه  وت�أتي  ال�سكانية.  بالمنطقة  محاطان 

معرفة الأثر البيئي ل�صناعة الطوب الأحمر على ال�سكان في 

منطقة الدرا�سة.

منطقة الدراسة: 
ت�ضم منطقة مكة المكرمة )16( محافظة، وتُعد محافظة 

�إلى  وتقع  المحافظات،  �إحدى هذه  الدرا�سة-  بحرة -منطقة 

ال�شرق من مدينة جدة بنحو )45( كم، وتبعد عن مدينة مكة 

ال�شمال  �إلى  كم   )3.5( بُعد  وعلى  )40(كم،  بنحو  المكرمة 
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من طريق مكة جدة ال�سريع، ويحدها من ال�شمال �سل�سلة من 

الجبال، ومن الجنوب وادي فاطمة، ومن ال�شرق قرية حداء، 

من  ب�أنها  المنطقة  تتمتع  كما  المر�سلات،  قرية  الغرب  ومن 

المناطق القديمة جدًا التي كانت محطة تخدم حجاج بيت الله 

الحرام، وت�ضم عددًا من التجمعات ال�سكنية ت�شمل: )بحرة 

القديمة، بحرة المجاهدين، حي نجد وحداء(.  وتبلغ م�ساحة 

المحافظة )4756.21( كم مربع. ال�شكل رقم )1-1( )�إمارة 

منطقة مكة المكرمة(.

أهداف الدراسة:
1- ت�سليط ال�ضوء على الأثر البيئي ل�صناعة الطوب الأحمر 

على ال�سكان في محافظة بحرة والمناطق المجاورة لها. 

2- تحديد عنا�صر الأثر البيئي الناتجة عن �صناعة الطوب 

الأحمر في محافظة بحرة والمناطق المجاورة لها.

الطوب  �صناعة  عن  الناتجة  الأمرا�ض  على  التعرف   -3

الأحمر في محافظة بحرة والمناطق المجاورة لها.

4- قيا�س م�ؤ�شر جودة الهواء في محافظة بحرة والمناطق 

المجاورة لها.

ال�شكل رقم )1-1(: منطقة الدرا�سة

من  الدرا�سة  لمنطقة  الجوية  وال�صور   )GIS( ببرنامج  والا�ستعانة  ال�سعودية  العربية  المملكة  خريطة  على  بالاعتماد  الباحثة  الم�صدر: 

)Google Earth(

منهج الدراسة:
تم ا�ستخدام المناهج والأ�ساليب التالية:

المنهج الوصفي التحليلي: 
وفيه تم تناول اللمحة الجغرافية ومعرفة �إطار الم�شكلة، وذلك 

الم�صادر،  مختلف  من  والمعلومات  البيانات  جمع  طريق  عن 

اعتمدت  ولقد  والتو�صيات.  المنا�سبة  والحلول  النتائج  وجمع 

الباحثة في و�صف م�صانع الطوب الأحمر في منطقة الدرا�سة، 

كمًا  عنها  والتعبير  وتو�ضيحها  عنهم  دقيقة  معلومات  وجمع 

وتو�ضيح  وو�صفها  الظاهرة  فهم  هو  الكيفي  فالتعبير  وكيفًا، 

قيا�س  على  يقوم  الذي  هو  الكمي  والتعبير  خ�صائ�صها، 

و�إعطاء  والنتائج،  الأ�سباب  بين  العلاقة  و�إيجاد  الظاهرة 

الأرقام التي تبين مقدار وحجم الظاهرة ومدى ارتباطها مع 

باقي الظواهر في مجتمع الدرا�سة. وقد طبقت الدار�سة هذين 

الأ�سلوبين في درا�سة الأثر البيئي ل�صناعة الطوب الأحمر في 

منطقة الدرا�سة، ودرا�سة العوامل الم�ؤثرة في بيئتها.



2022‎‎ إ�صدار خا�ص �سبتمبر� 89

المنهج البيئي: 
حيث يمثل تطبيقًا للتنمية الم�ستدامة فيما يتعلق بالبيئة، وذلك 

عن طريق الا�ستفادة منها والمحافظة عليها بطريقة متكافئة 

وفق ما تي�سر من �إمكانات وو�سائل، حيث �سيتم توفير معلومات 

وم�صنع  ال�سعودي  الأحمر  الطوب  �شركة  م�صنع  عن  دقيقة 

الخياط للطوب الأحمر والمناطق المحيطة، والم�شكلات البيئية 

�أ�سلوب  ال�سليمة في  القرارات  اتخاذ  ثَم  بهما، ومن  المرتبطة 

للتعاي�ش معهما وحل هذه الم�شكلات.

الاستبانة:
ال�صحية  الحالات  عن  الك�شف  �إلى  الميداني  العمل  يهدف 

بيئتهم  محيط  في  الحا�صل  التلوث  ت�أثير  ومدى  لل�سكان، 

و�إلى  ال�صحية،  والتبعات  وال�سكان،  الم�ساكن  وعلى  ال�سكنية، 

�أي مدى قد ي�صل ت�أثير هذا الملوثات، كما يو�ضح �آراء ال�سكان 

ونظرتهم حول �صناعة الطوب في مجتمعهم ومدى الر�ضا عن 

وجودها.

عينة الدراسة:
الع�شوائية  العينة  بطريقة  وذلك  الدرا�سة  عينة  اختيار  تم 

الب�سيطة، التي ت�سمح بالم�شاركة لكل فرد في مجتمع الدرا�سة، 

بحيث تكون الفر�صة مت�ساوية لعمل الا�ستبانة، كما �أن العينة 

التي تم �أخذها تمثل مجتمع الدرا�سة تمثيلا �صحيحًا ح�سب 

هدف الدرا�سة. 

)�ستيفن  معادلة  با�ستخدام  العينة  حجم  تحديد  تم  وقد 

ثامب�سون( الآتية:

n=383
ورموز المعادلة هي:

 n = حجم العينة المطلوبة 

N= حجم مجتمع الدرا�سة )75213(
D=ن�سبة الخط�أ الذي يمكن التجاوز عنة ي�ساوي )0.5(

 )0.95( الدالة  لم�ستوى  المقابلة  المعيارية  Z=الدرجة 
ت�ساوي )1.96(

 .)0.5( ت�ساوي  المحايدة  و  الخا�صية  توفر  ن�سبة   =P
)ال�سبيعي، 1433(

كما يظهر في المعادلة �أن حجم العينة المفرو�ضة في الا�ستبانة 

عدد  ا�ستبعاد  تم  ولكن  توزيعها،  تم  ا�ستبانة  بـ)383(  يقدر 

للتحليل  ال�صالحة  غير  الإجابات  ب�سبب  الا�ستبانات  من 

الإح�صائي، وعددها )20( ا�ستبانة، كما �أن عدد الا�ستبانات 

المتبقية تمثل الا�ستبانات ال�صحيحة لعينة الدرا�سة.

عمل الاستبانة:

تصميم استمارة الاستبانة:
الا�ستبانة  وا�ستكمال  البيانات  جمع  على  الباحثة  اعتمدت 

عن طريق توزيع رابط الا�ستبانة على �أفراد مجتمع الدرا�سة 

بمنطقة الدرا�سة.

حيث تم ت�صميم الا�ستبانة بعناية، فهي تحتوي على ثلاثة 

�أق�سام كما هو مو�ضح في الملحق ، وتتناول الا�ستبانة في بدايتها 

على فقرة تعريفية بعنوان البحث والجهة العلمية.

تت�ضمّن  الميداني،  الم�سح  هدف  على  الا�ستبانة  تحتوي  كما 

عددًا من الأق�سام التي تتناول مجموعة من الأ�سئلة:

لل�سكان  الديموغرافية  الخ�صائ�ص  يتناول  الأول:  الق�سم 

الاجتماعية،  التعليم، الحالة  مثل: )العمر، الجن�س، م�ستوى 

عدد �أفراد الأ�سرة(.

الق�سم الثاني: ا�شتملت على عدد من الأ�سئلة تكون �إجابتها 

بـ)نعم( �أو )لا(، ف�أ�سئلة هذا الق�سم عن مدى ت�أثير م�صانع 

الدخان  ي�صل  مثل: هل  ال�سكان،  على �صحة  الأحمر  الطوب 

مرات  عدد  وكم  �سكنك؟  مكان  �إلى  الم�صانع  من  ال�صادر 

التعر�ض للدخان؟ وما مدى ت�أثير الدخان على الم�سكن؟

التي  الم�شاكل  تحديد  على  الأ�سئلة  ركزت  الثالث:  الق�سم 

يعاني منها ال�سكان، ومدى ت�أثير الدخان عليهم.

و�أخيرا في نهاية الا�ستبانة تم و�ضع ��سؤالين مفتوحين تعطي 

ا  حرية الر�أي لل�سكان في وجود الم�صانع بالقرب منهم، و�أي�ضً

ر�أيهم في الحلول للحد من الم�شكلة.

الدراسات السابقة:
الناتجة  الغازية  الانبعاثات  �أن   )2016( �إبراهيم  ذكر 

الخام  المواد  ومناولة  تخزين  من  تنتج  التي  ال�صناعة  عن 

تولد  الحريق؛  عملية  وعن  ال�ساخن،  بالهواء  التجفيف  �أثناء 

الج�سيمات العالقة والغبار التي لها �أخطار عديدة على �صحة 

�أمرا�ض  وخا�صة  الأمرا�ض  من  كثيًرا  ت�سبب  فهي  الإن�سان، 

الجهاز التنف�سي، مثل ا�ستن�شاق الغبار الذي ي�سبب ال�سرطان 

على  الرئوي  والت�سمم  التنف�س،  في  و�ضيق  الرئوي  والتليف 

فترات طويلة من ا�ستن�شاقه.

نوف عي�سى عيد بربري الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على السكان: دراسة حالة محافظة بحرة
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هدفت درا�سة عي�سى )2012( للتعرف �إلى الآثار ال�صحية 

والبيئية ل�صناعة الطوب الأحمر بمنطقة عترة في ال�سودان. 

تلوث  �أن �صناعة الطوب الأحمر تعمل على  الدرا�سة  وذكرت 

الحرق  عملية  عن  الناتج  والدخان  الغازات  ب�سبب  البيئة 

ال�صادرة من الم�صنع قرب المنطقة ال�سكنية، الذي ي�ؤدي غالبًا 

�إلى الإ�صابة ب�أمرا�ض مختلفة. حيث �أن البيانات الإح�صائية 

ذات  جوهرية  علاقة  وجود  �أظهرت  الباحثة  بها  قامت  التي 

ونوع  الم�صنع  من  ال�صادرة  النفايات  كمية  بين  �سلبي  �أثر 

الإ�صابات بالأمرا�ض، مثل �أمرا�ض الجهاز التنف�سي والعيون. 

كما �أو�صت الدرا�سة ب�ضرورة اختيار مواقع الم�صانع بعيدة عن 

من  البيئية  والتربية  ال�صحي  بالتثقيف  والاهتمام  الم�ساكن، 

خلال مناهج الدرا�سة وو�سائل الإعلام.

تناولت عبد الوهاب )2011( في بحثها الآثار الناتجة من 

مدة  طول  الغازات  من  كبيرة  كميات  كانبعاث  ال�صناعات 

الت�صنيع، وال�ضرر الناتج على ال�سكان، وتهدف في بحثها �إلى 

التعرف �إلى طبيعة الآثار ال�سلبية الناتجة من م�صانع الطوب 

العمل  في  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت  وقد  ال�سكان.  على  الأحمر 

الميداني لمنطقة الدرا�سة �أن �صناعة الطوب الأحمر التقليدي 

على  بدوره  انعك�س  مما  الهواء،  لتلوث  الرئي�س  الم�صدر  تُعد 

من  العديد  وظهور  الم�صنع،  بقرب  ي�سكنون  الذين  ال�سكان 

الأمرا�ض منها �أمرا�ض الجهاز التنف�سي واللوزتين والجلدية 

الم�صانع  بناء  ب�ضرورة  التو�صية  وذكرت  العيون.  و�أمرا�ض 

خارج المناطق ال�سكنية

تحليل نتائج الدراسة

تمهيد
الإن�سان  بالغة على �صحة  ال�صناعي خطورة  التلوث  يُ�شكل 

ب�سبب انت�شار الأمرا�ض والأوبئة �ضمن النطاق ال�سكاني التي 

يمتد  قد  الحالات  بع�ض  وفي  ال�صناعية،  المن��شأة  بها  توجد 

التلوث �إلى خارج النطاق ال�صناعي ب�سبب الرياح وما تحمله 

من ملوثات. و�إن �أكثر ما يثير القلق هي الأمرا�ض غير المعروفة 

حتى  منها  يت�ضرر  التي  التلوث  من  الناتجة  المحددة  غير  �أو 

المجتمعات المجاورة ل�صعوبة ال�سيطرة على �أي تلوث يحدث.

الم�شاكل  قائمة  �أعلى  في  التنف�سي  الجهاز  م�شاكل  وت�أتي 

ال�صدر  يت�ضرر  الهوائي، حيث  التلوث  يُ�سببها  التي  ال�صحية 

ب�شكل كبير، فقد ي�صاب الإن�سان بالربو �أو الذبحة ال�صدرية، 

كما �أن بع�ض الأمرا�ض تزداد �سوءًا مع الزمن في حال لم يتم 

تجنب الم�سبب الرئي�س للمر�ض.

لها  المجاورة  الأخرى  والمناطق  الدرا�سة  منطقة  وتُعد 

مع  الع�شوائية  المباني  فيها  تتزاحم  كما  بال�سكان،  مزدحمة 

ومن  �سكنهم،  لأماكن  قربها  من  وت�ضررهم  الم�صانع،  وجود 

الملوثات والغازات والأتربة الناجمة عن عمليات الت�شغيل؛ مما 

�سبب لهم الأمرا�ض ال�صدرية المزمنة.  

حجم الأسرة لعينة الدراسة:
هناك تباين في حجم الأ�سر في منطقة الدرا�سة، ويتراوح 

�أفراد،  �ستة  �إلى  فردين  بين  ما  �أ�سرة  كل  في  الأفراد  عدد 

كعائلة  يقيمون  الافراد  جميع  �أن  الإجابات  هذه  من  ويتّ�ضح 

جديدة مكونة من زوجين حديثينـ �أو �أ�سرة متعددة تتكون من 

الأب والأم والأبناء.

الأ�سرة  حجم  �أن   )1-1( ال�شكل  خلال  من  يت�ضح  كما 

العينة،  حجم  �إجمالي  من   )%5( يعادل  فردين  من  المكونة 

ون�سبة عدد الأ�سر التي تتكون من ثلاثة �أفراد ت�صل �إلى )%8( 

، كما ت�صل ن�سبة عدد الأ�سر التي تتكون من �أربعة �أفراد �إلى 

)10%(، ون�سبة عدد الأ�سر المكونة من خم�سة �أفراد )%21(، 

ون�سبة عدد الأ�سر المكونة من �ستة �أفراد )26%(، ون�سبة عدد 

المكونة  الأ�سر  وعدد  �أفراد )%18(،  �سبعة  من  المكونة  الأ�سر 

حجم  �إجمالي  من   )%12( فن�سبتها  و�أكثر  �أفراد  ثمانية  من 

للعائلات  هي  الأ�سرة  لحجم  الأكبر  الن�سبة  �أنّ  �أي  العينة، 

الكبيرة التي يكون عدد �أفرادها �أكثر من �أربعة.

الم�صدر: من عمل الباحثة

ال�شكل رقم )3-1(: حجم الأ�سرة لعينة الدرا�سة.
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التركيب العمري لعينة الدراسة:
على  ت�ؤثر  قد  الا�ستبانة  في  ال��سؤال  هذا  عن  �إجابة  �أي  �إن 

البحث في حال كانت الإجابة غير �سليمة، فهذه النتيجة ت�ؤثر 

تدعيم  تم  لذلك  للبحث؛  النهائية  النتائج  على  كبير  ب�شكل 

ال��سؤال ب��سؤال �آخر وهو جن�س المجيب على ال��سؤال. 

وهناك تفاوت بين الأعمار في عينة الدرا�سة، حيث  	

وي�صل  �سنة،   50 من  �أكبر  �إلى  �سنة   21 بين  الأعمار  تتراوح 

ن�سبة العمر من )21-30( �سنة �إلى )31.9%(، ون�سبة العمر 

من )31-40( �سنة �إلى )33.5%(، ون�سبة العمر من )41-

50( �سنة �إلى )24.2%(، ون�سبة العمر �أكبر من 50 �سنة �إلى 

)10.4%( من �إجمالي حجم العينة.

الم�صدر: من عمل الباحثة في الدرا�سة الميدانية ،2021م.

ال�شكل رقم )3-2(: التركيب العمري لعينة الدرا�سة.

الم�صدر: من عمل الباحثة في الدرا�سة الميدانية ،2021م

ال�شكل رقم )3-3(: التركيب النوعي ح�سب الجن�س لعينة الدرا�سة، عام2021م

 فت�شير هذه الن�سب �إلى �أن هناك تنوع في الفئات العمرية 

التي �أجابت عن هذا ال��سؤال، و�أن �أعلى ن�سبة للإجابات كانت 

للفئة العمرية بين )31-40( �سنة.

التركيب النوعي )حسب الجنس( لعينة الدراسة: 
الذكور  بين  الن�سبة  في  كبير  تفاوت  يوجد  لا  �أنه  يتّ�ضح 

�أن ن�سبة الذكور )%50.3(  والإنات في عينة الدرا�سة، حيث 

 .)%49.7( الإناث  ن�سبة  بينما  العينة،  حجم  �إجمالي  من 

فهناك تقارب كبير بين ن�سبة الذكور �إلى الإنات.

نوف عي�سى عيد بربري الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على السكان: دراسة حالة محافظة بحرة
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تركيبة المجتمع من المواطنين والمقيمين:
�أن ن�سبة ال�سعوديين ت�صل  من خلال ال�شكل )1-4( يتبين 

ن�سبة  ي�صل  بينما  العينة،  �إجمالي حجم  �إلى )85.8%( من 

في  ال�سكان  غالبية  �أن  يو�ضح  مما   ،)%14.2( �إلى  المقيمين 

منطقة الدرا�سة هم من المواطنين ال�سعوديين و�أبناء المنطقة.

ال�شكل رقم )3-4(: تركيبة المجتمع من المواطنين والمقيمين )الجن�سية(

لعينة الدرا�سة عام 2021م

ال�شكل رقم )3-5(: التركيبة الاجتماعية لل�سكان

التركيبة الاجتماعية للسكان في مجتمع الدراسة:
مختلفة،  اجتماعية  حالات  على  الدرا�سة  مجتمع  ي�شتمل 

من   )%63.3( �إلى  وت�صل  للمتزوجين  هي  ن�سبة  ف�أعلى 

 ،)%26.6( العزاب  ن�سبة  ويليها  العينة،  حجم  �إجمالي 

ن�سبة الارامل فهي  �أما  وبعدها المطلقين ون�سبتهم )%8.5(، 

 .)%1.7(



2022‎‎ إ�صدار خا�ص �سبتمبر� 1213

 نوع السكن:
ال�سكن،  من  مختلفة  �أوجه  على  الدرا�سة  مجتمع  ي�شتمل 

ف�أعلى ن�سبة هي لل�شقق وبلغت )40.4%( من �إجمالي حجم 

�أن  كما   ،)%28( �إلى  ن�سبتها  وت�صل  المنازل  ويليها  العينة، 

الجديدة  المخططات  في  وخا�صة  ن�سبة،  لهم  الفلل  �ساكني 

حيث ت�صل ن�سبتهم �إلى )16.5%(، و�أخيرا المنازل ال�شعبية 

التي ت�صل ن�سبتها �إلى )%15.1(.

ال�شكل رقم )3-6(: نوع ال�سكن

قياس جودة الهواء:
المحيطة  المناطق  في  الهواء  لجودة  قيا�سات  عمل  تم  لقد 

بالم�صانع با�ستخدام محطات الر�صد لمواقع مختلفة لمدة 24 

�ساعة، ور�صد انبعاثات الغازات مثل: )�أول �أك�سيد الكربون، 

وكذلك  النيتروجين(،  �أك�سيد  ثاني  الكبريت،  �أك�سيد  ثاني 

الملوثات.  انت�شار  ومدى  م�ستوى  لمعرفة  المتطايرة؛  الأتربة 

كما تم متابعة تركيز الملوثات وتقييم نوعية الهواء في منطقة 

الدرا�سة.

عوامل الرصد البيئي:
يهدف هذا الجزء �إلى تحليل الو�ضع البيئي الراهن لتلوث 

الهواء في منطقة الدرا�سة، فقد تم اختيار المواقع المنا�سبة في 

التي  الدرا�سة،  بمنطقة  ال�سكنية  التجمعات  مركز  منت�صف 

تكون م�ستقبلة للرياح المارة على م�صانع الطوب الاحمر.

 وتم اختيار الملوثات البيئية ليتم ر�صدها بوا�سطة برنامج 

ال�صحة  على  وكبير  مبا�شر  ت�أثير  من  لها  لما  البيئي؛  الر�صد 

تركيزاتها  متابعة  خلال  من  يمكن  التي  والمن��شآت،  العامة 

تقييم نوعية الهواء، وت�شمل هذه الملوثات الآتي:

 - ثاني �أك�سيد الكبريت. 

- �أكا�سيد النيتروجين.

- الج�سيمات العالقة �أقل من )10( مايكرومتر.

- �أول �أك�سيد الكربون.

- الأوزون.

أنواع الملوثات التي تم رصدها:
الغازات  �أحد  تركيز  اختلال  ملوثًا عند  الهواء الجوي  يعد 

الن�شاطات  �أن  �إذ  بنا،  المحيط  الجوي  الغلاف  في  الموجودة 

ال�صناعية تكون ال�سبب في تلوث الهواء، وتقوم هذه الملوثات 

يعانون  الذين  على  وخا�صة  الإن�سان  �صحة  على  بالت�أثير 

المن��شأة  وتُعد  العيون.  �أمرا�ض  �أو  ال�صدرية  الأمرا�ض  من 

الهواء  لتلوث  الرئي�س  ال�سبب  الكبيرة  المدن  في  ال�صناعية 

والأبخرة  الدخان  من  كبيرة  لكميات  الم�صانع  �إنتاج  ب�سبب 

من  العديد  وهناك  الهواء.  في  المداخن  تطلقها  التي  الملوثة 

�أك�سيد  ثاني  فغاز  الإن�سان؛  �صحة  على  ت�ؤثر  التي  الغازات 

الكبريت مثلا ي�ؤثر �سلبًا على الرئتين ون�سيج الجلد والعينين 

وحالات الزكام المزمن و�ضيق التنف�س. )مراد، 2005(

Sulfur Dioxide(SO2)2: ثاني أكسيد الكبريت
وهو  للهواء،  ملوث  �سام  غاز  هو  الكبريت  �أك�سيد  ثاني  �إنّ 

الكبريت  �أك�سيد  ثاني  وينتج  كريهة،  ورائحته  اللون  عديم 

بع�ض  في  الموجودة  الكبريتية  البقايا  �أك�سدة  عمليات  من 

المناطق  وتنتجه  الاحتراق،  عملية  �أثناء  وذلك  الوقود،  �أنواع 

للمخلفات  المك�شوف  الحرق  ويمثل  عالية،  بن�سبة  ال�صناعية 

الع�ضوية �أحد الم�صادر لثاني �أك�سيد الكبريت. 

الكبريت  �أك�سيد  ثاني  بغاز  الملوث  الهواء  ا�ستن�شاق  فعملية 

�إلى م�شاكل �صحية خطيرة؛ منها  ي�ؤدي  الرئتين  �إلى  ودخوله 

تهيج الجهاز التنف�سي وخا�صة الأنف والق�صبة الهوائية، كما 

والبلعوم،  الحلق  في  والاختناق  ال�شديدة  الح�سا�سية  ي�سبب 

الربو  حالات  في  وزيادة  والجلد  العينين  تهيج  على  ويعمل 

والزكام و�ضيق التنف�س، و�أمرا�ض القلب و�سرطان الرئة، وفي 

حالات التركيز العالي يحدث ت�شنج في الحبال ال�صوتية الذي 

)محمود،  والموت.  الاختناق  ثم  الفجائي  الت�شنج  �إلى  ي�ؤدي 

)2016

نوف عي�سى عيد بربري الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على السكان: دراسة حالة محافظة بحرة
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الم�صدر: عمل الباحثة

ال�صورة رقم )3-1(: انت�شار انبعاثات الغازات في الأرجاء

�أكا�سيد  �أهم  من  واحدًا  النيتروجين  �أك�سيد  ثاني  يعدّ 

�أك�سيد  �أول  مع  ويُكوّن  الجو،  في  الموجودة  النيتروجين 

النيتروجين،  لأكا�سيد  الكلي  بالمجموع  يُعرف  ما  النيتروجين 

توليدها  يتم  التي  وفرة  النيتروجين  �أكا�سيد  �أكثر  من  وهما 

وتتكون  والح�ضرية.  العمرانية  المناطق  في  الإن�سان  بوا�سطة 

�أكا�سيد النيتروجين نتيجة لجميع عمليات الاحتراق التي تتم 

في درجات الحرارة العالية.

لأكا�سيد  الأ�سا�سي  الم�صدر  هي  المرورية  الانبعاثات  وتُعد 

من  ال�صغيرة  التركيزات  بع�ض  ينتج  بينما  النيتروجين، 

التي  الأخرى،  ال�صناعية  الم�صادر  وبع�ض  الكهرباء  محطات 

تكون في معظم الأحوال مرتفعة في محطات الر�صد، وي�ساعد 

تُعد  لذلك  الجو؛  في  الملوثات  انت�شار  �سرعة  في  ارتفاعها 

الانبعاثات المرورية هي الم�صدر الأ�سا�سي.

كما ي�ؤدي ا�ستن�شاق الهواء الملوث بثاني �أك�سيد النيتروجين 

للإن�سان،  التنف�سي  الجهاز  في  الهوائي  المجرى  تهيج  �إلى 

ق�صيرة  لفترات  به  الملوث  الغاز  من  عالية  لن�سبة  والتعر�ض 

مر�ض  وخا�صة  والتنف�سية  ال�صدرية  الأمرا�ض  تفاقم  يُ�سبّب 

زيارة غرفة  �إلى  ي�ؤدي  كما  التنف�س،  و�صعوبة  وال�سعال  الربو 

هم  ال�سن  وكبار  الأطفال  فئة  ف�إن  عام  وب�شكل  الطوارئ، 

ثاني  لغاز  ال�صحية  الت�أثيرات  من  �أكبر  لخطر  المعر�ضون 

�أك�سيد النيتروجين.

 :)PM10(الجسيمات العالقة أقل من 10 ميكرو متر
الم�ستن�شقة  الأتربة  عليها  يُطلق  ما  �أو  العالقة  الج�سيمات 

هي التي يبلغ قطرها �أقل من )10( مايكرومتر، وفي الأعوام 

الأخيرة تم التركيز ب�صورة ملحوظة على تركيزات الج�سيمات 

على  و�ضوحًا  �أكثر  ب�صورة  التركيز  وكان  الجو،  في  العالقة 

الج�سيمات العالقة �أقل من )10( مايكرومتر نظرًا لخطورتها 

�أكبر  ب�صورة  ا�ستن�شاقها  يتم  حيث  العامة،  ال�صحة  على 

وت�ستقر في الرئتين لت�سبب المتاعب ال�صحية بعد ذلك. 

الرياح، فعملية  العالقة في الجو عن طريق  الأتربة  وتنتقل 

بالإ�ضافة  الأتربة،  لهذه  الرئي�سة  الم�صادر  من  هو  الحرق 

للأتربة  �آخر  م�صدر  يوجد  كما  ال�صناعية.  الانبعاثات  �إلى 

وهو الناتج عن الطبيعة الجافة وال�صحراوية لمعظم المناطق 

التي تمثل م�صدرًا للأتربة عند هبوب الرياح، و�إن كانت �أقل 

خطورة من الم�صادر الأخرى.

على  تحتوي  العالقة  الج�سيمات  ف�إن  �سابقًا  ذُكر  وكما 

الكلوريدات،  النترات،  )الكبريتات،  وهي:  كيميائية  عنا�صر 

�أن  تبيّ  التي  الدرا�سات  من  العديد  فهناك  الأمونيوم(، 



2022‎‎ إ�صدار خا�ص �سبتمبر� 1415

لمدة   )1-3( بالجدول  الموجودة  الهواء  لملوثات  التعر�ض 

�أو  �أقل  لمدة  التعر�ض  بينما  الوفاة،  �إلى  ت�ؤدي  �ساعات   )8(

�إلى  ي�ؤدي  قد  �أقل )تزيد عن 0.1 ملل جم/م3(  لتركيزات 

بالغة  ب�أ�ضرار �صحية  التنف�سي  والجهاز  والفم  الأنف  �إ�صابة 

.)Cavender,1977(

الجدول )3-1(: معدل التعر�ض لملوثات الهواء 

لمدة )8( �ساعات:

معدل التعر�ض لهملوثات الهواء

5ميلل جم/م3كبريتات الامونيوم

3ملل جم/م3الكلورين

0.7 ملل جم/م3الرومين

0.2 ملل جم/م3الفلورين

الم�صدر: من عمل الباحثة بناء على البيانات ال�صادرة

لا�ستن�شاق  ال�صحية  الآثار  تبيّ  درا�سات  هناك  �أن  كما 

�إنها  بالكبريتات والنترات والأمونيوم، حيث  الأتربة المحملة 

على  وت�ؤثر  الق�صير،  المدى  على  بيولوجية  تغيرات  تُ�سبب 

ت�ضر  كما  الطويل،  المدى  على  التنف�سية  والمجاري  الأنف 

ويو�ضح  الإن�سان.  �صحة  على  كبير  ت�أثير  لها  �أن  �أي  بالرئة، 

ال�صحة.  على  التركيزات  ت�أثير  مدى   )2-3( الجدول 

)McClure,1989(

الجدول )3-2(: نتيجة التعر�ض للتركيزات:

ملوثات 

الهواء
معدل التعر�ض له

مدة 

التعر�ض
النتيجة

2-3 ملل جم/م3الكبريتات
4 �ساعات 

فقط

الوفاة بعد 

48 �ساعة
370 ميكرو جم/م3النترات

الكبريتات:
وجد  الأمرا�ض؛  و�سجل  ال�سامة  المواد  وكالة  �إلى  ا�ستنادًا 

للكبريتات  الإن�سان  ا�ستن�شاق  �أن   )ATSDR,1998(

بتركيزات معينة ي�ؤدي �إلى �أ�ضرار �صحية بالغة، وهي كالآتي:

زمنية  لمدة  جم/م3(  ميكرو   70( بتركيز  الا�ستن�شاق   -

من )45-90( دقيقة؛ ي�ؤدي �إلى �إ�صابة الأنف والفم ب�أ�ضرار 

�صحية بالغة.

 )40( لمدة  جم/م3(  ميكرو   70( بتركيز  الا�ستن�شاق   -

و�إ�صابتها  والفم  الأنف  خلايا  وتلف  تغيّ  �إلى  ي�ؤدي  دقيقة؛ 

ب�أ�ضرار �صحية بالغة.

 )4( لمدة  جم/م3(  )100ميكرو  بتركيز  الا�ستن�شاق   -

�صحية  ب�أ�ضرار  التنف�سي  الجهاز  �إ�صابة  �إلى  ي�ؤدي  �ساعات؛ 

بالغة.

زمنية  لمدة  جم/م3(  )100ميكرو  بتركيز  الا�ستن�شاق   -

بالكامل  الج�سم  �إ�صابة  �إلى  ي�ؤدي  �ساعات،   )4( عن  تزيد 

) Kulle,1982( .ب�أ�ضرار �صحية بالغة

:Nitrate (NO3( النترات
�إلى  ي�صل  لتركيز  النترات  ا�ستن�شاق  �أن  الدرا�سات  تبيّ 

)10.3 ملل جم/م3( ي�سبب تهيجًا في الأنف، والتهاب الحلق 

�أن  الممكن  ومن  والترنح،  وال�صداع  ال�صدر،  و�ضيق  وال�سعال 

يحدث بحة في ال�صوت والتهاب الحنجرة و�ضيق في التنف�س، 

وعند زيادة مدة التعر�ض لهذا التركيز �إلى �ساعات �أو �أيام قد 

)Wakefield،2007( .ي�ؤدي �إلى الوفاة

الكلوريدات:
�أيونات  لا�ستن�شاق  التعر�ض  �أن  الدرا�سات  تبين  كما 

الكلوريدات لتركيز ي�صل �إلى )0.3 ملجم/م3( لمدة زمنية 

ال�سعال  وي�سبب  والحلق،  الأنف  في  تهيجًا  ت�سبب  طويلة 

�إلى  التعر�ض  بينما  العلوي.  التنف�سي  الجهاز  والتهابات 

تركيز �أعلى من )0.3 ملجم/م3( لمدة زمنية ق�صيرة ينتج 

في  وبحة  ال�صدر،  في  و�ألم  الحنجرة،  والتهاب  العطا�س  عنه 

الحاجز  وتقرح  العين،  وتهيج  بالاختناق،  وال�شعور  ال�صوت، 

الأنفي، وال�صداع والخفقان، و�سرعة التنف�س، وعدم انتظام 

 75( �إلى  التركيز  و�صل  و�إذا  الدموية،  والدورة  القلب  دقات 

ملجم/م3( ف يتحملها الإن�سان لمدة �ساعة واحدة ثم تحدث 

الوفاة )عبد القادر، واخرون، 2014(

الأمونيوم:  
الأنف  في  تهيجًا  ي�سبب  الأمونيوم  لا�ستن�شاق  التعر�ض  �إن 

لكميات  التعر�ض  و�أنّ  وال�سعال،  التنف�سي  والجهاز  والحلق 

كبيرة منها يمكن �أن يُ�سبب حروقًا في تجويف الفم والبلعوم 

والحنجرة والق�صبة الهوائية.

نوف عي�سى عيد بربري الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على السكان: دراسة حالة محافظة بحرة
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Carbon Monoxide (CO( :أول أكسيد الكربون
�إنّ غاز اول �أك�سيد الكربون هو غاز عديم اللون والرائحة، 

ويمثل  الا�شتعال،  �سريع  غاز  �أنه  كما  الهواء،  من  �أخف  وهو 

�إنتاج  الن�سبة الأكبر من ملوثات الهواء، وتعمل الم�صانع على 

غاز �أول �أك�سيد الكربون بفعل الحرق غير الكامل للوقود خلال 

ال�سامة جدًا  الغازات  ويُعد من  الطوب والجير.  �إنتاج  عملية 

التي لها ت�أثر خطير على �صحة الإن�سان؛ �إذ ي�ؤدي ا�ستن�شاقه 

�إلى تلف الجهاز الع�صبي والاختناق. )عبد القادر، واخرون، 

.)2014

Ozone (O3(  :الأوزون
لوجود  نتيجة  الجو  في  الأوزون  غاز  تركيزات  وجود  �إنّ 

التركيزات  �إلى  بالإ�ضافة  ال�ستراتو�سفير،  طبقة  في  الأوزون 

ف�إن  ولذلك  الترونو�سفير،  طبقة  من  انبعاثها  تتم  التي 

الر�صد،  فيه  يتم  الذي  الموقع  على  تعتمد  الأوزون  تركيزات 

ولكنها تقل ب�صورة ملحوظة نتيجة لتفاعل الأوزون مع بع�ض 

الملوثات الأخرى الموجودة في الجو، مثل �أكا�سيد النيتروجين. 

)عي�سى، 2000، �ص 72(

ومما �سبق ذكره يظهر �أن التلوث ال�صناعي هو �أخطر �أنواع 

والأبخرة  الغازات  �إن  حيث  الإن�سان،  �صنع  من  لأنه  التلوث؛ 

ال�صادرة من الم�صانع تعد من �أ�شد �أنواع التلوث الهوائي التي 

على  مبا�شر  ت�أثير  ذات  فالغازات  الإن�سان،  �صحة  على  ت�ؤثر 

الجهاز التنف�سي للإن�سان؛ �إذ جميعها تقوم ب�إ�ضعاف وتدهور 

الرئة والقلب والق�صبات الهوائية، بالإ�ضافة �إلى تهيج العينين 

والجلد وال�سرطانات المختلفة.

حماية  قانون  في  الهواء  لنوعية  بها  المسموح  الحدود 

البيئة السعودي:
اعتمدت هذه الدرا�سة، في تحديد ن�سبة الملوثات في الهواء، 

والم�سجلة في  البيئة  قانون حماية  بها في  الم�سموح  القيم  على 

التنفيذية -الجدول رقم )3- للبيئة واللائحة  العام  النظام 

البيئة(،  وحماية  للأر�صاد  العامة  الرئا�سة  �أ-  )الملحق   -)3

بتاريخ  )7/م/8903(  رقم  ال�سامي  الأمر  �إلى  وا�ستنادًا 

)1401/4/21هـ(، الذي �أ�سند مهمة مكافحة التلوث وحماية 

الترتيب  وفق  البيئة  للأر�صاد وحماية  العامة  للرئا�سة  البيئة 

 )86( رقم  الإداري  للإ�صلاح  العليا  اللجنة  قرار  في  الوارد 

وبتاريخ )1399/8/20هـ(.

وقد �صدر المر�سوم الملكي الكريم بالموافقة على النظام العام 

للبيئة في المملكة العربية ال�سعودية عام )1422هـ(، ويهدف 

وحمايتها  البيئة  على  المحافظة  تطبيق  على  النظام  هذا 

وتطويرها ومنع التلوث، والاهتمام بحماية ال�صحة العامة من 

�أخطار الأن�شطة ال�ضارة.

للنظام  التنفيذية  اللائحة  من  الخام�سة  المادة  تن�ص  كما 

بتاريخ  )م/34(  رقم  الكريم  الملكي  بالمر�سوم  للبيئة  العام 

)1422/7/28هـ( على الآتي: "قيام الجهات العامة والمعنية 

ت�شغيل  �أو  تنفيذ  على  القائمين  والأ�شخا�ص  والمرخ�صة 

ورد  لما  وفقًا  البيئي،  التقييم  درا�سات  ب�إجراء  الم�شروعات؛ 

المو�ضحة  البيئية  والإجراءات  والمعايير  والمقايي�س  الأ�س�س  في 

باللائحة التنفيذية".

نتائج القياس:
 24( يوم  لكل  الهواء  في  الملوثات  تركيز  متو�سط  �أخذ  تم 

�أتوماتيكية،  ر�صد  �أجهزة  بوا�سطة  تجميعها  وتم  �ساعة(، 

وذلك كالآتي:

من  وال�صادرة  الهواء  جودة  قيا�س  نتيجة  على  بناءً 

المحيطة  للبيئة  البيئي  الالتزام  على  للرقابة  الوطني  المركز 

�أنه يوجد  بم�صانع الطوب الأحمر في منطقة الدرا�سة؛ تبين 

الكبريت،  �أك�سيد  )ثاني  الغازية  للملوثات  تركيزات  هناك 

النيتروجين(، ولكنها لم تتعدَّ الحد الم�سموح به ح�سب قانون 

واللائحة  للبيئة  العام  النظام  في  والم�سجلة  البيئة  حماية 

رقم  وثيقة  البيئة-  حماية  مقايي�س   -1 )ملحق  التنفيذية 

1409-01( الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

منطقة  على  الأحمر  الطوب  لصناعة  الصحية  الآثار 
الدراسة:

�أ�شارت العديد من الدرا�سات �إلى وجود علاقة بين التلوث 

�آثار  ولمعرفة  المجتمع،  �أفراد  لدى  العامة  وال�صحة  الهوائي 

تحليل  تم  الإن�سان  �صحة  على  الم�صانع  من  الناتج  التلوث 

من  بالقرب  يعي�شون  الذين  ال�سكان  �آراء  لمعرفة  الا�ستبانة 

م�صدر التلوث، ومعرفة العلاقة بين الم�شاكل ال�صحية لل�سكان 

والبيئة ال�صناعية المجاورة ل�سكنهم.

بحرة  القديمة وجزء من  بحرة  تلوثًا هي  الأحياء  �أكثر  �إن 

�أو  التلوث  م�صادر  من  لقربهم  نتيجة  وهذا  المجاهدين، 

نتائج  �أثبتت  بالأبخرة. وقد  المحملة  الرياح  وقوعها في اتجاه 

الا�ستبانة �أن �سكان هذه المنطقة �أكثر ت�ضررًا وخا�صة المنطقة 
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الجدول )3-3(: القيم الم�سموح بها في قانون حماية البيئة والم�سجلة في النظام العام للبيئة واللائحة التنفيذية 

بالرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

�أق�صى مدة للتعر�ض

 (الحد الم�سموح به )ميكروجم/م3

μg/Nm3 (جزء من المليون) Ppm
الملوثات

�ساعة واحدة

730

(0.28)

ثاني �أك�سيد الكبريت

SO2
24�ساعة

365

(0.14)

�سنويا

85

(0.03)

�ساعة واحدة

660

(0.35)
ثاني �أك�سيد النيتروجين

NO2
24�ساعة ----

�سنويًا

100

(0.05)

�ساعة واحدة

295

(0.12)

O3 الأوزون

�ساعة واحدة

40ملل جرام لكل م3

(32)
�أول �أك�سيد الكربون

8�ساعات

10ملل جرام لكل م3

(8.1)

24�ساعة 340  الج�سيمات العالقة �أقل من 10 ميكرو

متر

PM10
�سنويًا 80

�ساعة 40
كبريتيد الهيدروجين

H2S24�ساعة

40

(0.1)

الم�صدر: الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة

�أمرا�ض  وجود  �إلى  الا�ستبانة  تُ�شير  كما  للم�صانع،  الملا�صقة 

�صدرية كثيرة والح�سا�سية نتيجة لتركز �أول �أك�سيد الكربون.

القريبين  المقيمين  ال�سكان  �صحة  على  التلوث  ت�أثير  �إنّ 

يتعر�ض  من  �أكثر  �إنّ  حيث  �سلبيًا،  يكون  التلوث  م�صادر  من 

للتلوث هم ال�سكان الذين يقيمون في المناطق المجاورة لم�صادر 

التلوث، فت�ؤثر الغازات المنبعثة منها على الم�ساكن، كما تلحق 

بهم بع�ض الأ�ضرار ال�صحية.

 الأثار الصحية على السكان في منطقة الدراسة:
من  ال�صادرة  الأدخنة  ت�سببه  الذي  ال�شديد  ال�ضرر  �إن 

الكثيرة  ال�صحية  الم�شاكل  ظهور  في  تكمن  الم�صانع  مداخن 

ويعود  البعيد،  المدى  على  وا�ضحًا  ذلك  ويكون  ال�سكان،  على 

الغازات ال�ضارة ال�صادرة من المداخن مثل: )�أول  �إلى  ذلك 

�أك�سيد الكربون، ثاني �أك�سيد النيتروجين(، الأتربة الم�ستن�شقة 

�أمرا�ض  �شكل  على  تظهر  ال�صحية  الم�شاكل  وهذه  وغيرها(، 

�صدرية وح�سا�سية ال�صدر والربو، و�أمرا�ض العيون والجيوب 

الأنفية.

نوف عي�سى عيد بربري الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على السكان: دراسة حالة محافظة بحرة
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لقد ظهرت هذه الآثار من خلال الا�ستبانة، لتو�ضح النتائج 

المتكررة  الإ�صابات  تظهر  حيث  وا�ضحة،  ال�سكان  معاناة  �أن 

�أن  �إذ  محددة،  عمرية  فئة  على  تقت�صر  ولا  فترات،  خلال 

الأعرا�ض تظهر على جميع �أفراد المجتمع.

ويو�ضح الجدول )3-6( �أن هناك ن�سبة كبيرة من ال�سكان 

بم�شاكل  المرتبطة  الامرا�ض  و�أن  �صحية،  م�شاكل  من  تعاني 

التلوث الهوائي ال�صادر من الم�صانع هي الأمرا�ض التي يعاني 

الأمرا�ض  احتلت  فقد  ال�سكان،  من  العظمى  الغالبية  منها 

العينة،  حجم  �إجمالي  من   )%66.3( ن�سبة  �أعلى  ال�صدرية 

العيون بن�سبة )28.7%(، والأمرا�ض الجلدية  �أمرا�ض  تليها 

بن�سبة )27.7%(، كما توجد ن�سبة ب�سيطة لا يعانون من �أي 

�أعرا�ض �أو م�شاكل �صحية حيث ن�سبتهم )0.7%(. والجدير 

بالذكر �أن �أعلى ن�سبة من الأمرا�ض ال�صدرية هي لح�سا�سية 

الأزمة  تليها   ،)%82.5( �إلى  ن�سبتها  و�صلت  حيث  ال�صدر 

ال�صدرية وهي ت�صل ن�سبتها �إلى )29.9%(، كمان �أن الربو 

يعد من الأمرا�ض المنت�شرة بين ال�سكان. 

الجدول )3-6(: الم�شاكل ال�صحية

الن�سبةالم�شاكل ال�صحية

66.3%الأمرا�ض ال�صدرية

27.7%الأمرا�ض الجلدية

28.7%�أمرا�ض العيون

0.7%لا يوجد

الن�سبةالأمرا�ض ال�صدرية

29.9%الأزمة

82.5%الح�سا�سية

0.9%الربو

1%لا يوجد

م�صدر: عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )6-3(

ال�شكل رقم )3-19(: الم�شاكل ال�صحية لل�سكان 

في منطقة الدرا�سة

الأمراض الأكثر انتشارًا:
في  الأعلى  الن�سبة  �أن  يظهر   )6-3( الجدول  خلال  من 

الإ�صابات هي للأمرا�ض ال�صدرية ون�سبتها )66.3%(، كما 

الأ�شد  هي  ال�صدرية  الامرا�ض  �أن   )7-3( الجدول  يو�ضح 

من  مقدمة  في  ال�صدرية  الح�سا�سية  وت�أتي  انت�شارًا،  والأكثر 

حجم  اجمالي  من   )%82.5( بن�سبة  ال�صدرية  الأمرا�ض 

والربو   ،)%29.9( بن�سبة  ال�صدرية  الأزمة  تليها  العينة، 

�أي  يعانون من  لا  ال�سكان  بع�ض  يوجد  كما  بن�سبة )%0.9(، 

م�شاكل �صحية بن�سبة )%1(.

الجدول )3-7(: �أنواع الأمرا�ض الأكثر انت�شاراً

م�صدر: عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )7-3(

ال�شكل رقم )3-20(: الأمرا�ض ال�صدرية في منطقة الدرا�سة

أكثر الأوقات التي يتضايق فيها السكان من الدخان:
يظهر جليًا من خلال الجدول )3-8( �أن الدخان المت�صاعد 

من  ات�ضح  كما  توقف،  دون  اليوم  طوال  يكون  المداخن  من 

الا�ستبانة �أن �أعلى ن�سبة من ال�سكان المنزعجة من الدخان في 

فترة ما بعد منت�صف الليل، �إذ ت�صل الن�سبة �إلى )%48.1( 

بن�سبة  ال�صباح  فترة  تليها  العينة،  حجم  �إجمالي  من 

 ،)%28.6( بن�سبة  الظهر  بعد  ما  فترة  وبعدها   ،)%45.9(

اليوم  من  متفرقة  فترات  في  ال�سكان  انزعاج  يت�ضح  كما 

وتذمرهم الدائم من ذلك.
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الجدول )3-8(: الأوقات التي يت�ضايق فيها ال�سكان من الدخان

الأوقات التي يت�ضايق فيها 

ال�سكان من الدخان
الن�سبة

45.9%فترة ال�صباح

20.3%فترة الظهر

28.6%فترة ما بعد الظهر

48.1%فترة ما بعد منت�صف الليل

11.3%لا يوجد

م�صدر: عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )8-3(

  ال�شكل رقم )3-21(: الأوقات التي يت�ضايق فيها ال�سكان من الدخان في منطقة الدرا�سة   

أثر التلوث على المساكن:
موقعها  بح�سب  البيئة  عنا�صر  جميع  على  التلوث  يوثر   

القريب من م�صدر التلوث، فيوثر على الإن�سان والنبات، كما 

يوثر على الم�ساكن القريبة منه.

الم�ساكن،  في  الهوائي  التلوث  �أثر   )9-3( الجدول  ويو�ضح 

حيث �إن ال�ضرر بالم�ساكن يُعد �أقل ن�سبة، فغالبية ال�سكان كان 

ا�ستجابتهم ب�أنه لا يوجد �ضرر على لون الم�سكن، �أو في تقليل 

قيمة ال�سكن، �أو في تراكم الأتربة في الفناء الخارجي لل�سكن. 

الجدول )3-9(: �أثر التلوث الهوائي على الم�ساكن

لانعمالأ�ضرار

ت�ؤدي الغازات والأبخرة �إلى تغير 

لون الم�سكن الخارجي
183عينة140عينة

ت�ؤدي الغازات والأبخرة �إلى 

التقليل من قيمة الم�سكن
181عينة141عينة

ت�ؤدي الغازات والأبخرة �إلى 

تراكم الأتربة في الفناء الخارجي 

للم�سكن

180عينة144عينة

أثر موقع المصانع:
الدرا�سة( حول موقع  ال�سكان )عينة  ر�أي  تُظهر الا�ستبانة 

الم�صنع هل هو منا�سب �أو لا؟ فقد كانت ن�سبة المجيبين بنعم 

بان موقع الم�صنع غير منا�سب )80.2%(، ون�سبة المجيبين بلا 

.)%19.8(

نوف عي�سى عيد بربري الأثر البيئي لصناعة الطوب الأحمر على السكان: دراسة حالة محافظة بحرة



2022‎‎ إ�صدار خا�ص �سبتمبر� 2021

جدول )3-10( معدل تكرار الإ�صابة بالأمرا�ض لل�سكان في 

منطقة الدرا�سة

الن�سبةمعدل تكرار الإ�صابات

27.1%مرة كل �شهر

22.3%مرة كل �أ�سبوع

22.3%يوميًا

18.2%مرتان كل �أ�سبوع

م�صدر: عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )10-3(

ال�شكل رقم )3-22(: معدل تكرار الإ�صابة بالأمرا�ض 

ال�سكان في منطقة الدرا�سة    

زيارة الطبيب: 
اختلاف  مع  للطبيب  الزيارات  تكرر  ب�أن  الا�ستبانة  ح  تو�ضّ

عدد المرات.

الجدول )3-11(: تكرار زيارة ال�سكان للطبيب في منطقة 

الدرا�سة

الن�سبةتكرار الزيارات للطبيب

24.4%مرة �شهريا

21.5%مرة كل 3 �شهور

17.6%مرة كل 6 �شهور

14.3%مرة كل 10 �أيام

12.5%مرة �أ�سبوعيًا

4.3%لا يوجد

م�صدر: عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )11-3(

  ال�شكل رقم )3-23(: تكرار زيارة الطبيب في منطقة الدرا�سة    

محيط  في  المصانع  وجود  حول  السكان  آراء  تقييم 
سكنهم في محافظة بحرة وما حولها:

من خلال الاطلاع على البيئة ال�سكنية في منطقة الدرا�سة 

الحياة حولها،  وطبيعة  فيها،  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  ومعرفة 

الم�صانع  وجود  حول  لل�سكان  الر�أي  ا�ستطلاعات  خلال  ومن 

ال�سكان  جميع  �آراء  الا�ستبانة  نتائج  تو�ضح  منهم؛  بالقرب 

�أهم  �إلى  الو�صول  تم  وبعدها  عليها،  بالإجابة  قاموا  الذين 

الطوب  ل�صناعة  البيئي  الأثر  تبيّ  التي  والتو�صيات  النتائج 

خلال  من  وات�ضح  بحرة،  محافظة  في  ال�سكان  على  الأحمر 

الا�ستبانة لعينة الدرا�سة ما ي�أتي:
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رأي السكان حول الموقع المناسب للمصنع:
من خلال �إجابة ال�سكان على هذا ال��سؤال في الا�ستبانة تبيّ 

�سكنهم،  من  الم�صانع  مواقع  قرب  عن  را�ضين  غير  �أنهم  �أنّ 

الم�صانع خارج  الأمثل هو وجود  �أن الحل  الإجماع على  وكان 

بيئتهم ال�سكنية، و�أن يبعد الم�صنع عنهم بما لا يقل عن )50 

كم( لتفادي و�صول الأبخرة لهم.

خطورة  من  للحد  المناسبة  الإجراءات  حول  السكان  آراء 
تلوث الهواء بالغازات والأبخرة والأتربة

الدرا�سة،  عينة  خلال  من  ال�سكان  �آراء  عن  الك�شف  بعد 

الأدخنة  من  انزعاجهم  عن  ت�ؤكد  الآراء  جميع  �أن  ات�ضح 

ال�صاعدة، وي�ؤكدون على �إغلاق الم�صنع ونقله لمكان �آخر بعيدًا 

عن ال�سكان، وبعيدًا عن الطريق العام. ومن خلال الإجابات 

يتبيّ ت�أكيدهم بوجود علاقة بين موقع الم�صنع والم�شاكل التي 

يعانون منها وخا�صة الم�شاكل ال�صحية.

نتائج وتوصيات الدراسة
نتائج الدراسة:

النتائج  �إلى  تو�صلت  ال�سابق،  والتحليل  الدرا�سة  على  بناء 

الآتية:

�أن م�صانع الطوب الأحمر ت�ؤثر على �صحة ال�سكان بمنطقة 

الا�ستبانة  ونتائج  الميدانية  الزيارات  �أظهرت  الدرا�سة، حيث 

ت�صل  التي  الم�صانع،  مداخن  من  المت�صاعدة  الأدخنة  �أن 

الر�ؤية  وت�سبب  الأر�ض  �سطح  م�ستوى  �إلى  الليل  �أوقات  في 

ب�صحة  ال�ضارة  الغازات  من  العديد  تحمل  كما  ال�ضبابية، 

الإن�سان التي ت�سبب لل�سكان العديد من الأمرا�ض ال�صدرية، 

ال�شديد  ال�سكان  انزعاج  العيون.  و�أمرا�ض  الربو،  و�أمرا�ض 

عدد  قام  ولقد  م�ساكنهم،  من  بالقرب  الم�صانع  وجود  من 

ت�شير  حيث  المخت�صة،  للجهات  �شكاوى  بتقديم  ال�سكان  من 

ن�سبتهم  تبلغ  ب�شكوى  تقدم  من  هناك  ب�أن  الا�ستبانة  نتائج 

يقوموا  لم   )%64.8( ون�سبة  العينة،  حجم  من   )%25.5(

تكون  المنطقة  ال�سكان في  �أعداد  وبزيادة  �شكوى.  �أي  بتقديم 

هناك مطالبات للجهات المخت�صة لإيجاد الحلول.

عن  بعيدة  �أخرى  لأماكن  الأحمر  الطوب  م�صانع  نقل    

الموقع الحالي، فهذا القرار يعمل على تح�سين جودة الهواء في 

منطقة الدرا�سة، والتح�سن في ال�صحة العامة لل�سكان.

الم�سموح،  الحد  في  تُعد  المداخن  عبر  المنبعثة  الغازات  �أن   

لكن وجود ن�سبة من هذه الملوثات ل�سنوات طويلة والتعر�ض لها 

لمدة من الزمن �أثرت على �صحة ال�سكان.

يظهر من الدرا�سة الميدانية �أن الم�صانع تعمل على ت�شجير 

الأ�سوار المحيطة للم�صانع لتح�سين جودة الهواء.

توصيات الدراسة:
بناء على النتائج ال�سابقة، تو�صي الدرا�سة بما ي�أتي:

جديدة  مواقع  �إلى  الأحمر  الطوب  م�صانع  نقل  �ضرورة 

بعيدة عن المناطق ال�سكنية.

العمل على زيادة ن�سبة الت�شجير �أمام المنازل وفي ال�شوارع، 

وي�شمل المنطقة جميعها وما حولها.

�ضرورة ت�شكيل لجان من قبل الجهات المخت�صة في الدوائر 

الحكومية ت�شمل )�إمارة منطقة مكة المكرمة، وزارة ال��شؤون 

البلدية والقروية، الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة(، 

ال�سكان  من  المقدمة  ال�شكاوى  في  بالنظر  اللجان  هذه  تقوم 

و�إيجاد الحلول المنا�سبة.

في  الهواء  لجودة  الدورية  القيا�سات  على  التام  التركيز 

البيئة المحيطة بالم�صانع على �أن تكون كل �ستة �أ�شهر.
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