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 مناخ وتحقيقلفيزياء في علاج مشكلات الاهج ادور من

 التنمية المستدامة 
 15إيناس محمد موسى حسن /د. :إعداد

 

 لص:المستخ
تحديات ه، واحدة من أهم المناخ وتأثيرتعتبر القضايا البيئية، وخاصة تغير ال

ات لفوالمخحي  يعد تلوث الهواء والعشرين،  التي تواجه التنمية في القرن الحادي

ء سكانية العالية ونقص المساحات الخضرارتفاع الحرارة والكثافة البة واالصل

 نالعديد مفتقار سبة للتنمية، ونتيجة لاحديات بالنضمن أشد الت رف الصحيوالص

ي فلطلاب كان لابد من تعليم التغير المناخي لمواجهة اللدعم اللازم،  بلدانال

ات تغيرفال ؛بيئة والحياة ككلن والنساالإ رها علىاثية وآالمدارس التغيرات المناخ

 المناخية تؤثر على حياه الإنسان وقدرته على الاستمرار في الحياة.

  ً ا  سبيعية،  فهي توفر أسالظواهر الطالفيزياء ضرورية لفهم ابر مادة وتعت 

لاب لتعزيز قدرات الطهذا الفهم ضروري وتأثير البشر في التغير المناخي، لفهم 

ها لعها والتفكير في حلول والتكيف متغيرات المناخية دي للة والتصعلى المواجه

في  اءمناهج الفيزيدور  ى تأكيدإلهذه الورقة  وتسعى  تحقيق التنمية المستدامة،ل

ب التغيرات المناخية وكيفية التغلوتعريف أهمية تدريس ، المناخ تعلاج مشكلا

ور دة، وأهمية ستداممية الموتستعرض هذه الورقة التغير المناخي، والتنعليها، 

حلول  إيجادوالتكيف معها والتفكير في  تغيرات المناخيةالفي فهم  ياءمناهج الفيز

دور منهج ية ثة إلى أهمتوصلت الباح النظريةالدراسة تأصيل في ضوء ، ولها

، مستدامةء في علاج المشكلات المناخية، والتعليم من أجل التنمية البيئة الالفيزيا

لحية خي على البشر والكائنات اتي يؤثر بها التغيير المناات الم الآليلفهأنه و

وخصائص المادة والديناميكا  الطلاب للفهم السليم للفيزياء يحتاج الأخرى،

ومكافحة ة الكوارث الطبيعية اميكيات السوائل، من أجل مواجهالحرارية ودين

  ت.نفاياص من ال، والتخلوالطاقة المتجددة، التلوث، والحفاظ على الطاقة

 

 .يزياءنهج الفم -لتنمية المستدامةا –لتغير المناخي ا :الكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 

                                           
1  .والتكنولوجيا كاديميه مصر للعلومأ، مدرس 5
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 :المقدمة

ً بالغا   اهتماما مالعال يشهد لم  هو اكم المناخية لتغيراتوا المناخ بموضوع      

 بالمسؤولية والإحساس الوضع خطورة يعكس ما وهذا الحاضر، عصرنا في الحال

 نتائج نم -الرفاهية عن الباح  -البشري والسلوك ناعيالص تقدمال أحدثه ما تجاه

 واضح كلبش تظهر آثاره بدأت والذي الأرض؛ كوكب مناخ على الأثر بالغة

 تتعرض لتيا المناطق في ملحوظ بشكل عاصيرالأ معدلات كازدياد للجميع

 الأعاصير وصول وكذلل المناطق، تلل عليه اعتادت مما أكبر بشكل للأعاصير

 تباينةم تأثيرات المناخية للتغيرات أصبحوبها،  مألوفة الأعاصير كنت لم مناطق لىإ

 وكل أخرى، مناطق في الجفافو مناطق، في والفيضانات الأعاصير حي  من

 الأفراد على والنفسية والسياسية ةوالاقتصادي الاجتماعية آثاره هل منهما

 . بالغة أهمية ذا ةالمناخي التغيرات موضوع يجعل ما وهذا .والدول والمجتمعات

 البيئة المحيطة، حي  من المحتمل أنات المناخية على صحة تؤثر التغير

 رها، والتي قدث الطبيعية كالجفاف والفيضانات وغيوتيرة حدوث الكوار ترتفع

الإنسان بصورة مباشرة وغير مباشرة، حي  أوضح عدد من  وصحة تهدد سلامة

ن ضمنها ن، مالإنساصحية محتملة على   ً ا  رآثا المناخيةات رللتغي الهيئات الدولية أن

 الأشخاص الذين يعانون، وقد تؤثر في صحة الغذاءوتلوث  ضارانتشار الأم

 .فيضاناتالكوارث ون الالكثير ممزمنة، وتسبب في  الأمراض

ً                                           العالم حاليا  من قضية التغير المناخي والأثار السلبية النايعانى و  تجة عنه،            

ً ق يوما  د وتيرة القلتتصاع خيرة بشكل كبير، حي ة الافي الآونوالتي تتزايد  بعد يوم        

ة على وما له من عواقب وخيمإزاء ما يعانيه العالم من آثار سلبية لتغير المناخ 

 يز غازاتبحاث الدولية زيادة تركتقارير والألمستدامة، وقد اكدت اللتنمية اا تحقيق

وارتفاع في درجات  الجوي الغلاف الاحتباس الحراري )الغازات الدفيئة( في

تخاذ إلى ا تحديات المحتملة، هناك حاجة ملحةالعالم. ونتيجة لهذه الفي  الحرارة

 دتها فيياتهديدات خطيرة، من المتوقع زلحماية أجيالنا القادمة من  تباقيةتدابير اس

 لأثارا المناخ والتخفيف من المستقبل، لذا تطلب الامر التوجه بالتفكير للتكيف مع

جه عام مية المستدامة في مصر بواشرة بالتنالمبعلاقتها للتغير المناخي و سلبيةال

عن  خاص، حي  أشار التقرير الصادر جهالاسكان غير الرسمي بو في مناطقو

دي شأنها أن تؤ (بوصة39)في لسطح البحر بمقدارالبنل الدولي ان كل ارتفاع اضا

شرق الأوسط وشمال قة الة في منطإلى أضرار بالغة للدول الساحلية، وخاص

 .مثل مصرأفريقيا 

 أكثر جعلها ،المناخي التغير نطاق في مصر دخول فان اخر جانب ومن

 مةالعا للتعبئة المركزي الجهاز نأعل حي  والإنسانية، البيئية كوارثلل عرضة

 عن الناتجة الكربون أكسيد ثاني غاز من الانبعاثات كمية ارتفاع عن والإحصاء،

 بلغ كما مصر في (%0.1) بنسبة ؛الطبيعي والغاز البترولية نتجاتالم هلاكاست

 عام (فرد /طن3.88) ربونالك أكسيد ثاني غاز انبعاثات من الفرد نصيب متوسط
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 في السبب ويرجع96%، بزيادة( 2016) عام (فرد /طن1.98 ) بل( مقا2017)

 عاثاتالانب زيادة ىإل تؤدى التي والسكانية الصناعية الأنشطة زيادة إلى ذلل

 الناجمة الاثار لمواجهة وسريعة فعاله حلول ايجاد الضروري من كان لذا الحرارية

 ذلل بعد عليها سيطرةال ويصعب اثارها تتفاقم ان قبل خيةالمنا التغيرات تلل عن

 ( 2017والاحصاء، العامة للتعبئةلمركزي ا الجهاز)

 Organization Meteorological) وقد أشار البيان الصادر عن 

World, 2007)إلى تأثر كل  المية للأرصاد الجوية في مؤتمر مدريدالمنظمة الع

قس والمناخ ات المجتمع بظاهرة التغيرات في الطفرد في المجتمع، وتأثر كل قطاع

رير الختامي للمؤتمر بأنه حتما سوف تؤثر هذه التغيرات المناخية التقوالمياه. وبين 

الاقتصادية، وعلى اتهم، وأوضاعهم المعيشية واط حيري، وأنمعلى الاستقرار البش

لمجتمعية تتجسد في جودة البيئة الطبيعية حولهم. وأوضح البيان بأن هذه التأثيرات ا

 :الآتي

بات، والعواصف، والفيضانات، )حرائق الغاوالكوارث الطبيعية المخاطر  -1

 )والجفاف، والأعاصير، والعواصف الثلجية

 سقوط ومعدل والرياح، والرطوبة، رارة،الح درجة) الطقس تقلبات -2

 (.الأمطار

 (.لمدىا يلةطو والتغيرات الاستثنائية، المناخية الأنواء) المناخية التغيرات -3

 والقوع والأتربة واء،اله وتلوث الكيميائية، والمواد الدخان،) الهواء جودة -4

 (.الغبار

 (المياه في والنوع الكم: والجفاف الفيضانات) المياه -5

 البحرية، والتيارات مواجوالأ والملوحة، الحرارة، جةدر) تالمحيطا -6

 (.وتسونامي

 وقتال في البشرية تواجه التي المحدقة خطارلاا أهم أحد خالمنا تغير يشكل

 معرض رضالا كوكب فإن حياله، فاعلة تإجراءا العالم يتخذ لم وإذا ن،الراه

 أنماطها في ةمختلف رثكوا وقوع إلى يؤدي شكل في حرارته درجة لارتفاع

 قوداع البشرية التنمية مكاسب جعاتر في تتسببن أ شأنها من هاتأثيرات في وخطيرة

 يعيشون رضلاا اتسك نصف أن خطارالأ هذه تعاظم في عديسامما  ء،االور إلى

( % 70)وبنحو العالمي، قتصاديلاا النمو من( % 80) بنسبة تسهم التي المدن في

لل ذيسارع في  امم وأيضا الطاقة، بتوليد ةمرتبطال رياحرال حتباسالا تزاغا من

 قطارلاا وتعد مازالت تتمدد بشكل خارج عن السيطرة أن في العالم الكثير من المدن

 البنية وتدني السكانية، الكثافة تفاعلار نتيجة المناخية بالتغيرات   ً را  رتض رأكث ةالنامي

 فةاإض الصحية، كلالمشا وتفشي ،الغذاء ونقص التأمينية السياسات عفوض التحتية

 نييع ممدا للطاقة كمصدر" والفحم الحطب"  حيائيةلاا الطاقة على ادهااعتم إلى

 .النباتي الغطاء الةإز
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ة ع جوانب شخصيتنمية جمي أداة مهمة وفعالة فيتعتبر المناهج الدراسية 

 حقائقالانطلاق لتطوير تفكيره العلمي من خلال عرضها لل ، وتعد نقطةالمتعلم

ً يا     ً    ادا  علمإعداده إعدسية والمعاصرة التي تساعد في الأسا يم والقضايا العلميةلمفاهوا    

تحديات  وسيلة للتغلب على تجعل من المناهج فالتوجهات في العالم المعاصر

لتنمية اأداة  لتربية لإعداد موارد بشرية قادرة على أن تكونالعصر باعتباره أداة ا

 .الشاملة

 ن اكتسابذي يمكن الدارسين مة المستدامة هو التعليم اللتنميمن أجل اويعد التعليم 

 فضل لهم ولمجتمعهمتقنيات ومهارات وقيم ومعارف لضمان حياة أ ا يلزم منم

الفهم  ة فمنها ما يعمل على زيادةأجل التنمية المستدام تعليم منوتتنوع أهداف ال

قة العلابادة الوعي ، وزيوالتنميةالتغيير  والوعي والإدراك العام للمجتمعات بقضايا

رة واستغلال تلل الموارد بصو ية استخدام، وكيفسكان والموارد الطبيعيةبين ال

 .مةخطط للمحافظة عليها لتحقيق الاستداجيدة، ووضع 

ضافة بيرة على النظم الحيوية وحياة البشر فبالإ                         يشكل تغي ر المناخ مخاطر ك

طة مرتبال عديد من العواقب الأخرىاك ال، فإن هن                                  إلى النتائج المباشرة لتغي ر المناخ

 والتربة                                                           المناخية الناتجة عن الانشطة البشرية مثل تل وث الهواء والماءبالتغيرات 

 والتمدد لأنشطة الصناعيةمن التربة والمياه الناتج عن اوتدهور النظم البيئية لكل 

هديد ت أكبر ة المناختشكل أزم ،الحضري والنقل والاستخدام غير المستدام للموارد

ات أنحاء العالم؛ فدرج نسان في جميعالاتهدد بالفعل حقوق لبقائنا كنوع، فهي 

لنشاط اعن  ئة الناشئةت ترتفع بسبب انبعاثات غازات الدفيالحرارة العالمية ما فتئ

رة، ثار الضا                                 ً       ً           ويسهم ارتفاع درجات الحرارة إسهاما  مباشرا  في حدوث الآالبشري. 

ت الحر والظواهر فاع مستوى سطح البحر وموجاوارت لفيضاناتالجفاف وا مثل

دد تغير يه ولا يةيكولوجوفقدان التنوع البيولوجي وانهيار النظم الا لجوية القصوىا

 فحسب، بل الحياء كافة بشريةالمناخ الحياة ال

 داف الورقة البحثية:أه

 فوالتكي الفيزياء في تعريف الطلاب بالمشكلات المناخية مناهج دور تأكيد

 ارالأث من التخفيف المستدامة لتنميةمن أجل ا والتعلم والتفكير في حلول معها

ً انطلاقا  المناخي، و للتغير السلبية ة زياد هو يالمناخ لتغير الرئيسي السبب أن من       

 نالكربو أكسيد ثاني غاز يعتبر والتي الجوي الغلاف في ئةالدفي الغازات نسبة

 المناخية. غيراتذلل الت والاحترار والتصحر إلى غير

المنهج الوصفي  أهداف الورقة البحثية استخدمت الباحثةيق ومن أجل تحق

ء في اهج الفيزياتغيرات المناخية وتأكيد على دور منالاستقرائي لبح  اشكالية ال

 المناخي.مجال التغيير 

  :أهمية الورقة البحثية

ا، تهلاكلمناخ ومشوضيح مفاهيم تغيرات اتظهر أهمية هذه الورقة في ت

 فيزياء في التغيرات المناخية هج ال، وإبراز دور مناهتهاوأساليب مواجأسبابها، و
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مات والمعارف في تزويد الطالب بالمعلوو ،مستدامةفي تحقيق التنمية الو

 .تغيرات المناخ وتحقيق التنمية المستدامةو ،البيئية والقيموالمهارات 

 البحث: أدبيات

 : ا يليت البح  كميتم تناول أدبيا

 :مناخيالتغير ال فيالفيزياء دور التعليم وو ية وأسبابهاالتغيرات المناخ:    ً أولا  

 التغير المناخي:  -

صل ظاهرة طبيعية لأي اهي ف: Change Climate مناخلا رتغي ظاهرة

لل ذيدة أدى اللنشاطات البشرية المتز         َ ولكن نظرا  ف من السنين، لاعدة آتحدث كل 

     غ ير تطارية بشأن لإا حدةتممم اللأاتفاقية ا عرفتو ،مناخث تغير الإلى تسارع حدو

ة ي المناخ يعزى بصور       تغ ير ف"                        التغ ير المناخي على أنه  (UNFCCC): المناخ

                           ذي يفضي إلى تغ ير في تكوينمباشرة إلى النشاط البشري وال مباشرة أو غير

على  مناخ،عي للقلب الطبيضافة الى التلإبا"حظ، لاف الجوي العالمي والذى يلاالغ

ل سان يعتبر الفاعلانويشير هذا التعريف الى أن ا "متماثلة مدى فترات زمنية

 .عيةضافة الى العوامل الطبيلإبا لمناخيالتغيير االرئيسي في 

ف المناخ                      بأن ه الظروف الجوية  ) i2020Arnfield,A. John,(              ي عر 

خلال  حدد المناخ من، ويتمن الزمن مدى فترة طويلةالسائدة في منطقة معينة، على 

مجموع عناصر الغلاف الجوي والتغييرات الحاصلة فيها على المدى تأثير 

 .الطويل

ية اتغير                                ر فأ ن التغ ير المناخي عبارة عن بمعنى اخ                         ت في الخصائص المناخ 

ت المتولدة عن ارضية نتيجة للزيادات الحالية في نسبة تركيز الغازلاللكرة ا

رة ارلبشرية التي ترفع من حنشطة الاف الجوي، بسبب الاي الغق فارحتلاعمليات ا

ن، وأكاسيد النيتروجين، بون، والميثاأكسيد الكرت: ثاني ازالجو، ومن هذه الغا

ية: ارتفاع ح تار                          لوروكربون، ومن أهم التغي  رو فوالكلو الجو، رة ار                   المناخ 

ي الدورة ير ف          لل من تغ  مطار، وما يتبع ذلأوط اف في كمية وأوقات سقلاواخت

 GIEC ) ، أما فريق العمل الحكومي الدولي لتغير المناخختلفةا المالمائية وعملياته

ت التي يمكن التعبير عنها غيرات المناخية :"كل أشكال التغيرافقد اعتبر الت(

الناتجة عن النشاط د متوالية، إحصائي، والتي ممكن أن تستمر لعقو بوصف

م المناخي"، ويضيف ت الداخلية لمكونات النظالاتفاعة عن التجنساني، او النالاا

كانت أسبابها انية  اخية والتينالتغيرات المهذا التعريف خاصية استمرارية ظاهرة 

 (23، 2006)عبد العزيز، . قادمةجيال لأاثارها السلبية سيكون، ر اران استم لاا

نماط لحرارة وأبتغير المناخ التحولات طويلة الأجل في درجات ايقصد 

ت طبيعية فتحدث، على سبيل المثال، من خلال الطقس. قد تكون هذه التحولا

طة منذ القرن التاسع عشر، أصبحت الأنشالتغيرات في الدورة الشمسية. ولكن، 

ً          ير المناخ، ويرجع ذلل أساس ا إلى حرقالبشرية المسبب الرئيسي لتغ الوقود                          

 (2022حدة، لامم المت)ا.الأحفوري، مثل الفحم والنفط والغاز
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ويل               بأن ه التغير ط :)Climate Change( ي بالإنجليزية                   ي عرف التغير المناخ

ض، وقد ماط الطقس في مكان ما على سطح الأرالأمد في درجات الحرارة وأن

رف                    المناخ نتيجة ما ي عي الكوكب ككل، حي  يحدث تغير يكون في مكان معين أو ف

ة شطرة الكلية للأرض بسبب الأنالحراادة درجة باسم الاحتباس الحراري، وهو زي

االبشرية، ومنها حرق الوقود الأحفوري: كالغاز الطبيعي، والنفط، والفحم، م     م 

، والتي الضارة في الغلاف الجوي للأرض يؤدي إلى إطلاق العديد من الغازات

حرارة الشمس داخل الغلاف الجوي، مسببة ارتفاع في تعمل بدورها على حبس 

 ( ,i,1920Climate Change).الأرضعلى  ت الحرارةدرجا

 وعيةالت إلى     ن ظر فقد البشري، للسلوك نتاجا المناخية التغيرات لكون     ً نظرا  

 يالبشر لوكالس جعل أجل من كبير باهتمام ىتحظ أن يجب التي الأمور من بشأنها

 ممواقفهو مواتجاهاته الأفراد معلومات تنمية خلال من البيئية، للقواعد مراعاة أكثر

 في يرشد الذي الفرد إذ المناخي، بالخطر ساساإح أكثر يجعلهم بما ناخية،الم

 لحدا في يسهم بل فحسب استهلاكه تكاليف فسهن على يوفر لا فإنه الطاقة استهلاك

 المناخية التغيرات زيادة في تسهم التي الأحفورية قةالطا مصادر استخدام من

 (.2010 والربعاني، الشعيلي)

نه لمناخ         أ تغي ر ابد مليار سنة،  4.5ا، أي قبل نحو                        على سطح الأرض منذ تكو 

ٍ                            وذلل نتيجة  لعوامل  طبيعية، مثل: الانفجارات الب                            ركانية، والتغي رات في مدار           ً      

، وغيرها، فقد كان المناخ على الكوكب لأرض، وحركة الصفائح التكتونيةكوكب ا

ٍ      يتغي ر تقريبا  كل  مئة ألف عام بشكل  متزا                     ً هما مرحلة الفترات  لتين؛خلال مرح من             

                                                             ً        ية، ومرحلة ما بين الجليديين التي تتمي ز بدرجات حرارة أكثر دفئ ا، وذلل الجليد

                               وران كوكب الأرض حول الشمس، إلا                                   لتغي رات التي كانت تحدث في مدار دبسبب ا

، فمنذ بداية الثورة الصناعية في القرن التاسع عشر                        ً                                                 أن  ذلل لم يستمر  طويلا 

الوقود الأحفوري، وتغيير مثل حرق  -نشاطات البشرية حت اليلادي أصبلما

                      أد ت إلى ارتفاع درجات                                 السبب الرئيسي لتغي ر المناخ، إذ  -استخدامات الأراضي 

ٍ  مستوى العالم بطريقة  سريعة   الحرارة على       ٍ  Causes of climate   ً جد ا                  

change,Met Office College,2020,i)) 

 لمناخيا العمل لتعزيز الأهمية لغبا مرأ التعليم (UNSCO,2022,1) وتذكر

 هاراتموال بالمعرفة وتمكينهم ومعالجتها، المناخ أزمة آثار فهم على الناس يساعد

 أهميةب الدولي لمجتمعا يقر كما، للتغيير كعوامل عمللل اللازمة والمواقف والقيم

 بشأن ةريطاالإ لمتحدةا الأمم اتفاقية تدعو ،المناخ لتغير للتصدي والتدريب التعليم

 هاب المرتبطة المناخي التمكين أجل من العمل وأجندة باريس واتفاق المناخ تغير

 المجموعاتو المصلحة أصحاب جميع وإشراك تمكينو تثقيف إلى الحكومات

 .المناخ بتغير المتعلقة والإجراءات تالسياسا في الرئيسية

 :المناخ            أسباب تغي ر  -

 أسباب بشرية: -1
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وزيادة درجة حرارة                           سبب الرئيسي لتغي ر المناخية الشطة البشر        تعد  الأن 

ية التي تعتمد                                                        الأرض على مدى الخمسين سنة الماضية، إذ أد ت الأنشطة الصناع

مثل: غاز ثاني  -الدفيئة  الجديدة إلى رفع مستويات غازاتعليها طبيعة الحياة 

ير كل كبالجوي بش في الغلاف -أكسيد الكربون، والميثان، وأكسيد النيتروجين 

منذ بداية الثورة الصناعية بحرق كميات متزايدة من الوقود    ً                 جدا ، فقد بدأ الإنسان 

ا أد ى إ ، والذي  )2CO (لى تراكم غاز ثاني أكسيد الكربون                    الأحفوري، مم                  في الجو 

عملية الحرق التي تحدث بين الكربون والأكسجين في الهواء، بالإضافة ينتج من 

ي الغابات إلى يله لمساحات شاسعة من أراضوتحو للأشجار، طع الإنسانإلى ق

     ٍ                                                      أراض  زراعية، والعديد من الأنشطة الأخرى التي أد ت إلى الاحتباس

2019(, Causes of climate change( The Causes of&)الحراري

)2019)& Murat Suner,2020( e ChangeClimat 

 : لمناخ        لتغي ر ا                                            وفيما يأتي بعض أهم  الأنشطة البشرية المسب بة

ناخ،        ي ر المأحد الأسباب البشرية الرئيسية لتغ :لة الغابات                      إزالة الغابات تعد  إزا -

ا يساهم في حدوث ا د غاز ثاني أكسيلاحتباس الحراري، فالأشجار تستهلل                     مم 

ن الفائض الكربون في عمل ها                                    ية البناء الضوئي، كما تخز                  منه لدعم نمو 

رها، وعند قطعها ينبع  ث ن فيها ليتراكمالكر اني أكسيد                            وتطو  في                          بون المخز 

ا يؤد ي إلى زيادة ف ي                                                                 الغلاف الجوي وتصبح مكشوفة أكثر لأشعة الشمس، مم 

                    بدوره يسب ب الاحترار  ص سطح الأرض للطاقة الحرارية، وهذاامتصا

 .العالمي

ا بسبب م                                            أحد أهم  الأسباب البشرية لتغي ر المناخ، وذلل :                    الزراعة تعد  الزراعة -

                          ٍ أراضيها وتحويلها إلى أراض  لة الغابات لغاية استغلال ن إزا         م  فيها ميت

اللجوء إلى الأسمدة  ثلم -زراعية، إلى جانب الممارسات الزراعية الحديثة 

لعوامل              لتي تعد  من اا -لزراعي تخدام الآلات لتكثيف الإنتاج االصناعية، واس

س حتباوحدوث الا المساهمة بشكل كبير في زيادة انبعاث غازات الدفيئة،

نتج عن ت                                          ويجدر بالذكر أن  النفايات الكيميائية التي                         الحراري، وتغي ر المناخ،

ن          سب ب به م                                اهم في تغي ر المناخ من خلال ما تتبعض الممارسات الزراعية تس

ع الحي  اتوزيادة حموضة مياه المحيط وي، وتسريع تآكل التربة،                  فقدان التنو 

يئية صنيع المختلفة بالآثار البة التعية وأنشطترتبط الثورة الصنا :التصنيع  -

ة التي تسب ب التغي رات المناخية، إذ أد ت الابتكارات التكنولوجية ا لحديثة                                                                       الضار 

الطاقة، ومع زيادة  ة بآلات تستهلل كميات كبيرة منإلى استبدال العمالة البشري

ا نتج عنه الكثير من الانبعاالتص شرة ثات المبا                                                       نيع ازداد استخدام الوقود، مم 

ث، غير المباشرة لغازات الدفيو ا ساهم في اكتظاظ السكان، وزيادة التلو                                                 ئة مم 

بات، وبالتالي                                  س ع العمراني الهائل من إزالة الغا                            بالإضافة إلى ما تسب ب به التو
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جوي، وحدوث الاحتباس الحراري، ات الدفيئة في الغلاف الزيادة تراكم غاز

                وتغي ر المناخ. 

 :يعيةأسباب طب -2

                          جود البشر بتغي رات مناخية ب الأرض قبل وقت طويل من و كوك    مر   

ً     من الأسباب الطبيعية التي تؤد ي أيضا  إلى وطبيعية،  مثل التأثيرات و             تغي ر المناخ                                  

 2017Denchak,Melissa &)رض،                             رات الطبيعية التي تمر  بها الأوالدو

2020Causes of climate change,) :وفيما يأتي بعض منها 

 من الشمس في الماضي على درجة                       أث رت الطاقة المتغي رة  :لشمسيالإشعاع ا -

قة فأي زيادة في الطا                                                حرارة الأرض، ولكن ها لم تكن كافية لتغيير المناخ،

حترار لا                 ولكن ها تتسب ب با من حرارة الغلاف الجوي للأرض، الشمسية ترفع

 الطبقة السفلية منه فقط.

 نيازات الدفيئة مثل غاز ثاض الغبراكين بعتطلق ال :الانفجارات البركانية -

ة من الكمية التي تنت جها                                                                   أكسيد الكربون، ولكن كميته تكون أقل  بخمسين مر 

ري، ارن السبب الرئيسي للاحتباس الح                                طة البشرية، ولذلل لا تعد  البراكيالأنش

لصغيرة ا                              ً       ً                          وفي المقابل قد يكون لها تأثيرا  مختلفا  على مناخ الأرض، فالجزيئات 

اة  براكين                التي ت طلقها ال Particles Aerosol    ات الهباء الجويبجزيئ         المسم 

ية هو لسائد للانفجارات البركان                                         تساهم في تبريد الأرض، ولذلل يعد  التأثير ا

 بريد وليس الاحترار. الت

                          هي التغي رات القليلة التي :)Milankovitch cycles( نكوفيتشلادورات مي -

إذ أثناء دورانه حول الشمس،  مسارهب الأرض وتحصل لميلان محور كوك

ا يتسب   ب                                                                    تؤث ر هذه التغييرات على كمية ضوء الشمس الساقط على الأرض، مم 

 ذه الدورات تحدث على مدى عشرات                               غيير درجة حرارة الأرض، إلا  أن  هفي ت

ت                                    ير المحتمل أن تكون المسب ب للتغي راأو مئات الآلاف من السنين، ومن غ

 م في مناخ الأرض. اليو تي نشهدهاالكبيرة ال

                                        هي دورة مناخية تحدث بسبب النمط المتغي ر )ENSO(بلتذبذب الجنوظاهرة ا -

الزيادة في درجة                                   اه في المحيط الهادت، وت عرف مرحلةلدرجة حرارة المي

) La                                 بينما ت عرف مرحلة التبريد بالنينا )onNi-El(بالنينوحرارة البحر 

)Niñaيرة الحرارة العالمية لفترة قصدرجة على  نماط، ويكون تأثير هذه الأ

                                                  شهر أو سنوات، ولا تفس ر الاحترار المستمر  الذي يحدث من الوقت، أي لأ

 م. اليو

 مسألة أن( 21،2017تربية والعلم والثقافة، مم المتحدة للالأ منظمة)تشير و

 يئيةب قضايا على فيها الأمر ينطوي إذ ،معقدة مسألة هي المناخ رلتغي التصدي

 السبب، ولهذا. وتكنولوجية وعلمية وسياسية وعرقية وثقافية واجتماعية اديةواقتص
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 رراتمق في فقط وليس - المواد جميع في يالمناخ العمل المدرسة      ت درج أن ينبغي

 .ةالاجتماعي والمواد العلوم

 :المناخي التغير في الفيزياءدور  -

 إلى يهدف الدراسية جالمناه ضمن محتوى إدراج المناخي بالتعليم يقصد

 أثارها من التخفيف وطرق المناخ، لأزمة المختلفة ببالجوان الطلاب توعية

 يوالت لمهمةا الموضوعات من وغيرها الكربونية، البصمة وتقليل معها، والتكيف

 .الأرض على يعيش فرد كل يعرفها أن يجب

 تيالو لمناخ،ا      تغي ر بشأن الإطارية المتحدة الأمم اتفاقية من 6 المادة نصت

 والتدريب يمالتعل أن على ،(2012 – 2002) لهيد نيو عمل برنامج عليها لقيط

 ذهه جددتت وقد. المناخ تغير لمواجهة ستجابةالا من يتجزأ لا جزء العام والوعي

 .اقالميث من 6 المادة على القائم الدوحة عمل برنامج لالخ من 2012 عام الدعوة

 ىحت المدارس في المناخي غيرالت ستدري مسألة تتوسع لم الأوسط الشرق في

 رجتأد التي تركيا، وباستثناء ذلل، بضرورة المتكررة الأممية الدعوات رغم الآن

 لمناخيا التغير يضاف الماضي، العام بالفعل ميةالتعلي مناهجها في المناخي التغير

 في سهدريت يتم نكا إذا هذا والثانوية، الإعدادية المدارس في العلوم مادة إلى عادة

ا الأكثر المنطقة نأ يؤكد ما أساسا، المدارس ً  تضرر   هي المناخي التغير أثار من    

 .به    ً وعي ا الأقل

 التغير لإدراج الدول ضبع في والمساعي المطالبات بعض هناك ذلل، رغم

 ماراتالإ في والبيئة المناخي التغير وزارة أعلنت 2016 ففي المناهج، في المناخي

 لىع وحثهم الطلبة تشجيعل الدراسية، المناهج ضمن يلمناخا التغير اقضاي إدراج

 على المحافظة يف الدولة توجهات مع يتناسب بما البحثية مشاريعهم تطوير

 لتقليل العالمي التوجه ةومواكب المناخي، التوازن تحقيقو الطبيعية الثروات

 .باريس اتفاقية بموجب الكربونية الانبعاثات

 دمج بضرورة ،مطالبات هناك كان حي  ً   ض ا،أي ا    ً قريب   الأمر يبدو مصر وفي

 ذلل في بما ةالتعليمي المراحل بجميع الدراسية المناهج في المناخ تغير موضوعات

 .الوطنية التكيف وخطط   ً ني اوط المحددة المساهمات

 إدراج المناخي بالتعليم       وي قصد (2021,1Schneider,,Matthewير )ويش

 مةلأز لمختلفةا بالجوانب الطلاب توعية ىإل دفيه لدراسيةا المناهج ضمن محتوى

 لبقية هامع لتعاملا اليوم شباب على سيكون ظاهرة هو المناخ      تغي ر أن وبما المناخ،

ر هو المناخي التعليم نحو        التوج ه هذا فإن حياتهم،  .به       م رح ب      تطو 

ضرورة  ( Baehr, J; Keller, K and Marotzke, 2007) ويرى

ل مع التغيرات المناخية. وتلعب السلوك المرغوب به للتعام نوعيةيس الطلبة تدر

متلكون المعلومات التي تمكنهم مؤسسات الإعداد الدور الرئيس في إعداد معلمين ي

تلكون اتجاهات ايجابية نحو الحد من رض قضية التغيرات المناخية ويممن ع

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

179 

 

ي إلى تنمية ا يؤدتجاهات، بمالتغيرات المناخية بحي  تعكس سلوكياتهم تلل الا

 .لبة الذين يقومون بتدريسهمالوعي لدى الط

 الصلة قضايا ذاتال إدراج ويمكنكم المدارس، في المناخ تغير لتدريسو

 بما امالقي يمكنكم المثال، سبيل وعلى ،المواد من مادة كل فية بالتغيرات المناخي

 :يلي

 اخ،المن رتغي اترثيتأ عن البصرية، الفنون مجال في ملصقات، إعداد -

 رتؤث التي القضايا عن للتحدث إليها يحتاجون التي الاتصال مهارات ممارسة -

 غات.الل حصص في وذلل حياتهم، على

 يةالاجتماع االقضاي بين الصلات      ت بين اهيمهمف خرائط رسم الطلاب من      ي طلب -

 والاقتصادية. والبيئية

 وعمشر يف الاشتراك بشأن مشاعرهم      توث ق يوميات يكتبون الطلاب جعل -

 .المناخي للعمل

ماعية مناهج التعليمية أن تقود التغيرات العلمية والثقافية والاجتوعلى ال

ي دمج فقليمية والعالمية، وأن تالحاصلة على المستويات المحلية والإوالاقتصادية 

نزاعات داخلها القضايا المعاصرة كحقوق الإنسان والقانون الدولي الإنساني وحل ال

  ). 2018 التربوي للبحوث والانماء، )المركزلتنمية المستدامة. ئة واحماية البيو

 ن يكونأتبة على تغير المناخ إلى وأدت الآثار العالمية البعيدة المدى المتر

عنصر قوي  من أجل التنمية المستدامة علىن الواضح وجوب اشتمال التعليم م

م به القياين عليها ي يتعرئيس س دوريتعلق بأعمال التصدي لتغير المناخ. وللمدار

 تغير المناخ لكي يكون بوسعهم اتخاذ                              عدة من يتعل مون على فهم أسبابفي مسا

وفي مساعدتهم على اكتساب  الإجراءات المناسبة ى بصيرة واتخاذالقرارات عل

مة الضرورية للمشاركة في التحول إلى أنماط حياة أكثر استدا م والمهاراتالقي

 (.UNESCO, 2015المناخ ) تغير التكيف مع والقدرة على

ا الفيزياء أحد أهم العلوم الطبيعية، حي  يهتم بدراسة المادة وحركتهو

حنة الشالقوة، والطاقة، والكتلة، ولى مفاهيم أخري كالفراغ، والزمن، وبالإضافة إ

ً                             وغيرها، كما تعد الفيزياء علما  تجريبيا ؛ لاهتمامها بتحليل الظواهر الط فهم و بيعية،                             ً        

وية، بط الفيزياء بمختلف فروعها )مواد، نومكوناته، كما ترتك الكون وة سلوكيفي

، د)جني بية، إلخ( بجميع مجالات حياتناطاقة متجددة، جسيمات أولية، فلكية، ط

2008 ،23 ) 

ياء إذا هو دراسة الطبيعة وتفسير ظواهرها وربط بعضها فالهدف من الفيز

اط الفيزياء سنتأكد أن ارتب رية؛ فأنناالبش يقات تفيدببعض، والاستفادة منها في تطب

ً                              بكل شيء مادي في حياتنا ليس مبالغا  فيه، وتعتبر الفيزياء مجال واس ع ومتطور                                  

ياء المواد المكثفة، تنقسم إلى أربعة أقسام هي: فيزباستمرار، والأبحاث فيها 

فلكية، اء ال، والفيزيوالفيزياء الذرية والجزيئية والبصرية، وفيزياء الطاقة العالية
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يتخصصون في مجال الفيزياء النظرية أو التجريبية، والفيزياء ظم الفيزيائيين ومع

 ية تهتم بالاختبارات التجريبيةة النظريات الحديثة، بينما التجريبالنظرية تهتم بمعالج

على النظريات بالإضافة إلى اكتشاف ظواهر طبيعية جديدة، وبالرغم من العديد 

ن الأربعة الماضية، إلا أنه يوجد المهمة في القروالهائلة و شافاتمن الاستكالكبير 

 ى يومنا الحاضر.العديد من المشاكل الفيزيائية غير المحلولة حت

 لتطوير تعليم وتعلم اضيين جرت العديد من المحاولاتوخلال العقدين الم

ت عاجهود مشروالفيزياء ومناهجها المدرسية في معظم دول العالم، وساند تلل ال

 ق فلسفةتعليم الفيزياء ومعايير إعداد معلميها، وتنطلالمية عديدة لوضع معايير لع

قبلية الرؤية المستالتي تعكس محاور  جموعة من المبادتبناء معايير التعليم على م

 (661، 2017)الدغيم وعبدالعال،  تلل الدولللتعليم في 

محاولات إحدى CPU project) ويعد مشروع فهم الفيزياء البنائية  )

ياء وطرق تدريسها، وذلل لربط الفيزياء ببيئة الطالب وحياته تطوير محتوى الفيز

 Andesمشروع أنديز) الأساسية، كما أن فاهيم الفيزيائيةوتقديم فهم أفضل للم

projectستهدف ربط موضوعات الفيزياء بحياة الطلاب وكذلل زيادة قدرتهم ( ا

طرق  و في التعلم ابداعيةدام طرق باستخفيزيائية على فهم الموضوعات ال

 ) الفيزياء الحيوية )الفيزياء البيولوجيةوتدريس مناسبة، واستراتيجيات 

Biophysics ات اخلة التي تعمل على تطبيق نظريالمتد أحد الاختصاصاتتعد

وباعتبار أن جسم الإنسان يتكون  ومناهج الفيزياء على قضايا ضمن علم الأحياء،

الإشارات الكهربية عبر المواد وية فمن الطبيعي أن تنتقل جه حيمواد وأنسمن 

ر المواد المختلفة وكيفية ة عبالكهربي والأنسجة، ولدراسة حركة هذه الإشارات

ثوابت العزل  الكهربي وقوانين قوانين التوصيللقوانين الفيزيائية المختلفة كانطباق ا

 المنجزات الفيزيائية التي د أحدر الذي يعضافة إلى الليزالإالكهربي ....الخ، وب

 ، نتيجة لاستخدامه في كافة المجالات من الطب إلىظهرت فغيرت العالم الصناعي

هذا  فإنAtmospheric physics) )ية  ناعات المختلفة، أما الفيزياء الجوالص

المجال يعنى بتطبيق الفيزياء على دراسة الغلاف الجوي والظواهر المناخية 

الرياح والضغط الجوي والتغيرات لظواهر الضوئية والحرارة ويها احظة بما فالملا

 د الجوية.الأرصاالحداثة وأسبابها وتم تفسيرها بواسطة علم 

من السياقات  العديد بدراسة، ( Kenneth Bloom1,et al, 2021وقد قام )

لمرافق ، وتشمل هذه بناء ا ،التي تؤثر فيها ممارسة فيزياء الجسيمات على المناخ

لجسيمات ، واستخدام الحوسبة واسعة النطاق م وتشغيل أجهزة الكشف عن اوتصمي

اخ واعية للمنيات بشأن إنشاء ممارسات توص ، قدمت، والأنشطة البحثية للعلماء

ندعو أعضاء المجتمع  ، قليل تأثيرنا على المناخ، بهدف تفي فيزياء الجسيمات

يجب على مجتمع ذلل ، وكةالمستدام ل فيزياء الجسيماتلإظهار دعمهم لمجا

الجسيمات في الولايات المتحدة تعزيز ونشر إجراءاتهم المتعلقة بحالات فيزياء 

فيزياء  كما أن ،لمية الأخرىمناخية لعامة الناس والمجتمعات العالطوارت ال
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ً        ً مستقر  ومزدهر  تسعى لمستقبل جسيمات ال تهديد ل ات، يتعرض مجتمع للمجتمعات     

ت المبلغ عنها كدليل ، يجب استخدام المعلوما، ولعالميناخ اتغير الم متزايد بسبب

والتجارب والجامعات المختبرات  -على جميع المشاركين في فيزياء الجسيمات 

  .ن تأثيرهم على تغير المناخاتخاذ خطوات للتخفيف مو -ديين والباحثين الفر

 Syukuro Manabe, Klaus Hasselmann and قام كل منو

Giorgio Parisi,2021 )) 

درس و ،قام الثلاثي الفيزياءجائزة نوبل في  بدراسة حصول بها على

Hasselmann)  )لمناخية المختلفة على نطاقات زمنيةكيفية عمل العمليات ا 

ية التغيرات الموسمو ،غير الطقس على أساس يوميعلى سبيل المثال ، يت ،مختلفة

أظهر  ،أض أبطيطات الأرولا يزال التسخين التدريجي لمح ،أبطأ

(Hasselmann كيف ) يمكن إضافة التوتر قصير الأجل لتعزيز نماذج تغير

 .المناخ على المدى الطويل

أكسيد الكربون من شأنه أن  كيف أن ارتفاع مستويات ثاني Manabeدرس 

 Manabeفي نموذج واحد بسيط ، قام  ،ر درجات الحرارة على الأرضيغي

مع  هذا العمود ارتفعت الكتل الهوائية في ،لجويالغلاف ا بمحاكاة عمود واحد من

ثاني  كشف هذا أن مضاعفة ،ارتفاع درجة حرارتها ، ثم انخفضت عندما تبرد

رة بأكثر من وي من شأنه أن يرفع درجة الحراأكسيد الكربون في الغلاف الج

لصنع  Manabeدرجة فهرنهايت(. سيتم توسيع تقنية  3.6درجتين مئويتين )

 ،مثالف الجوي بأكمله، على سبيل اللهذه النماذج محاكاة الغلا يمكن ،اذج أكبرنم

د ( فقParisi، أما )ارتهارجة حروارتفاع د أو يمكن أن تشمل تأثيرات المحيطات

 واد،السلوك المضطرب للذرات في الم عمل

أن عمل عضو في لجنة نوبل للفيزياء:  وهو John Wettlaufer))  يقول

م من ناء النماذج التي ت"لقد قام بالفعل بب ،لمناخذجة الأساس لنما Manabeوضع 

     ً  ضروري ا Manabeح  خلالها بناء جميع النماذج المناخية المستقبلية".. كان ب

ويل طتغير كبير : هو بأنه لمناخيالتغير اوقد عرفوا ، المناخية لتحسين التنبؤات

ة لأنشطل استجابةيمكن أن يحدث بشكل طبيعي أو  ،المدى في مناخ الأرض

 .الوقود الأحفوري وإزالة الغابات البشرية، بما في ذلل حرق

 دةالمعق والأنظمة الأرض اخمن لمحاكاةوقد استخدم العلماء الثلاثة نماذج 

نماذجهم معرفة  تهمأعطت دراسو اتللمحيط السطحية التيارات مثل ، الأخرى

ا         ً ثر تعقيد  اف أكلعمل أوص يمكن بعد ذلل استخدام هذه المعرفة ،جديدة لكل باح 

بؤ ة والتنتساعد النماذج المناخية العلماء على فهم هذه الأزم، وبيعةللظواهر في الط

 بها.

اعدة الطلاب على فهم العلاقات ق فدراسة الفيزياء علم يهدف إلى مسمما سب

اقة والمادة وتفسير الظواهر الجوية في ضوء القوانين الفيزيائية الأساسية بين الط
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 اختيار الطلاب من تطلب أن يأ - العمل طريق عن التعلم لكون،تي تحكم اال

 .وتنفيذها لها والتخطيط المناخي للعمل مشاريع

 الفصل في بهم الخاصة عمليةال المشاريع في يعملوا أن للطلاب نويمك 

ً وأيا  . المنهج عن الخارجة الأنشطة أثناء أو راسيالد  لهدفا أن تذكر الأمر، كان     

 إيجابي رتغيي لإحداث أساسك تعلموه ما استخدام من بالطلا تمكين هو المتوخى

 ى،المتوخ الهدف تحديد هو ليس يهم فما ولذلل، ومجتمعاتهم ومدارسهم حياتهم في

 نتمك إذا وما الطلاب، أفكار من   ً دا  مستم المشروع كان إذا ما معرفة هو ما بقدر

 العزيمة سابواكت المهارات تطوير على الطلاب لمساعدة الأنشطة هذه تستخدمون

 .(2017،14علم والثقافة، تربية والالامم المتحدة لل منظمة)اءاتإجر اتخاذ على

الأرض  مشكلة التغيرات على سطح( 2020) حمدوتناولت دراسة م 

إقليمنا،  أقاليم العالم ومنهاعلى جميع  اشرة وغير المباشرةتأثيراتها المبوانعكاس 

 طلتساقا اصة درجات الحرارة وكميةوخ خاناصر المنالتغير الحاصل في ع نوأ

ي فوخاصة  بالاحترارر المناخي المطري من العناصر الرئيسية التي اظهرت التغي

 م مناطق الإقليمظمع

الاقليم  نجميع سكا نالحالية أ وأظهرت الدراسةاليمن، شرقي من الجنوبي وال

 رات من، وسيعرض عشففصل الصي ري كبير خلالارلمدى ح نوضيتعر

 .هر الخطر المختلفةاظوربما مئات للخطر بسب م شخاصالا

( 35) من مكون دراسي منهج تطويرإلى ( Alpar,2020)دراسةوأشارت 

 سبوع،الأ في مرة بمعدل واحد فصل مع واحد عام لمدة فيزياء لتدريس درس

 وفي الجوي الغلاف في البيئي بالتدفق المتعلقة الموضوعات من العديد يناقش

 عم الطاقة، وإنتاج الجوي، غلافال في الطاقة وتوازن حرارةال قلون حيطات،الم

 في الطاقة إنتاج من قبلالمست في دور ولعب الاستقصاء على قائم نهج اتباع

ا  ً ف ااختلا الاستطلاع نتائج ظهر ،ياترانسيلفان ً  كبير   تبعوا ينالذ الطلاب مواقف بين    

 . التحضيرية قشاتالمنا فاتتهم نالذي وأولئل الكاملة الطاقة مناقشة أنشطة

 البيئي التثقيف بتوفير الاهتمام( ErlinaYusliani,2021)  اسةدروأكدت 

 تأثير بللطلا المقدمة بيئيةال للتربية سيكون أنه إلى الدراسة وأشارت المدارس، في

 تدريسه خلال من التكامل لتحقيق التعلم، عملية في دمجها خلال من ،جابيإي

 لفيزياءا منهج في البيئية يةوالترب المناخية التغيرات فاهيمم بتضمين وذلل. للطلاب

 بالبيئة لقةالمتع العالمية القضايا أنب ذللو العليا الثانوية المدرسة في العاشر للصف

ً  وع اموض أصبحت المناخية والتغيرات  ،عصرنا في سماعها يتم ما      ً وغالب ا     ً شائع ا  

 تيوال إندونيسيا، في تحدث تيال يةالبيئ رارالأض عن التقارير من لعديدل بالاضافة

 الهواء وتلوث النفايات معالجة ومشاكل الغابات وحرائق الفيضانات من تتراوح

 يةالبيئ المشكلات إلى التعرف على لطلابا لمساعدةوكذلل  الأرضية لانهياراتوا

 .من خلال مناهج الفيزياء  المناخية والتغيرات
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 المناخ تغيرندوة  بعمل الغردقةة مدينقامت مدارس ( 2022وفي )

 ببأسلو شرح الندوة تناولت التوعوية أنشطة تكثف البيئة.. الحراري اسوالاحتب

 صحةالو البيئة على وآثارها لبيئيةا المشكلات وأسباب والمناخ البيئة مفاهيم مبسط

 الرائد مصر ودور والأضرار، المخاطر تلل لتجنب المقترحة والحلول والإنسان

 بأسلوب مبسط مفاهيم البيئةتناولت الندوة شرح  مناخيةال اتالتغير يةقض في

لحلول والصحة والإنسان وا البيئةوالمناخ وأسباب المشكلات البيئية وآثارها على 

 ودور مصر الرائد في قضية التغيراتلتجنب تلل المخاطر والأضرار،  المقترحة

 المناخية

ً  ثانيا :   التنمية المستدامة:التعليم و     

ي تقرير نمية المستدامة، حي  ورد فالركائز الهامة لتحقيق التم من التعليعد ي

برج لتنمية المستدامة في جوهانسمؤتمر القمة لالعام للأمم المتحدة في  الأمين

التعليم عامل رئيسي لتحقيق التنمية ر يعتب 2002وب إفريقيا في سبتمبربجن

سس ل إنه يؤج الدراسية بلمناهإلى ا ئيةالمستدامة، ولا يهتم فقط بإضافة القضايا البي

تعليم يزود الويجب أن  توازن بين الأهداف الاقتصادية والاحتياجات الاجتماعية،ال

هم، مع جتمعاتم تي تمكنهم من الاستمرار داخلطالب بالمهارات والقيم والمعرفة الال

 نضرورة مراعاة تعدد التخصصات والمفاهيم المتكاملة والأدوار المستمدة م

 .( 32، 2019،الأحمدي)ات . لتخصصمختلف ا

ية من المناخ                                         ً                 فأهداف التنمية المستدامة توفر إطارا جديدا  للنظر في الأنشطة 

دام عدد استخ التعليم للتنمية المستدامة علىيعتمد و، ستدامةل أبعاد متعددة للاخلا

التدريس المتعددة و أدوات تصميم المناهج  من طرق واستراتيجيات ومداخل

ي، باسم التفكير التصميم والمعروفةي تشمل التصميمات العكسية والت الدراسية،

 روعات،المش ، و التعليم القائم علىالمتمركز حول أنشطة المتعلموالتقويم المستمر 

 ةللتنمي ء، و مجتمعات التعلم المهني، ويوفر التعليموالتعليم القائم على الاستقصا

قبل ستثل في المشاركة في تحقيق مة تتمفرصة هام المستدامة للمعلمين والمتعلمين

 للذى يدعم عملية التفكير ككضافة إلى إعداد المحتوى التعليمي ابالإ مستدام

ات الكبرى في أحد التحدي وتصميم النظم بما يمثل

 ( Kopnina,N,2014,25)عصرنا

ويلة، طالتنمية المستدامة هي أحد المحاور الهامة التي اهتم بها العالم لفترة و

تيح تحقيق التنمية المستدامة، أعلنت الامم من أن التعليم من أهم مفا طلاقاانو

دامة، لآن هو عقدا للتعليم للتنمية المستحتى ا 2005))المتحدة أن الوقت من عام

،حي   (2002 ) لتي عقدت في جوهانسبرج في عاموذلل نتيجة لقمة الأرض ا

يقوم على استدامة الموارد الذى الانساني تسعى الجهود لإيجاد التوازن والازدهار 

التنمية  ل الحالية والمستقبلية، وأنالطبيعية والبيئية من أجل حياة أفضل للأجيا

مل على ثلاثة المجالات الأكاديمية؛ لأنه يشتالمستدامة تتحقق بالتعليم في جميع 
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اعي، محاور رئيسية وهي: الجانب الاقتصادي، والجانب البيئي، والجانب الاجتم

 . (Unesco,2013 )جمعيا،  الثقافة بعدا أساسيا فيها عتبارمع ا

تياجات الحاضر دون تعرف التنمية المستدامة بأنها: "التنمية التي تلبي اح

جاتها الخاصة"، وتدعو التنمية جيال القادمة على تلبية احتياالمساس بقدرة الا

يكون  الارضس ولكوكب المستدامة إلى تظافر الجهود من أجل بناء مستقبل للنا

ً       ً              ما  وقادرا  على الصمود، وشاملا للجميع ومستدا لابد لتحقيق التنمية المستدامة من   

والادماج الاجتماعي  ناصر أساسية وهي: النمو الاقتصادي،التوفيق بين ثلاث ع

 United)بيئة، وهذه العناصر مترابطة وكلها حاسمة لرفاهية المجتمعات وحماية ال

Nation, 2015) 

 ,Yalcinkaya, 2013)و) (4، 2014، القوي عبد اشرف) نم كل اعتبرو

 التي تاالتطور هممفهوم التنمية المستدامة في العصر الحدي  يعد من أ نا 225

 العشرين نرالق نم خيرةالا ودالعق لخلا التنمية ياتادب إلى دةجدي افةإض درتق

 ةالتنمي عدت ،إذ العالم ولد كل في والتعليم التربية في كبيرا       ً تأثيرا   اثرت التي

 لوجود ةنتيج اتوالمنظم دولال نم دالعدي اتتبناه التي ةالتنمي جاذنم داح ةالمستدام

 .قتصاديةوالاالتحديات البيئية والاجتماعية  نم يرالكث

وضع استراتيجيات لتنمية اتجاه  ( Ibeh,et al, 2013) ةساد هدفت درقول

م كلحة امنطق ية فمداتسة الملتنمين اجل ام ناهج الفيزياءمحو ن يبيجاإلاب لاالط

ة يئة عشواقطريب بطال( 180) اختياري وتم نبويإة لايفي و يكاليبكالمحلي في ا

إلى  جئلنتالت اصوتوا هتم تحليل نتباعن اسات عبارة مالمعلو علجم إداهت مستخدوا

مية تنتراتيجيات لاس ع عدةضناهج الفيزياء ولذلل تم ومحو نوجود اتجاهات سلبية 

  :اهنمة ومية المستداالتنمن اجل مو الفيزياء نحتجاه لاا

 ستخدام الفعال للوسائل التعليمية لتدريس الفيزياءلاا -1

 طرائق التدريس الفيزياء يوع فالتن -2

 المستدامةب المعلمين نحو أهمية التنمية تدري -3

 ة فعالةقطريبإجراء التجارب العملية  -4

 بلاالط ىبة لدصعادة مالفيزياء فكرة  طبيثت -5

 تراتيجيةاسهدفت إلى إيجاد  يالت(Korsun,Igor,2017)  ةدراس لثالموب

تت يا واثبناوكرا ية فملتنمية المستداسياق ا يحو الفيزياء فنالمتعلمين لتنمية اتجاه 

 توصوا الفيزياء حون الاتجاه تنمية نم ترحة تزيدقميجية التراتسلااأن ج ائالنت

 (.يافالجغرا حياء،الا الكيمياء،)مثل ى اخر ومعل فى ةتراتيجيالاس هذه تخدامباس

بأنها "عملية تنموية شاملة تقوم  )199، 2017حجازي وآخرون، )يعرفها 

مكانات إتماعية والبيئية بشكل يعزز من وازن بين التنمية الاقتصادية والاجعلى الت

لمين تعالحاضر والمستقبل للوفاء باحتياجات الانسان وتطلعاته لتغيير ممارسات الم

ة دام مهارات التفكير العليا لحل ومواجهك الموارد الطبيعية واستخاستهلافي 

 لمشكلات". ا
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الأخذ لدائم لتقدير الحياة الانسانية مع وعرفت أيضا على أنها السعي ا

 بالاعتبار قدرات

 (  51 ،2013 ،طاهرت النظام الطبيعي الذي يحتض الحياة . )وامكانا

بأنها هي مجموعة المعارف دامة ية المستمما سبق يمكن تعريف التنم

الحقائق والمهارات والخبرات والاتجاهات التي تركز على إعداد الطلاب و

مية هم على التعامل معها، وتنيرات والتحديات المستقبلية ومساعدتلمواجهة التغ

 ويثها. بيعية وعدم تلدراتهم الإنتاجية والابداعية في محافظتهم على الموارد الطق

ين من اكتساب ما يلزم من مهارات للتنمية المستدامة الدارس تعليميمكن ال كما

ين يتحملون مسؤولياتهم، وقيم ومعارف لضمان تنمية مستدامة، ويعدهم كمواطن

ب قيامهم بجميع واجباتهم، كما يمكن ى التمتع بكافة حقوقهم إلى جانويشجعهم عل

جراءات المسؤولة عن والإ القراراتدامة المتعلمين من اتخاذ التعليم للتنمية المست

ة البيئية لأجيال الحاضر والمستقبل، مع احترام التنوع الثقافي، فهو بذلل السلام

 ,UNESCO).يتجزأ من جودة  ارة التعلم مدى الحياة، وهو جزء لايدعم مه

2018, 115)  

 2014المستدامة، نظمت اليونسكو في مارس      ً                     ونظرا  لأهمية مصطلح التنمية 

ستدامة للتنمية الم ير مناخ التعليمسعا بشأن تغي         ً   شهد حضورا  وابراء للخ اعااجتم ،

 جتماع أكثر منالاوقد حضر  جتماع في موريشيوس،في أفريقيا وقد عقد هذا الا

ل توصفريقية، وتم الالأة من جميع الدول المستدام ر في المناخ والتنميةخبي 100

: يما يليف   ً     ضا  منهارض بعسنعليم خبراء التعإلى عدد من التوصيات التي قدمها 

G., Nhamo ,2014,12)) 

 ضروري وكل ما هو الجامعيحل التعليم قبل اسية في مراتطوير المناهج الدر •

عالي، ل التعليم الخضر في مراحالأقتصاد الادامة والتنمية المست لتطوير تعليم

 تتعلق بالتنمية المستدامة. تخصصات جديدةوإدخال 

ريب لخضراء وفرص العمل في التدائف اهار ات للوظدمج تنمية الم •

 والمهني ودعم سبل المعيشة المستدامة. بمؤسسات التعليم التقني

يع لى جميع المستويات وفي جمتغير المناخ في التدريس والتعلم ع دمج تعليم •

 وفي جميع مراحل العمر. (وغير رسميةرسمية )التعليم  ت منمجالاال

ي مة فة بدال من التنمية المستداستدامليم للتنمية الماستحداث مصطلح التع •

 مجال التعليم.

أساس مسيرة  2030وتمثل استراتيجية التنمية المستدامة: رؤية مصر 

مسيرة تنموية لوطن متقدم  تربط الحاضر بالمستقبل، لتبني التنمية الشاملة في مصر

هوم الاستراتيجية مفومزدهر تسوده العدالة الاقتصادية والاجتماعية، وقد تبنت 

م يقصد به تحسين جودة الحياة في الوقت الحاضر بما لا لتنمية المستدامة كإطار عاا

مفهوم التنمية الذي  لقادمة في حياة أفضل، ومن ثم يرتكزيخل بحقوق الاجيال ا

د رئيسية تشمل البعد الاقتصادي والبعد ستراتيجية على ثلاثة أبعاتتبناه الا
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نمو الاحتوائي ستراتيجية على مفاهيم "الكز الاالبيئي، كما ترتالاجتماعي والبعد 

الجميع في عملية البناء والمستدام والتنمية الاقليمية المتوازنة" بما يؤكد مشاركة 

 (.2019رئاسة مجلس الوزراء،)والتنمية 

 :المستدامةة التنمية نشأ -

من مع ة بالتزاتزايد الاهتمام بمفهوم التنمية المستدامة عبر العقود الماضي 

      ت خدم                                       مؤسسات بقضايا البيئة والمجتمع، فقد أ ساهتمام الدول والهيئات والنامي ت

فظة المية للمحاول مرة في وثيقة "الاستراتيجية العمصطلح التنمية المستدامة لأ

 أكدت الوثيقة على أن الحفاظ على المواد، و1980مالصادرة عاعلى الطبيعة"؛ 

حفاظ مر "الؤتمستدامة. وتم تعريفها في مية ال ً             ا  لتحقيق التنم                ً      الحية ي عدا أمرا  ضروري

فاظ على كامل بين الح، بأنها "الت1986على الطبيعة وتنميتها" المنعقد في كندا عام

توفير الة الاجتماعية، وتحقيق العدية الحاجات الأساسية للإنسان والطبيعة، وتلب

 .ةلسلام، والحفاظ على االحق في تقرير المصير الاجتماعي والتنوع الثقافي

ي مة الأمم المتحدة للتربية والعلوم والثقافة فالتقرير الصادر عن منظو

 ً  ف ا م ليس هدكد أن التعليالمستدامة تبدأ بالتعليم." الذي أ بعنوان "التنمية 2014العام

شكل ما أنه يك                     ً                                         حد ذاته، بل  يعد أداة  لتسريع التقدم نحو الأهداف بطرائق متعددة،      في   

كما جاء تقرير  2015نمائي لمرحلة ما بعد ر الإر أساس في الإطاحج

ن أن الدول لا يمك يم ، وشدد على أنالذي أكد الدور الحيوي للتعل 2017اليونسكو

ي ركز على التعليم فعدة، وت  إذا كانت الجهود تجمع قطاعاتتحقق الأهداف إلا

ممية قمة أي ة فها الأمم المتحدوالأهداف العالمية التنموية التي اعتمدتالمقام الأول، 

ة ( وتحوي سبع2030ل عالمنا: خطة التنمية المستدامة للعام )تحت عنوان" تحوي

، مساواة، وتحسين التعليم( غاية، للقضاء على الفقر وعدم ال169       ً    عشر هدف ا و)

دن مق النمو الاقتصادي، وتوفير طاقة ومياه نظيفة، وبنية تحتية، وإنشاء وتحقي

في  لتغيير المناخوالتنوع الحيوي، والتصدي  بيعيةماية البيئة الطمستدامة، وح

 .( 5، 2015حدة،الأمم المتأجواء تتسم بالسلام والعدل )

لـ ااف ، وكذلل الأهد2030ستدامة لعام حظى خطة الأمم المتحدة للتنمية المت

م ي يبدد ظلابأهمية قصوى. فهي بمثابة الضوء الذ (SDG) للتنمية المستدامة 17

 .عالمالطريق، أمام ال

مثلت تومعايير إلى غايات هداف التنمية المستدامة أ يشير إلىالهدف الرابع ف

دي ات القرن الحاالية، والمنهج المعزز لامتلاك كفايفي المنهج ذي الجودة الع

 تجهيزاتلمعلمين القادرين على تقديم التعليم المنشود، والمرافق والوالعشرين، وبا

لية عايير الدون؛ فقد تناغمت جميعها والمتعلميتراعي حاجات المالتعليمية التي 

 للتعليم الجيد 

 ,UNESCO))، (  UNESCO,2015) تقريري اليونسكو وفق ما أكدته

  ةدراس  UN Women, 2016) ) لأمم المتحدة للمرأةوتقرير هيئة ا 2016

(Tamez,2014)  مجملها عن شمولية المنهج وتكامله ومرونته تحدثت في
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مل بها الطالب مع المهمات هارات التأسيسية التي يتعاه الموعدالته، وتعزيز

يرات المعقدة، والصفات الشخصية اليومية، والكفايات التي تؤهله للتعامل مع التغ

ً           ي تمكنه من أن يكون  قريبا مع الت نين بيئته المتغيرة، إضافة لوجود معلمين متمك                 

على دمج  اوقادر ة التي يدرسها،ومتخصص في المادبالمحتوى مؤهل تربويا 

تدريس المحتوى بصورة فاعلة وقادرين على التخطيط الجيد، التكنولوجيا في 

ً قويما  ت التعلم ومصادره، وتقويم الطلبة تاستراتيجيا وتوظيف ً مبنيا          ،على الأداء      

لكيفية مساهمة التعليم ف يوفر آلية يه، فإن تبني معايير التعلم الجيد والمنصوعل

 .نمية المستدامةالهدف الرابع من أهداف التحقيق في ت       ً تحديدا   هجوالمنا

المناخ  كما أكد الهدف الثال  عشر على تضمين المناهج مفاهيم تغير

ر والمتمثلة في التغير ير المناخي وقد انسجمت المعاييواستراتيجيات الحد من التغ

 ير البنل الدوليمعه، والتخفيف من آثاره؛ مع ما جاء به تقرالمناخي، والتكيف 

(World Bank, 2010) على أن التغيرات المناخية هي نتاج للسلوك والذي أكدا

 ي المناهج الدراسية.البشري، وأوصى بضرورة تضمينها ف

داخل  للتلاميذقدمها المدرسة التي توالمعارف جموعة الخبرات مهي  المناهجف

وفق ويتم ، والبشرية عامةالنشأ المدرسة وخارجها، لتحقيق النمو الشامل في بناء 

مكونات كالمقررات  ومنظمة، وتتضمن طة عمل مرسومةأهداف تربوية محددة وخ

 قويميمية، وطرائق التدريس، وأساليب التالمدرسية، والوسائل التعل

الدراسة استكشفت  ( دراسةVladimirova& Blanc, 2016 )وأجرى 

 37يل ل تحلسبعة عشر من خلاتدامة الالعلاقة بين التعليم وأهداف التنمية المس

 ات سببيةم المتحدة. وأهم ما توصلت اليه الدراسة أن هناك علاقعالميا للأم      ً تقريرا  

اف لأهدية االمهمة لتحقيق بق الوسائل وبقية الأهداف؛ أي أن التعليم أحد بين التعليم

مج وأوصت الدراسة بضرورة أن تعكس تقارير الأمم المتحدة حول البرا التنموية،

  ٍ  ضح   نحو وا اف التنمية المستدامة علىالعلاقة بين التعليم وأهد قدمهاالتنموية التي ت

استخدام أهمية  (Akinsooto & Akpomuje, 2018) وبينت دراسة وكاف

الفقر، وهكذا المساهمة في الحد من كطريقة لتحسين ظروف المعيشة و التعليم

 .تحقيق الهدف الأول من أهداف التنمية المستدامة

 :امةلمستدبعاد التنمية اأ -

حسن )د حدد قة، ولمعاد التنمية المستدابأد يحدت ياختلفت الدراسات ف

  : لىييما فة مالتنمية المستداعاد بأ ( 2016حمد عوض، وم هشحات

ف اقن الموارد الطبيعية، إيمك الفرد لاهستلاحصة ا: ملتصادية تشقعاد ابأ -1

 يعزتو يف ساواةالم الدخول، يت فن التفاومالحد د الموارد الطبيعية، يتبد

 ي.ركفاق العسلانليص اقالمواد، ت

بشرية، ل للموارد المستخدام الكالاان، اكمو السنيت ثبت: ملجتماعية تشاعاد بأ -2

ى فى كشترالإراطى اقلديماسلوب لاة، اأدور المر، اهمية حة والتعليمالص

 .مكالح
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اء غطير المتربة وتدف اللاحماية الموارد الطبيعية، إت: مليئية تشبعاد بأ -3

 .تغيرات المناخية، الة المياهنياصالنباتى، 

ات التكنولوجيبخذ لأظيفة، اناستعمال تكنولوجيا   :عاد تكنولوجية تشملبأ  -4

 .ة الحراريةقالطا لاستخدام دةينولوجيات جدتكتحداث نة، اسالمحس

 تصادية،قيئية، ابعاد إلى الأبتلل  ( 2017طفى كافى، صم) صنفد قو ل 

 .اسية، وسييةفاقماعية، ثاجت

ات تيجيارواستمية المستدامة على استخدام عدد من طرق ويعتمد التعليم للتن

 ومداخل

التصميمات والتي تشمل ة وأدوات تصميم المناهج الدراسية، التدريس المتعدد

ل باسم التفكير التصميمي، والتقويم المستمر المتمركز حو والمعروفةالعكسية 

تقصاء، ئم على الاسالمشروعات، والتعليم القا م علىالتعليم القائأنشطة المتعلم، و

تعلمين ة للمعلمين والمالمستدام ومجتمعات التعلم المهني، ويوفر التعليم للتنمية

 بالإضافة إلى إعداد قبل مستدامشاركة في تحقيق مستتمثل في المفرصة هامة ت

 أحد يمثليم النظم بما المحتوى التعليمى الذى يدعم عملية التفكير ككل وتصم

 (.Kopnina, N., 2014, 25)رناعص في الكبرى التحديات

لإيجاد توا زن بين الرخاء  التعليم للتنمية المستدامة هو منهج تربوي يسعى

 يالإنسان

ة واستدامة الموارد الطبيعية والبيئية من أجل حياة والاقتصادي والهويات الثقافي

ية دمة مما يؤكد على أن التنمالقا ال الحاضرة أووالمجتمع سواء الأجي أفضل للفرد

المجتمع  ثقافية ترتبط باكتساب المتعلمين القيم وتعزيزها داخل المستدامة هي مسألة

 & Trott, Carlie) ) لتحقيق التنمية المستدامة. ةعلى اعتبار أن القيم وسيل

Weinberg, Andrea. ,2020, 57 

 يتجزأ لا جزء وهو مد،الأ يلطو تعليم هو ةالمستدام للتنمية التعليم يعد لذلل

 خلال من مالتعل وبيئة والتربية والنتائج، التعلم محتوى ويتناول الفعال، التعليم من

 ((UNEP,2010,1 :الآتية النقاط

 وثاتالمل من والتقليل المناخ، تغير معالجة لالخ من البيئية المخاطر تقليل •

 .السيئة أو المفرطة النفايات إدارة من والحد

 .أفضل وتعليم أفضل حيةص رعاية خلال من الإنسان ةرفاهي تحسين •

 اردوالمو العذبة المياه لىإ الوصول ضمان خلال من البيئية الندرة من الحد •

  التربة خصوبة وتحسين ةالطبيعي

 هاراتم من يلزم ما اكتساب من الدارسين المستدامة للتنمية التعليم نيمك كما •

 يتحملون كمواطنين همويعد مستدامة، تنمية مانلض ومعارف وقيم

 بجميع قيامهم جانب إلى حقوقهم بكافة التمتع على ويشجعهم ياتهم،مسؤول

  .همواجبات
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 الإجراءاتو قراراتال اتخاذ من المتعلمين مستدامةال للتنمية التعليم       ي م كن كما •

 نوعالت ماحترا مع والمستقبل، الحاضر لأجيال البيئية السلامة عن المسؤولة

 نم يتجزأ لا جزء وهو الحياة، ىمد التعلم مهارة يدعم بذلل فهو الثقافي،

 ( .UNESCO, 2018, 115)التعليم  جودة

 :المستدامة للتنمية التعليم يةأهم -

 ,B., Fareed) ): يلي فيما دامةالمست للتنمية التعليم أهمية حيتض

 (2011، 24) المتحدة، الأمم منظمةو2012,3

 حتباسالا تاغاز انبعاثات تقليل خلال من :البيئية حدياتالت مواجهة -

 عالتنو وحماية إدارتها، وتحسين الموارد، استخدام كفاءة وتحسين ري،االحر

 اتالغاب ستنزافا ووقف لاستخدام،ا من الناتجة النفايات وتقليل البيولوجي،

 .الأسماك ومصايد

 الخضراء ستثماراتالا تؤدي أن المتوقع من حي  :الاقتصادي النمو تحفيز -

 الطويل، المدى على وخاصة العالمي، ديالاقتصا النمو وتيرة تسريع إلى

 .السائد السيناريو عن ينتج قد الذي النمو معدل لتتجاوز

 خلق الأخضر الاقتصاد إلى التحول يتيح حي  :الفرد معيشة مستوى تحسين -

 .المختلفة الاقتصادية القطاعات في العمل من هائلة فرص

ً يا  حيو  ً ا  ردو التعليمية ؤسساتالم تلعب أن يجب للذل  في تغيير إحداث يف   

ً ا  يئيب مسؤولية أكثر تكون بحي  والممارسات والسلوك المواقف  االقضاي دمج عن  

 من االقضاي هذه وجعل مجهاابر فيزأ يتج    ً   جزءا  لا  الاقتصادية  نميةوالت البيئية

 تماعيةلاجوا يةالاقتصاد التنمية شكل في ينعكس ما وهو للخريجين، المهنية الكفاءة

 ( 2017،27 د،محمو. )والبيئية

ين قيز على التلعن الترك يم التخلتلزسة يمالمستداجل التنمية أن مالتعليم 

اهج المن ىحتومنة، وتحسين كمية والحلول المقيقت الحكلاالمشديم قحو تنوالتحول 

 نميةتلجل اأن مالتعليم  نوكولكي ية معاد التنمية المستدابأيم وها لمفاهمينضوت

ً  ة فعا لا مالمستدا ولى: الأة قتين الطريقطريبيعالج أن يستلزم  (14، 2021حمد، )م     

المواد  عفرض في جمية وتمستداالاجل  أن موعات التعليم وضمل مل تكاخلان م

 ةصحددة خامج مرابل توفير لان خمة: ثانية الريقا الطمأة، يلدراسج اموالبرا

تركز علم وم المتلائصممة لتمتنوعة م تدريس ئقدام طراستخاو .ةمالمستداة التنميب

ية حل ستراتيجا –ة قشالحوار والمنائق )الطرال لة تلمثأن معلى عمليات العلم و

ت ستراتيجيالال -عات المشروبالتعلم  -يالذهن فة العصاستراتيجي –ت كلاالمش

 بتالك) مةملائمية واد تعليماستخدام و ،ةلعاب التعليميلأة على النمذجة وائماقال

 .(ة السمعية والبصريةنيكتروالالل ئالوسا -مدرسية ال

 

 

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

190 

 

 : التعليم في الاستدامة دمج ساليبأ -

 للتنمية التعليم أهداف تحقيق في كبير دور لها راسيةالد المناهج إن

 قةالعلا ذات بالمفاهيم قائمة(  2011 أمبوسعيدي،) دراسة أوردت قدو المستدامة،

 أن لاحظةم مع راسية،الد المناهج في تضمينها كنتي يمال المستدامة للتنمية بالتعليم

 لآخر، بلد منو أخرى إلى ثقافة يختلف من العلمي وحضورها أهميتها درجة

 :في التعليم الاستدامة لدمج المستخدمة اليبالأس من العديد وهناك

 المستدامة، للتنمية مقرر تخصيص به ويقصد :جديد مقرر باستحداث الدمج •

 .الطلبة يعلجم هتدريس واعتماد

 للتنمية موضوعات تضمين به ويقصد :المستدامة لتنميةل الجزئي الدمج •

 محددات وفق اختيارها يتم التي الدراسية قرراتالم بعض في المستدامة

 .بالاستدامة ارتباطه وشدة خصصالت كملاءمة معينة،

 الاستدامة وضوعاتم تضمين به ويقصد :المستدامة للتنمية الشامل الدمج •

 .ةمختلف بمستويات المقررات ةكاف يف

 أبعاد ضوء في مقترح برنامج( وكانت بعنوان 2022ودراسة محمد )

 توازنالو المستدام التفكير تنمية في هوأثر الأخضر والاقتصاد المستدامة ةالتنمي

 ةجامع التربية بكلية العلمية الشعب طلاب لدى المستدامة والاتجاهات المعرفي

 بعض قديمت وتم ،م2021-2022 الجامعي للعام لأولا اسيالدر بالفصل سوهاج

 مالاهتما ومنها. إليها لالتوص تم التي النتائج ضوء في والمقترحات التوصيات

 الشعب طلاب مناهج في المستدامة ةالتنميو الأخضر الاقتصاد اهيممف بتضمين

 .المجال هذا يف لهم علمية برامج تقديم و التربية بكلية العلمية

 جهلمن مقترح ورتص  وضع إلى( 2022الموجي وآخرون، )سة ت دراوهدف

 تاصريللب اعيالصن الفني دهالمع طلابل ةالمستدام التنمية عادبأ وءض في الفيزياء

ة في ضوء أبعاد التنمي اءالفيزي فى ةالعلمي اتبالموضوع ةئماق تحدد خلال نم

ضوء أبعاد د في يس الفيزياء بالمعهالمستدامة، وأوصت الدراسة بضرورة تدر

  اهج.وسائل تعليمية تناسب المنمة وعقد دورات للمعلمين وتوفير التنمية المستدا

 أنشطة تنظيم إلى الدراسة هدفت( Akyol & others,2018) دراسة

 تجاهها يالوع ورفع الخدمة قبل للمعلمين المستدامة التنمية مهارات يرلتطو الدراما

 نم ومعلمة لممع (12) من الدراسة عينة تتكون النوعي، المنهج اسةالدر ،واتبعت

 والصور، ابلات،المق الباحثون استخدم طفال،الأ ورياض الخدمة قبل المعلمين

 عملت الدراما أنشطة أن تائجالن وأظهرت للدراسة، كأدوات يةالميدان والملاحظات

 هذهل أن كما المستدامة، التنمية أجل من التعلم مهارات وتطوير الوعي زيادة على

 . الأطفال رياض في الطلبة تعلم على إيجابي تأثير الأنشطة

 ىحتوم جعةارم رورةبض ( 2017 ، يالنظارو يالمعمر) ةسراد ارتاش

 هاوج فىلتلا تطويرها على والعمل اليمن في ويةالثان لمرحلةبا ءالفيزيا كتب

 -البيئي) ةالمستدام التنمية عاداب مينتضب ،وذلل المادة وبةوصع ورالقص
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 الجانب المعرفي لإبراز الدورمع  ومتوازنة جيدة ورةبص (جتماعيلاا– يادقتصالا

علمي الفيزياء قبل ي حياة الطلاب وكذلل أوصت بتدريب مالوظيفي لعلم الفيزياء ف

مة على تدريس مادة الفيزياء في ضوء أبعاد التنمية المستدامة واقترحت وأثناء الخد

 في ساسيةلاا المرحلة في العلوم في ترحةمق وراتوتص اتدراس اجراءالدراسة 

 .ةالمستدام التنمية عاداب ضوء في اليمن

 فى عراقال فى الفيزياء كتاب تحليل إلى (2017عزيز،) ةسراد وهدفت 

 ساسيةالأ الحاجات نتأمي معنىب: جتماعيلاا ومهالمف ةمستدامال التنمية يمهفام وءض

 يةهاالرف وتحسين -فةلنظيا اهالمي– الصحية رعايةال– التعليم) وهى للسكان

 تنميةلل يمهالمفا في نسب التوازنيجب  أنه إلى ةالدراس جئتان لتوتوص جتماعيةلاا

 ةلمستداما التنميةب ةتعلقالم ملةهالم اياالقض ينوتضم ، الفيزياء كتاب في ةالمستدام

 تمراريةالاس على دتواك الرابع للصف الفيزياء لكتاب تحليل عدب حتاتض والتي

بة الفيزياء أوصت الدراسة ببناء برنامج لطل كتابات المنطقي لموضوع للسالتسو

 اهيم التنمية المستدامة. المرحلة الاعدادية وفقا لمف

 مدى عن الكشف إلى اسةالدر هدفت( Incekara &Tuna, 2011)دراسة

 لمنهجا الدراسة بعتات المستدامة، والتنمية بالبيئة الثانوية المرحلة طلاب معرفة

 ا،د( بن 37) من تكونت حي  لدراسة، كأداة ستبانةالا الدراسة واستخدمت صفي،الو

 وأظهرت وية،الثان المدارس طلاب من طالب (113) في سةاالدر عينة وتمثلت

 التنمية وقضايا البيئية القضايا ببعض الطلاب معرفة في تفجوا وجود النتائج

 المستدامة

 الطلبة على:منهج د الوينبغي أن يساع هأننستنتج  مما سبق

در الثروة الطبيعية في بيئتهم بما يتناسب مع مستوى نموهم، تعرف مصا -1

اليب الانتفاع بها نمية وعيهم بأهميتها، ومعرفتهم بأسوالعمل على ت

 ليها، وانتقاد ما قد يترتب على سوء استغلالها من أضرار.والمحافظة ع

رب ئة، وظواهرها والتدالبيبالتعرف على خامات تنمية المهارات التي تتصل  -2

 ع بها.استخدام الأساليب والوسائل المناسبة التي تمكنهم من حسن الانتفاعلى 

اب لأسبالذي يمكنهم من فهم الظروف وا الأسلوب العلمي في التفكير استخدام -3

التي أدت الى تكوين هذه المصادر الطبيعية وما يتصل بها من الظواهر 

 .المختلفة

 بحل مشكلاتها. ة بدراسة البيئة والمساهمةلطلبتنمية اهتمامات ا -4

ا ة الى ظواهرهتنمية الاتجاهات المناسبة نحو البيئة مثل النظرة العلمي -5

راد لة والهيئات والأفعلى مواردها، وتقدير جهود الدوومكونتها والمحافظة 

 .لصيانة ثرواتها وحسن الانتفاع بها

 :حثستنتاجات وتضمينات البلاا

عاد بضوء ا يطورة فالمناهج الم بتعليمية تناسل ئاتوفير وسضرورة  -1

 هصورة شببات مى المعلوول الصالحداثة والو كبوايما بة مالتنمية المستدا
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الاهتمام بتطوير مناهج  عليمالت يل التكنولوجية فئير الوساحسوسة وتوفم

م والاهتما ية المستدامة،بعاد التعليم للتنمأ الفيزياء للمرحلة الثانوية في ضوء

بما يؤدى  الفيزياءمناهج  في المناخيةكلات ضمين عدد من القضايا والمشبت

 .مسئولية نحو البيئةر التفكي الطلابإلى إكساب 

                           عايير المطورة   لتعرف درجة في ضوء الم الفيزياءتوى مناهج تحليل مح -2

ب الاجراء المناستضمين أهداف التنمية المستدامة فيها، واتخاذ القرار و

ة تحسين جودة المناهج الدراسي لأهداف التنموية، وبالتاليفة التضمين كا

  .التنمية المستدامة أهدافوالكتب المدرسية ودورها في تحقيق 

المعلمين من المعايير ربويين ون مؤلفي المناهج والمشرفين التتمكي -3

ي وكيفية دمجها فالمطورة في ضوء أهداف التنمية المستدامة  والمؤشرات 

 .عملهممي لالروتين اليو

     ً                                          جعية  لتوجيه النشاطات التي تطرحها وزارة التربيةمر اعتماد المعايير -4

 جللبرام طريق خارطة المعايير هذه تكون بحي  التعليم؛ مؤسساتم ووالتعلي

 تنشاطا شكل على المستدامة التنمية ثقافة نشر على تشجع التي الفعالياتو

 .مكتوب محتوى صعيد على لا

  خى أسباب تغير المناالتعرف علة التي تساعد في نشطضرورة الاهتمام بالأ -5

لسلبية ا الوعي بالآثارلتي تساعد على تنمية وتقديمها من قبل المعلم بالطرق ا

 ية وأضرارها.ناخملهذه التغيرات ال

لتغير ار ضراوا ثارآلمناخ العالم ككل، ويجب التركيز على النظرة المستقبلية  -6

 ل.ث في المستقبحدتالمناخ التي س

لبيئة هداف التعليمية نحو الأواوالأساليب رسات ستراتيجيات والممالاطوير ات -7

فيف والتكيف وتحقيق والتنمية ات المناخ واتخاذ إجراءات التختغيرو

 .لمستدامةا

 المراجع:

ستدامة في ة للتنمية المربي( ادماج مفاهيم وموضوعات الت2011أمبو سعيدي، عبد الله )  -

 .عمان (،14)،، مجلة تواصلهج الدراسيةلمناالخطط التعليمية وا

مج ئم على دية برنامج في الاستدامة البيئية قافاعل، (2019الأحمدي، علي بن حسن ) -

في تنمية مهارات كتابة المقالات العلمية  PWTW و RAFT استراتيجيتي

 ميةلإسلااية لدى طالب كلية العلوم في الجامعة والاتجاه نحو قضايا الاستدامة البيئ

 .472 - 29.  (189( ،ع ) 1، مج )بية، جامعة الأزهرمجلة كلية التربالسعودية، 

 ازمالجهرقاأ  يف رمصتقرير (. 2017. )والاحصاءة الجهاز المركزي للتعبئة العام -

 والاحصاء، القاهرة. ةالعامة للتعبئالمركزي 

  2030لعام(. تحويل عاملنا: خطة التنمية المستدامة 1520الأمم المتحدة. ) -

ledevelopment/arbsustaina/ https://www.un.org 

 .تغير المناخهو  (. العمل المناخي: ما2022)الامم المتحدة  -

change-climate-is-hatge/whttps://www.un.org/ar/climatechan 
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. تصور (2022إيمان فارق. ) عليالموجي، أماني محمد سعد وأحمد، أميمة محمد و -

ي لطلاب المعهد الفن تنمية المستدامةمنهج الفيزياء فى ضوء أبعاد المقترح ل

لسابع ا، المجلد تربية التكنولوجيةالمجلة الدولية للمناهج والالصناعي للبصريات، 

  (.11العدد)

في المناهج، م التنمية المستدامة دمج مفاهي(. 2018) الانماءالمركز التربوي للبحوث و -

-description?id=2611ع. متاح على الموقبيروت

http://www.crdp.org/mag  

لمناخية لدى مستوى الوعي بالتغيرات ا (.2010، أحمد) الشعيلي، علي والربعاني -

التربية بجامعة  الدراسات الاجتماعية بكليةوم ولعلا المعلمين في تخصصي-الطلبة

، (4)6وك. جامعة اليرم .العلوم التربويةة في المجلة الأردني ،السلطان قابوس

269- 284. 

(. تصور مقترح 2017خالد ابراهيم صالح؛ عبد العال، محسن حامد فراج ) الدغيم، -

حلة فيزياء للمرج الم والتطبيقات الحيوية والظواهر الجوية بمنهلتضمين المفاهي

 للأول( أبريجزء اال 173، العدد)مجلة كلية التربية، جامعة الأزهرالثانوية، 

(. 2017رى محمد عبد الرحمن ) ، بشين عبده احمد سعيد والنظارسليماالمعمري،  -

الجمهورية  يوية فتب الفيزياء بالمرحلة الثانلتطوير محتوى ك تصور مقترح

ية ت الإنسانلتربوية والدراسامجلة العلوم ا ،المستدامة نميةاليمنية في ضوء ابعاد الت

 .74-35م. ص2017، جامعة تعز،، كلية التربية1،ع

لمستدامة (.نحو اقتصاد أخضر: مسارات إلى التنمية ا2011مج الأمم المتحدة للبيئة )برنا -

 والقضاء على الفقر، نيروبي.

 2030مصر ، –لمستدامة ية ا(. استراتيجية التنم2019اسة مجلس الوزراء )رئ -

/ .mentStrategy/Arabic/Govern ww.cabinet.gov.egHttp://w 

 8/ 20(. الفيزيـــاء فـــي حياتنـــا. تـــم اســـترجاعها بتـــاريخ /2008ـــين. )جنيـــد، مع -

/2022 

ndus.blogspot.comhttp://physicsa 

 ،(2017لشحات سيد )سليمان، تهاني محمد وأحمد، إيمان احجازي ،عبد الحميد أحمد،  -

تدامة، الأحياء للمرحلة الثانوية في ضوء أبعاد وقضايا التنمية المس تقويم مناهج

علمية التربية ال :عشرالمؤتمر العلمي التاسع  ،ة للتربية العلميةالجمعية المصري

 . 224-193المستدامة، يوليو،  والتنمية

 كتبة، القاهرة، مالمستدامةمية (. البيئة والتن2016ض، محمد حسان )شحاته، حسن وعو -

 .للكتاب الدار العربية

 التطبيقوعربية بين النظرية التنمية المستدامة في البلدان ال(.2013طاهر، قادري محمد) -

 لعصرية.سن ابيروت، مكتبة ح

ية انوية التجار(. تطوير منهج التسويق بالمدرسة الث2014) بهجاتعبد القوي، اشرف -

العليا  لتربوية، كلية الدراساتمجلة العلوم انمية المستدامة، في ضوء متطلبات الت

 . 35 -1(. ص 1(، العدد)2جامعة القاهرة، ج)  للتربية

ية الجغرافالأصول العامة في "(: 2006عبد العزيز، فتحي عبد الله أبو رضى ) -

 .، دار المعرفة الجامعية، مصر”المناخية
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لمي لرابع العة لمحتوى كتاب الفيزياء للصف اسة تحليليارد(. 2018جد سليم عزيز )ام -

م العالي تعلي، وزارة المجلة العلوم السيكولوجيةمفاهيم التنمية المستدامة،  في ضوء

 .164 -131ص ، 27، العددوالبح  العلمي، العراق

جهة لموا الاستعداد.(2017)المتحدة للتربية والعلم والثقافة )يونسكو( منظمة الامم -

 و.خي، المدارس المنتسبة لليونسكدليل المدارس بشأن العمل المناالمناخ، تغير

 ( 2017منظمة الامم المتحدة للتربية والعلم والثقافة، ) -

 ar-ccbysa-use-saccess/term-http://www.unesco.org/open 

قليم في الا اتها على البيئة والإنسانوانعكاس التغيرات المناخية(. 2020محمد، محمد) -

، اعيةلوم الانسانية والاجتمللع مجلة جامعة عدن.الجنوبي والشرقي في اليمن

1(1 ،)18- 26. 

برنامج مقترح في ضوء أبعاد التنمية المستدامة (. 2022مد، منال علي حسن )مح -

تجاهات في والاالمعر تفكير المستدام والتوازنالأخضر وأثره في تنمية ال الاقتصادو

 –لتربية لية االمجلة العلمية لك، العلمية بكلية التربية المستدامة لدى طلاب الشعب

 .2022مارس -لعدد الثال ا –لاثونوالث، المجلد الثامن جامعة اسيوط

مجلة  ة،التعليم ومتطلبات التنمية المستدام(. مناهج 2021رمضان عبد الحميد )محمد،  -

 14ص، 33،، العدد ورسعيدكلية التربية، جامعة ب

1114811/Record/ mandumah.comhttp://search. 

لدور الجامعات المصرية في تحقيق (. تصور مقترح 2017فخري، )يحة محمود، مد -

 مفهوم

ع س، جامعة سوهاج، العدد التاويةالمجلة التربالأخضر رؤية تربوية،  الاقتصاد

 .58-26والأربعين،

 .وزيعن للنشر والتميويالأكادالأردن، (. التنمية المستدامة، 2017مصطفى يوسف كافي ) -

 المراجع الأجنبية: 
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London, 
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