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والتشكيل البصريتحقيق الاستدامة  العمارة من حيث أثر تصميم أغلفة المباني المتنفسة على  

 The Impact of Breathing Buildings Envelopes On Architecture In Terms Of 

Achieving Sustainability And Visual Formation  

                           

Abstract  

 The research discusses the possibility of applying breathing 

buildings envelopes to improve the internal environment of 

spaces and to reach the internal comfort required for the 

occupants.  In additional to the visual role of this envelope, As it 

makes a complete isolation and separation between the building 

and the environment, 
 Despite the importance of the role of the envelope in raising the 

environmental efficiency of the building, there is a common concept 

among many, which is that the role of the envelope is limited to the 

visual role in addition to the isolation and complete separation between 

the building and the environment, while ignoring the possibility of 

benefiting from the external climatic conditions; As the utilization of 

storage and natural transfer of heat, solar energy, air, humidity and light 

is restricted, and reliance on mechanical systems that increase energy 

consumption in the building in order to reach a suitable indoor climate 

for the building occupants. 

       Therefore, this study aims to clarify the role of the envelope 

in integrating the artistic role and the visual image of the building 

while raising the environmental efficiency of the building and 

reaching an appropriate internal environment adapted to external 

environmental changes, to benefit from it while avoiding its harsh 

conditions, by presenting the concept of the building envelope 

and the factors affecting it. And its functions in general, 

technically, and functionally, also studying the concept of 

breathing envelopes, and mentioning their characteristics and role 

in achieving thermal comfort with indoor air quality. by making 

analysis for some applications of existing buildings with 

breathable envelopes to derive their characteristics, how they 

work and their efficiency. 

Keywords: Breathing Envelope, Thermal Comfort, 

Indoor Air Quality, Evaporative Cooling, Porous Envelope, 

Optical modulation. 

 

 الملخص:

  الاااللةا    البةئا   لتحسااااة   المتنفساااا   المباقي   أغلفا   تطبةق  إمكاقيةا   البحا   يناقش 

  ال    بقلاضااق  .للشااقغلة   المطلوب   الااللة  الراح   إلى  والوصااو   بقلمبقي   للفراغقت

 م   بقلرغم  ،   للمبقي   الخقرجة   البصااري   الصااور   لتحسااة   التشااكةل   الفن  دورهق

  الكثةر  عنا  شاااق ع مفهوم هنقك ان  الا  البةئة ،   المبنى  كفقء  ر ع     الغلاف دور  أهمة 

 العز   ال   بقلاضااق    البصاار   التشااكةل  الاور على  تقتصاار  الغلاف  وظةف  أن وهو

  الظروف  م   الاساتفقد   إمكقية   تجقه   مع  الخقرجة ،   والبةئ   المبنى بة   التقم  والفصا 

  والنقا    التخزي   عملةاقت  م   الاسااااتفاقد   تقةةاا  علةا   يترتا   مماق  الخاقرجةا     المناقلةا 

  أيظم   لىع  والاعتمقد  والضاوء  والرطوب  والهواء  الشامساة   والطقش   للحرار   الطبةع 

    منقسب   ود  بةئ  داللة ج الوصو  بغرض  بقلمبنى الطقش   استهلاك  م   تزيا  مةكقيةكة 

 .المبنى  لشقغل 

  الفن   الاور  بة  الامج     الغلاف دور توضااااة  إلى  الاراساااا   هذه  تهااف  لذلك

  بةئ    الى  والوصاو   للمبنى  البةئة   الكفقء  ر ع مع  للمبن   البصاري   والصاور   التشاكةل 

  تجن   مع منهق  للاساااتفقد  وذلك  الخقرجة ،   البةئة   التغةرات مع  متكةف   منقساااب   داللة 

  علة   المؤثر   والعوام   المبنى غلاف مفهوم عرض للا   م وذلك    الققساة ،  ظرو هق

 على  المتنفساا  الأغلف  مفهوم  دراساا مع   ، و تشااكةلةق  ووظةفةق   نةق عقم  بشااك   ووظق ف 

  الهواء   وجود  الحراري   الراح   تحقةق     ودورهق لصاق صاهق وذكر  الخصاو  وج 

  سامقتهق   لاساتنبقط متنفسا   أغلف  ذات  شق م   لمبقي   التطبةققت  بعض  تحلة  مع.  الاالل 

 .كفقءتهق وماى عملهق  وكةفة 

الكلمات الدالة:        

  الغلاف   التبخةر ،   التبريا  الااللة ،   البةئ   جود   الحراري ،   الراح   المتنفساااا ،   الأغلف 

 .المسقم ، التشكة  البصر 

 مقدمة:   -1

  ومنهاق مجتمعاقتناق   –   العااياا م  دو  العاقلم    العمرايةا   يعاقي  كثةر م  المجتمعاقت

حة       م  تاهور شاايا    مجقلات عا  أهمهق المجقلات البةئة  -المحلة     العمراية 

هور الظروف البةئةا ،  إلى تاا الماان   أدى تزاياا السااااكاقن وتمركز العااياا منهم  

والذ  أثر بشااااك  كبةر على التغةرات المنقلة     ، وزيقد  معالات اسااااتهلاك الطقش 

لقصا  الاشلةم الحقر الجقف  ممق ألحق الضارر بقلبةئ  المشاةا ، وذلك يتةج  لارتفق   

رتفق  درجقت الحرار  الخقرجة   يتةج  لاومعا  التا ق الحرار  إلى دال  المبنى  

 والكهربق ة  المةكقيةكة  الخامة  المنظومقتساتخاام  ت السان   جع  ا   معظم  ترا

لمحقول  الوصو  للراح   ومهمق   ضروريق   أمرا   المبقي     التا ئ  والتبرياكأجهز  -

  الأمر الاذ  أثر   جةاا   الوصااااو  لجود  بةئةا  داللةا   بغرضالحراريا  المطلوبا ،  

سااتهلاك العقم للطقش ، والت  أصاابحأ مسااأل  جوهري   بشااك  مبقشاار على معا  الا

تشاغ  دو  العقلم، بقضضاق   إلى زيقد  تكلف  تشاغة  المبقي  م  النقحة  المةكقيةكة    

 كمق أثرت بشااك  غةر مبقشاارعلىشتصااقديق  على المسااتخامة ،  ا أصااب  يمث  عبئق   

حتباق  الحرار ، والت  ايضااااق تلوي البةئا   مسااااببا  لظاقهر  الاال يبعاقثقتزيقد  الا

 .المعمقري  الااللة  للفراغقت

الى    ويظرا  لاذلاك  قاا باقدرت العااياا م  الحكوماقت والمجتمعاقت على كاق ا  المجاقلات

العم  على إيجقد الحلو  الجذري  المنقسااب  للتصااا  لهذه المشااقك     ساابة  تقام  

 ورش  تلك المجتمعقت.  

  ق بتكاقر وتطويع أغلفا  المباقي   يظرا  لمااى أهمةتهااويمك  تحقةق ذلاك م  للا        

   التحكم    معالات تا ق الحرار  والرطوب  واضشاعق  الشامسا  وحرك  الهواء  

  على لام  المسااااتخاامة    قعما  بمختل  أجزا هاتلاال  والعكس لم  الخاقر  إلى ا

عتباقر  بماق يحقق تو ةر القاار الكبةر م  الراحا  الحراريا  للشااااقغلة ، يلاذا  بعة  الا

ملاءما  المبنى مع البةئا  الطبةعةا  الخاقرجةا  متفاقعلا  معهاق ومسااااتفةااا م  مواردهاق  

وهذا هو الهاف الر ةساا    .تكلف   وطقشقتهق المتجاد ، بمق يحساا  البةئ  الااللة  بأش 

للواجهاقت الخاقرجةا  للمباقي     باقلاضااااق ا  لمراعاق  التشااااكةا  البصاااار   م  البحا 

 . للأغلف ا  لتلك  المستخام 

 :إشكالية البحث 1-2

تتمثا  إشااااكاقلةا  البحا     التركةز عل  الااور الفن  التشااااكةل  للمبن  لاا  بعض  

غلاف المبنى كعنصااار اساااقسااا  يحم   البةئ  الوظةف  لاور ال إغفق المعمقرية  و 

ي  حلق  الوصا  بة   اويتحكم ايجقبق     البةئ  الااللة  للمبنى وراح  الشاقغلة  حة   

بمثقب  البشااار     جسااام اضيساااقن،  هو الذ   البةئ  الااللة  والخقرجة  لأي  يعم  

كبر شار م  أيحم  المبنى م  مختل  العوام  الجوي  الخقرجة ، كمق اي  يكتساااا  

 الطقش  الحراري  الاالل .
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 حث:بال هدف...  1/2

  المبقي   كفقء   ر ع      المتنفس   المبقي   لأغلف   الوظةف    الاور  رصا  إلى  البح   يهاف

 :التقلة   الثقيوي  الأهااف للا  م   وذلك لهق التشكةل  الاور ال  بقلاضق  

 .علةهق المؤثر  والعوام  ووظق فهق المبقي  أغلف  مفهوم دراس -

 .تحقةقهق    الغلاف ودور الااللة  بقلفراغقت الايسقية  الراح  متطلبقت دراس -

 على  بةققتالتط   بعض  ذكر  مع  المختلف   ولصق صهق  المتنفس   الأغلف   مفهوم  توضة -

 .الأيظم  تلك

 . المختلف  أيظمتهق وتوثةق المتنفس  المبقي  أغلف  يمقذ  بعض وتحلة  رصا-

 البحث: ةفرضي...  1/3

  للا   م   الاااللةا   البةئا   وجود   الحراريا     الراحا   تحقةق يمك   باأيا   البحا   يفترض

 على  شقدر  لتكون  للمبقي     المسااتاام   المتنفساا  للأغلف   الاسااقساا  المفهوم  تطبةق

الخقرجة  مع مراعقه التشااااكة     والمنقلة   البةئة   التغةرات مع  والتكة   الاسااااتجقب 

  والصاور    التشاكةل   الفن  الاور بة   الامج     الغلاف  دورلتحقةق    وذلك، البصار 

  منقسااب    داللة   بةئ  الى  والوصااو   للمبنى  البةئة   الكفقء  ر ع مع  للمبن   البصااري 

 الخقرجة .  البةئة   التغةرات  مع متكةف 

   المنهجية المتبعة: ... 1/4

ق مامع بعضااااه  ة تكاقملماعتماات منهجةا  البحا  لتحقةق الهااف منا  على منهجة   

 تتمث  المنهجة   ةمق يل :حة   البعض  

 *المنهج الاستقرائي:  

بصااريق ووظةفةق وأيواعهق، مع توضااة  أهم    المتنفساا   المبقي  أغلف   مفقهةملاراساا  

 لصق صهق.  

 *المنهج التحليلي:

 هقسااتنبقط ساامقتلا  المتنفساا   غلف  المبقي لأدراساا  تحلةلة  تطبةقة  لبعض النمقذ  

جود  الهواء  ر ع  و  المنقسااااب   لراح  الحراري لبةئ  داللة  تتساااام بقتحقةقهق   وكةفة 

 الاالل  مع كفقء  استهلاك الطقش .  

عرض لأهم النتق ج الت  توصااا  إلةهق البح  وأهم التوصاااةقت لفت  الى   صاااولاو

 المجق  أمقم البقحثة     المستقب     هذا المجق .

  :المبنى غلاف  مفهوم-2

 م   مجموعا   توظة   ع   الناقتج  باقلمبن   المحةط  الغشااااقء  ايا   المبن   غلاف  يعرف

  وشواعا   لمققيةس و قق  العنقصااار  هذه  تحكم علاشقت  ضاااوء      المختلف   العنقصااار

     يجقح  وما   الفنةا  المعماقر  رؤي   يعكس  مق  وهو ،   وتعبةري  وحسااااةا   جماقلةا 

  الجمق   وتحقةق  المحةط   البةئ  مع للمبن   البصر   والتنقغم الشكلة  الملاءم   تحقةق

 .سلبةق او  ايجقبةق عن   متولا   يفسة   ايطبقعقت  وتحقةق  والمواءم  والابهقر

 :  بصريا2/1

 م   مجموعا   توظة   ع   الناقتج  باقلمبن   المحةط  الغشااااقء  ايا   المبن   غلاف  يعرف

  وشواعا   لمققيةس و قق  العنقصااار  هذه  تحكم علاشقت  ضاااوء      المختلف   العنقصااار

     يجقح  وما   الفنةا  المعماقر  رؤي   يعكس  مق  وهو ،   وتعبةري  وحسااااةا   جماقلةا 

  الجمق   وتحقةق  المحةط   البةئ  مع للمبن   البصر   والتنقغم الشكلة  الملاءم   تحقةق

ساااالبةاق    او  ايجاقبةاق  عنا   متولاا   يفسااااةا   ايطباقعاقت  وتحقةق  والمواءما   والابهاقر

  .(2018)مرس ، 

اشااااكاق  مجسااااما  ثلاثةا  الابعاقد تتركا  م     عملةا  التشااااكةا  المعماقر  ينتج عنا

وم    عنصاااري  اساااقساااةة  همق الكتل  والفرالا ، وم  للا  دراسااا  العلاش  بةنهمق

 (  2008مرسا   (محاد  تنتج الصاور  البصاري  للمبقي الخصاق    ال  بعض للا 

 :التقلى وتتلخ  تلك المحادات   

 الشكل العام للمبني:   2/1/1

ويمك  تحلة  الشااااك  ال  عنقصااااره الاولة  وكذلك تصاااان  الاشااااكق  تبعق لعا   

متغةرات وطبقق لخوا  محاد  ال  اشااكق  هناسااة  بسااةط  والر  عضااوي  او 

ال  اشاكق  مركزي  او لطة  او اشاعقعة  او   كمق يمك  تصانةفهقمركب  م  كلاهمق ، 

نحنة  ويقعم  ، كذلك شاابكة  ، وطبقق لحواف الشااك  ال  اشااكق  حقد  الحواف او م

تتنو  تلك التصاااانةفقت    تقثةرهق النفساااا  لا  المشااااقها.وهنقك عوام  متعاد   

ومتاالل  تلع  دورا هقمق    التقثةر البصاااار  لشااااك  المبن  وه  :يساااا  ابعقد  

 -البروز والردور  –لط السااااماقء    –حجم الكتلا  المبنةا     -ارتفاق  المبن   –المبن   

 (2018س ، )مر  .حاود المبن  الخقرجة 

 

الخقصااة  الت  تساام     تعرف الشاافق ة  على ايهقالشفففافيو والمسففاميو :   2/1/2

امق ،   قبمرور الضاااوء م  للا  الساااط  بنسااا  متفقوت  ويمك  الرؤي  م  للاله

ه  يساب  مساقح  الفتحقت الموجود     حوا ط المبن  او الفرالا   مساقمة   للبقلنساب   

ولا يقتصااار   ن  والت  تسااام  بالو  الهواء  بقلمساااقح  الكلة  لحوا ط المب  يمققر

دورهماق تشااااكةلةاق وبصاااارياق  قط با  يلعباق دورا هاقماق    التصاااامةم البةئ  للمبن   

 . (2018)مرس ، ، 

  

مفتاق  العلاشا  بة  الااالا  والخاقر    تعرف الفتحاقت على ايهاق  و  :الفتحفات  2/1/3

والت  تحكم يجق  المبن  وتحقةق الراح  لمسااتخامة   قلفتحقت ه  ملام  وساامقت  

وتعكس ملام  الطقبع العقم للمبن  وتشااةر ال  عصاار بنقؤه ويتقثر تشااكة     أالمنشاا

الفتحاقت بعاا  عواما  بةئةا  وظةفةا  هاقما  وه : )التهويا  وحركا  الهواء ) الراحا   

  رؤي  الوسااااط المحةط   –الاضااااقء  والتشاااامةس ) الراح  البصااااري ( –ة (  الهوا 

Meiss1990),) 

المفردات   المفردات الايشق ة وتعرف    المفردات الانشائية:  2/1/4 تلك  ايهق    على 

التفقصة  سواء كقيأ يقتج  ع  الطرز المعمقري  أو أسلوب اضيشقء     تسقهم  الت 

أو الجااريقت أو الزلقرف  ى إعطقء القةم  الجمقلة  للصور  البصري  للمبن  م  

ادوارو  العلاشقت المتبقدل  بة  تلك العنقصردراس   للا    بحة  لا يمك     هقتكقم  

)الطر تشم   التفقصة   وهذه   ، منهق  أى  حذف  أو  اضيشقء    –ز  إضق      –عنقصر 

 . (,(Meiss1990 الجااريقت(

  عنصاااارا  بصااااريق هقمق    واجهقت المبقي  اي    على  اللونيعرفواللون : 2/1/5

ظقهر  ضو ة  تتة  التمةز   وحة  باوره يتم إدراك التشكة  بصور  أكثر تكقملا  وه

  أن يكون التةاقر اللون   ولا بااللمبنى،    بة  العناقصاااار و إعطاقء التاأثةر الجماقلى
متناقسااااباق  مع الموشع الجغرا ى والثقاق ى حةا  ترمز الألوان  ى بعض الأحةاقن إلى  

تساقعا على تأكةا الكت  وإيجقد علاش   كمق  معقيى متعلق  بثقق   ومعتقاات مجتمع مق، 

يلعا  اللون دورا هاقماق    التصاااامةم البةئ  للمبن     مختل     كماق،   جاقمبة  الأح

(،  ةفضاا  الالوان الفقتح  مق بة  الابةض والاضاافر والبةج  2018البةئقت )مرساا   

بارجقت     البةئقت الحقر  او الصاااحراوي  لتعكس الاشاااعق  الشااامسااا  المبقشااار  

تقلةا  الايبعاقي الحرار   والحو  دون تخزي  الطاقش  الحراري  دال  حوا ط المبن  ل

 دال  المبن  وتحقةق الراح  الحراري  لمستخام  المبن .

تعا لقصة  الملمس م  و  الشعورالمرئياي     على  الملمس  يعرفو  الملمس:  2/1/6

ويعطى ، الخصق   الهقم  للأسط  التى تؤثر مبقشرا   ى اضدراك البصر  للمبقي   

التنو   ى الملمس ايعكق  يعبر ع  غنى الواجه  كمق يستخام  ى تعاي  الخصق    

العلاش  بة  المسق   والسط  الذى يسقعا دراس     لا با م لذا    ، التصمةمة  للأسط 

الملمس   رؤي   اضدراك على  يجق   إلى  يؤدى  الذى  الأمر  بوضو ،  الصور   لنق  

 .  (2018)مرس ، ، الجمقلى البصر  للمبقي  

أشكقلا   ه  قلمواد  المواد:    2/1/7 تتخذ  وه   ب ،  ويقوم  الش ء  من   يترك   مق 

 على الصور و  -موضو  البح     -واجهقت المبقي   عل   تؤثر  وه  الت     ، مختلف 

تطور طرق   يكون  وشا  لمحقول  البصري   مبقشر   يتةج   هو  التقريخ  عبر  اضيشقء 

اكتشقف أشصى إمكقية  لتطويع مواد البنقء سواء كقيأ حايث  أو تقلةاي   ى إضفقء  

" يشةر  و  الواجهقت  على  الجمقلة   "الجمق    * "August perretالنواحى  أن 

حة   المعمقرى يتحقق م  للا  المصااشة   ى التعبةر ع  استخاام المواد الطبةعة  ب 

ترضى الاعتبقرات الجمقلة  والوظةفة  معق   ةعتما جمق  المبنى على ثلاي مظقهر 

ال  ايوا  الكمواد الحايث  المستخام        جمقلة  ألا وهى الشك  والكتل  والملمس

المبن    لطبةع   ملا مق  وظةفةق  بةئةق  وحلا  بصريق  توا قق  تحقق  والت   المبقي   اغلف  

 .(2018)مرس ، ،  موشع و

 :وظيفيا 2/2

 م   للاسااااتفاقد   الخاقرجةا   وبةئتا   المبنى  بة   الوصااااا   حلقا غلاف المبن       يمثا 

 مريح   لبةئا  للوصااااو   وتوظةفهاق  المناقساااابا   الطبةعةا   الخاقرجةا   المناقلةا   الظروف

  الت    الققسااة   الخقرجة   المنقلة   الظروف  تجن   مع.  الااللة   الفراغقت  لمسااتخام 

  .الفراغقت  دال  الراح   يس  على  بقلسل  تؤثر

 م  أو  المبنى،   وإلى  م   والالو  الخرو  أو  الرؤي  للا  م   الاتصاق   هذا ويكون

  العوام    م   ذلك  غةر ومق وريق  وحرار   ضااوضااقء م   الخقرجة   التأثةرات للا 

  اضضاااااقء    أيظما   تكاقما   للا   م   أو  ،   الااالل   الفرالا  على  تؤثر  الت   الخاقرجةا 

  أهم و م     (2003،   الحجر-عطو -مح  الااي )،   المبنى  دالا   الطبةعةا   والتهويا 

   :التقل      تتمث   والت  الخقرج   الغلاف على  والمؤثرات  العنقصر

 :  الخارجية  المناخية  العوامل3/2

   والرطوب   عنهق  النقتج   الحرار  ودرج  وأشااااعتهق الشاااامس  العوام   هذه وتشاااام 

  إذا  امق ،   المحلى للمنقخ  طبقق  العوام   هذه  وتختل . والريق   الهواء حرك   والنسابة ، 

الت     للتكة   والنظم  المعاقلجقت  بعض إلى تحتاق    إيهاق  الحااود تلاك العوام   تجاقوزت

، كماق تسااااتهلاك طاقشا  كاإحتةاق  لزياقد  شاار  التكةفاقت الت  تعاا غةر صااااايقا  للبةئا 

 1-بقلشك 

 

 ااااااااااااااااااااااااااا 

* معمقر   ريس ،  ل  مسقهمقت را ا     مجق  البنقء الخرسقي ،  حة  أعلنأ منظم  الةويسكو عقم 2005  

م.العقل للتراي موشعق بفريسق هق ر لو     الثقية  العقلمة  الحرب بعا إيشق هق المُعقد مبقية  أحا  
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 :  الصوت3/2/1

  المنقطق   كثق    بساااب   الضاااوضاااق  ،   التلويغقلبق يصاااع  الساااةطر  التقم  عل  

   ةهق، مرغوب غةر اساتمراري   ذات  الأصاوات  م   متضاقرب  للةط  هو.  الحضاري 

  يساب   زادت وإذا  العصاب ،   والتوتر اضزعق   تساب   الضاوضاقء ان المعروف وم 

 .السمع  اضيسقن يفقا  شا ديسةب  90 ع   الضوضقء

 :  الأمطار 3/2/2

المسااااؤولا  ع       الطبةعا  وه   المةاقه  دور   مكوياقتأهم    أحاا  هو  المطر  هطو 

حركا  المةاقه    يظاقم الغلاف الجول  للأرض، وتتمثال     العااياا م  العملةاقت   

ر، والنت ، والتكقث ، والهطو ، والجريقن الساطح ، وغةرهق حة  يتمل م  ،   كقلتبخل

للا  هاذه الااور  إعاقد  تااوير المةاقه للمحاق ظا  على وجود المسااااطلحاقت الماق ةا ،  

   ة    المخزي   الرطوب   تكثة   إلى الهواء  تبريا  يؤد وواسااتمراري  تكقث  السااح ،  

 .الأمطقر  هطو   إلى يؤد ممق 

 :  الخارجية  الملوثات 3/2/3

  الهواء       الر ةسااااةا   الملوثاقت  بة   م   وه   والرطوبا   والأبخر   الغباقر  وتشااااما 

  صااااحا    على  وباقلتاقل   الااالل   الهواء  جود   على  تؤثر  أن  يمك   الت   الخاقرج 

 .2 شك  رشم، كمق      الشقغلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الداخلية  الراحة  متطلبات-3

 والمنقخ  ر قهةت   ع   راضةق     ةهق  الفرد  يكون  الت   الحقل    ايهق  على  الراح   تعرف

 :وه  أربع   إلى الراح  متطلبقت تقسةم يمك و)  Bluyssen)  ،2009 .ب  المحةط

 

 :  الحرارية الراحة3/1

حرارة الدرجات  حة     الحراري   بقلبةئ   الرضى  ع   تعبر  الت   الشعوري   الحقل   ه و
المت عالية  ال بصحة  من ف.  الفراغبستخدمين  ضر  العديد  تسبب  أن  الممكن  من 

الإصابة بنوبة قلبية بمجرد يزيد خطر  ونوبة قلبية.    أوضربة شمس  ك المضايقات  
درجة مئوية وتختلف من شخص لاخر 40  أن تتجاوز درجة حرارة جسم الإنسان

الحالة الصحية العامة والحالة البدنية والعمر ونوع الملابس والمبلغ من علي حسب  
 .السعرات الحرارية المنفقة
التي يتم    ثاني أكسيد الكربون وغازات الدفيئة الأخرى ، كذلك الخطورة تكمن في  

تتسبب في زيادة درجة    والتيالسنوات الأخيرة ، بفي الغلاف الجوي  بكثرة إطلاقها
إذا كانت الأرض شديدة الحرارة أو شديدة البرودة ، فإنها تشكل فحرارة الأرض.  

 خطرا على جميع الكائنات الحية.  
ة العمل تؤثر الزيادة في درجة الحرارة المحسوسة في مثل هذه البيئة على كفاء كما  

بشكل سلبي وتقلل من كفاءة التشغيل. على الرغم   مستخدمين داخل المبانيوتركيز ال

ستزداد درجات الحرارة المحسوسة خاصة في المناطق  فمن الاحتياطات المتخذة ، 
 الحارة وستصبح بيئة العمل غير مواتية 

 :هناك معياران أساسيان لتحديد شروط الراحة الحراريةو

• TS EN ISO 7730)   )  المتوسطة تحديد ظروف  و الوسائط الحرارية 

 لراحة الحرارية ا
• (TS EN 27243)   تقدير ضغط الحرارة   والبيئات الساخنة 

المعيار المستخدم في البيئات    وهو   (  (TS EN ISO 7730 معيار  من هذه المعاييرو

 .   شروط عدم الرضا الشخصيةويغطي المواصفة القياسية حيث المعتدلة.  
البيئي  (  (TS EN 27243)  المعيار  اما الرضا  عدم  ظروف  ترتبط  و .  ةيغطي 

المتغيرات البيئية بدرجة حرارة الهواء والحرارة المشعة والرطوبة النسبية وسرعة 

 :يوجد مؤشران في هذا المعيار يحددان ظروف عدم الرضا الشخصيكما  الهواء. 

•  (PMV ) متوقعتصويت متوسط . 

• PPD   النسبة المئوية  المئوية المتوقعة غير راضية( ، أي متوسط  )النسبة

 غير المرغوب فيها )نسبة عدم الرضا الشخصي( 
الراحة  و لتحديد  العالم  أنحاء  جميع  في  واسع  نطاق  على  الطريقة  هذه  تستخدم 

  ، لو الحرارية   يمكن  التي  المدة  تحديد  لارتفاع    لمستخدمينيتم  يتعرضون  الذين 
كلا من شكل   3-شكل    و يوضح ،  يطة  العمل في هذه البيئة  درجات الحرارة المح 

  .محددات الراحة الحرارية للإنسان وأحد أجهزة قياسها

 

 :  الهوائية  الراحة3/2

 م   المرغوبا   الراحا   تحقةق  يمك   و  الااالل   الهواء  بجود الهوا ةا     الراحا   ترتبط

  الهوا ةا    الراحا   تحااياا  يتم و  ثاقباأال  هواءال  تباقد   معاا   وتو ةر  الكاق ةا   التهويا   للا 

  الملوثقت، أيوا و  الهواء،  وتركةزات،   التلوي  مصقدرالبعا ع    للا   م   والصحة 

الفةروساااااقت    يجاا  بة  مصاااااقدر التلوي المختلفا   مو  ، التهويا   وكفاقء   معاا و

تنتشار   مخقطر كبةر  على أ  إيساقن  والت  تساب    والجراثةم والجساةمقت المختلف   

الفةروساااقت م  للا  التلامس المبقشااار مع ساااوا   الجسااام والهواء على شاااك  

لع   يتا ق الهواء والتهوي  المصامم  جةا ا    الأمقك  الااللة  يمك  أن ، جزيئقت  

ق    التخفة  م  ايتشاقر مساببقت الأمراض ا مهم   (Bluyssen  . المحمول  جوا    دور 

     م(Knaack   ،2007علة  ، ) الخقرجة  المؤثرات وأهم المبنى غلاف عنقصر ( يوض 2شك  ) .4،كمق بقلشك  رشم (  2009، 

  وأحا أجهز  شةقسهقمحادات الراح  الحراري  للإيسقن شك  يوض  ( 3شك  )

( ،Beltrán ,2012)م 

     م(Beltrán ,2012، ) المبنى غلاف على المؤثر  المنقلة  العوام  ( يوض 1شك  )

 الهوا ة  عل  الايسقن.تأثةر الملوثقت يوض  ( 4شك  )
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 : البصرية  احةالر3/3

  ألوايهاق   وجود   الغر ا       الضااااوء  بكمةا   كبةر  حاا  إلى  البصااااريا   الراحا   تتاأثر

  ظروف  لأن  كبةر   أهمةا   ذات  المباقي      اضضااااقء  وكمةا   جود   تعتبرو.  والتوهج

.  الأ راد لاى  والنفسة   الصحة   المشقك      تسقهم شا  السةئ  أو  الكق ة  غةر  اضضقء 

  اللون  مؤشااارو  الرؤي ،   ووالايعكقساااقت،   اضضاااقء  درج  للا  م   تحاياهق  ويتم

  )  Bluyssen)  ،2009  .والترددات

 : الصوتية  الراحة3/4

 حتى  كق ة   بارج   منخفض   الصوت  مستويقت  تكون  عنامق  السمعة    الراح   تتحقق

 دون   الآلري   مع  صحة   بشك   والتواص   التركةز  م   المستخامة   يتمك 

  الصوت،  مستويقت  للا    م   السمعة   الراح   تحايا  ويتم.  ألرى  سمعة   اضطرابقت

م  حة  الجقي  الفسةوبوج    الامتصق   لصق     والزمنة ،   الما و  الترددات، و

  .هرتز  200000حت   1حسقسة  المترددات م   و، والقار  البشري  للأذن السلةم   

Bluyssen)  ،2009  )  ، 5-كمق    الشك 

 

 

 –  والهوا ة   الحراري   الراح   متطلبقت  لقص   المذكور   الراح   متطلبقت  لتحقةقو

     الشقغلة   وراح   صح   على  مهم  تأثةر  م   منهم  لك   لمق  البح   اهتمقمقت  أحا

يظقم   على  قلاعتمقديوص  ب الحقل ، وشتنق     الخقرجة  البةئة  الظروف  تاهور ظ 

البنقء والمواد الت  لهق  قعلة     العز  كقلعز  الصو   والفلة  وغةرهمق م  أسقلة   

 غلف  قلأ   البنقء الت  تقوم بشتةأ أو تقلة  حا  الضوضقء سواء دال  أو لقر  المبن 

 تكون  الت   المحةط   المتغةرات  مع  والتكة   الاستجقب    م   تمك ت   تقلةاي   غةرال  فعقل ال

ا كمق      اضيسقن  لاى  الراح   متطلبقت  معهق  تغةر  والت   بقستمرار  ومتقلب   متغةر 

 . 6-الشك 

 

 

 مفهوم التنفس:-4
 مفهوم التنفس من المنظور البيولوجي:4/1

ساتمرار الحةق  وه   عملة  حةوي  للكق نقت الحة  الت  تعتبر ضاروري  لاالتنفس هو  

عملةاقت التفاقعا  بة  الكاق   الح  والمحةط الحةو .  كماق يمك  تعريفا    ىحااإتمثا   

أيا  عملةا  يقوم بهاق الكاق   الح  بغرض يقا  الهواء م  وإلى أجهز  الجساااام    ىعل

بقلأكساااجة  اللازم ضيتق  الطقش   تزويا الجسااام  ، وذلك لالمختلف     الكق نقت الحة 

الحفاقظ على درج     ىضااااق   إلبهاق. بقضاللازم  لكاق   الأيشااااطا  الحةوي  الت  يقوم  

أكسااةا الكربون ممق يحم  الجساام م  حقلات    حرار  الجساام مع التخل  م  ثقي

 (.2015 ، السةا  )  التسمم

 اإيهاق   الحراريا  البةولوجةا ، تعتبر أيظما  التنفس البةولوجةا  م  أهم أيظما  التكة   

تخل  جساااام الكاق   الحى م  الحرار  و الرطوب  الزا ا  ع  طريق تباقد  الهواء  

م  المحةط البةئ  الخاقرج  إلى الأجهز  التنفسااااةا  للكاق   الح  ويقا  الحرار  م  

للتخل  م  الحرار     الجساااام إلى الجلاا الخاقرج  الاذ  يعما  كمشااااعاقت حراريا 

وب  ع  طريق التلامس المبقشااار مع تا ق الهواء أو ع  طريق  الااللة  الغةر مرغ

 . ) Bluyssen)  ،2009 التبريا التبخةر  م  للا  عملةقت التعرق

 المعماري: مفهوم التنفس من المنظور 4/2

يتشاااقب  كثةرا  مع مفهوم التنفس    الكق      إن مفهوم التنفس م  المنظور المعمقر

ن عملةا   احةا    .الح  إلا أيا  لا يمثا  المفهوم الشاااااقما  لمبااأ التنفس    العماقر 

التنفس    الكق   الح  تمث  حرك  الهواء م  البةئ  الخقرجة  إلى الأجهز  التنفساة   

غةر المرغوب  للجسم لتزوياه بقلأكسجة  وطرد ثقي  أكسةا الكربون وبقة  الغقزات 

 ةهاق.  كاذلاك التهويا     المبنى ه  حركا  الهواء م  المحةط الخاقرج  للمبنى إلى  

الفراغقت الااللة   بغرض تهويتهق وتحقةق الراح  الحراري  بهاف الوصااو  لبةئ   

إلا ان العقم  الذ  يتم تجقهل  عنا وص  الغلاف المتنفس هو عقم   داللة  صحة .

الفراغقت والت  تؤثر بشاك  مبقشار على الراح    ىهق م  وإلالرطوب  النسابة  وايتققل

الحراري  للمساتخامة . لذا  إن تشابة  عملة  التنفس    المبقي  بقلر تة     الكق نقت  

  greenbuilt.org )      الحةا  مع تجاقها  عاقما  الرطوبا  هو مفهوم غةر صااااحة 

عقد   مق تكون حرك  الهواء غةر المنضاااابط عبر أغلف  المبقي  أمرا  غةر و.(2021

مساتحبق  لقصا       صا  الشاتقء، حة  يمك  أن يحم  الهواء المنقو  كمةقت كبةر   

م  بخاقر الماقء الاذ  يمك  أن يتراكم على الأسااااط  الباقرد  دالا  الجااار مماق يزياا  

اغقت ويزيا م  احتمقلة  تكون بشاااك  كبةر م  معا  الرطوب  النسااابة  دال  الفر

بقلتقل  يؤثر على معا  الراح  الحراري  وجود   والعف  على أسااط  تلك الفراغقت 

. لهذا السااااب  يعا تساااارب الهواء المحم   4 البةئ  الااللة  للفراغقت أيظر شااااك 

   يوض  الجقي  الفسةولوج  للراح  الصوتة  وما  شار  الاذن البشري  السلةم  ( 5شك  )

 

 أيوا  الضوضقء الااللة  والخقرجة  الت  تؤثر عل  المبن ( 6شك  )
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أكبر المسااببقت للمشااقك  النقتج  ع   م بكمةقت كبةر  م  بخقر المقء دال  المبن   

ع  التسااااريباقت الت  تحااي بساااابا  أيظما      عاا المةاقه السااااق با   الناقتجاالرطوبا  ب

  .(greenbuilt.org2021 )الصرف والأمطقر

 

 

 

 

 BE )(Breathing Envelopes): )غلفة المتنفسة الأ-5

 :غلفة المتنفسةمفهوم الأ5/1
ساااتخام  ام  1969مع ايتشاااقر مجق  بةولوجةق البنقء الذ  صاااةل    ألمقيةق    عقم 

مفهوم "جاران التنفس" للالال  على الجاران الققدر  على يشار بخقر المقء لضامقن  

، حة  تسااام  بقساااتخاام مواد طبةعة  أو صااانقعة  أو كلةهمق  جود  الهواء الاالل 

 ،   المبنى أو محةط  غلاف الضااقر  دال  يسااةجبمرور الرطوب  لمنع تراكم المةقه  

كمق أن المعمقر  حسا   تح  اساتخام المصاطل  يفسا  لوصا  عملة  تا ق الهواء  

متصااق   اعبر الجاران المصاانوع  م  مواد طبةعة ، بقضضااق   إلى شارتهق على 

التبريااا   ع  طريق  الهواء  درجاا  حرار   تقلةاا   وبااقلتااقل   الهواء،  م   الرطوباا  

ن الأغلف  المتنفسا  ه  أيضاق  أغلف  ذكة   ا ،   (Elghawaby, 2012 )     التبخةر

تستخام مصقدر الطقش  الطبةعة   وشقدر  على التكة  مع مختل  الظروف المنقلة ،  

وتبريا    والمتجااد ، مثا  التحكم    تا قاقت الهواء وبخاقر الماقء عبر السااااط  بأكملا 

م  التا ئ  والتبريا وجود     المبقي   ، لتو ةر متطلبقت شااااقغلالمسااااقحقت الااللة 

م  للا  وسااااق   واسااااتراتةجةقت مختلف  تقل  م  معا  والهواء والبةئ  الااللة ،  

وإيشاااقء منقطق عقزل .    اساااتهلاك الطقش ، مث  التهوي  الطبةعة  والتبريا التبخةر

ان يتم تصامةم غلاف المبن  وواجهت  كغلاف ح  يساتجة  للظروف   يوصاىلذلك  

ار  عل  تغةةر لصااااق صاااا  لتلبةا  احتةاقجاقت المبنى، بهااف تعزيز البةئةا  ولا  القا

الساااالوك الحرار  للأغلفا  مع للق أجواء حراريا  ديناقمةكةا  دالا  المساااااقحاقت  

 .( (Masri, 2016 المعمقري  لتو ةر بةئ  مريح  لشقغل  المبنى

 :خصائص الأغلفة المتنفسة 5/2
      لصااق   الأغلف  المتنفساا  ال  لصااق   لقصاا  بقلتحكم    يق  الهواء  تنقساام

"الرطوبا "، وذلاك لماق لهم م    ه" التهويا "، وألر  لاقصاااا  باقلتحكم    يقا  المةاق

 .البةئ  الااللة  للمبنى  جود الأداء الحرار  وتأثةر كبةر على 

 التحكم في انتقال الهواء "التهوية": 5/2/1

  الهواء بة  جسام اضيساقن والبةئ  المحةط  بشاك  كبةر مع عملة   تتطقبق عملة  تبقد

ترجع حرك  الهواء دال    . ،  5شاك  رشم  ايتقق  الهواء بة  المبقي  والبةئ  المحةط 

الر تة  ولقرجهق ال  الالتلاف    الضااااغط عنا حاوي عملة  الشااااهةق والز ةر  

  ذات   مناقطقالالت  يقوم بهاق معظم الكاق ناقت الحةا . أيضااااق  ينتقا  الهواء باقلمباقي  م  

 الضغط المنخفض.ذات منقطق  الالضغط المرتفع إلى 

قدلا  م  المحةط الخاقرج  إلى دالا  تبا   اقلمقصااااود بعملةا  ايتقاق  الهواء باقلمبنى هو

الاااللةا   المبنى، والحفاقظ على يسااااا  الأكسااااجة  المناقساااابا     الفراغاقت 

(Stavridou,(2015) ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

تقلة  تركةزات ملوثقت الهواء م  للا  السمق  بتا ق الهواء ع  طريق  حة  ان  و 

الغلاف باأكملا  بتاأثةر الالتلاف الطبةع     ضااااغط الهواء والحرار  بة  الااالا   

والخقر  للوصاو  إلى الراح  الحراري  المطلوب ، مع المساقهم     تقلة  واساتبعقد  

 . ويمك  التحكم    ايتقاق  الهواء دالا   د  الهواء الاااللملوثاقت الهواء لتحقةق جو

 المبنى بشك  عقم ع  طريق استراتةجةقت التهوي  الأتة :

 التهوية الطبيعية: -

كاقلرياق  م  للا   تحاقت المبنى الت  تتمثا       تتم ع  طريق القوى الطبةعةا  

تعتماا على عاا  عواما  مثا   و. 6النوا اذ والابواب والمااال  وابرا  الرياق  شااااكا  

الفتحقت والغلاف  تصامةم  طبةع  المنقخ وتصامةم المبنى م  حة  التوجة  والشاك  و

 وغةرهق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  الميكانيكية  التهوية -
  التهويا   معاا   تحقةق على  شاقدر  غةر  الطبةعةا   القوى تكون  عنااماق  اسااااتخاااما   ويتم

  للتحكم   يظمهق  وتتنو   للمبنى،   الخقرج   الهواء تلوي مشااااكلات  وجود أو  المطلوب

     الهواء   تكةة   أجهز   إلى  وصااااولا    المراو   اسااااتخااام  م   بااءا    الهواء  تاا ق    

  والتكلف ،  المنقسااب   التهوي   احتةقجقت  حساا   المنقساا   النظقم  التةقر ويتم ، 7  شااك 

 .  (Chartier ,Pessoa-Silva, 2009) المنقخ  ظروفو

 

 

 

 

  :(Hybrid ventilation)  الهجينة  التهوية -

 

 

 

 

 

 
 :  الهجينة  التهوية -

  المطلوب،  التهوي  معا   لتو ةر  طبةعةا   دا عا  شوى على  الهجةنا   التهوي  تعتماا

  منقسب    وحاهق  الطبةعة   التهوي   تكون لا عنامق  المةكقيةكة   التهوي   تستخام  كمق

  للأيظم    المفرط  الاساتخاام  ع   النقتج  الطقش  اساتهلاك  لتو ةر وذلك   8 شاك 

 ..(Soeta ,Shimokura, 2017) المةكقيةكة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (Elghawaby, 2012 ) بخقر المقء المتراكم والأضرار النقتج  عنيوض   4شك  

 

 

 .(Awbi, 2002) المحةط  والبةئ  المبقي     الهواء وحرك  تبقد  عملة  يوض  :5 شك 

 (Awbi, 2002) الطبةعة  التهوي  أيظم   يوض : 6 شك 

 م  جقيبة                     )ب(  يظقم التهوي  م  جقي  واحا       )أ( يظقم التهوي               

 

 .(Chartier, Pessoa-Silva, 2009) الهجةن  التهوي  أيظم  بعض يوض : 8 شك 

 .(Chartier, Pessoa-Silva, 2009) المةكقيةكة  التهوي  أيظم  يوض : 7 شك 
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 :التكيفٌ  -

تمكنهق م     المتنفسااا  والت غلف هو مصاااار اضلهقم الر ةسااا  لفكر  الأ

تجايا الهواء دال  الفراغقت بهواء غن  بقلأكسااجة ، بطريق  مشااقبه   

 ، وم  يقحة  ألرى ةنقت الح لكةفة  عم  الأجهز  التنفسااة  لبعض الكق

الوصاو  إلى يساب  الرطوب  المنقساب     هواء الغر  ، وذلك م  للا   

ذكةا   م  للا  دمج أيظما  تهويا  مبتكر   تباقد  الهواء المتحكم  ةا ،  

للغلاف للتمك  م  الاستفقد  م  القوى الطبةعة  لمحقول  الاعتمقد بشك   

المةكاقيةكةا      وتقلةا  اسااااتهلاك النظم  الطبةعةا   أكبر على التهويا  

 التهوي . وتتبع يظم التهوي  الذكة  احاى الاستراتةجةقت التقلة 

( greenbuilt.org2021): 

تشم  أيظم  يق  الهواء م  للا  الغلاف ع  التهوية الطبيعية الذكية:   -

طريق تزويااه بنظم حركةا  ذكةا  تعما  على ادلاق  الهواء الخاقرج   

اسااااتجاقبا  للتغةرات المناقلةا  والمتطلباقت البةئةا   وللفراغاقت الاااللةا   

 .9الااللة  شك  

اسااااتخااام    تعتماا  ةهاق على أيظما  هجةنا  معالتهويفة الهجينفة الفذكيفة:   -

أيظما  تحكم ذكةا  لتفعةا  التهويا  الطبةعةا  م  للا  غلاف المبنى    

الظروف المناقلةا  المناقساااابا ، مع تفعةا  التهوي  المةكاقيةكة  عنا الحقج   

 قط    الظروف المناقلةا  القاقسااااةا  لتحقةق اشصااااى شاار م  التهويا   

 الطبةعة  والتقلة  م  استهلاك الطقش .

 

 

 

 :"الرطوبة"  المياه انتقال  في التحكم 5/2/2

   قط  الأمر  يتعلق لا  لةا ".الماقء  بخاقر" كغاقز  الماقء ع   ينتج  ماق  باقلرطوبا   قصااااايو

  شار   حو   أيضااااق   ولك  ،  للال  بقلمرور  المقء لبخقر  الساااامق  على  الغلاف بقار 

  الغلاف   وشار  "Hygroscopicity" كبخقر  المقء  وإطلاق  امتصق  على  الغلاف

  صاح   على المقء  يؤثرحة   ."Capillary" كساق    المقء  وإطلاق  امتصاق  على

  للمبنى   الاااللةا   البةئا   وصااااحا    الحرار   الأداء  و على  المبنى،   غلاف  يسااااةج

  المبنى   غلاف يساةج و    الهواء     المقء مع  التعقم   إساتراتةجة  إن  لذلك  وشاقغلة ، 

 ، Stavridou,(2015))   المبنى  أداء  لنجق  أسقس  أمر

  م   التخل   و  الجةاا   التهويا   طريق  ع   الاااللةا   الرطوبا   غاقلبةا   إزالا   المهم  م و

. جةا  صااارف  ويظقم  للطقس  عق   حمقي  ساااط  للا  م   الخقرجة   الرطوب   غقلبة 

  ضزالا    الر ةسااااةا   الآلةاقت  ع   باايلا    لةسااااأ  ايهاق  إلا  التهويا   أهمةا  م   باقلرغم  لك 

 مع  للتعقم   إساااتراتةجة  وجود  إن  لذا  الغلاف،   يساااةج دال  منهق  والوشقي   الرطوب 

  مسااااتوياقت   على  للحفاقظ   عاقلةا   الأكثر  الطريقا    ه .  الجةاا  للتصاااامةم  مهم  أمر  هاذا

  .((thermafleece.com  المبنى،  يسةج  دال   الضقر  وغةر  المستقر   الرطوب 

 

 :المتنفسة المباني أغلفة على تطبيقات-6

  المعمقري  اشترحت  الذ  10 شك   ( (Bloomغلاف  يعا

"Drois Kim Sung" *ايتقاق       التحكم  على  شاقدر  متنفس  غلاف 

 م   الألوا   م   مجموعاا   م   مكون  ذك   غلاف  طريق  ع   الهواء

  ببعض، بعضهق المتصل  المعان ثنق ة  الحراري  المعقدن

 الألوا   تتفاقعا   حةا .  الحرار   درجا      للتغةرات  و قاق    تتحرك  والت 

 طريق  ع   للطااقشاا   اسااااتخاااام  أ   دون  المعااان  ثنااق ةاا   الحرارياا 

  بشااك    وتغلق لتفت . المحةط  البةئ  وعوام   المتأصاال   لصااق صااهق

 ((Sung, 2008  يفسهق تلققء م  والحرار  للضوء استجقب   عق 

   
 

 أشااااعا   تسااااخ   عناا  الغلاف   تحاقت  ت   يتم  الاذكةا   الطبةعةا   التهويا   لأيظما   طبقاق  و

  بة    الفجوات لتساام   الالوا ،  تقو      ويتسااب   لةتماد  المعاي ،   غلافلل  الشاامس

حة    .  الةوم  م   مختلف   أوشقت و   مختلف   بسااارعقت  والايحنقء  بقلتوساااع  الألوا 

  لةتساارب    تح ،  عنا  ببطء  الغلاف شااك  ويتغةر  المقد   التأثةر مع  لوح   ك   يتفقع 

  ينغلق   واللةا ،   المسااااقء  أثناقء  المبنى،   يبرد وعنااماق  ، 11 شااااكا   الثقوب  عبر  الهواء

  ينفت    ساوف الأساف  م  الساقل   الهواء  لرو      الرغب   حقل  و  . مجادا  الغلاف

 دون  تلقق ةق   الطريق   بنفس الغلاف للا   م  ويتحرك السقل  الهواء  ويصعا السط 

 .للطقش  مصار أ 

 

  غلاف  اي   حة   المتنفسا ،   الأغلف  على  التطبةققت  أهم  م   المساقم   الغلاف يعا كمق

  لفرق   يتةجا   -  طبةع   هواء  تاا ق  يخترشهاق  مسااااقمةا ،   مواد  على  يعتماا  للهواء،   منفاذ

 (Bluyssen بأكمل   السط   عبر  الهواء تا ق     التحكم  على  شقدر  و يكون- الضغط

  تسااارب   م  يقل  ممق ، 12 شاااك   يشاااط  وعقز  حرار  كمبقد  يعم   و، ) 2009، 

  الشتقء   ص     للخقر  الفراغقت  دال  م   الااللة   الحرار 

( Angelotti, Mazzarella, 2017) ،   الااللة    المسااقحقت  تبرياكمق يعم  على  

 على  أيضق   يسقعا  و  الصة ،    ص     مختلف   طبةعة  تبريا  استراتةجةقت للا   م 

  الغلاف  عبر  المقء بخقر  ايتشاقر للا  م   الجق    المنقطق      الرطوب  معا   ضابط

 ..(Tiderenczl,2000) الهواء  جود   لتحسة 

 (archdiwanya.com2020) المبنى غلاف عبر الذكة  الطبةعة  التهوي  أيظم   يوض : 9 شك 

   (materialdistrict.com) المتنفس  Bloom  غلاف تصمةم  يوض : 10شك 

 ااااااااااااااااااااااااااا   علة  الشمس أشع  سقوط اثنقء الغلاف لاجزاء الايحنقءات يوض : 11شك 

* دوريس كةم سويل ه  مهناس  معمقري   أمريكة  كوري . تشغ  سويل منص  ماير برامج البكقلوريو     

. كلة  الهناس  الأمريكة     الهناس  المعمقري  احا  
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 (Imbabi, Peacock,2003 )تا ق الهواء والحرار  عبر الغلاف المسقم يوض   :12شك 

 

 
 

  ثلاي  م  يتكون والذ  مساااقم ،   متنفس  لغلاف يموذ   13  الشاااك  يوضااا  ، كمق

 :وه   طبققت

  منع   على  شقدر  ايهق حة   الجوي  للعوام  لمققوم ا  الطبق  ىوه  :الخقرجة   الطبق -  

  مقد    م   مصانوع   بساةط   طبق  تكون أن  يمك و  ، المبقشار الشامس  ضاوء  تقلة  أو

 أو  الطة  أو  الطبةعة   المنسااوجقت مث   الرطوب   امتصااق  على القار  لهق  مسااقمة 

 م   تتكونو  تعقةاا ا  أكثر  طبقا   الطبقا   هاذه  تكون  أن  يمك و  ، القصاااا   أو  الخشاااا 

  مطلوب   لأوامر و ق ق  الشااامس ضاااوء  شاااا      التحكم على شقدر   للفت   شقبل    تحقت

 .اضشغق  لرغب   و ق ق أو مسبق ق مبرمج 

 

 مواد م  تكون أن ةمك    اضيساقن،  جلا   "  البشار "  طبق   تشاب :  الوساطى  الطبق -  

  وشابك   المقء رش  ويظقم  الهواء  تا ق     للتحكم  ماال  على تحتو   او مساقمة   بنقء

 العز   مثاا   مهااقمال  بعض  تحقةق  إلى  الطبقاا   هااذه  تهاااف  حةاا   ، الهواء  مجااقر 

  الهواء   تا ق  اسااتقبق  ثم  التبخةر   التبريا  طريق  ع   الهواء  تا ق  تبريا و الحرار 

 .الهواء مجقر  شبك  طريق ع    ة   والتحكم

  

 م  كا   باإدار  محكوما  تهويا  مناق اذ  على  الاااللةا   الطبقا   تحتو :  الاااللةا   الطبقا  - 

  ولا  المقء بخقر بمرور تسام   تشاطة   طبق  مع  اضشاغق  ورغب   المبقي   إدار   يظقم

 .للغلاف  المكوي   المقد  مسقم  تغلق

  والتبرياا   التاا ئا   أيظما   مع   عاق   بشااااكا   المساااااقمةا   الأغلفا   هاذه  دمج  يمك   كماق

  والكهربقء   الطقش   استهلاك  م   التقلة  وبقلتقل   علةهق الكل  الاعتمقد لتقلة   الصنقعة 

 .عنهم  النقتج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :التحليلية الأمثلة -7
 و  عقلمة   دراساة   حقلات لأربع   تحلةلة  دراسا  عم   يتم  البح  م   الجز ة   هذه   

 مباقد   لتحقةق  أغلفتهاق  على  المتنفسااااا   الأغلفا   أيظما   تطبةق  تم  شاا  والت   محلةا 

  والرطوب   الهواء  حرك      للتحكم  غلاف أيظم   لاستنتق   المستاام ،   البةئة   العمقر 

 على  تؤثر الت   المختلف   المعمقري   والمعقلجقت  الااللة   للفراغقت  المنقسااب   النساابة 

 .الطقش  استهلاك  تو ةر مع  الااللة  للفراغقت  البةئ  وجود   الحراري   الراح 

 

 Al Bahar Office Towers: مبنى غلاف  حالة  دراسة 8-1

 على  تقع  حة   أبوظب ،   بإمقر   المحل  الاساتثمقر  لمجلس  الر ةسا  المقر  بمثقب  ه 

 Aedas" شاااارك   بواسااااط   تصاااامةم  تم.  أبوظب   لجزير   الشاااامقل   الشااااقط 

Architects" مع  بقلتعقون "Arup Engineers" مبنى يعتبر  هو م 2009 عقم 

  مساقح    وتبلل.  الخقرجة   للبةئ   تساتجة   متجقوب   تفقعلة  واجه  ذو معقصار  مساتاام

  باقرتفاق    طاقبقاق   27  م   يتكونو  ، المكتب   للاسااااتخااام(  2متر 56000)  المشاااارو 

 مترا    150  بااقرتفااق   دا رية   الشااااكاا   متمااقثل   برجة   ع   عبااقر  هو  متر147

 م  كلا غلاف  ويتكون.(2016سففعد.    ,مصففطفىأ أسففامةأ ,اسففمأ محمدأ عطوة)

  محادا   وبةئةق  تشااكةلةق دورا  تحقةق     لةتكقملا ولقرجة   داللة   طبقتة   م   البرجة 

  : كقلات 

  الااالل    الغلاف ع   تبعاا  والت   للغلاف  الخاقرجةا   الطبقا   تتشااااكا    :  تشااااكةلةاق   -

  ال   مقسام   الشاك   ساااساة  وحاات  وه   المشاربة  و كر   شاك   م  متر 2  بمساق  

  حلولا  تقام   قلمشاربة   ،   دينقمةك   تظلة   بنظقم  وه   للط   شقبل  الشاك   مثلث   وحاات

  مفقهةم  مع  وتتسااق  اضساالام  الفكر  م   أصااولهق  تسااتما معقصاار   وجمقلة   وظةفة 

  .المعقصر   والتكنولوجةق  الحااث 

  الغلاف   يمث   يساابةق   ظقهر زجقج   هةك  م   الااللة   الطبق  تترك بحة     :  بةئةق -

  التظلةا    يظاقم  ذات  الخاقرجةا   الطبقا   مع  بااورهاق  تتكاقما   والت   للمبنى،   الااالل 

   كر    م   والمساتوحى المثلى  والضاوء الشامساة   الطقش   لظروف  مساتجةب   الاينقمةك 

  ، 14 شك   المشربة 

 

 

  مثلث   وحاات إلى مقسم سااس   شك   م  تتكون شقش   ع  عبقر  هذا  التظلة  يظقمو

  مختلفا    بزواياق تتحرك   رديا   تظلةا  كاأجهز  تعما . 15  شااااكا   للط   شاقبلا  الشااااكا 

 المبقشر  الشمس  اضشعق  م   التقلة  أج  م  الشمس لحرك   استجقب 

Attia, 2018)  )حرك   لتتبع بريقمج للا  م  الكمبةوتر  بواسااط   ة   التحكم  يتمو 

  يتم   حة . الشامس  لزاوي  و ق ق  واضغلاق الفت   تسالسا      تتحكم الت   الشامس أشاع 

  شا   مث  المحرك  إلى مبقشر   ع  ردود تقام  الت   الاستشعقر بأجهز   البريقمج ربط

 حرك   توجة  على لتعم   ، المطر  ومساااتويقت  الشااامسااا   الاشاااعق   وزوايق الريق 

   .الوحاات

  الواجها    للا   م   مفتو   رؤيا   بمجاق   لتساااام   اللةا       مطويا   المظلات   تظا 

  الشامس  تحركأ   كلمق  الأشاع ،  لتلك  تتبعهق مع  الشامس شاروق عنا وتفت   ، الزجقجة 

 و قق    تفت   حة   المظلات تلك  تتبعهق  المبنى  م   المنقطق بعض على  اشااعتهق  لتسااقط

  الاينقمةكة    المشربة  تلك لتسقعا ، 16  شك   (2020الرشةا   )الشمس أشع  لحرك 

  بتا ق  تسام   ايهق  كمق  النصا ،   إلى المبنى  تال   الت   الشامس  اشاع   يساب   لفض   

  الر ا    عما   الوحااات  هاذه  حركا   تعما   حةا   المبنى   راغاقت  لتهويا   للااالا   الهواء

  بشااااكق   الهواء  يتا ق  للمبنى  الاالل   بقلغلاف  النوا ذ   ت   عنا  والز ةر  الشااااهةق   

  الملوي   الهواء  ويطرد الخاقر   م   النق   بقلهواء  لةزودهق  الفراغقت  دال   ايسااااةاقب 

  يتم   وبذلك  ، لمسااتخامة   الصااح  يو ر  متنفس مبنى  لةنتج  الأعلى إلى  يتصااقعا  الذ 

 . ) Bluyssen)  ،2009 مسقم  غلاف لطبققت يموذ  يوض : 13شك 

 استجقب  بقلغلاف التظلة  يظقم واستجقب  البحر بأبرا  الغلاف طبققت  يوض : 14 شك 

 Karanouh, Kerber 2015) الخقرج  للمنقخ

 ,Karanouh) التكة     ودورهق الغلاف لنظقم المكوي  المتحرك  الوحاات يوض : 15 شك 
Kerber 2015) 
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  سابق  مق إلى  بقضضاق    بقلمبنى،   المساتخام   الكهربق ة   الطقش  م  كبةر   يساب   تو ةر

  الااك   الزجق   ع   الاساتغنقء    ساقعا  للمبنى  الظلا   لتو ةر  المظلات  اساتخاام  إن

  ترت   ممق  الأوشقت،  جمةع     الخقرج  الشااامس  ضاااوء  م   الاساااتفقد  يعوق  الذ 

 ع   الناقتج  الكهرباقء  وتو ةر  النهاقر     الصااااناقعةا   اضضااااقء   اسااااتخااام عاام  علةا 

 .( (Karanouh, Kerber 2015 استهلاكهق
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  بأكثر   اكتساااقبهق  يمك   الت   الحراري   الأحمق   م   يقل  بأي   النظقم  هذا  تقةةم تمو شا  

  أجهز   على  الطل   م   النقتج   الطقش   اساتهلاك  كفقء   م   تقل   وبقلتقل %    50 م 

 .(2020الرشيدي   )الكربون  ايبعقثقت وايضق  %20 ع  تزيا  بنسب   الهواء  تكةة 

 The Bloomberg Headquarters  مبنى  غلاف  حففالففة  دراسففففففة8-2

Building  : 

  بة   لناان  ماينا  وسااااط     يقع  بلومبر ،  لشاااارك   الجاايا الأورب  المقر  بمثاقب  هو

   Norman Foster  بواساط   وبنقءه  تصامةم  تم  إيجلترا،   وبنك بو   ساقيأ  كقتارا ة 

  تبلل  حة  ، 17 شاااك   بجساااور  متصااالتة  كتلتة  م   المبنى يتكون. م  2017 عقم

يحو    مساقحتهق  تبلل  الجنوبة   الكتل  أمق( 2متر  75000 يحو)  الشامقلة   الكتل  مساقح 

  والعماقر    الاسااااتاااما   مباقد   على  المبنى  تصاااامةم  واعتماا  ( ، 2متر  40000  )

 شاارك   لتوجه   ايعكق  وهو  جوايب ،   م   جقي  لك   أسااقسااة  كفلسااف   الخضااراء

Bloomberg)  ) معاقيةر   على  المبنى  أعتماا  حةا   ، الاسااااتاااما   بمجاق   تعما   الت  

  قا  والخضاراء،   المساتاام   المبقي   لتقةةم  (BREEAM  )لنظقم  التقةةم  واشاتراطقت

  التصاااامةما    للمرحلا (    BREEAM  )يظاقم  م   تقةةم  اعلى  بلومبر   مبنى  حقق

  التاقريخ    المحةط  بمراعاق   وداللةاق لاقرجةاق  تصاااامةما   تمةز  حةا   المكتبةا ،   للمباقي 

  واجهقت    وتصاامةم  الخقرج  غلا    تشااكة  على بصااريق  ايعكس ممق لموشع  الممةز

  البةئة ،  والاساتاام   التكنولوج  والتقام الزم  عنصار م  لك  مواكب   جقءت  والت 

 (.(Shahin, 2019 والخضراء  المستاام   المبقي   لتقةةم
 

 

 

 

 الكقسرات م  مجموع  مع الرمل  الحجر  م  هةكل  إطقر  م   المبنى غلاف يتكون

  تظلةا    على  تعما   والت   الحجم،   الكبةر   البرويزيا   باقلزعاقي   الشاااابةها   المتحركا 

 .  السق  إلى الأرض م   الممتا الزجق  م   المصنو   للمبنى  الاالل   الغلاف

 

  هذه  وغلق  ت   يتمو ،  واجه  ك   عبر  والكثق    الحجم    الزعقي   هذه  تختل   حة 

  تتحرك   ايهاق  حةا   الخاقرجةا   الحرار   لارج   اسااااتجاقب   بقلغلاف  الموجود   الزعقي 

 كمق  ، الغلاف عبر  المكتسااب   الحرار   م   يقل  ممق  الظ  لتو ةر  الشاامس  لزاوي  و قق  

 ع   الطبةعةا   التهويا   لتو ةر  متكاقملا   منظوما   على  يعتماا  المتنفس  الغلاف  ذلاك  ان

 مماق  معتاالا ،   المحةطا   الجويا   الظروف تكون  عنااماق  الزعاقي   تلاك  وغلق   ت   طريق

 . 18شك "  متنفس "  طبةعة   تهوي  وضع     بقلعم   للمبنى يسم 

 

 

  وأيضااق    الحجر   اضطقر دال   الموجود   للهواء الذك   التا ق عنقصاار  للا   م و 

 .19 شك  المركز   الفنقء  اتجقه و    المتكقمل ،   السق  ألوا   دال 

  الموشع      الطقش   تولةا  مركز  اسااتخاام يتم  المنقسااب ،   غةر  المنقلة   الظروف و   

  وذلك  الكربون  ايبعقثقت  لفض مع  المنقسااب   الااللة   الحرار  مسااتوى على  للحفقظ

 اسااااتهلاك  تقلة   والمةكاقيةكة   والتهوي   التبريا  أجهز  على الاعتماقد  تقلةا  إلى  يؤد 

 (.2020  ، الرشةا  )كبةر  بشك   الطقش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  والت    الألرى  التظلةا   يظم  م   العااياا  على  المبنى  غلاف  اعتماقد  الى  باقضضاااااق ا 

  الأدوار   على  زجاقجةا   تظلةا   وحااات  وتثبةاأ  الكتلتة ،   بة   الممر  تظلةا :      تتمثا 

  العلوي    الأدوار  ببعض  المبنى  بكتل  البروز الى  بقضضاق    المبنى،  غلاف  م   السافلة 

 .20 شك   المبنى،  م   السفلة   بقلأدوار  التجقر  الجزء  لتظلة 

  لةس   وذلك المسااااتخامة   احتةقجقت ومع معهق وتكةف   بةئت  مع  بتوا ق   المبنى  يتمةز

 على  أساقسا  بشاك   لةعتما ب   المتصال   الذكة   والأيظم   المبنى  غلاف للا  م   قط

  العمقر   ومبقد   اعتبقرات م  الكثةر  المبنى  طبق لك .  الطبةعة   والاضاااقء   التهوي 

 التقلى: وأهمهق ((Shahin, 2019  المستاام 

  الطقش    م   للاساتفقد   الشامساة   الخلايق  اساتخاام للا   م   الموارد  اساتخاام  كفقء   -

 على  الاعتمقد الى  بقضضق    الكهربقء،   م  المزيا  تولةا    الشمس  اشع   ع   النقتج 

 .الرمل  كقلحجر  محلة   بنقء مواد

  المكتبة    بقلمبقي  مققري %  35  بنساب  الكهربقء يو ر  المبنى ان  حة   الطقش  تو ةر  -

  متعااد    المبتكر   اضضااااقء   أسااااق   الى  وباقضضااااق ا   الغلاف،   للا  م   التقلةاايا 

 ,Shahin .التقلةاي   اضضااقء      المسااتخام   الطقش  م %  40 تو ر  الت   الوظق  

2019)) 

 ,Karanouh)والهواء الشمس لحرك  استجقب  الحرك  النظقم فقصة ت يوض : 16 شك 
Kerber 2015) 

 
 .Bloomberg archdiwanya.com  دراس  المبن  بصريق ووظةفةق م  للا  الاغلف   يوض : 18 شك 

   ثةر حرك  الريق  عل  المبن  بوجود الاغلف دراس  تأ: 19 شك 

Bloomberg ((archdiwanya.com 

 (archdiwanya.com2021) الكتلتة ة  بوالممرالمبن   كتل    يوض : 17 شك 



Vol.6, No. 5 – 2022  Journal of Engineering Research (ERJ) 

 

91 

 

  ماقد    م %    60  ان  الى  باقضضاااااق ا   النفاقياقت،   لتااوير  يظاقم  على  المبنى  يعتماا   -

  تقلة    علة   يترت   ممق ،  تاويرهق المعقد  المواد  م   البنقء     المساااتخام   الخرساااقي 

 .((Shahin, 2019 المحةط   البةئ  على  للمبنى  السلب   التأثةر
 .عقم ك  متر  ط  300 بحوال   الكربون أكسةا  ثقي   ايبعقثقت تقلة  -

  أكسااةا   ثقي   يساا   اسااتشااعقر م  تتمك  الت   الذكة   التحكم  أدوات  لاسااتخاام يظرا   

 للشقغلة   التقريب  للعاد و ق ق  الهواء،     الكربون

 :The Balerno Projectدراسة حالة غلاف مبنى   8-3
،  City of Edinburgh)  )، مااينا  إديبر (Balerno)يقع هاذا المبنى    باقلةريو  

 CALA")م م  شب  شاااارك  2007تم تصاااامةم  والايتهقء من  عقم و  ، اسااااكتلناا

Homes (East) Ltd")  ،وه  إحاى شااركقت بنقء المنقز  الرا ا     اسااكتلناا ،

 the Environmental Building Partnership Ltd" )بقلاشاتراك مع شارك 

(EBP)")     4منز  عاق ل  منفصااااا  مكون م   وجاقمعا  أبردي . وهو عباقر  ع 

 قلبقلرغم م  كون المبن  غةر ممةز بصريق بطراز  ن  مختل  لتصمةم   ، ومغرف ي

يتمةز   واجهقت  الا اي  يتمقشاا  مع الطقبع العقم للمنقز     البةئ  المحةط  ب  و لكن  

ماتانافاس باحاوالا   و،  21  شاااااكاا   باغالاف  لالايااق    230مازود  ما   مارباعااق   ماتارا  

وه  للايق مسااااقمة  مكوي  م  طبقتة    ، 22 شااااك (" ™   Energyflo")تساااامى

لقرجةتة  م  معان مققوم للحريق بهمق مساااقم للسااامق  بتخل  الهواء وبةنهم طبق   

عز  م  الةقف الساالةلوز تسااقعا على تمرير الهواء الخقرج  م  للالهق مع تنقةت   

م  الملوثاقت والرطوبا  الزا اا  أثناقء دلولا  إلى المبنى للحفاقظ على جود  الهواء  

 االل  مع المحق ظ  على العز  الحرار  للهواء الاالل ال

 Van Heiselberg, & Perino 2011).)   حة  إي  يح  مح  العز  الحرار 

الساااك  التقلةا     غلاف المبنى لتقلة  اساااتهلاك الطقش     المبنى مع تعزيز شى 

 ((Imbabi, Brown, Peacock & Murphy2008 ، جود  الهواء 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بة    مثبت   وتكون  السااق   بلاط  أسااف   الغلاف  م   العلو  الجزء      الخلايق  تثبأ

  للسااامق    الخقرجة   الساااق   بلاط  وبة   بةنهق  تجوي  ترك  مع  الخشااابة   العوارض

  لتوصااة    القنوات  م  شاابك  للا  م   الهواء تزويا  يتمو ، 23  شااك   الهواء  بالو 

  Energyflo)للاياق  باقلتراق  لا   للساااامااق   الغلاف  طبقااقت  بة   للتجوي   الهواء

 على  شار  لعم  وذلك  الحرار   لاساااترداد  مةكقيةكة  تهوي   وحا   اساااتخاام  مع(  ™ 

  ( ™   Energyflo)  لخلاياق  التراشا   ثم وم   التجوي   إلى  الخاقرج   الهواء  سااااحا 

 طرد  مع  ، 24 شااااكا   با   المبنى  تزوياا  شبا   الحرار   المباقد   للا  م   وتسااااخةنا 

  الهواء   أيقبة   م   شااابك   بواساااط   أيضاااق   المبنى لخقر    ة  المرغوب غةر  الهواء

 (.(Imbabi, 2006 بقلخقر   المتصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طريق  ع  مسابقق    للمبنى  الاال   الهواء  بتا ئ   السامق  للا   م   الغلاف  تأثةر يعم 

  للا    م   الوارد  الهواء  لتاا ئا   المبنى  م   المتسااااربا   الحراريا   الطاقشا   اسااااتخااام

  دالا    المطلوبا   الحراريا   الراحا   يحقق  أن  يمكنا   التاأثةر  وهاذا  ،  المتنفس  الغلاف

  ويتج   المنفذ   الشاااركقت  شب   م   للمبنى  الاال   الهواء  تنقة   أداء  تقةةم تم كمق،  المبنى

  أماق ".  ™   Energyflo"  للاياق  عبر  المرور  عناا%  90  بنساااابا   الهواء  تنقةا   عنا 

  النظقم   اسااتخاام  يتةج   ملحوظ  ايخفقض يتج  قا  الطقش   اسااتهلاك لمعالات  بقلنسااب 

 التقلةا   بقلغلاف مققري   %22_13  بة  تتراو   بنساااب   التا ئ  طقش       الاينقمةك 

Imbabi, 2006).). 

 

 

 [.32] الخقرج  الغلاف م  العلو  الجزء   " ™ Energyflo" للايق تثبةأ يوض : 23شك 

 يوض  الغلاف المتنفس والتشكة  البصر  الممةز بصريق وكذلك وظةفةق   20شك : 
 

 The Balerno Project مبنى: 21 شك 

 
 شكل

 The Balerno Project[ 33.] بنى يوضح:    

 بقلمبنى ت بالمث" ™ Energyflo" للايق تكوي  يوض : 22 شك 

 والعز " ™ Energyflo" للايق    الاينقمةك  العز بة    الفرق يوض : 24شك 

 .(Imbabi,2006) منهم ك  عم  ومباأ التقلةا 
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 Commercial International  مبنى  غلاف  حالة  دراسة  8-4

Bank: 

  الر ةسا   المقر لةكون (Commercial International Bank) مبنى  تصامةم تم

.  العربة  مصاار  بجمهوري   الذكة  القري      يقع  حة   الاول ،   التجقر   للبنك  الجايا

  منقساب    داللة   بةئ  تو ةر  بغرض سار ،  أحما المعمقر   شب  م  المبنى  تصامةم تم

  الطبةعة ،  البةئ   عنقصاار مع  التكنولوجةق دمج للا   م   بقلمبنى العقملة   لاحتةقجقت

 26  -25 شااااك لهق  ومسااااتجة  معهق متكة   ب   المحةط   البةئ   م   يقبع مبنى  لخلق

Imbabi, Brown, & Peacock,2008)) 
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  هو   الغلاف  أيظما   بجاقيا   باقلمبنى  تطبةقهاق  تم  الت   الاسااااتاااما   مباقد   اهم  وم 

  كمصاااار   الشااامساااة   الالوا   اساااتخاام  طريق  ع   المتجاد   الطقشقت على  الاعتمقد

 ر     منهق  والاساتفقد   المساتعمل   المةق  تاوير  إعقد  مع ، 27  شاك   للطقش   ر ةسا 

 ,Imbabi مسااتقبلة   صااةقي   تكقلة  أ  على  للقضااقء وذلك  الخضااراء  المسااقحقت

Brown, & Peacock,2008)). 

 

 

 

 

 

 

مع  الملا م بصريق ووظةفةق الر ةس  المقر مبنى لغلاف المبتكر التصمةم يوض : 27شك 

 لوا  الشمسة  الأ

 

 تنقغم غلاف المبن  وظةفةق وبصريق: 25شك 

 دمج التكنولوجةق والطبةع  وتشكة  بصر  منتقغم مع الوظةف : 26شك 
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 يل: التحل عينات بين مقارن تحليل -9

 )المصارالبقحثة (.1-الجاو 
 

 

 

Commercial 

International Bank 
The Balerno Project 

The Bloomberg 

Headquarters Building 

AL Bahar Office 

Towers  

   
 

 

 مبنى –جمهوري  مصر العربة  

 إدار 
مبنى إدار  أبو ظب -   إدار –لنان   مبنى سكن بقلةريو-

معلومات 

 عامة

بصريا وتشكيليا  -1

عربي معاصر  اوربي معاصر  نيو كلاسيك 
اسلامي 

معاصر 

الطابع 

العام ) 

الطراز( 

✓ × ✓ ✓ 
مميز 

بصريا 

 وظيفيا وبيئيا -2

نوع الغلاف الفعال 

مكونات  حوا ط حوا ط أسق  حوا ط

ثقبأ  ثقبأ  حرك   حرك   أنظمة 

مادة الغلاف الفعال 

أغلف  مسقمة  تعم  عم  

المشربةقت لتو ةر التهوي  

والاضقء  الطبةعة  المنقسب   مع 

 تقلة  الكس  الشمس .

تتكون ك  للة  م  للايق 

"Energyflo  م  هةك "™ 

مسقم  م  مقد  مققوم  

للحريق وباالل  طبق  عز  

م  الألةقف. 

 

 الشبةه  المتحرك  الكقسرات

 تتحرك البرويزي  بقلزعقي 

 الحرار  لارج  استجقب 

 وتغلق تفت  حة  الخقرجة 

 والتهوي  اضضقء  لتو ةر

 الطبةعة .

 

 وحاات مثلث  الشك 

 تعم  كأجهز  شقبل  للط 

تتحرك بزوايق وتظلة  

مختلف  استجقب  لحرك  

جهز   م  للا  االشمس

 .استشعقر

 التقنية

 أنظمة التحكم في الغلاف

 مباشر × × ✓ ✓

 بواسط  مستشعرات بواسط  مستشعرات × ×
غير 

 مباشر

 مدى تنفسية الغلاف

تقلة  سرع  الريق  وللق 

اضطرابقت بحرك  الهواء 

لتعزيز استراتةجةقت التهوي  

 .الطبةعة  دال  المبنى

السمق  بتا ئ  الهواء الاال  

للمبنى مسبقق  ع  طريق 

استخاام الطقش  الحراري  

المتسرب  م  المبنى لتا ئ  

 الهواء الوارد.

 متكقمل  منظوم  على الاعتمقد

 م  الطبةعة  التهوي  لاعم

 ،الزعقي  وغلق  ت  للا 

    بقلعم  للمبنى يسم  ممق

 م  طبةعة . تهوي  وضع

للا  عنقصر تا ق الهواء 

الذك  دال  اضطقر الحجر  

و    وألوا  السق  المتكقمل ،

  المركز  نقءاتجقه ا 

تعم  حرك  الوحاات 

الخقرجة  عم  الر   

 يتا ق الهواء هق عنا  ت 

دال  الفراغقت لةزودهق 

بقلهواء النق  م  

الخقر  ويطرد الهواء 

الملوي الذ  يتصقعا 

إلى الأعلى. 

 

التأثير 

على 

التهوية 

داخل 

 الفراغات

 مختلط مختلط مختلط مختلط
نوع 

 التهوية

زيقد  مسقحقت التظلة  والتقلة  

م  الكس  الشمس  للمسقعاه    

الوصو  للراح  الحراري  

 .المطلوب  دال   راغقت المبنى

يعم  على تا ئ  الهواء الوارد 

م  للا  الغلاف المتنفس. 

وهذا التأثةر جنبق  إلى جن  مع 

"MHVR  والمكقس "

 .الشمسة  

يقل  م  الأحمق  الحراري  

الت  يمك  اكتسقبهق م  

، ع  طريق الاشعق  الشمس 

غلاف المبنى وأيظم  التظلة  

الثقيوي  الألرى. 

 

يقل  م  الأحمق  

الحراري  الت  يمك  

اكتسقبهق م  الاشعق  

 50الشمس  بأكثر م  

 .%

 

 

 

التأثير 

على درجة 

الحرارة 

ومدى 

تحقيق 

الراحة 

الحرارية 

 الداخلية
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 التالى :  استخلاص يمكن  السابق الجدول من

 متحرك   متكةف   أيظم   إلى  المتنفس   المبقي   أغلف   أيظم   تقسةم  يمك  -  

  The Bloomberg Headquarters) البحر، أبرا    ) كمق

Building) 

  The Balerno Project    كمق ثقبت  متكةف  أيظم و

، Commercial International Bank) ) 

 م   الغلاف  مكويقت  أحا   على  المتنفس   المبقي   أغلف    أيظم   تطبق    -

 للاستفقد   المكويقت  تلك  جمةع  على  تطبةقهق  يمك   كمق  أسق ،  أو  حوا ط

 وذلك  الطقش   استهلاك  تقلة   مع  مريح   داللة   بةئ   لتحقةق  ممةزاتهق  م 

دو  للمنقخ  طبقق  لواجهقت  التشكةل   الفن   بقلجقي   الاللا   نالمحةط 

  المبن 

 حقر  كقن  سواء  المنقلقت  مختل       المتنفس   المبقي   أغلف   تطبق -  

 .بقرد أو رط  أو جقف

 مبقي   ه   وبصريق  تشكةلةق  والممةز   متنفس   أغلف   ذات  المبقي     -

 م   الاستاام   مبقد   أهم  تحقةق      تسقعا  الأغلف   أن  حة   مستاام 

 .الطقش  استهلاك وتقلة  الااللة  البةئ  جود 

 ان   يمكن    منهق  الكثةر   كمق ان  للطقش   مو ر    المتنفس   الاغلف   اغل     -

 .الطقش  ينتج

 للفراغقت  المنقسب   الطبةعة   اضضقء   تو ةر  يمكنهق  المتنفس   الأغلف       -

 الحرار   درج   على  والحفقظ  الشمس   الكس   م   التقلة   مع  الااللة 

 . الااللة 

 

 

 

 

 

 

 

 والتوصيات  النتائج 10

 :النتائج10-1

 

 بصااااري  صااااور   ايعكاق      هقمق   دورا    المتنفس الغلاف  يلعا    -

  مع   وتكةفاا   للمبنى  البةئ   الأداء  مع تحسااااة   تتكااقماا   للمبن   ممةز 

  تحقق   الت  بقلكةفة  تصمةم   م  با  لا  لذلك  الخقرجة  البةئة  المتغةرات

 أداء  لتحقةق المبنى  عنقصااار بقش  مع  متكقملا من  الر ةسااا  المطل 

 .أ ض 

  والتبرياا   التاا ئا   أيظما  مع  المتنفس الغلاف  عما   أيظما  دمج  ان   -  

  الطاقشا   تو ةر  وباقلتاقل   علةهاق  الكل   المبنى  اعتماقد  تقلةا   على  تعما 

 حرار   درجا   ارتفاق   مع  التهويا   معاا   زياقد   أن  حةا   والكهرباقء،

 .عقلة  حرار  درجقت الفراغقت اكسقب     تتسب  الهواء

 المختلفا  المناقلقت    المتنفساااا   الأغلفا  أيظما  اسااااتخااام   عاقلةا    -

 .المختلف  المنقلة  الظروف مع لتفقعل  يظرا  

 امق وذلك الغلاف  يو  بقلتلاف  المتنفساا   الأغلف  عم  أيظم   تنو   -

     الحاق   هو  كماق  ذكةا   متفاقعلا   باأيظما   الغلاف  تزوياا  للا   م 

 كمق المواد لصاق    اساتخاام طريق  ع  أو الذكة  المتحرك   الأغلف 

 .الثقبت  الأغلف    

 

 

طريق  ع   الهواء  تنقة   يمكن  

الواجه   مسقحقت  بعض  زراع  

الغقزات  امتصق   على  لتسقعا 

 الضقر . 

 % 90تنقة  الهواء بمعا  

 

 

 

 

  أكسةا   ثقي    بعقثقتاي   ةتقل  -

 ط   300  حوال ب  الكربون

  لاستخاام   يتةج    .عقم  ك   متر 

 ستشعقرلا  الذكة   التحكم  أدوات

       الكربون  أكسةا  ثقي   يس 

  الشقغلة    عادل  و ق ق  ، الهواء 

 .التقريب 

 

يتةج   النق   الهواء  تو ةر 

الطبةع   الهواء  لتبقد  

بقستمرار دال  الفراغقت ) 

 ز ةر( -شهةق

 

 

التأثير على  

جودة  

الهواء  

 الداخلي  

 

يتم تقلة  م  المسقحقت المعرض  

 اضحتفقظ بنسب  لاشع  الشمس مع  

 اضضقء   المطلوب . 

 لا يؤثر 

اضضقء    يسب   التحكم     يتم 

أيظم     المطلوب  طريق  ع  

 . الغلاف

يسب   التحكم     يتم 

المطلوب  ع    اضضقء  

 . طريق أيظم  الغلاف

التأثير على  

الاضاءة  

داخل  

 الفراغات 

 انتاج الطا,ة 

✓ ✓ ✓ ✓ 
موفر 

 للطا,ة 

 منتج للطا,ة  ✓ ✓ × ×

 الاعتبارات البيئية الأخري

 . الطقشقت المتجاد استخاام -

المستعمل       - المةقه  استخاام 

 الر .

-" يظقم  "  MHVRاستخاام 

 .المو ر للطقش  

  الشمسة    الألوا   ستخاام ا  -

   .الكهربقء لتولةا

 بنقء  مواد  على  الاعتمقد  -

   محلة .

  اضقء    وحاات  استخاام  -

 تو رالطقش . 

 لتاوير  يظقم  على  الاعتمقد  -

 . النفقيقت

  المعقد   المواد  استخاام-

   تاويرهق.

الحاا ق السمقوي   بقلجزء   -

على   يعم   الجنوب  

مواصل  تخفةض اضكتسقب 

 الحرار  الشمس . 

 إستخاام الخلايق الشمسة    -

  لايتق  الطقش 

الاعتبارات  

البيئية 

 الأخرى
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 التوصيات:  10-2
الوظةف  للأغلف       - البةئ   الاور  المعمقرية  بأهمة   ضرور  توعة  

البةئة    الظروف  م   للاستفقد   التشكةل   دورهق  جقي   ال   المتكةف  
المنقلة   كقلتغةرات  العقلمة   البةئة   المشقك   ومواجه   الخقرجة ، 

 .وتلوي البةئ  المحةط  
البنقء المحلة  والاستفقد       - منهق    تطبةق  العم  على تطوير مواد 

مواد المث     أغلف  ذات أداء بةئ   عق  لقص     الاو  الفقةر  والنقمة 
 .المسقمة  و الصايق  للبةئة 

استراتةجةقت     - وتطبةق  دراس   بأهمة   المعمقرية   توعة   ضرور  
متطلبقت  الى  للوصو   عقم  بشك   والمتكةف   المتنفس   الأغلف   عم  

 د على الوسق   المةكقيةكة .الراح  المنقسب  لتقلة  الاعتمق
العم  على تطوير أغلف  المبقي  التقلةاي  القق م  والت  تسقهم بشك      -

كبةر    تفقشم المشقك  البةئة  الحقلة ، وذلك لتحسة  أداء المبنى البةئ  
 وزيقد  العمر الا تراض  ل . 

الطبةعة  والصنقعة  والذكة  كجزء ر ةس    التةقر  مراعق     - المواد 
 .هم لكفقء  عم  الأغلف  المتنفس وم
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