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ABSTRACT: 
This research paper aims to study the impact of applying sustainability on museum buildings 
in different countries to find out what are the formal features of sustainable modern museum 
buildings, and how the application of sustainability criteria affects through the elements of 
formation in museum buildings, where we try to pose this problem by answering some of the 
questions that are raised and They are: What are the influences that affect the formation of 
museum buildings and what are the vocabulary of sustainable formation of modern museum 
buildings? The importance of studying the building is due to the fact that museums are 
cultural buildings that have a special character in terms of formation and size, so what the 
building represents in terms of history or a work of art in itself. The architect Richard Meier 
mentioned museum design among the most free experiences of expression, the formation of 
museum buildings. It has factors that affect it to bring it out in a final way that has a certain 
character. This image and the final shape have an impact on the user and affect him. 
 
KEYWORDS : Sustainable Museum Design , Museum Formation, Sustainable  
                               Criteria, Green Museum , Sustainable Criteria In Museum.   

 ا:05F>GH I5JK8 ا:D59E8 ا:B8C9ام @<:9?<=> ا:456789 و أ01ه .-,

  S5T B97H٢ ا:0ER،  ١*أMN>. 4Fر .E<م
  ORS٠، ا:7QھOة ، 98M?= ا:FL9ر ا:J: K:79?<=>4 و ا:AB ، 7DEF:F>GH@ ا:?<=>4 ا:7898ر45 ١
  ٠،ORSا:7QھOة ، FJW 49S7Eان  ،ا:?<=>4DJU 4 ،ا:7898رAB45@ ا:?<=>4  ٢
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  ::VW-9ا
 jJk ا:KY7L8 ا:7M 4Dh]H8:=ول ا:7S 4gO98: 4hJH]8 ھK ا:78Aت ا:4DJGe اH<Z=ا4Sاa  bDLca Od?=ف ھ_ه ا:Fر4B ا:4D\]L :=را>4 

=HAl8:4 اl\5=]:4 اDh]H8:ا KY7L8J: 4Sا ، jlJk 4Sا=Hl<mا OD57l9S blDLca ODdnla 4lDhDUوoDGelH:4 اlDh]H8:ا KY7lL8:7M  ، 7ولl]Y XlDW
 4JGe8:ح ھ_ه اOcM: K7 و ھ?WOط @H5 KH:ت اZ7ؤAH:ا s9M jJk 4M7Et : KY7lL8:ا oDGela jlJk Odula KH:ات اOdu8:ا K7 ھS

4Dh]H8:؟ا   
 4D8أھ xEOa :را>4 أن ا=yW7H8:4 ااDg7Q\:ا KY7L8:ا zS   @{]:و ا oDGeH:ا XDW zS 7ص} xM77 ط?: KH:7S وzlS j>L8:ا ~J\85  

 K>g o8k 7ر�5 أوa. JHU K4 ھDh]H8:ا KY7L8:دة 4اOh>S 4DH]Y 4D>g ، OD57S 7ردeH5ا:7898ري ر OUذ =Bإن و zS yW7H8:ا @D8Ra
�لOGg zkه [M 45O  ا:7898ري OL95 أO\U ا:H}7رب} zS~8D8Ra  ، g:7oDGeHz8�lHa اFa 4l�:  4g7l�m7M jl>98:ا ol8]a ol�

@?S KhD�9 دور وظJ5 ~YFU.   
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 45X>869:9<ت ا-J:ا :SX>89-: امB8C9:ا D59E8:ا ،SX>89:ا I5JKZ  ،  05F>GH4HاB8T[ا SX>89:>@ 4HاB8T[05 اF>GH ،  ،  

   .                       ا:SX>89 ا:W[0اء

   : 4HB^9ا:
 4llDg7Qd7ر45 و�llW 7تll?Eوا yW7llH8:ا oll\8a       مFll?hS OllD�a أن =ll9M 4ll�7} ،7?a7kا=llM7 وإll?a7YF>GS zllk OllL9a 7?:و=ll: 4llS7ھ

ا:yW7llH8 وOllD�aت ا:<�Ollة إ:Kllg 7ll?D ا:F>Allات ا�{OllDة DHY}Fll?{8: 4llدات 7llLEرة llM_:?7 أ�ll[7ب ا7RllH}Zص F�ll� Kllgن 
 yW7lH8:ا �]Ll7ت، أ�lD>HQ8:ض اOlkو z5�l�aو �lh]: zU7lS7 أl?Yأ jlJk yW7H8:ا j:ا O�>5 7نU 9= أنLg،yW7H8:ا �lUاO8:وا

 OlLH95 �:_l: 7طel>:45 واFD]:7M 4�DJS 4S7ھ Kg7Qd إ�79ع �UاOS 77رھLHk¡M 4Sا=HA8:4 اD8>H:4 اDJ8k Kg ODLU ا:[�7ر45 :?7 دور
7S7ا ھOS4 أ�DL:و ا x8H{8:7M yW7H8:7ط اLa١(.ار(  

،4lDg7Qd 4celYأو أ ¢SاOlM دFlE7 دون و?l�Ok7 وl?�hW7ء وDl7ء ا��l>HBا jlJk 7lدورھ ORlHQ5 =l95 @Jg @Dl�>a o8elD: OlD�a olM 
 olا�FH:4 واlhJH�8:4 اlDk78HEZا ~la7�hM رFl?8{:ب ا_{: ،7?E7ر} أو yW7H8:ا o}اء داF< ،4Sز�ا:OLاS¢ ا:4D8DJ9H وا:\4Dg7Q ا:
 4DY7AlYm7زات اl{Ymاز اOlM4 وإlDdاOH:4 واlDg7Q\:4 واD�57رH:ا:[�7ر45 وا y]H8:7ل ر>4:7 اR5m 7D9< O8HASدا]@ و oGeM ~9Sً

و:FGa KGن ھ_ه ا:7B yW7H8درة jJk إ7R5ل ر>H:7?7 ا4DY7AYm 5}� أن FGaن 7Bدرة jlJk ا:aZ7{S yJH�8M 4 ، olS79H?7ا:Fا>9
 ~la7E7W @l?gر وFl?8{:4 اl9DL4 طlgO9S jlJk 7درةlB7د45 ، وRlHBوف اOlظ zlS و xl8H{S 4 وl�DM zlS 7?M ¦D]5 7S xS ok7hH:وا

7?HDLJa jJk o89:وا ~a7L§ور.   
a7k jJk xQ5 �:_: 4 ووSا=Hl<Zا OD57l9S bg4 وSا=HA8:4 اD8>H:ا bQ]5 y]HS @D8Ra Kg ODLU ا:8?<=س ا:7898ري دور b Klg 

 �BF:ا ©hYنFG5j>L8:ا X5=]:ا zS�:7M @Sا� ~D:ا �J�Fa 78: آةOS   .g Klh]H8:ا jl>L8:ا oDGeHl5 jl:ا ODe 7l?>S ة=l5=k KY7l9S
 O9S zS ~5FH]5 7Sو�7ت jJk �J�Dg 4\5=W 4D>g ا:D8Ra  Ol�7>k  oDGeH@ ا:ODeS y]H8ا ا:Kan5 jا:\4Dg7Qوا:4D>hوا:7Hر4D�5و

4lldوا:[=ا Oll�798:ا zllh:ا jllJk =llUua ، ام=HAll8:ا @D8RllH:7M ول=ll:7م اll8H5\7 اھ=llW  «Lll4وأ�llD>M�yW7llH8:ا g  7تll98H{8:7دت اll>
4lD>M�7M 4Sا=Hl<Zا OD57l9S blDLca jl:ا yW7H8:4 اD>MnM 4�7�:7ت ا�D?:4واlDh]H8:ا  ،M رتFlط �:_l: و zlS 4lDMO9:ول ا=l:ا sl9

Yو إ @D8Ra  �D:7<7>4 و أD<D�DM 4QgاFHS 7?J9{: KY7L8:7ء اe7 ~: 4Q5=و� .   
  

 4-JK9:45اa7?:ا:  
      ~lJ9{5 7l8S ORl8M 7\5=lW nel>a KlH:4 اl�7} 4 وlDh]H8:ا KY7lL8:7M 4Sا=Hl<ا� OD5798: �8GS Kan5 @:  ا:7898ري oDGeH:إن ا

 OD57ll9S bllDLcH: oLQHAll8:ا Kllg 75=ll]a _llDh>H:ا =ll9M 7llS 4llJWOS Kllg 4Sا=Hll<Zا . ~llH{:79S ام و=HAll8:ا  @D8RllH:ا bllDLca @Hll5 yllDU
 XlDW zlS jl>L8J: 7مl9:ا oDGeH:ا jJk 4Dh]H8:ا KY7L8:7M 4Sا=HA8:4 اDJDGeH:دات اOh8:ا Odua o4 ؟ و ھDh]H8:ا KY7L8:7M oDGeH:7M

   ؟  KJk ا:j>L8 ا:E Kh]H8=5=ةاتOhSدا:OD5798: bDLcH اH<Z=اzk �{HY ~>k ¢HY 4S ھ_ا ا:O�7>9 و 
  

 45a7?:45 اbcR9:ا :  
  dcR9:0ياfR:ا:   
و�xll ا:KY7llL8 واHll<m=ا4S و ا:OD57ll98 ا:�KY7 7ll?M 4ll�7 ا:4llDh]H8 و ll?g 8:7M llL@ و 4llgO9S ا:7llh8ھD@ ا:4llcLaO8:ا:Mii79ر اhول  

 OD5798:ا �Ja zS 4Dh]H8:ا.  
  

 <=>a:ر اM79:ا:@?g و oDGeH:ا O�7>k  jJk فO9H:ا   Odua و oDGeH:ا jJk o}=a KH:ات اOdu8:ا K7 ھS  M  4lDh]H8:ا KY7lL8:7
 ،45O�>:ا:=را>4 ا zS  4Sا=H<mا ODdna 7?DJk 7سQ5 KH:4 اDJDGeH:ا O�7>9:ا K7 ھS 4gO9S 7ط وQ>M وجO�:ا @H5.  

 j:>a:ر اM79:ا:M تOdna  ا:7898ري oDGeH:ا O�7>k 4 وSا=H<mا OD5798: 4DAD[7ط رQ>M وجO�:4  اSا=H<m7M O�7LS oGe.  
  

   : ا:dcR9 ا:78-5-> اR8Tl?<ط>
     4DJDJ]a 4<درا KY7LS x57رe8:~Dh]HSD579S bDLca @a  KY7lL8:7M  7ريl898:ا oDGelH:ا jlJk 7lھODdna 4gO9S 7 و?M 4Sا=H<Zا O

4Dh]H8:ا،H8:4 اlD>M­: ام=HAl8:ا @D8RlHJ: 4lhJH�8:ل اFJ]:4 اgO98: 4DJDJ]H:ا:=را>4 ا Kana وoDGelH:4 اlDW7Y zlS  4lDh] 7lھODdna و 
 O�7>k jJk:ا oDGeHM 4Dh]H8:ا KY7L8:7.  

l9M= ا:=را>4ll ا:7el8J: 4llDJDJ]Hرx5 ا:H8[Fll< 4llDhف ol�FHY ا:7llHY jll]¢ و 7Dl�Faت :[oll ا:4JGell8 ا:7Q]4l8 و >Fllف Hll5@ ا>7L>Hllط  
oDGeH:دات اOhS و O�7>9: 4DJDGeH:78ت اA:ام ا=HA8:4اSا=HA8:4 اDh]H8:ا KY7L8:7M .   

 j7?:اف اBأھ:  
�ل ا:a?=ف ا:=را>4 ا:j ا5}7د     } zS �:4 و ذSا=H<mا OD579S bDQ]a Kg =k7Aa KH:4 اDh]H8:ا KY7L8:ا Kg 4DJDGeH:ل اFJ]:  

� 4DJDGeH:دات اOh8:درا>4 اKH:ا  X]La 4�7�:ا OD579S bDLca zk 4Sا=H<Z4اDh]H8:ا KY7L8:ا oDGea Kg .   
�  O�7>k 4<دراoDGeH:اAD[O:4  اSا=Hl<mا OD57l9S blDLca ODdnla 4l<4 :=راlDh]H8:ا KY7lL8:ا Klg 7?a7YFGS 4gO9S 4 وD

 7?DJk. 
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�  yW7H8:ا Kg 4Sا=H<Zو ا oDGeH:ا zDM 4B� .إF8Y o8k 4DY7GSذج :7DQس ا:9
  
  

  :ا:456789ا:9?<=>  -١
Kh]H8:ا j>L8:ا Qa ى=lS ©lG9aو xl8H{8:4 اlS=�M مFlQa 4l8[4 داlD8DJ9a 4Dg7Qd ةne>S zk 7رةLk 7lDQ:ا bl5Oط zlk ~lS= 7تlDJ89M م

�h]:7ء واHgZض واO9:ا  @DlJ9H:وا Xl]L:4 واlDg7Q\:ت اZ7l{8:ا Klg ~HS=�: �:وذ ، Oe>:7ل واRaZ٣(وا( bLl< 7lS ل�l} zlSو ،
 7l?M مFQ5 KH:4 اD<7<ا� y[7ظFJ: 4g7�Z7M y]H8J: y5O9a zS ~:7و>a اف=lدور واھ yl]H8J: ان °J�HAlY ، ol9:4 ، وDl<7<ا

lا�ھ �lJa @lاھ Kll:ا Kl�78:ا zlS zطFlJ: 4lS79:ة اOUا_l:ا jllJk 4l�g7]8J: 7لlDEZا OlLk 7ري�l]:ا olا�FH:ا ollEا zlS Klاف ھ=
 Kllg 7رllLG:7ر و ا�Rll:ا zllS zD\W7llL:وا zDll<ار=J: 4llDhDQ\H:4 واllD8DJ9H:4 اllDJ89:ا Kllg 487ھAll8:7 ا�ll5وا ، Oll�7]:ا OllLk oLQHAll8:ا

7RlHBف ا=l7 ھ�l5وا ، yW7lH8:7M 4lQJ9H8:4 اlgO98:ت اZ7{S yJH�S 7رld4 ا�l5ؤO: د�Ll:ا  Kl:4 اlQg=H8:4 اW7DAl:ل ا�l} zlS دي
zطF:7رة ا�W7ر�5 وH:ا jJk فO9H:4 واhJH�8:4 ا�DL:ا ORJ>9M 7عH8H<Zن واF>h:وا.   

 �D8Ha4Dh]H8:ا KY7L8:5=ة ا=k °[7R�M 7?>S )٢(  
١.  Ol�798:ا O[ا_l:7ت اlLJcHS olU _lDh>a و blDQ]a 7نGS7ءة ( اl�mا ol\S ، 4l5F?H:4، اl�g=H:7ت  ، و اlk7B و =k7Rl8:و ا

 .. )D<78 و O5FRa و 75OHg7U و 4Q5=W ا:O�7]8ات و >
٢.  x<Fa 7نGSا:اh]H8:ا j>L8K 7QM7< 4D>L8:4 ا]>Eا� j:5=ة ا=E 4]>E4 أg7�7M . 
٣.  4\5=W 4LBاOS ة�?EnM ه�D?{a 7نGSو ا j>L8:ا>4 اOW 4:F?<. 
٤.  ~DJk j>L8:ا =DDeH: �<7>8:7ن اG8:7ر اDH}7ن اGSا. 
٥. ea 7نGSا oGea 7 ان?Yn� zS yW7H8: 4\5=W 7نLS =DD ) 4Dh]HS 4>5=S (. 

  
  

 IJN)ظ?> ) ١M@r@ 0sM-:ا S78H ,R?H  
  architecture/us-about/ar/ae.louvreabudhabi.www://https :ا:BE9ر 

  
  : ا]B8Tاs 4H> ا:9?<=> ا:456789  -٢

و l{Y= ان ا:yW7lH8 ا:�O�lاء :?7l اھ7l8Hم l: OlDLU=ى و>M . o[7l=أ اZھ78Hم H<Z7M=اKg yW7H8:7M  4S ا:D9AH<7ت ا:j وHB<7 ھl_ا 
 7?hW7HS 4Sا=H<7M �:7ca بF9e:ا �]L7ت و أ�SFG]:م و ا�kZ٩( ا(،lWاF:ن اOlQJ: 4lLUاFS yW7lH8:ن اFlGa KlG: �l:و  و ذ =

 4B�k 7?: ©D: 45=DJQH:ا yW7H8:�9@ اS �:ذ @§OM و z5Oe9:اOD5798M 4Sا=H<Zا .  
FlJ5 �ll<7>Hم أن ا:Fk=lة ا:4lD�DL وا:lE @DlJ9H=ت yW7llHS ا:9وو. lM=أت 4lUOW ا:yW7lH8 ا:�O�lاء yW7lHS Kllg ا:FlJ9م وا�ط7lhل 

7?{SاOM7 و?S7?S xS 4:F?AM .8RH:7ديء اLS ام=�H<7ل أن اhا�ط yW7HS ت=E4 ووl�DM Klg @7ھl< =lB yl]H8:ا Kg ام=HA8:ا @D
Oll{8Mد أن أ�Lll[� اHll<Z=اFll�FS 4Sع 7llQJWت 7llQYش ا:yW7llH8 ، و yW7llHS ا:7llHر�5 . دا{�llJ: 4D]ll� 4llDJوار zllS ا�ط7llhل 

 @DlJ9HJ: OelY 7lھOھFE Klg OLH9a اض وOQYZا zS اع ا:8?=دةFYا� �hW Kا:�4�7 ھ @?S7?S z8� zS أ7�5 أن =Eو K9DLc:ا
  .ا:HA8=ام 

 7ll5ZF:7Mت ا:ll]H8=ة Zھ7ll8Hم D8RllH:7M@ اZ{oll9E yW7llH8J: O�ll ا:yllJH�8M yW7llH8 أFYا7ll?k و أW}Kllg 7ll?S7 ا:llQ9= اOllD}Zا
 4DG5OSا�@H5 zS O\U7ء أ>M 5= و={a ٢٠ 4Sا=H<Z7ديء اLS ام=�H<¡M �:و ذ O�}أ y]HS  . ول و=l:ا zlS =l5=9:رت اFl78 طU

ollU Kllg «LRllH و sll9M =llQH95 ا:7ll8J9ء ان اHll<Z=ا4S ا:O�ll�: ،< 4llD�DLاء OMا7ll?{S و 7ll?a7DJ8k ا:FH: 4llDh]H8ا�llU ا:yW7llH8 ا
 oLQHA8:ا Kg yW7H8:١٠(ا(  

  
  : أھ459 اB8Tlا4H @<:9?<=> ا:456789  ١-٢

 4llD>h:7ل اl8kوا� b[7ldF:وا �lHG:ا �l:ذ Kllg 7l8M 7ءDlا�� jlJk 7ظlh]:ا KlJ85 4DY7AllYm7ر�5 اla7ت وlg7Q\:ا ylJH�S O5=lQaو @l?g ان
llD�57رH:ا yll]H:4 واllDEF:F>GH:7زات اll{Ym7]49 واell:7رب اll{H:4 واDL9ell:4 اllg7Q\:ا jllJk 4llJ\Sوأ K>طFll:7ر�5 اllH:ا zllS 7تll>Dk4 و

4lD�57رH:ا xlBاF8:وا KY7lL8:ا �:_U4 وhJH�8:7ت اD>QH:7ت ا{H>S4 . وRlR�S KY7lLS zlk 7رةlLk 7رضl98:وا yW7lH8:ن اFlGa =lB
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l]:ا sl9M Klg 4 ؛lD�57رa 4D87]48 ذات أھB KY7LS ض أوO�:ا ا_?: jl>L8:ن اFlG5 ، تZ7)Ol\Uأو أ ( KlH:4 اlkF8{8:ا ol\S 7l8?Sً
7?8�ll5 . 4llDg7Qd4 وllD:78E4 وll5�Sر @DllB 7ll?: zllG:و ،KllJ]8:ا jllHW أو Kll8DJBmا jll:إ K>طFll:ا zllS Kg7llQ\:اث اOllH:4 اllD8اوح أھOllHa

=Z7M O5ھ7l8Hم ، وlB= وg ، K:7H:7M¡ن ا:[7hظ S 7?DJk?@ ، وE. وا4Dk78HE و7aر4D�5 وO5=Qa �9R5 45=QYھzS OD\U Kg 7 ا�7DWن
7lYFY7B ~lhDJGa @Hl5ً .ادOlgا� xlD8{: 7رةAl} =l95 4l5Odا� xlcQ:ه ا_lھ zlS ان أي=lQg7ت. وlkF8{8:ا  zlS =l5=9J: 4l�O9S ضOl9:ا

� �l{5 ا:[7lhظ l::_ 7l?DJk )٩(.  و S<?7 در4E ا:Oط4MF و �=ة ا7�mءة jJk ا:49cQ و FlJaث ا:?Flاء ا:7lL�:7M ol8]8را:H?=5=ات
 j8AS OD§ oEأ j:إlGa @?H578]: ة_�H8:ات اFc�:ن ا¡g ، OlD§ 7نlDWا� sl9M Klg نFlS4 وl57دDHkاz رFھ=lH:7ء اlcMإ zlG88:ا 

zG: ، ODLU oGeMً ا:7lDQم 7l9H5 =lB �:_lMرض xlS ا:Fظy[7l ا:<?7l?DJk 4l�g7]8J: ¦lQg ©Dl: yW7lH8J: 4lD[7 ، و:zlG أ78AlJ: 7�l5ح 
:OcDAة ا:xlD8E jlJk 457�J: 4D:79 ا:7lLراOHSات ا:4g7�m7M jlJk 4lD�DL إ:j ذ:� ، zG85 أن k7Aa= ا. F�FMل ا:}F?8ر وا:78J9ء

uS ي� zG85 Z zG:7 ، وS @AE 7ءQM 78ن�xgد Kg �§Oa ر أوOLa 4 أنDg7Qd 4A< 7 وا:?=فS78a ~L>{a ©D: ً . 
 إذا طzG85 oGelM �QL أن M OgFa<}7ح ا:OcDAة ا:4D�DL ا:Kg 78M (،4L<7>8 ذ:� FJWل ا:D8RH@ و ا:L<7ء ا:KLJA(ا:zS =5=9 ا:<�@ 

«D]� .4D9Bرة واFRM 4W7H8:4 اY7DR:وا oD�eH:ارد اFSو @D8RH:ھ=ف ا zS oU Kg O�>:وع، 5}� اOe8:ا45 ا=M _>S١١(.و( 
  
  :  s> ا:SX>89 اB8TlاH4H?<ديء  ٢-٢

• �LD:4578 اW و O5=Qa 4Dg7Q\:4 ا�DL:4 و اD9DLc:١٢(4 ا( 
  y]H8 ا:7e8J: K9Aر4U ا:4D98H{8 و ok7ha ا:�وار xS ا: •
 jJk ا:[7hظ zS ~DJk أoE ا�7DEل ا:7QدJ:o89  4Sا:_ي >7ھM �8~ ا�7DEل ا:4QM7A اOHkmاف m7Mرث  •
• Yأد j:757ت اh>:ا oDJQa ى وO}4 ا�D9DLc:ارد اF8:4 و اB7c:ا zS jJ\8:7دة اhH<Z8?7 اDDQa 5= ا�ھ=اف و=]a و =W j 
• } zS �:4 و ذSا=HA8:4 اD8>H:7M KkF:ا OeY jJk o89:7 ا?QDLca ل�.  

  
  : s> ا:w5?xZ SX>89 اB8Tlا7H4H<ور ٣-٢

OM 7تeB7>8:ا �d=Wأ ¦M4 واDl<7<أ �[7lUر xlMأر xlو� jl:ا yW7lH8:7M 4Sا=H<mا bDLca لFW yW7H8:ا ،Kl7 ھl8U و ~]l�FS 
 oGeM)7ن  ) ١lUأر zlS zlUر ol\8a 7l?>S olU و olLB zlS @7ھlYOU7 ذl8U 4l�7�:ھ7 اOD579S 7?: 7?>S oU4Sا=Hl<ZياFlH]a  jlJk 

 Kام و ھ_ه ا:8[7ور ھ=HA8:ا OGh:ا bDLca oEأ zS 7?Dg O�>:ا K�L>5 OD579S)25(  
  

•  4HاB8T[راM7H 45s>^a:ا  
• HاB8T[ر اM7H4 45.>98z[ا  
    ا:?5}45ا]B8TاM7H4Hر  •
• 4Fد>E8|[459 اR8:ر اM7H  

 
  

IJN) ١ (98{ وb9:4 و اs>^a:46 اX>89:>@ 4HاB8C9:459 اR8-: 4G@رhد ا:79<ور ا>E8|[ر  ا:?5}4 و اBE9:ا :  )Lamberta, Boukasb, & 
Yeralia, 2014, p. 570( ٠  

4s>^a:ا 

}98b9:ا 

 ا:??5}4 اE8|l<د
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  : 05F>GH اB8Tlا4H ا:?5}45  ٤-٢
  bDQ]a4Sا=H<Zا sl9M bDQ]a �JcH5 Z7 و ا?l<7DB @Hl5 KlH:ا OD57l98:7اlha ol\S 4lD8:79:ا @DlDQH:4 اl8�Yأ sl9M olLB zlS 7l?DJk ق

BREEAM  ,5OLM OD5798J: @DDQa 7م�Y  7DY7c7دl5O:7ر اD9SةوKl�DL:ا @D8RlH:4 و اlB7c:ا Klg (LEED)  ة=l]H8:7ت اl5ZF:ا Klg 
 4lDG5OSا� ، O�l}م ا�Oll?:ا Flو ھ ORl8M KllJ]S 7مl�Y 7�ll5ا =lEF5 وGREEN PYRAMID و ~ll8DDQa ~l: @?>llS olU و  

 )٢(Fa3زx5 درa7E~ ا:�4�7 
١-٨-٥   xBF8:4 اSا=H<ا Sustainable Site 
  F8:Materials & Resourcesراد و ا:F8اد  4DJk7g و 7hUءة ا ٢-٨-٥
  Water Efficiency ا789H<Zل ا�7R8: nhUدرا:7D8ه  ٣-٨-٥
7:��ف ا:}Fي  ٤-٨-٥M 78مHھZ4 و اB7c:7در اRS ام=�H<7ءة اhU Energy & Atmosphere  
٥-٨-٥  4DJ}4 ا:=ا�DL:دة اFE zDA]aIndoor Environment Quality  
  
٣- I5JK8:ا:ا ,R?9:ا <s ,6789:   
nl\DWForm 4lDJ8k Kl>9aن 4l8JU ، و M7e5??7 ذ:� 4�J:7M اKg oDGea 48JU،45�DJ{Ym ا:4�J ا:jJk bJca 4DMO9 ا:4DJ89 و ا:<7Hج 

 KJDGeH:7ج اH>:ا j:4 اg7�m7M oDGeH:48 ، اJU F4 و ھDJ89:�5° ا O}ادف أOS =EF5 zG: وFormation.    
� zG85 ا:DM oRh<?78 ھ<7ك ار7Laط وF?hS zDM bDdم ا:oDGeH و ا:g 789رة ، jl:ا45 ا=L:ا zS 7?HJWر Kg 789رةJ: زم�S oDGeH:7g

7l89:7gرة ، 7DJ89gت ا:z5FGH و ا:Klg oDGeH ا:[lLa 4lQDQ=أ zlS ا:7l�]Jت ا�و:jl ا:Oel5 KlHع ا:7l898ري D8RlH:7M 7l?Dg@ ، ا:<?457 
 4d�d 79دMذو أ K>g oDGea ، 7ء�h:ا Kg 4YFGS ت�DGea zS y:nHa ، ء وF�l:و ا @l{]:7دة و اl8:و ا ¢DAl>:و ا oGe:ا o89HAa

 @D�>H:ا Kg 4J}اء دا�EnU نFJ:٤(.و ا(  
  
  : .R<�0 ا:I5JK8 @<:9?<=> ا:456789 ١-٣
  

�Klld ا�7ll9Mد ،OllLH95 ا:Hll>8¢ ا:7ll898ري       d 7جllHY ، 7تll§اOh:ا Kll4 و ھDll<7<أ Oll�7>k jll:7 اll?>5FGa Oll�7>k ollDJ]a zllG85
AllYm7رس اll85 KllH:4 اll57 ا:7898ر?J}ا=llM ~HcellYاغ ، 7ن أOllhJ: دة=ll]8:ا Kll4 و ھllJHG:و ا"�llD]:7ت و ، " اll§اOh:و ا ollHG:ا _ll�Haو

 78?>S oU دور xS �<7>HHa 4kF>HS راF� KEف ا:�7ر�  .OhSًدات ا:�
  
٢-٣  0�>R. I5JK8:ا:    
١-٢-٣ 4-8J:ا:   

�4Dd ا�79Mد أو ا:[}Fم d ت�DGeHJ: 7U7 إدراL:7§ K4 ھJHG:ًا 78U أ7l?Y ، 78ر45 دور ھ7م Kg إدراك ا:o89 ا:7898ري :4JHGJ ا:98، ً
KY7L8J: 45ORL:7ت اk7LcYZ7]° و اR�:7د45 اS رةFRM �AHGa KH:ا K٥(ھ( .  jlJk OlDLU oGelM Odula 7 و?Y78 أU:و ا z5FlGH

ODLU oGeM و OduaoDGea jJk  KJ}اغ ا:=اOh:78 ،  اU78A:د ا=]aتK:7H:7U 4JHGJ: 4D<7<٦( : ا�(  
  

�  IJK:اshape   : دة=]S 4JHG: «cA:ا oG� 4�5 أوO9:ط اFc�:ا.  
�  IJK:و .�|<ت ا �C= :4JHGJ: b89:ض و اO9:ل و اFcJ: 457>7ت ا:78دDQ:ا  
 : ا:�9-9  �
�  45H>C9:45 و اs>6K:4 : اla7وhHS �A>M «cA:ل ا�} zS ءF�:ور اO8M «8Aa KH:4 اD�7�:ا K4 ھDg7he:4 ،اDS7Al8:ا 

[7lت أو ا:Ohا§7lت ا:7l?M ¦Dl]a KlH أ>4H8RlS «cl و :?7l ات ا:Fl8اد ا:4H8Rl8 و ا:7Gl�Hhل ذھK ا:9�zDM 4B أ>cl» ا�
  .7تاaZ}7ھأھ4gO9S Kg 7?HD8 ا:<�A و 

48DQ:7g ا:�7S 4D[F ھK اZ ا:�Fء ا:KAD[O و درa7E~ ا:7hH8و4a ا78Hkدا jJk �=ة ا:�Fء و زاو45 ا7Q<Zط : ا�l<ءة  �
 oGe:ا jJk.)٧(  

  
  :ا:06اغ  ٢-٢-٣

و ا:Ohاغ ھS @{W F[=د 7S O�7>9Mد7l�>: 49l�7} 4l98{S 4l5م Oh: ، zDl9Sاغ YnM~ ا:7kFء أو FH]Sى :­�7Dء Okف ار>Fc ا
Ol�7>9:اء و ا�lEا� s9Ll: xD8{a دO{S zS O\U48 أDB ذي K§اOg 7نDU 7ءckm �:و ذ ، XlDW 7دl9Mا� Kld�d 7نlGS اغOh:7lg

 4lDSFD:اث ا=lWل ا��l} كOl]Ha 7ص و�l7ت و ا��l>[7G:ا =lEFa ،ا zlS 7صl} oGl� ~lYأ jlJk اغOlh:ف اOl9Dg 7رةl89:ا Klg 7lS
 @l{]:و ا oGe:7]~ اckل إ�} zS 7 ا:8?<=س ا:7898ري?QJ�5 KH:ة اO]:4 اW7A8:ا ، ol\8a 4 وl�7} 4lhD7 وظl?: 4W7AlS olU و

 4l5ود ا:7898ر=l]:7ء اelYإ �lY7E jl:7ء اDlو ا�� OelL:ا zDlM 4B�إOlg 7lSاغ AlQ>5@ ا:Olhاغ ا:7l898ري و zk OL95 7�7} 7Y7DU ا:9
KJ}اغ داOg أو KE٧(.{7ر(  
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٣-٢-٣ <zر>W:ا:��ف ا : 
 ol\S 7ريl898:ا oGelJ: 7مl9:ا Kl<=>?:ا z5FlGH:ود ا=lW jJk O}nM أو oGeM Odua Z KH:ا:7898ر45 ا O�7>9:ا oU K7ت "ھlDJ]:ا

 4llDE7ت ، ا:�7رll]Hh:ا ، yQll<ا� ،  ¦[اFll]:اد ، اFll8:ي " اORllL:ا oDGellH:ا jllJk Odulla Oll�7>9:ه ا_llھ zllG: ¢Hll>8J: K[7ll?>:ا
  .ا:7898ري 

  
  :ا:456789 ا:01�9ة .-, I5JKZ ا:9?<=> ا:^Mى ٣-٣

� ، ا:oDGeH ا:7898ري k ~8G]a=ة S[=دات 9Ha=ى ا:<FاKW ا:}M 4D:78?=ف blDQ]a ا:<xlh ا:zlS FlEO8 ھl_ا ا:ol89 ا:7l898ري lg
 :_:� g¡ن ا��7Glل ا:7898ر48DB، 4l{DHY Kanla 4l5 �ي 789S o8kري 7H85ز DE KJDGea @D8RHM= وDg bQ]Ha Z~ ا:Fظ7hGM 4hDءة 

 4MFJc8:ا ~h[77 وظ?M KgFHAa KH:4 اQ5Oc:ا jJk رF\9:وراء ا K9AJ:.)٧(  

• F:49 اDLc:4 اDhDظ :  j>L8J: 4DE4 ا:�7رJHG:ا oDGea KJk Odua j>L8:4 اhD49 وظDLط،،، 

•  ORl9:ا Kg 7]=ةA:7 اDEF:F>GH:ا :W =[7Al:ا OGh:7lg OdulS ORl>k =[7Al:ا OlGh:7 اlDEF:F>GH:ام و ا=HAl8:ا OlGh:ا Fl7 ھlD:7
 4�DL:ا jJk Odأ oBأ bDQ]H: 4D:7k 7ءةhU ذو KY7LS @D8Ra و OGh:4 ھ_ا اS=�: 7]=ةA:ا. 

• 4D�DL:ا oSاF9:8~  : اD8Rla @Hl5 jl>LS oDGela zlk ylJH�S 7رlW 7نG8Dg j>LS @D8RHg j>L8J: 4cD]8:4 اD�DL:ا oSاF9:ا
ا:OLودة أ�7Gل Ol�7>k xlD8E ا:Ol}� 4lQc>S zlS ylJH�a oDGelHى 7GS Kg �AlWن در4E ا:[Oارة FGaن Kg �=5=ة 

 4D�DL:4 و اD9DLc:ا:8[=دات ا،، 

•  oSاF9:4اDk78HEZا :  oDGela jlJk 4l5FQ:ات اOdul8:ا zlS OdulS ~AhY �9e:4 اg7Qd و =D:7QH:د ھ<7 ا:79دات و اFRQ8:ا
j>L8:ا 

• 4D:78{:ا oSاF9:ي : اOGg 78لE KWاFY ة=k K:ا @AQ>5 ي ا:}78ل�S78ل رE و KAW 78لE 48 ، وl< ~l: 7l8?>S oU و
 oDGeH:ل ا�} zS ODL9H:ا Kg،، 

  
٤-  I5JK8:4 .�|4 اHاB8T[>@ 456789:ا:9?<=> ا <s :  

 Kl�DL:7ءة ا�داء اhU xgر Kg ةODLU رةFRM 487ھA8:ا ~>G85 XDW j>L8:4 اSا=H<إ @kد Kg اODLU ا:7898ري دورا oDGeH:�9 اJ5
 j>L8J: ،~>G85 78U 78?DJk 4DLJ< رةFRM ODdnH:4 ،  اl�DL:وف اOlظ xlS oDGelH:ا blgاFa ل�l} zS �:ت ذn5 و ، �l:7س ذlG9Yو ا

 7?M اد=Smا @�Y 4 وB7c:ا yD:7Ga jJk ، 4Dl<7<4 ا�D>L:7ت و اS=�:7M اد=Smا yD:7Ga jJk ةO�7LS رةFRM oDGeH:ا Odu5 78U ،
Kg 7>gO9a ا:7lS jlJk blM 7Al ھOD57l9S 4lD اHl<m=ا4S ا4Dk78HEZ و ا7RHBZد45 وLaO5¦ ا:oDGeH ار7Laط7 و4�DL:7M 7QDd ا:4D9DLc و 

 7l?>S و Klh]HS jl>LS أي Klg 4Sا=Hl<m7س اlDQ: 4Dl<7<7ط ا�Q>:7ط اL>H<ا @a 7?>S 4 وhJH�8:4 اDJ]8:4 و اD8:79:ا @DDQH:48 ا�Y�: 
)٢٣(  

١.   xBF8:4 اSا=H<ا Sustainable Site 
  FMaterials & Resourcesاد  4DJk7g و 7hUءة ا:F8راد و ا:8 .٢
  Water Efficiency ا789H<Zل ا�7R8: nhUدر ا:7D8ه  .٣
7:��ف ا:}Fي  .٤M 78مHھZ4 و اB7c:7در اRS ام=�H<7ءة اhU Energy & Atmosphere  
٥.  4DJ}4 ا:=ا�DL:دة اFE zDA]aIndoor Environment Quality   
٦. @D8RH:ا Kg 7رGHMZا 

  
O�7>k jJk bM7A:ا Kg فO9H:ا @a 7 و?>S 4 وDAD[O:ا oDGeH:ا  :  

١-M KE7رl�:ف ا�) ٢(Ohداla~ و ا:Olhاغ lDkF>M~ ا:l=ا{KJ و ا:�7lرKE و oGl� «l�F5 8 ا:O�7>9M 4JHGھ7 و {R[7R?7 و ا:�
 4Dh]H8:ا KY7L8:7M oDGeH:4 و اSا=H<Zا O�7>k.  



 
 

ENHANCEMENT OF CONCRETE PROPERTIES AND STRUCTURAL SYSTEM FOR TELECOMMUNICATION MANHOLE COVERS 

 

JAUES, 16, 58, 2020  
 
191 

  
 IJN)٢  ( رBE9:ا I5JK8:0 ا�>R. 4  وHاB8Tl0 ا�>R.)jX>?:ا(  

  
١-٤4HاB8T5<ر اGH  456789:ا:9?<=> ا I5JKZ و }|M9:ا :  

 ¦Mر Kg 78 ھ=ف[7ء ا:8?<=س ا:7898ري :=5~ داQL:ا �k7cH<485 ا=Q:7رات ا�]:و ا @?>DM 7تB�ا:j>L8:7M xBF8 و a<7§@ ا:9
ng �:_: xBFول LS=أ :S bDQ]H. ) ٧( xBF8J~M و ا:=را>7ت ا:4D�DL و ا:4D}7>8 و ا:7�Hر5© ا:��LAM  4�7 اOHWاjHW: 7?S ا�ن

�ل ا:�Oوف ا:4D}7>8 و HASJQa=ام ھF ا{7DHر ا:xBF8 ا:_ي bQ]5 أO� o�gوط �H<ا KJk =k7Aa K:ل اF�FJ: K�DL:ا Odا� oD
@D8RaO�7>9:ا:=را>4 ا jJk @[7B 4B7c:7M Kkوا OGg ل�} zS 4D�DL:4 اSا=H<Zم  اF?hS bQ]5  7 و?>S 7دةhH<Z4 و اD9DLc:ا 

zS oDJQa ا>�H=ام و>o[7 ا:<oQ ا:4dFJ8 ا:jJk o89  و ، ا:9M @D8RH<457 �=5=ة OS KgاxBFSKh] oW ا:j>L8 ا:H8ذ:� 7DH}7Mر 
 4�DLJ: ، 7ةe8:4 اUOW oD9haا، و KY7L8:78ذج اY zS 7و?JDGea Odna KH:4 اDh]H8:4Sا=H<Zا OD579S bDLcHM  �57رH:ا y]HS 

h8:ا§7ت اOh:4 اLAY @D8RHM 7م ا:7898ريB XDW zDcAJhM K9DLc:ا zS O\Uأ j>L8J: 4D[7>L:4 اLA>J: 4WFH٥٠ % ODgFH: �:و ذ
ا>�H=ام ا:[}O ا�oDGeHM sDM ا:FاE?7ت ا:�7ر4DE و ذ:� :ODdna zS oDJQHJ ا:}�ر ا:[OارjJk 45 ا:j>L8 ، ا:Oا4W ا:[Oار45 

 oGeM �:ذ «�FS)٣ ( 
  

  
  

 IJN)٣ ( <6789:ا ,R?9:>@ I5JK8:ا <-. }|M9:4 اHاB8T051 اrZ ��MF �5xC-6@ <G5?x:ا �Fا:8<ر S78H  
   pdfviewer#MsClQJSYAgUdRJQ/s/php.index/org.palmuseum.data://http :ا:BE9ر 
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   :5GH<ر Mz �5C7Zدة ا:?5}4 ا:Bا�-45 .-, ا:I5JK8 @<:9?<=> ا:456789 ٢-4
Oا4W ا:[Oار45 و FEدة ا:OLH95 4�DL ا:��ف ا:�7رO�7>k zS j>L8J: KE ا:oDGeH ا�>4D<7 ا:jJk O�7LS ODdna 7?: KH ا: 

ا:=ا�Y7{M j>L8:7M 4DJ} ا4QJW 7?Y ا:zDM 7S o�F ا:=ا{o و ا:�7رج >Fاء ا7RhYل ا:=ا{7�:7M oرج O:7Uؤ45 أو د{Fل و{Oوج 
 j>L8:7ل ، اRa4 و إDEا:�7ر oSاF9:ا zS �:ذ OD§ 7S ودة أوOL:ارة أو اO]:7ء أو ا�F�:7M ODdnH:اء اF< o}7:=اM ا:�7رج
ua KH:ا KJ}اغ ا:=اOh:ا jJk Od)و )٨ o}ا:=ا zDM 7S 7لRam7دل اLa ات وOdu8:و ا O�7>9:ھ@ ا� ¦DALa K:7H:ا oGe:ا «�F5 و

�ف ا:8§ b5Oط zk }=ول ا:�7رجM 8:7\7لM «�FS F78 ھU j>L)4 ا:=) ١�DL:دة اFE zDA]a ODdna j>L8:ا oDGea jJk 4DJا{
Kh]H8:(16)ا  

   ا:9G9<ري s> ا:9?<=> ا:456789 ا:BE9ر ا:?<R.IjX<�0 ا:5JK8 ا:?5}4 ا:Bا�-45 .-, أMz �5C7Z w5?xZ 01دة) ١(Bzول 
  

  Mz �5C7Zدة ا:?5}4 ا:Bا�-45 و .R<�0 ا:I5JK8 @<:9?<=> ا:456789

  

  

  

 S78H : 0sM-:ا S78H@M@r<?ظ Abu  dhabi Museum Louvre  
 }|M9:رات : ا>Hlظ?> ، ا M@ء  ، أ>K=l4 اRT :�5 ا، ٢٠١٨F9<رG9::   ل>sM= ن>zjan nouval 

4-
8J

ا:
  

 4x579:8-4 @<:?5}4 اJ:4 ا|�.:  
 �8@ ا:H8[y ا:j>L8 و 7k 4lLB ~lYnU]cl< jlJk 4l8» ا:7lD8ه OgFl5 7l8S و jlJk =k7Al5 :.�|4 ا:h>@ 4-8Jرض 

  8e© ا:c< jJk 4AG9>8» ا�رض 4DJ8k ا:M =5OLH=ا{o ا:j>L8 و OW oJQ5ارة أ�49 ا:
<

zر
>W

 ا:
ف

��
 ا:

ت
دا

0ر
6H

  

 S^C:ا : oG�yQ< ODgFla j:4 اg7�m7M ©8e:ارة اOW zk 4DE4 ا:�7رW7A:ا oRhM 4LQ:ا oG� jJk j>L8:ا 
  . ODgFa ا:oDJ�H و ا:Oh:7M =5OLHا§7ت أ>oh ا:4LQ وا:4D9DLcا7�mءة 

:ORl>9 ا�>la XlDW 4lLQ:7M Kl<7@ ا>zlS 7?S7?JHl ا:<}4l8  ا:[7DJت و ا:�{7رف �Y7U ا: ا:7-5<ت او ا:£�<رف 
 o}ا=lM ol�:ء اF�:7 ا?>S oJAH5 KH:ت ھ_ه ا:�{7رف اOg4 وDS�<mا:�{7رف ا Kg �S=�H<ا KH:4 اD<78�:ا

4DE4 ا:�7رWFHh8:ا§7ت اOh:ا.  
ا:[Fllا]¦ ا:�7رZ7Rl: 4llDEت ا:Oll9ض Oll9Ha Zض ��49l ا:8ell© ا:Oll�7L8ة Z7ll� @ll�9S XlDWت : ا:Mi7ا¥¤ 

O9ض 7c�Sة a[� ا:4LQ ا:O]7l8S y]H8J: 4DAD ادى ا:olDJQa jl ا:[ol8 ا:[Olاري أو إ9Y=اlS~ و :zlG ا:[Flا]¦ ا:
 4�O98:ت اZ7RJ: ©8e:أ�49 ا ©G9H: sDMن ا�FJ:7M ��L� ©8e:49 ا��.  

�9Sول 798M:}7ت و xL< zS ط7QLت :FQ5 Z KGم oQ>M ا:[Oارة �<�9 ا:ZFg zS 4LQذ 79Sد ا:xD>RH : ا:9<دة 
 4DJ}ا§7ت ا:=اOh:ا j:١٨(.ا(  

45
-�

Bا
 ا:

4{
5?:

ة ا
Mد

z 
�5

C
7Z

و 
 I

5J
K

ا:8
 0

�
>R.

  

اغ
06

ا:
  

 4XM869:45 اzر>W:ا:06ا¦<ت ا : �l:7ه و ذlD8:ا ¦l<و Klg فFlca Ol5�{M نFlG5 KlG: yl]H8:ا xBFS 7رDH}ا @a
 4lJHGJ: �:7Al:ا @D8RlH:ا jlJk =l8H9a KH:4 اD9DLc:5= اOLH:4 اDJ8k ODgFH: ، 4lLQ:7M 4lDE7ت ا:�7رl§اOh:ا �lJJو ظ

  .:_اM Ka=ا{o ا:Ohا§7ت و ذ:� 4UOW �LAM ا:?Fاء ا:z}7A و ا:7Lرد 78S أدي ا:ODgFa j ا:5OLH= ا
7 أW 7?: jck}@ أOLU و Odna oG� oJBت Z7� s9Mت ا:O9ض oGeM ا:8S yQAJ: j>]>8: ا:06اغ ا:Bا�-45 

  )١٨(.:4LQ ا:[o8 ا:[Oاري ا:_ي O9H5ض :~ {�ل >7k7ت ا:<?7ر zS أ�49 ا:8e© ا
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  ::I5JKZ <s 4|>x ا:9?<=> ا:456789 ظ .-, ا<5GH 051rZ<ر ا:67 ٣-٤
�ك ا:7DJ89M 4B7cت ا:5OLH= و ا:4�g=H وا7�mءة و §ODھ7 ?H<إ ODgFa دة و={H8:4 اB7c:7در اRS ل�} zS 4B7c:ا ODgFa bQ]H5

أ>D8RllH:7U 4D8D8Rlla �D:7ll@ ا:4ll�g=a ODgFlla jllJk oll89J: �:7All و ll5OLa=  ا>789Hllل bllDQ]a oLll< zllS ذ:zllS�ll ا�Hll<Z=ا7Sت و 
J<nM 4>GD88:ا�دوات ا K:ء اF{J:ون ا=M K9DLب طF ، ام=�H<¡M �:ذ bQ]Y 4 وl5ارO]:7ن اAlYm4 اlWرا blQ]a 4DJDGela Ol�7>k

4B7c:ا zS ر=B oBام أ=�H<ا xS K9DLب طFJ<nM )١٥( . 4g7�m7Mj:ا  jlJk لFRl]J: دة=l{H8:4 اlB7c:7در اRS yDظFa 4DY7GSإ 
ا:}=l5=ة ا:7lB7c:7M ol89a KlHت ا:l{H8=دة  4ا:U@ lDEF:F>GH¡د{7lل ا:l<�،  ا:=ا{4�DL: 4DJا:4B7c ا:4D[7MO?G ا:<�4hD ا:�زzDA]H: 4S ا

  ).٢(إ>�H=ا8:7M ~S\7ل ا:M «�F8}=ول  8e:7U @a 78U© و ا:75Oح
  

  أ5GH w5?xZ 01<ر 6X§ ا:R. ,-. 4|>x<�0ا:I5JK8 ا:9G9<ري s> ا:9?<=> ا:456789 ا:BE9ر ا:?<jX) ٢(Bzول 

  6X§ ا:x<|4 و .I5JKZ 0�>R ا:R?9, ا:6789> 
  

 Si78H : 4is>^a:و ا �Fر>i8-: ن>iJF0Hh4 اi|ر>shاNational Museum of African American History 
and Culture  

 }i|M9:4 : اi5JF0Hhة اBi789:ت ا>iF[M:49 اi�>G@ ، نMxRiNء ، وا>Ki=l4 اRiT :٢٠١٨ ،  �5Fر>i9G9:ا: Freelon 
AdjayeBond)١٣( 

4|
>x

 ا:
§6

X 
 و

I5
JK

ا:8
 0

�
>R.

  

 <zر>W:06ردات ا:��ف اH:  
 S^C:ا : zS O\Uأ ¢H>a   4DA8e:4 اB7c:ا ¢H>a KH:4 اDA8e:اح اF:أ zS 4kF8{8M «cA:ا �D8H5١٣٦٠٠٠ FJDU 

ً �lEءا OlDLUا zlS ا7lE7DHWت ا:7lWF: KLJH<Sun Power xlS yl]H8J: 4lB7cت  . ً>zS 4k7 ا:75F>< 4B7c/ وات  ً
 sh}�?H<7ءكاMO?G:١٧(. ا(  

 <zر>W:ا¥¤ اM7:ه : اOGg zS 7هWFHAS �88�"4:7?:�88 " اl� 785 و=lB 4lDQ5Ogا� ol[7LQ:7M كFlJ8:7ن ا{Da zSً
  )١٤( .دا{o ا:j>L8 و 4LAY ا:45F?H ا:4D9DLc ا:E7H]5 KH?7 ا:zS j>L8 ا:=ا{H5 XD]M o@ ا:A>M @G]H<4 ا7�mءة 

F ، O5Flca @laاE?4 ا:4DAD[O و ا:<7hذF}=l: 4l5ل ا7l�mءة ا:4lD9DLcوOgت ا:��ل jJk ا:: ا:7-5<ت او ا:£�<رف 
 Kllg 7�ll5أ @G]Hll:ا xllS ، 7رضll98:وا yll]H8:7ت اW7AllS Kllg Kll9DLc:ء اF�ll:ا ODgFllH: 4llLQ\S 4llWF: 7مll�>U 4ll:7?:ًا

4DA8e:ارة اO]:7ب اAHU١٧(.ا(  
�ل ا:4lQLc ا:zlS 4lYFG8 ا:�{7lرف و: ا:786<ت l} zlS 7?M @G]H:ا @H5 ~D:7k 7تD>Qa ا]¦ ذاتFlا:[ jlJk 7تlDJ]:ا 

 y]H8J: 4DE١٧( .ا:�7ر(  
�ف ا:�7llرF>RllS jll>L8J: KEع 7llS zllSدة Kllc9a ا:FllJن ا:OLو�llYي :ll�D=م ا:OllGhة ا:jll>L8J: 4ll5�SO :ا:ii9<دةll�:ا 

Kh]H8:ا  

  
  :5GH<ر ا:67<ظ .-, ا:M9اد و ا:M9ارد .-> .I5JKZ 0�>R ا:9?<=> ا:456789  ٤-٤

 KEف ا:�7ر�FS zSاد M<7ء 4JDJB ا:O]J: oD�FHارة و OSا7kة ا:�8Al ا:FlJc8ب و ) 4DE و >FWyQا[¦ {7ر(5}� ان h>5_ ا:�
 jl>L8:ا ol}ارة داO]:7ت اEر=: x5OA:7ل اQHYZا oJQ5 78M yQ<4 و ا�Dh]H8:ا KY7L8J: اريO]:ام ا:�9ل ا=�H<اد ، اFlS نFlGa و

 4�DLJ: 4Q5=�.)11(  
١-١٦-٥ ¦Qg ©D:  7رة� OD§ 7ء>M ادFS 7ت و{H>S 7رDH}7ت   اlDJ8k ل�l} 7�5أ zG: و _Dh>H:و ا @D8RH:ا KHJWOS 7ء>dا Kg 

 j>L8:ا KS=�HA8:  4D]� 4�DM ODgFH: و oD�eH:4 و اY7DR:ا.  
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 و §FHa 7lS 7L:7اa VOC’S Klg =lE}<� ا>789Hل FSاد ا:FH]a KHي zS 4D:7k 4LAY jJk ا:7LUO8ت ا:45F�9 ا:O57cH8ة  ٢-١٦-٥
 4Q��  .ا:=ھ7Y7ت ا:jJk 7LJ< Odua KH �[4 ا:zDS=�HA8  و H>SAdhesive}7ت ا:F8اد ا:

٣-١٦-٥ {a  اعFllYأ sll9M و �llDUF8:7ت اDll�7ر�U =llD?5=:7SرFh:7ت اllLUOS jllJk يFllH]a KllH:7ء اll>L:7ت اll{H>S ام=�Hll<ا �ll>
 4DJ}ا:=ا xDاطFQ:١1(.ا(  

 oGeM «�FSF78 ھU ٤(و ( zlS @5=lQ:ا K>DRl:7ر�5 اlH:وار ا�l:ا @DJ9H: °R�S �57رHJ: FL�>DY y]HS4lQc>8:7ء اl]Yأ xlD8E .
 OlLk Kel8:ا z5Ol[ا�J: �57رlHJ: FlL�>DY y]HS «DH5 ، j>L8:ا o}و�7ت داO98:ل ا�} zS ¦Qg @DJ9H:ھ_ا ا ODgFa zS Z=M zG:ًو

:?7 أھF8 OlL9a 7lS XlDW zlS 4lD8اد M F?Y 48?S ا:8?<=س ا:7898ري ا:K>DR واXDW F� ÊY  ا:757QM. @8�y]H8 ا:OQى ا:OS=8ة
 ODdna 7?: و ~>k jJ§ 4lD�57رH:4 اlDW7>:ا zlS 4lD87 أھl?: Kh]H8:ا j>L8:4 اJHU ، ىOlQ:7م اlcW zlS 4kF>RlS jl>L8:4 اl?Eن وا¡lg

  KH:(21) دOSت ا

  

 
 IJN)٤ (>HBR. 0تHم ا:^0ى ا:8> د>xX �H 4.MREH ,R?9:4 اcz�5 إن واE:>@ �F8<ر-: M�R5= S78H  

4x579:4 ا^xR9:ا <s ةBFBz }Fر>KH ء>R@ 4HMJ7:ا�8<رت ا   
  BE :https://www.trendhunter.com/trends/ningbo-history-museumر ا:9

  

�ط S<7زل 4DJ]Sا>�H=ام) ٥( ��F5  oG»وM zS 7ءE yQA:4 واDAD[O:7ت ا?EاFJ: @5=Q:ط ا�L:4 ،  . اlhJH�S 7l?S7{Wأ xD8E 
A5 وھ_ا K9DLط oGeM ا�رض Kg 7جS=YZا jJk ا:789رة =k7 ، oDGea ة=Wو =DSOQ:7M 7?DJk bJc5 7S ط7ت�L:ت ھ_ه اOLHkو أ

   .:4�DLJ و OGhJ: 7QDLca ا:HA8=ام OGHM XDWارھ7 أ�ck ا7Q5ع oDGeH: yJH�S ا:Fا4g7�m7M 4?E ا:j ا4Q5=� 7?Y )٢٢(F:7MاE?7ت

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 IJN)٥ ( 45?GK:ن اMR6:ا S78HنMR6-: �5E:459 اFد>ªh }@>8:ا  
-china-academy-of-arts-folk-art-museum-kengo/٧٨٢٢٣٠/https://www.archdaily.com: ا:R8=ر 

kuma-and-associates  
  :ا:I5JKZ<6789 ا:R?9>   ا:59<ه و:BE9ر <ء ا9G8T6ªh<ل ا]٥-٤
  
   7?:��Hl<ارد واFl8:ام ا=�Hl<ا Klg اطOlgmر وا=l?:ا x>8: 7هD8J: 7?: ¦c�8:دارة اmا K7ه ھD8:7ءة اhU . 7لl9h:ا ¦Dlc�H:ا j9Al5

 jll:7ه إlD8:ام ا=�Hll<7ءة اlhG:"ollBارد أFl8M =ll5�8:7ز اl{Y4 أو ا�داء" إllWاO:7M 4D]�lH:دون ا .Dlc�a 4ll<78رS Fll7ه ھlD8:7ءة اllhU ¦
mدارة ا:Fll8ارد yD:7llGa ollDJ]a z8�llHa وا>�Hll=ا7Sت ا:7llD8ه ؛ FSا�7hllت FllJWل ODgFlla ا:7llD8ه ؛ lla �llDUOa=اODgFlla ODM ا:7llD8ه ؛ 

 zS bQ]H:راتواFh>:7هاD8:ارد اF8: 4hJGH:ا XDW zS 79لh:ام ا=�H<Zا @D�9H:  .)11(  
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١-٥-٤  <zر>W:0 اا:7<¥¤  وا:��ف ا]�h Living Wall :   
 O\Uاھ_ا ا:<�7م أ=Q9a 4، أوDl<ات رأ=lW7ت، أو وlWF: oGl� KlJk 7QM7l< 4lkرو�S نFlGa 7تla7L>:إن ا XlDW ،bM7A:ا:<�7م ا zS 

ھll_ه ا:7llWFJت zllG85 أن FllGaن . 7AllMط �llSروع 7ll?HDL\a @Hll5 رأ>7llW KllJk 7Dll]¦ ھKllJGD أو اط7llر ll?: 7RllDR} =ll9S_ا ا:�Ollض
 z5ODHAD:FL:أو ا ،�DH<�L:ا zS 4kF>RS 7لRJR:أوا ،Kk7>R:ا ¢DA>:4(ا:8=دد، أواlD>D7دة طS( ،4Y7l<O�:7دن، أو اl98:أو ا ،

 4g7\G:57<4 اLH8:7ت اa7L>:ا zS ةOD\U اعFYأ @k=aو)o\S :Ì[7e]:ا zS ¦DJ}( .   
  
    :Green RoofاS^Th ا:W[0اء  ٢-٥-٤

 «c<أ jJk b[ا=]:4  اkإن زراKY7L8:ود ا=W 9=ىHa bDQ]a 4 أھ=افD:78E8eH:  oblDQ]a 4DEFJGDl< اف=l4 أھlhD4 ووظl578]U 
 FlJa 4LAlY zSث ا:?Flاء، 7l?Y¡g ا:sDh�H ا:4B7c ا:4GJ?HA8 دا{o ا:j>L8 وU_:� وODgFa ا:4�E7h8، ا:4D}7>8ا:zS j>L8 ا:OD�Hات 

 jl:ى ا�رض إFHAlS zlS 4lQ5=]:ا oQ>: ف=?aىFHAlS 4l:7و]S Klg jlJkأ ODgFlH: 4l�DL:4 اl9DLc:ا.  oGelM «l�FS Fl7 ھl8U)٦ (
 7lDS zlSه ا7lcSZر و ا:7lD8ه ا:}yl]HS Klg 4lDgF ا7hHl<Zدة ا:��ف ا�{�zS O ا:<7a7Lت ا:[7lM ~D:[Fا]¦ و ا�>yQl و �H=اما>

  . ا>�H=ام ا:7D8ه ا:7SOدKg 45 ري ا:yQA ا�{�y]H8M O ا:7Hر�5 ا:�Y7eM K9DLc?7ي إ7kدةو ، ا:?FJM �<FUF:Fس أY}FJس 
  

 IJN)٦  (FB9@ <G5?x:ا:�6 ا �Fر>Z S78H رBE9:ر ا>C5:س .-, اM-b=س أM: 4F[M@ ¬TMªM:Mc:ا S78H 476 وE:�59 اF ,-. ي>c�=>N 4R :
https://www.syr-res.com/article/  

  
  :ا:Bرا4T ا:45-5-78   -٥

 yW7lH8:ا oDGelHM 4Sا=Hl<Zا OD579S ODdna 4<درا @H5 olDJ]a ل�l} zlS7تl>Dk jlJk 4Jl�7W 7l?YnM �lD8Ha KlH:و ا yW7lH8:ا zlS 
�ل OhSدات ا:oDGeH ا:HA8=ام K>L8:7M ا:LEED Kh]H8ل �?7دة ا} zS 4�DL:757 ا�B xS �JS79a KH:ل اFJ]:ا =�O: �:و ذ .  

  
١-٥       �5E:>@ <G5?x:ا �Fي :-8<ر>c�=>N S78H Shanghai Natural History Museum                         

 xlMOS OlHS ٤٤٥١٧ا:HW7AlS ÊlJL5 y]H8~ . =5<4 �<�?7ي UODM 4UO� ~H88� ،  zDR:7M<� آY= و٢٠١٥S Kg ، o5ا7k «HHgم  
 zlS Ol\Uض أOlk ل�l} zlS K9DLc:7ف ا:79:@ اeGH<Z وار�J: 4�Og OgF57رات ١٠٠٠٠lQ:ا xlD8E zlS 4l5Od4 أl9cB xLAl:ا. 

و7٣٠OlHS ً  �lWO5ر4lDE وأFl5Oaم ÊlJL5 طl:F~ و�5@ ا:7W7AlS j>L8ت :Ol9Jض وOAlSح ذات أرxlM أ7l9Mد و7l9S 4lQ5=Wرض {
7llML:ا zllS jWFHAllS oھ_llS KE7llEار ز=llE ل�ll} zllS ~HDhRlla @Hll5 Kll9DLc:ء اF�ll:ا zllS ةOgFllM 7ت :�وارlla7L>J: 4ll5FJ�:4 اllD>

  ) .٣(78U j>L8:7M oDGe ھM «�FS F}=ول  jJk ا:HاH<Z=ا4S و �8a درا>OD579S ODdna 4 )١٩(وا:[FDا7Yت
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   ا:BE9ر ا:?<c�=jX<ي :-8<ر�F ا:R.I  <=>?H <s>N S78H �5E:>@ <G5?x<�0 ا:5JK8.-,  ا]B8Tا4Hأw5?xZ 01 ) ٣(Bzول 
  

�5E:ي ا>c�=>K@ <G5?x:ا �Fا:8<ر S78H  0وعK9:ر اM�  

S
F0

G8
ا:

  

 DTا,R?9:ا: Shanghai Natural History Museum  
 Perkins، ووD9EiiH:  �llG>5OM oll5 ا:ii.: 2015 ،  ,iiR?9<م اKii=l<ء

,will ،  ,R?9:ح اM=<6789:7ر�5  :اa y]HS  
 4X>C9:٢م ٤٤٥٧١ :ا  ، }|M9:ا :   zDR:7M 5<4 �<�?7ي=S      

 4HاB8T[ا D55^Z دة>cN :LEED Gold   

 

 4
-8J

ا:
  

  
 IJKiii:ة  :ا=lllQ9S 45F�lllk 7لGlllأ� jlll>L8:ا Klllg @8Rlll8:م ا=�Hlll<ا

 jll>L8:ا ollS7U Kllg 4ll9DLc:ا zllS 8=ةHAllS ، 7تGLell:7م اll�Y م=�Hll<ا
 4lDJGD?:ا )mesh structurre ( تnel>8:ا zlS olDJB د=lk =lEF5 و

 ORl>9U 4Dl<=>?:4 اGLel:7 ھ_ه ا?Dg o89a KH:ا ا:<�7م و ا_?M 4D>LS
K[7eYإ.  

  
 ا:}=ار ا�{�O ا:l_ي FlE zAl]5دة ا:4l�DL ا:=ا{4lDJ ا{7DHر: ا:-Mن

 «cll<ي ا�OllM 7?Sا=�Hll<7دة اllkإ Kllg 4ll57دSO:7ه اllD8:ام ا=�Hll<و ا
   .ا:��Oاء

   
45H>Ciii9:45 و اs>6Kiii:ام ا::ا=�Hlll<ا  oGlll� KlllJk KE7lllE�:ا ¦[7lll]

llDYاFD]:4 و اllDa7L>:7 اll5� FllQ5م ellM @G]H:7llM=ة و 4llD8U ا7ll�mءة 4ا:�
  .M=ا{o ا:Ohاغ

  

  
  

Hا
B8

T
ا]

 0
5F>

GH
 0

51r
Z 0

<ھ
fH

I5
JK

ا:8
 0

�
>RG

@ 4
  

<
zر

>W
 ا:

ف
��

ا:
  

 S^C:8@ : ا� yQ< yl]H8:اol[7S 4l:7W Klg �l:و ذ ohl<Zا Kl:ا 
>FQlط 7lDSه ا�7lcSر و ��M 7l?>5��aا7lYت �l]a اZرض و إ7llkدة 

ا>�Hlllll=ام ا�>yQlllll ، ا>�Hlllll=اKlllllg 7?S ري ا:[7lllll]¦ ا:�O�lllllاء 
 4DJ}4 ا:=ا�DL:دة اFE zDA]H: اءO��:ا.  

  
ا:7ll?EFت ا:�7ر4llDE و ا:[Fllا]¦ ا:=ا{FllW 4llDJا]¦ FAllGa  :ا:Mii7ا¥¤

 4DU45 ذFDWBio Smart Skin �lD8H5 7تlQLث ط�ld zS 4YFGS  
�8@ ا:}l=ار . c8>M 7?>S oU~ ا:?<=>K و �JG~ ا:F�9ي ا:�7ص

 oGelllMjlll>L8J: ف�lll�U olll89D: يF�lllDM KlllوطO�S ، 4lll?EاF:و ا
 4D:78e:ا KlW ار=lE zk 7رةLk Fھ“Living Wall” jlJk �lL\S 
9S 4GLlوم�OG:7llM 7ةlc�S 4lDY=  . ر=ll]>S ~l>k ¢Hl>5 ىFHAll8:ا ا_lھ

4DLHG8:ا _gاF>J: oDJ�a OgF5 4 وQ5=]:ا o}=S xS 7رعe:ا ¦MO5  
  

 FlGHaن zlS ا:=ا{4DJا:zS �88�  4QLc ط7QLت 9HS=دة و:ا:786<ت
 ollllSاF9:ا zllllk ollll�7g ار=llll{U 7جllllE�:م و اFllllDYF8:7ن ا�L�llllB

ن zlS ا�:FlDYF8م أ7S ا:4QLc ا:�7رFGHHg 4DE، ا:�7ر7cS�7U 4DEر 
KU7]5 oGeM KB ا:4D>L ا:�4g7G: 45FJ أ�7Gل ا:[7Dة FlU o89a XDWا

©8e:أ�49 ا zS j>L8J: @G]HS ١٩(و(.  
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