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هداء  الإ

 رحمك اللهبي ل... أأ وّ وّل وحبيبي الأ الحاضر فينا رغم الغياب... وطني الأ  اإلى

لى   ل لتني بدعائها وأأ من كل  اإ  طال الله بقاءكمي أأ تي على الأرض... أ  نارت دربي بمحبتها... جن

 ولديطيفي المرافق لذاتي... ربيع قلبي الّدائم... زوجي وأأ  اإلى

 حمد وح... فادي وأأ الكثير... شقيقيّ الرّ  مامنه من تعلمّت   اإلى

 بديين... صديقيّ الأ ان في روحي الحياة... من يبثّ  اإلى

يناس ومحمد   اإ

 والسّجان نجتمع قريباً وقد زال السّجن   ن  عسى أأ 

 

ليكم جميعاً أ هدي ثمرة جهدي  اإ

ادأأ                                                    نسام عبّ
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 كر والتقديرالشّ 

 يعترف بالفضل لذويه...أن ، ومما يجب على المرء بعد شكر الله وحمده

يجابيتك الدّائمة ء الرّمحي على معاملتك الطّيبة وا  دكتورة رفاناء كر والثّ الشّ  كلّ فلك مني 
رشاد، والشّكر موصول للأب الحاني الدّكتور فطين مسعد  ولكل ما بذلته من متابعة وا 

اليسير من  قد كان شرفا  لي أن أنهل لو الشّيءلكل ما أسديته لي من نصح وتوجيه، ل
مناقشة هذه الدّراسة ولملاحظاتك بقبول  كتفضللدكتور موسى الخالدي لعلمك العظيم. ول

 .القيّمة وكلماتك المشجّعة

جميع من أعانني بجهده، أو بوقته، أو بتشجيعه، منذ بدأت مشوار  إلىوكلّ الشّكر 
الماجستير، فللأخت لوسي جادالله ولزميلاتي وزملائي في عائلة راهبات الوردية، 

مي أدوات في جامعة بيرزيت، وللسادة محك والزملاء الأعزاء وللأساتذة الأفاضل
 قدير.الدّراسة، لكم جميعا  كلّ المحبة والشّكر والتّ 

ولا يفوتني في مثل هذا المقام أن أوجه شكري وامتناني لكلّ من أولاني نصيبا  من 
أخص عنان السّماء داعيا  لي، لعائلتي وصديقاتي جميعا ، و  إلىرعايته، أو رفع يديه 

بالذكر، دائرة الدّعم الدائم إيناس ولين وحلا وريم، وسيدة العطاء اللامحدود أمّي، 
 الذين تحملوا غيابي حينا  وانشغالي أحيانا . نزيه ومعتز وباسل وليث، وزوجي وأبنائي

 جزاكم الله جميعا  كلّ الخير 
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 فهرس المحتويات
 الصفحة الموضوع              الرقم
 ب المناقشةقرار لجنة  
 ت  هداءالإ 
 ث الشكر والتقدير 
 ذ فهرس المحتويات 
 ر فهرس الجداول 
 ش فهرس الأشكال 
 ص الملاحق فهرس 
 ض الملخص باللغة العربية 
 ط الملخص باللغة الانجليزية 

 الفصل الأول: الإطار العام للدراسة
 2 المقدمة 2:2
 4 مشكلة الدّراسة 0:2
 6 الدّراسة وأسئلتهاأهداف  1:2
 8 مبررات الدّراسة 4:2
 22 أهمية الدّراسة 1:2
 22 حدود الدّراسة ومحدداتها 6:2
 20 مصطلحات الدّراسة 1:2

 الفصل الثاني: الإطار النظري والدّراسات السابقة
 21 طار النظريلإا 2:0

 المحور الأول: المعايير والرّياضيات المدرسية 2:2:0
 (NCTMالرّياضيات) لمعلمي القومي الأمريكي  المجلس معايير

 معايير المحتوى
 معايير العمليات

 (                                                    NCTM, 2000التّمثيل الرياضي حسب ما ورد في وثيقة )

26 
28 
02 
00 
04 

 06 ونموذج ليش المتعددة المحور الثاني: التمثيلات الرياضية والتمثيلات الرياضية 0:2:0
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 الصفحة الموضوع            الرقم
 10 الدراسات السابقة      0:0

القومي المجلس  الدّراسات المتعلقة بتحليل وتقويم كتب الرّياضيات المدرسية وفقا  لمعايير 2:0:0
 . توى الرياضيمحالخاصة بال (NCTMالأمريكي )

10 

 القوميالمجلس  وتقويم كتب الرّياضيات المدرسية وفقا  لمعايير الدّراسات المتعلقة بتحليل 0:0:0
 .الخاصة بالعمليات الرّياضية (NCTMالأمريكي )

18 

 40 عالمية. الدّراسات المتعلقة بمقارنة كتب الرّياضيات المدرسية وفقا  لمعايير 1:0:0
 44 ليش.بالتّمثيلات الرّياضية المتعددة ونموذج الدّراسات المتعلقة  4:0:0
 16 تعقيب عام على الدراسات السابقة 1:0:0

جراءاتالفصل الثالث: منهجية الدّراسة و   هاا 
 18 منهجية الدراسة 2:1
 14 سياق الدراسة 0:1
 62 أدوات الدراسة 1:1

 62  (.NCTMداة تحليل المحتوى الخاصة بمعيار التمثيل الرّياضيّ )أ 2:1:1
 62  ( للتمثيلات المتعددة والمراوحات  بينهاLeshبنموذج ليش)أداة التحليل الخاصة  0:1:1
 61 دوات الدّراسةأصدق   4:1
 64 ثبات الأدوات 1:1

 64 ( للتمثيلات الرّياضيّةNCTMثبات أداة التحليل بحسب معيار ) 2:1:1
 66 ( للتمثيلات المتعددة والمراوحات بينهاLeshثبات أداة التحليل بحسب نموذج ) 0:1:1
 68 عملية التحليل  إجراءات 6:1
 12 تحليل البيانات 1:1

 12 ( للتمثيلات الرياضيةNCTM) لأداة التحليل الخاصة بمعيار تحليل البيانات 2:1:1
 10 ( للتمثيلات والمراوحات بينهاLesh) لأداة نموذج ليش تحليل البيانات 0:1:1
 11 ةملخص إجراءات الدراس  8:1
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 الصفحة الموضوع          الرقم
 الفصل الرابع: نتائج الدّراسة

 الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب ما مدى تضميننتائج الإجابة عن السؤال الأول:  2:4

 ؟للتمثيل الرياضي( NCTM) يارلمع (8-6للمرحلة من  ) الفلسطينية 

11 

محتوى الهندسة في كتب الرّياضيات  ما مدى تضميننتائج الإجابة عن السؤال الثاني:  0:4

 ؟للتمثيل الرياضي( NCTM) يارلمع (8-6للمرحلة من  ) البريطانية )كامبردج(

82 

محتوى الهندسة في بين الاختلاف و  التشابه ين يكمن: أنتائج الإجابة عن السؤال الثالث 1:4

 الرياضي ؟للتمثيل  (NCTM)رايمع في ضوء ةالبريطانيكتب كامبردج و  ةالفلسطينيالكتب 

81 

 الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب تضمينما مدى  :نتائج الإجابة عن السؤال الرابع 4:4

( للتمثيلات الرّياضية المتعددة والمراوحات بينها في ضوء 8-6للمرحلة من ) الفلسطينية

 ؟للتمثيلات المتعددة (Leshنموذج ليش )

46 

 الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب تضمينما مدى  :الخامسنتائج الإجابة عن السؤال  1:4

( للتمثيلات الرّياضية المتعددة والمراوحات 8-6للمرحلة من ) جدالتابعة لكامبر  البريطانية

 ؟للتمثيلات المتعددة (Leshبينها في ضوء نموذج ليش )

221 

محتوى الهندسة في بين  الاختلافالتشابه و  ين يكمن: أنتائج الإجابة عن السؤال السادس 6:4

( للتمثيلات Leshنموذج ليش ) في ضوء ةالبريطانيكامبردج كتب و  ةالفلسطينيالكتب 

 المتعددة.

224 

 ملخص نتائج الدراسة 1:4
 
 

204 
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 الصفحة الموضوع          الرقم
 الفصل الخامس: مناقشة النتائج والتوصيات                             

حول مدى تضمين محتوى الهندسة في كتب الرّياضيات  نتائج السؤال الأولمناقشة  2:1

 .( للعملياتNCTM) ( للتمثيلات الرّياضية بحسب معايير8-6) الفلسطينية للمرحلة من

214 

البريطانية  كامبردجمناقشة نتائج السؤال الثاني حول مدى تضمين محتوى الهندسة في كتب  0:1

 ( للتمثيل الرياضي. NCTM) بحسب معيار( للتمثيلات 8-6)حلة للمر 

214 

محتوى الهندسة في الكتب بين مناقشة نتائج السؤال الثالث حول مدى التشابه والاختلاف  1:1

 للتمثيل الرياضي. (NCTM) رايمع في ضوء ةالبريطانيكامبردج و  ةالفلسطيني

241 

 الرّياضيات كتب في الهندسة محتوى تضمين مناقشة نتائج السؤال الرابع حول مدى 4:1

 .(Lesh) ليش نموذج ضوء في والمراوحات للتمثيلات( 8-6) من للمرحلة الفلسطينية

241 

 الرّياضيات مناقشة نتائج السؤال الخامس حول مدى تضمين محتوى الهندسة في كتب 1:1

بينها في ( للتمثيلات الرّياضية المتعددة والمراوحات 8 -6للمرحلة من) (كامبردجالبريطانية)

  (. Lesh) ضوء نموذج ليش

212 

محتوى الهندسة في الكتب بين مناقشة نتائج السؤال السادس حول مدى التشابه والاختلاف  6:1

للتمثيلات الرياضية   (Lesh) نموذج ليش في ضوء ةالبريطانيكتب كامبردج و  ةالفلسطيني

 .المتعددة والمراوحات بينها

214 

 211 التوصيات  1:1
 264 قائمة المراجع
 211 الملاحق
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 رس الجداولفه

 الصفحة الموضوع الرقم

 61 جزء من نموذج تحليل أحد الدروس بحسب نموذج ليش (2-1) جدول رقم

 61 الرّياضيّة ( للتمثيلاتNCTM) لأداة التحليل بحسب معيار الأفرادالثبات عبر  (0-1) جدول رقم

 61 الرّياضيّة ( للتمثيلاتNCTM) لأداة التحليل بحسب معيارالثبات عبر الزمن  (1-1) جدول رقم

 66 ( للتمثيلات المتعددة والمراوحات بينهاLeshلأداة التحليل بحسب نموذج ) الأفرادالثبات عبر  (4-1) جدول رقم

 61 بينها ( للتمثيلات المتعددة والمراوحاتLeshلأداة التحليل بحسب نموذج ) الزمنالثبات عبر  (1-1) جدول رقم

 11 عدد فقرات المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية للصفوف )سادس، سابع، ثامن( (2-4) جدول رقم

 16 ( للتمثيل الرّياضيNCTM) ( حسب معيار8-6تحليل المحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية ) (0-4) جدول رقم

( NCTM) ( حسب معيار8-6الفلسطينية ) تحليل فقرات التقديم للمحتوى الهندسي للكتب (1-4) جدول رقم

 للتمثيل الرياضي

11 

( NCTM) (حسب معيار8-6تحليل فقرات التطبيق للمحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية ) (4-4) جدول رقم

 للتمثيل الرياضي

14 

 82 البريطانية للصفوف )سادس، سابع، ثامن( كامبردجعدد الفقرات للمحتوى الهندسي في كتب  (1-4) جدول رقم

( NCTM) ( حسب معيار8-6تحليل المحتوى الهندسي لكتب كامبردج البريطانية للمرحلة ) (6-4) جدول رقم

 للتمثيل الرياضي

80 

 ( حسب معيار8-6تحليل فقرات التقديم للمحتوى الهندسي لكتب كامبردج البريطانية  للمرحلة ) (1-4) جدول رقم

(NCTMللتمثيل الرياضي ) 

81 

( حسب 8-6تحليل فقرات التطبيق للمحتوى الهندسي لكتب كامبردج البريطانية للمرحلة ) (8-4) جدول رقم

 ( للتمثيل الرياضيNCTM) معيار

 

81 
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 الصفحة الموضوع الرقم

( 8-6للمرحلة ) مقارنة المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية (4-4) جدول رقم

 (NCTMبحسب المعايير الرئيسية الثلاثة للتمثيل الرياضي كما وردت في )

81 

مقارنة إجمالية لفقرات التقديم وفقرات التطبيق في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية  (22-4) جدول رقم

 (NCTMوردت في )( بحسب المعايير الرئيسية الثلاثة للتمثيل الرياضي كما 8-6للمرحلة )

88 

المؤشرات الفرعية المتشابهة  بين فقرات التقديم للمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب  (22-4) جدول رقم

 ( للتمثيل الرياضي.NCTM( حسب معيار)8-6كامبردج البريطانية للمرحلة من )

42 

للمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب المؤشرات الفرعية المختلفة بين فقرات التقديم  (20-4) جدول رقم

 ( للتمثيل الرياضيNCTM( حسب معيار)8-6كامبردج   البريطانية للمرحلة من )

40 

طبيق للمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب تالمؤشرات الفرعية المتشابهة  بين فقرات ال (21-4) جدول رقم

 ( للتمثيل الرياضيNCTMمعيار)حسب  8-6كامبردج البريطانية للمرحلة من 

44 

المؤشرات الفرعية المختلفة  بين فقرات التطبيق للمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب  (24-4) جدول رقم

 ( للتمثيل الرياضيNCTM( حسب معيار)8-6كامبردج البريطانية للمرحلة من )

41 

 41 (Leshالسادس الفلسطيني بحسب نموذج ليش)التمثيلات الرياضية في كتاب الصف  (21-4) جدول رقم

 48 المراوحة بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب الصف السادس الفلسطيني (26-4) جدول رقم

 222  (Lesh)التمثيلات الرياضية في المحتوى الهندسي لكتاب السابع الفلسطيني بحسب نموذج ليش (21-4) جدول رقم

 222 المراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب الصف السابع الفلسطيني (28-4) جدول رقم

 221 (Leshالتمثيلات الرياضية في المحتوى الهندسي لكتاب الثامن الفلسطيني بحسب نموذج ليش) (24-4) جدول رقم

 224 الهندسي لكتاب الصف الثامن الفلسطينيالمراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى  (02-4) جدول رقم

 226 التمثيلات الرياضية في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج  للصف السادس بحسب نموذج ليش (02-4) جدول رقم

 221 المراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج  للصف السادس (00-4) جدول رقم



‌ز  
 

 الصفحة الموضوع الرقم

 224 محتوى الهندسي لكتاب كامبردج للصف السابع بحسب نموذج ليشالتمثيلات الرياضية في ال (01-4) جدول رقم

 222 المراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج  للصف السابع  (04-4) جدول رقم

 220 الهندسي لكتاب كامبردج للصف الثامن بحسب نموذج ليشالتمثيلات الرياضية في المحتوى  (01-4) جدول رقم

 221 المراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج  للصف الثامن (06-4) جدول رقم

 مقارنة تضمين المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من (01-4) جدول رقم

 (Lesh( للتمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش)6-8)

221 

من حيث  (8-6لمرحلة من)أوجه التشابه بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية ل (08-4) جدول رقم

( في المحتوى الهندسي Leshتضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش)

 كاملا  

221 

أوجه الاختلاف بين المحتوى الهندسي كاملا  في الكتب الفلسطينية وكامبردج البريطانية  (04-4جدول رقم)

( من حيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب نموذج 8-6للمرحلة )

 (Leshليش)

228 

كامبردج البريطانية مقارنة التمثيلات الرياضية في فقرات التقديم بين الكتب الفلسطينية وكتب  (12-4) جدول رقم

 (Lesh( بحسب نموذج ليش)8-6للمرحلة )

202 

امبردج أوجه التشابه بين فقرات تقديم المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب ك (12-4) جدول رقم

( من حيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب 8-6البريطانية للمرحلة  )

 (Leshنموذج ليش)

202 

أوجه الاختلاف بين فقرات تقديم المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج  (10-4) ل رقمجدو 

( من حيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب 8-6البريطانية للمرحلة )

 (Leshنموذج ليش)

200 
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 الصفحة الموضوع الرقم

في فقرات التطبيق بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية مقارنة التمثيلات الرياضية  (11-4) جدول رقم

 (Lesh( بحسب نموذج ليش)8-6للمرحلة من )

204 

أوجه التشابه بين فقرات تطبيق المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج  (14-4) جدول رقم

التمثيلات الرياضية بحسب ( من حيث تضمينها للمراوحات بين 8-6البريطانية للمرحلة )

 (Leshنموذج ليش)

206 

أوجه الاختلاف بين فقرات تطبيق المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج  (11-4) جدول رقم

( من حيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب 8-6البريطانية للمرحلة )

 (Leshنموذج ليش)

201 
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 الأشكالفهرس 

 الصفحة الموضوع الرقم 
 12 مخطط نموذج ليش للتمّثيلات المتعددة والمراوحة بينها (2-2) الشكل

 60 (Leshتوضيح مفهوم الإشارات في أداة تحليل نموذج ليش) (2-1) الشكل

مقارنة فقرات التقديم في المحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية وكتب كامبرج  (2-4) الشكل

 (NCTM( بحسب المعايير الرئيسية للتمثيل الرياضي )8-6للمرحلة ) البريطانية

42 

 كامبردجمقارنة فقرات التطبيق في المحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية وكتب  (0-4) الشكل

 (NCTM( بحسب المعايير الرئيسية للتمثيل الرياضي )8-6البريطانية للمرحلة )

42 

لهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج مقارنة تضمين المحتوى ا (1-4) الشكل

 (Lesh( للتمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش)8-6البريطانية للمرحلة من) 

226 
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 فهرس الملاحق

 الصفحة الموضوع   الرقم
( في كتب الرياضيات الفلسطينية 8-6موضوعات المحتوى الهندسي للمرحلة من ) (2) ملحق رقم

 البريطانية.وكتب كامبردج 

216 

 282 قائمة بأسماء السّادة المحكمين والسيدات المحكمات لأدوات الدّراسة. (0) ملحق رقم

 280 (.NCTMأداة تحليل المحتوى الخاصة بمعيار التمثيل الرّياضيّ ) (1) ملحق رقم

 284 (Leshالجداول الخاصة بتفريغ التحليل بحسب نموذج ليش) (4) ملحق رقم

( حسب 8-6نتائج تحليل المحتوى الهندسي الفلسطيني للمرحلة من ) (1) ملحق رقم

 ( للتمثيل الرياضي على صورة تكرارات.NCTMمعيار)

286 

( حسب 8-6نتائج تحليل المحتوى الهندسي لكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من ) (6) ملحق رقم

 ( للتمثيل الرياضي على صورة تكرارات.NCTMمعيار)

288 
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 ملّخص الدّراسة

كتب الرّياضيات الفلسطينية وكتب في مقارنة مدى تضمين المحتوى الهندسي  إلىهدفت هذه الدّراسة 

( للتمثيلات الرّياضية في ضوء معايير العمليات الصادرة عن المجلس 8-6كامبردج البريطانية للمرحلة )

استخدام  المتعددة والمراوحات بينها. وقد تمّ ( للتمثيلات Lesh) ( ونمودج ليشNCTM) القومي الأمريكي

منهجية تحليل المحتوى النوعي، وأُسلوب الدّراسات المقارنة، واعتماد أداتيّ تحليل مشتقتين من 

هما لتحليل فقرات تقديم احدإ( للتمثيل الرّياضي ونموذج ليش، تكوّنت كل منهما من بطاقتين، NCTMمعيار)

 ، تم رصد النتائج. وثباتهما قه. وبعد التحقق من صدقهماالمحتوى والثانية لفقرات تطبي

لمحتوى في ا( 2.11) بمعدل ( للتمثيل الرياضي قد جاء متوسطا  NCTMمعيار)تضمين أنّ  أظهرتوقد 

المعايير الرئيسية الثلاثة المنبثقة من  تضمينلبريطاني، مع تباينهما في في ا( 2.18مقابل ) الفلسطيني،

 (، مقابل2.11 -2.28) تراوح معدلها في الكتب الفلسطينية ما بينوالتي المعيار ومؤشراتها الفرعية، 

( لنظيرتها البريطانية، وقد جاءت النتائج  لصالح فقرات تقديم الكتب البريطانية في المعيار 2.62 -2.28)

 في المعيار الثالث ن الأول والثاني، بينما برز ضعف عامّ ها في كل من المعياريالثاني، ولصالح فقرات تطبيق

 المواقف الحياتية ونمذجة الظواهر الفيزيائية والرّياضية والاجتماعية. تالخاص بتمثيلا

 كما وأظهرت عدم انسجام كل من الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية مع ما اقترحه نموذج ليش 

(Lesh،)  ُفي التمثيلات اللفظية  خرى، فظهر ارتفاعحيث ركز محتواها على تمثيلات ومراوحات دون الأ

مثيلات النماذج شديدا  في ت تمثيلات المواقف الحياتية، وضعففي  والرمزية والصور والأشكال، وضعف

حتوى التطبيق أنّ مإلى وخلصت كما في العديد من المراوحات بين التمثيلات.  والمجسمات. وضعف وانعدام

في الكتب الفلسطينية قد جاء أضعف من محتوى التقديم بشكل عام. وأوصت القائمين على وضع المناهج 

 الهندسي في ضوء هذه النتائج.  الفلسطينية بإعادة النظر في العمليات المتضمنة في المحتوى
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Abstract 

This study aimed at comparing the extent to which the geometry content of 

both the Palestinian Mathematics Textbooks and the British Cambridge 

textbooks for grades (6-8) satisfy the standards of representations as 

proposed by the National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) and 

by the Lesh Model of Multiple Representations.  

The study used the qualitative analysis approach and the comparative 

research method. It employed two standard analysis instruments based on 

the NCTM standards and the Lesh Model of representations. Each consisted 

of two tools; one was used to assess the part dealing with content 

presentation, whereas the second was used to assess the part dealing with 

applications. The reliability and validity of both instruments were 

established.  

The results showed that degree to which the representations standard was 

satisfied is moderate: The mean scores for the Palestinian content and the 

British textbooks were 0.37 and 0.38 respectively. There were significant 

differences in terms of the achievement of the three key criteria emerging 

from the standard and its sub-indicators: In the second standard, the study 

results were in favor of the content presentation in the British textbooks, 

Palestinian content (0.08-0.53), and British books (0.08-0.60), Whereas the 

British books were in favor of the practice application in both the first and 

the second standards. However, the scores of the third standard of 

mathematical modeling and real-life representations were very low. 

Moreover, the results showed that Palestinian books and British Cambridge 

books were not in line with the Lesh model because their content focused on 
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specific representations only. On the other hand, there were stronger verbal 

and symbolic representations, images and figures, weaker real-life 

representations, inefficient 3-D modeling, and weak to non-existent 

translation between many forms of multiple representations. 
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 الإطار العام للدراسة :الفصل الأول

 المقدمة 1:1

جيال القادمة وتأهيلها لتكون قادرة على العمل المنتج عداد الأساس لإلأحجر ا يةالتّعليمتعد المناهج 

على  كنولوجي، صار لزاما  طور العلمي والتّ للنهوض بالوطن في شتى المجالات، ومع تسارع وتيرة التّ 

بصورة مستمرة لمواكبة ركب الحضارة، وحيث تعرّف  يةالتّعليمظر في مناهجها مم إعادة النّ جميع الأُ 

ية واللاصفية والتي يتم الصّفشاطات التي تتضمنها الكتب والنّ  يةالتّعليمجميع الخبرات ا أنّهالمناهج ب

عند كل عتناء بالكتب المدرسية مها داخل المدرسة وخارجها بشكل مبرمج، أصبح من المهم الاتعلّ 

 (.2013على أمل أن تحقق الأهداف المنوطة بها وتواكب العصر )الشريف،  عملية تطوير،

م ا رئيسيا  في عملية تعلّ المدرسية  تلعب دور   الرّياضياتكتب  أنّ  الدّراساتأظهرت العديد من وقد 

ت دراسة التوجهات ظهر أفقد  .Izadi, 2018)  (Reyhani &سواء على حد   المعلّمينو  الطّلاب

 Trands in International Mathematics and (TIMSS) والعلوم الرّياضياتالدّولية في 

Science Study   يعتمدون على  المعلّمينمن  (%77) ما يقارب أنّ ( 1122)لعام في تقريرها

انطلقـت توصيات عالمية ومحلية  تؤكد الحاجة وقد  .الكتاب المدرسي بصورة أساسية في تدريسهم

ال على مجريات ما يتم ، وذلك لما تتميز بـه من تأثير فعّ وتطويره الرّياضياتتحليل محتوى كتب  إلى

إعداد طلبة يتمتعون بمهارات  تعدهم للحياة في القرن في  اضافة لدورهإ، الصّفتدريسه في غرفة 

المقارنة بين كتب  الدّراساتأسـلوب  ستخداماصت الأبحاث بأو كمـا و  .(0202الخالدي وكشك، ) 02

 (. 0220)سليمان،  باعتباره من الأساليب الحديثة في تقويمها ؛مختلفةلبلدان  الرّياضيات
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 التّعليمفي مجال تطوير المناهج والكتب المدرسية؛ حيث قامت وزارة التربية و  محليا ، اهتمت فلسطين

(، 2000التنفيذ عام )ز حيّ  لهاأوّ  ، والذي دخلتطوير التربوي للمنهج الفلسطينيلل اريعمشعدة بتنفيذ 

التكنولوجيا مع الانفجار المعرفي وثورة  عداد مناهج متناسبةإ إلىوهدفت ( 2016) وثانيها عام

اجعة من المناهج ما قدمته التغذية الرّ مستفيدة بذلك مومهارات القرن الواحد والعشرون، ، المعلوماتو 

الجديدة لا تزال المناهج (. و 2018، الروس أبو) التي استمرت لأكثر من خمسة عشر عاما   السّابقة

الاستمرار في  إلىتظهر الحاجة الملحة  ، حيثالدّراسةعداد هذه إوقت  إلىجربية ضمن الفترة التّ 

 .ومتطلباته طوير، حتى تعكس محتوياتها روح العصرتّ ال

وحتى  بيعيةالعلوم الطّ أم العلوم، من الهندسة و  -كما يعتبرها الكثيرون  - الرّياضياتا كانت ولمّ 

 هتماملااطور الحاصل في شتى المجالات، تزايد لدورها الرائد في التّ  ا  ر ، ونظقتصاد والعلوم الماليةالا

عايير متخصصة لها، سعيا  ول لبناء مالمدرسية، بل وتنافست الدّ  الرّياضياتالعالمي بتطوير كتب 

سعها أو المعايير و  تلكشهر أها وتحسين محتواها وطرائق تدريسها، ومن بين ارتقاء بمستو منها للا

تمثل رؤية شاملة ل(NCTM)  الرّياضياتلمعلمي  الأمريكيمعايير المجلس القومي جاءت انتشار ا، 

طفال وحتى نهاية من رياض الأ الرّياضياتفي  الطّلابوواضحة وموضوعية  لما يجب أن يتعلمه 

 .(Hamburg, 2009) المرحلة الثانوية

 بتعلّم المتعلقة الوثائق من العديد NCTM)) الرّياضياتلمعلمي  الأمريكيوقد أصدر المجلس القومي 

ستة مبادئ يجب توافرها  إلى(NCTM, 2000)  وثيقة أشارت وتعليمها وتطويرها، وقد الرّياضيات

لذي فندته في المحتوى اللعمليات الواجب تضمينها  المدرسية، وخمسة معايير الرّياضياتبكتب 
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، حتمالاتالاتحليل البيانات و و والعمليات عليها،  الأعدادهي: أساسية خمسة معايير  ضمن بدورها

 ياس.والجبر، والهندسة، والق

 بمراعاة ما يجب أن تكتف  فلم  ،المناهج في تقييم متكاملا   ( منحى  NCTMمعايير) وقد اتخذت 

، محتوى معين فيما يتصل بمفاهيم وتعميمات وفرضيات وقوانينالب من معرفة رياضية يكتسبه الطّ 

هي:  لعملياتل الب لتلك المعرفة، فوضعت معاييرا  الطّ هتم بطرائق اكتساب امتدت معاييرها لتبل 

لا بد من تنميتها  ،عمليات ذهنية واجتماعية، وهي والربط وحل المشكلات والبرهان التّمثيلتصال و الا

من ناحية وجملة من العمليات التي تعمل  يهي محتوى معرف الرّياضياتمن أنّ  ، انطلاقا  الطّلبةلدى 

 .(0226)الدويري، القضاة،  خرىا المحتوى وتطويره من الناحية الأُ ذله البالطّ كساب إعلى 

وتظهر الهندسة في معايير المحتوى كونها من المكونات الهامة للمناهج، وذلك لارتباطها بالحياة، 

كبيرة ال ورغم مكانتها(. 0224صبيح، ) إضافة لارتباطها بالعلوم الأخرىتمثيل الكون،  على وقدرتها

دراك عملياتها؛  وأهمية (،)الواقعية ةالمحسوس الرّياضياتمن  أننا لا نزال نلحظ  لاّ إالمعرفة بها وا 

  (.0221ولية )عليات؛ الدويري، ( الدّ TIMSS) شارت دراسةأ كمافيها،  الطّلبةتدني مستوى 

العديد من الأدبيات  أظهرتقد و  لعمليات،ل (NCTM)معايير  من بين الرّياضية تالتّمثيلا برزتو 

 جويدنج وشتننجولد وأشار، (Hatice & Aydın, 2020) التّحصيلفي المجال التربوي دورها في 

(Goldin & Steingold, 2001 )ل مخططات معرفيةيوتشك الطّلبةتسهم في رفع تحصيل  اأنّه 

تنظيم تفكيرهم  فيوحل المشكلات، و  الرّياضية جراءاتللمفاهيم والإ فهمهمتعزيز و  ،لديهم مترابطة

 التّمثيل ( بأنّ 0228) الرواحيووجد  .الرّياضيةوتمكينهم من تجسيد العلاقات المتضمنة في المواقف 

تلعب دورا    المتعددة تالتّمثيلاالنماذج الهندسية و  أنّ وبخطوة هامة نحو حل المسائل الهندسية، 
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والتفسير وتنمية الحس المكاني واكتشاف العلاقات  التّحليلعلى  الطّلبةفي تطوير قدرة  مفصليا  

 .الرّياضية

في  التمثيلات الرياضية المتعددة لعبهالذي ت الإيجابيالدّور لتكشف عن الدراسات وجاءت نتائج  

ومراعاة الفروقات الفردية بين الطلبة، وتمكينهم من ، ياضيةوالمفاهيم الرّ  الأفكارترسيخ وتعميق 

)الجخلب،  مر الذي يزيد فهمهم ودافعيتهم وتحصيلهمأفكارهم بأكثر من طريقة، الأعن  التعبير

من أبرز النماذج التي تدعو لاستخدام التمثيلات المتعددة ( Leshليش )ويعد نموذج  (.0222

( 0226( وأبو الرب)0222د كشفت نتائج الرواجبة والعبيدي)، وقالرّياضياتوالانتقال بينها في تعليم 

 .تحصيلهممستوى رفع يمهارات رياضية متعددة، و تطبيقه يكسب الطّلبة  أنّ 

  الدّراسةمشكلة  1:1

 وثيقته (NCTM) الرّياضياتلمعلمي  الأمريكيأصدر المجلس القومي الماضي، ات القرن يثمين في 

صدار وثيقة إتم  هجهودمع مواصلة ، و لى بعنوان "معايير المنهج والتقويم للرياضيات المدرسية" و الأ

، ومعايير خاصة بالعمليات ىمعايير خاصة بالمحتو  إلىتنقسم والتي NCTM: 2000) )هي و  خرىأُ 

 الرّياضياتب المختصينمن قبل التربويين و  ا  بهامتزايد ا  ك اهتماملومنذ ذلك الحين أصبح هنا

 ،الرّياضياتلجميع فروع  أهمية لما توليه من ؛كبيرةحازت على سمعة عالمية  وقد، المدرسية

 ا علىولتركيزه ،لإبداعوا والاكتشافوالتحليل التفكير  على قائمضي اخلق محتوى ريلولسعيها 

وتحصيلهم  الطّلبةعلى تحسين اتجاهات  ابدورهوالتي تعمل والمعرفية والتطبيقية،  المهارات العقلية

ن عصر إصدارها فإمع  أنّهبل ويرى البعض ب .(Reyhani & Izadi, 2018) سواء على حد  



 

5 
 

 & Jitendra, Aالمدرسية ) الرّياضياتعلى  ثرا أفضل وثيقة من حيث الأأنّه، بل و صلاح قد بدأالإ

others, 2010.) 

 الحمامي،) الرّياضياتفي  الطّلبةانخفاض مستوى أداء  إلى الدّراساتالعديد من  أشارت ا  نفلسطي

 مستوى متدن   تعاني منفلسطين  نّ أ (0226) ويخ ومسعدمحي والشّ دراسة الرّ  شارتكما وأ ،(0221

ويعزو  .التفكير الهندسيفي موضوع ا  كبير  ضعفا  و ، في موضوعات الهندسة بشكل خاصللطلبة 

عزوه وي .(2013؛ الشريف، 2018الروس،  أبو) الكتب المدرسية إلىعف بعض الباحثين هذا الضّ 

  .(0222)الروايجة، العبيدي،  التّعليمالمتعددة في  الرّياضية تالتّمثيلا ستخداماضعف  إلى آخرون

المقارنات والاختبارات العالمية التي تصنف الدول في  ومع تزايد الاهتمام بتحصيل الطلبة، وظهور

النظر فی على إعادة العالمي فى الترتيب  أخرةالمت الدول عملت والعلوم، الرّياضياتمجال تعليم 

لدراسات نهج ال واسعا   فشهد العالم انتشارا   ،ساليبها التعليميةوأ وكتبها المدرسية، مناهجها التعليمية،

 الرائد المستوىول ذات الدّ ضوء تجارب  يدراسة المناهج العالمية فل سعيا  ، في الميدانالمقارنة 

دارتها، والتحصيل المرتفع  أساليب تقديمها للموضوعات ومحتواهاتها و تحديد طبيعو  وتحليلها وا 

تطوير المناهج  في اتحديد أوجه الاستفادة منه بهدفوغير ذلك الكثير، وذلك  وسلبياتها إيجابياتها

بمنأى عن التغييرات أنّ القضايا التعليمية لم تعد  وخصوصا   ،(0224)الخيال،  القومية التعليمية

 . مم ورقيهاتطوير الأل محكا  باعتبارها و  ،المتلاحقة التي تحرك المجتمع

الثامن هي مرحلة توسع وتمايز للمنهج  حتى السّادس الصّف من ةالدّراسي ولمّا كانت المرحلة

اللاحقة،  وفالصّف في تطرح الهامة، والتي الرّياضية المواضيع من للعديد الرياضي، وهي أساس

 في والقياس والرموز، ومن الهندسة الجبر إلى الأساسية والعمليات الحساب من انتقاليةوكونها مرحلة 
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 التّمثيللربط والبرهان و ل أكبر المجسمات والأبعاد الثلاثية، ومع ظهور حاجة مع التعامل إلى بعدين

 التطبيقاتو  البناء الرياضي تقصي وحدة إلى حاجة وحل المشكلات وغيرها في محتواها؛ فهنالك

 الأمريكي القومي المجلس عن الصادر الرياضي التّمثيل في معياربقوة ، والتي تظهر فيها الرّياضية

  (.0222العجين،  أبو) الرّياضيات لمعلمي

سليمان، )ها ستخداماوالتوصيات ب دراسات المقارنة مع جدوى انسجاما  على ما سبق و  تأسيسا  و 

للعمليات من جهة   (NCTM)ع الهندسة من جهة  ومعايير وفي ضوء أهمية موضو  (.0220

 ، ونظرا  المتنوعة الرّياضيةفي فهم المحتوى والعمليات الرياضي  التّمثيلأهمية انطلاقا  من و  خرى،أ

 باستقصاء الدّراسةمشكلة  فقد تحددت، وتعلّمها الرّياضياتفي تعليم  (Lesh) جدوى نموذج ليشل

للتمثيلات كامبردج البريطانية وكتب  ةالفلسطيني الرّياضياتكتب محتوى الهندسة في مدى تضمين 

ونموذج  ة،الرياضي تلتّمثيلال ( NCTM) معياركل من وذلك في ضوء والمقارنة بينهما الرياضية 

 (.8 -6) للمرحلة الأساسية منو ، فيما بينها والمراوحات  للتمثيلات المتعددة  (Lesh)ليش 

 وأسئلتها  الدّراسةأهداف  1:1

كتب  لكل من التمثيلات الرياضية في المحتوى الهندسيتقصي مدى تضمين  إلى الدّراسة تهدف

ر ييوذلك في ضوء معاالمناظرة  البريطانية كتب كامبردجو ( 8-6للمرحلة من) الفلسطينية الرّياضيات

(NCTM ) ونموذج ليشللعمليات الرّياضية (Lesh)  وذلك من  .والمقارنه بينهما ،المتعددة تللتمثيلا

 :التّاليةالإجابة عن الأسئلة  خلال
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 (8-6للمرحلة من  ) الفلسطينية  الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب ما مدى تضمين (2

 ؟للتمثيل الرياضي( NCTM)يارلمع

 للمرحلة من   البريطانية(  كامبردج ) الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب ما مدى تضمين (0

 ؟للتمثيل الرياضي( NCTM) يارلمع (6-8)

كتب كامبردج و  ةالفلسطينيمحتوى الهندسة في الكتب بين الاختلاف و  التشابه ين يكمنأ (1

 الرياضي ؟للتمثيل  (NCTM) رايمع في ضوء ةالبريطاني

 (8-6للمرحلة من ) الفلسطينية الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب تضمينما مدى  (4

ت للتمثيلا (Lesh) نموذج ليش في ضوءبينها  المراوحاتالمتعددة و  الرّياضيةللتمثيلات 

 ؟المتعددة

 منللمرحلة  كامبردجالتابعة ل البريطانية الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب تضمينما مدى  (1

 (Lesh) نموذج ليش في ضوءبينها  المراوحاتالمتعددة و  الرّياضيةللتمثيلات  (6-8)

 ؟المتعددةت للتمثيلا

كتب كامبردج و  ةالفلسطينيمحتوى الهندسة في الكتب بين  الاختلافالتشابه و  ين يكمنأ (6

 .( للتمثيلات المتعددةLesh) نموذج ليش في ضوء ةالبريطاني
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 :الدّراسةمبررات  1:1

 ، عدم الرضا عنللرياضيات لأكثر من خمسة عشر عاما   كمعلمة عملها خلال من الباحثة لاحظت 

لاحظت و الأمور، كما  لياءأو  أو المتخصصين من كان المدارس، سواء التي تقدمها الرّياضيات نوعية

الفلسطينية  الرّياضياتقصور مناهج  إلىتشير  النّتائجمن خلال مراجعتها للدراسات ذات العلاقة بأن 

المعايير ا لم تحقق أنّه (0220) أشار سليمانكما ، هداف التي وضعت من أجلهالأافي تحقيق 

ذات سمعة  (NCTM. ولمّا كانت معايير )وخصوصا  في مجال الهندسة العالمية التي ينبغي توافرها

عالمية واسعة في هذا المجال، ارتأت الباحثة ضرورة القيام بدراسة تهدف لمعرفة مدى تضمين هذه 

المهارات الواجب  تؤكد علىا نّهلأالمعايير في الكتب الفلسطينية، وقد اختارت معايير العمليات 

لما له من أهمية  ؛بصورة خاصة الرياضي التّمثيلواختارت معيار ، الرّياضيةتوافرها في المناهج 

وزيادة  لمدة أطول، التّعلّم بأثر الاحتفاظ بشكل عميق، ومساعدتهم على الطّلبةفهم  بالغة في تمكين

، هلال أبو) الناحية العملية والحياتيةما يتعلمونه من  بفائدة يشعرون تجعلهم اأنّه كما، تحصيلهم

 (. 0224؛ الحشاش، 0220

 ،للتمثيلات المتعددة والمراوحات بينها  (Lesh) نموذج ليشوالتحليل بحسب  الدراسة تعميق ارتأت وقد

متعددة  لتمثيلات المدرسية الرّياضياتتضمين كتب  بأنّ جماع العديد من الدراسات إوخصوصا  مع 

 كانت تلك  إذا ما يحدد معنى، يعتبر محكا   ذات بطرقحة بينها و امع المر  الرّياضية الأفكارو  للمفاهيم

كساب و وتنميته،  التفكير على بناء  قادرة الكتب حل المشكلات والنمذجة مهارات وآليات  الطّلبة ا 

  .(Sun & others, 2009) سياقات حياتية مختلفة إلىونقل المعرفة 
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دخال للمنهج، فمن الضروري الأساسيةالعناصر  من الكتاب المدرسي وفي حين أنّ   كل تحليله وا 

ودخولها حيز التنفيذ  صدار الكتب الفلسطينية الجديدةإومع  صورة، به لأفضل جديد ممكن للوصول

وقد اختارت  .عالمية لمعاييريقها تحق، تعززت رؤية الباحثة لضرورة تقصى مدى (0228) في العام

 هامة تحول مرحلية نقطة فيه تشكل العمرية الفئة لأن (8-6من ) الأساسيةالمرحلة الباحثة كتب 

اهتمت الباحثة  كما .تساعدهم في تحسين وتطوير مستواهم مناهج إلى يحتاجون وهم للطلبة، بالنسبة

، وتدريبهم على ربط الحقائق وتنمية الطّلبةساسا  في تحسين طرائق تفكير أبموضوع الهندسة كونه 

 . (2016) محيالرّ ، كما أشارت التأمليو أساليب التفكير الناقد  اكتساب، و النّتائجقدرتهم على استنباط 

ذلك عليم، وبرغم راسات المقارنة وتدويل التّ تزايد الاهتمام بالدّ ربوية احة التّ على صعيد آخر تشهد السّ 

لهذه همية بالغة أدبيات من لما تؤكده الأ ونظرا   .(0224الخيال، ومحليا )تها عربيا  قل مازلنا نلحظ

فقد تبلورت  ،(Hodgen, 2010)في تطوير الكتب المدرسيةالجوهري لدراسات ودورها النوعية من ا

الباحثة تعمل في مدرسة تطبق  نّ ، أةالبريطانيكامبردج ب كتاختيار  ومما شجع على، المقارنة فكرة 

تلك الكتب  سببه لطبيعةقد يعود  اللواتي يدرسنها، فرقا  في أداء الطالباتت لاحظقد ، و كلا النظامين

ومتفوقة ، دولة متقدمة في مجالات مختلفةبريطانيا كما أنّ  وطريقة عرضها وتقديمها للموضوعات.

التّعليم الرابطة الدولية لتقييم وهي  (IET) تقريروالتقييمات الدولية، حيث أشار في الاختبارات 

 International Association for the Evaluation of Educational) نجاز والإ

Achievement) 2441من عام  الرّياضياتئها في ملحوظ وارتفاع في مستوى أداال هاإلى تقدم 

وقد  TIMSS  (Mullis, Martin, Foy & Arora, 2012.)ختبارات في ا( 0222) وحتى العام

والتي نشرت مؤخرا  ذلك، حيث واصلت تقدمها لتحصل ( 0224) للعام  TIMSSأكدت نتائج دورة 
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 مشاركةدولة  (64) من بين (4) لفئة المرحلة الرّياضياتعلى المرتبة الثامنة عالميا  في تحصيل 

(TIMSS, 2019). تدني  أظهرتو  في آخر مشاركة لها، متدنية جدا  فلسطين  نتائج  حين كانت في

 .(TIMSS, 2007) الرّياضية بشكل خاصالعمليات الهندسة و مستوى طلبة فلسطين بشكل عام وب

 الرّياضياتكتب محتوى الهندسة في في  الرّياضيةاستقصاء معايير العمليات  ضرورة ظهرت وعليه

تسهم مثل بريطانيا، على أمل أن  متقدمة ،  ومقارنتها بدولةلمعايير عالمية الفلسطينية استنادا  

 .نفعا  نحو تقويم الكتب الفلسطينية)كامبردج( كتبها أحد المقارنة ب

  الدّراسةأهمية  1:1

 -الباحثة علم حسب-لى في فلسطين و الأ فهي الحداثة، تتمتع بجانبكونها  الدّراسةتكمن أهمية 

هي ، و التطوير، كخطوة باتجاه ةالبريطاني بنظيرتهاالفلسطينية  الرّياضيات كتب بمقارنة التي تهتم

بين و  (NCTM) بحسب ما ورد في وثيقة تالتّمثيلامزدوجة بين معيار  بةتحلل بمقار ولى التي الأ

 ، كونها:أيضا  تعتبر مهمة ، كما  (Lesh) نموذج ليشالتمثيلات المتعددة والمراوحات بينها بحسب 

ستفادة سع للاأو مجالا   سيتيح  ا، ممةالجديد الرّياضياتلتطبيق كتب  التّجريبيةتأتي في الفترة  (1

جه أو نحو  الرّياضياتومطوري كتب لقائمين على العمل التربوي من نتائجها في توجيه ا

وكتب دولة مميزة في  ونموذج رياضي قوياستنادا  لمعايير عالمية  ها؛ضعفتها ونقاط قو 

 .التربوي والأكاديمي المجال

 استكمالا  و للاتجاهات العالمية لتقويم المناهج المدرسية بهدف تطويرها،  ستجابةاك تأتي (2

 مقارنةل جدد باحثين أمام المجال تفتح سابقين في هذا المجال. وقد باحثين فلسطينين لجهود
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 قدو  اكم لتحليل مزدوج لمحتوى رياضي، أو ،ورائدة يراتها لدول متقدمةظبن الفلسطسنية الكتب

 والفلسطينية في هذا المجال.  العربية المكتبة احتياجات تلبي

، حيث المدرسية الرّياضيات علميلم لرفع المستوى التربوي، ومفيدا   مهما   موضوعا   بحثا تأنّه (3

كونها  نفسها لباحثةمهما  لو يلقي الضوء على جوانب القوة والضعف في الكتب المدرسية، 

 .هتعلّمو  هوباحثة في مجال تعليمرياضيات  مةمعلّ 

 :هاومحددات الدّراسةحدود  1:1

 0202/ 0224حد الزمان: أُجريت الدّراسة في العام الدّراسي  (2

 حد المكان: أُجريت الدّراسة في فلسطين (0

 :راسة علىاقتصرت الدّ  حد الموضوع: (1

والسابع،  للصفوف السادس،بجزأيها الأول والثاني،  الرّياضياتكتب  الهندسة في محتوى -

دون التطرق لدليل المعلم أو  .0224/0202المنهاج الفلسطيني للعام الدراسي  والثامن، وفق

 خرى.أُ ة منشورات يّ أ

 0224مطبعة جامعة اكسفورد محتوى الهندسة في كتب كامبردج البريطانية الصادرة عن  -

وذلك  0202-0224في العام الدراسي  والمستخدمة في بعض المدارس الفلسطينية الخاصة

 .امنالسّادس، والسّابع، والثّ للصفوف  

 (NCTM: 2000) الأمريكيالمجلس القومي  معايير في ضوءالسابق  تحليل المحتوى -

 . والخاصة بمعيار التمثيل الرياضي فقط
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 في ضوء عناصر التمثيل ( Lesh) تحليل المحتوى السّابق في ضوء نموذج ليش -

 والمجسمات( والمراوحات فيما بينها.النماذج و الصور والأشكال، و اللفظي، و الخمسة)الرمزي، 

 الأداة: حد (4

، ببطاقتين (NCTM:200) في ضوء معيار التمثيل كما ورد في وثيقة تحليل المحتوىأداة   -

 أحدهما لتحليل فقرات تقديم المحتوى والثانية لتحليل فقرات التطبيق

فقرات تقديم ببطاقتين أحدهما لتحليل  .(Lesh) المحتوى في ضوء نموذج ليش ة تحليلداأ -

 المحتوى والثانية لتحليل فقرات التطبيق

 

 :الدّراسة مصطلحات 1:1

 والتيعليم الفلسطينية، ربية والتّ ادرة عن وزارة التّ الصّ  الرّياضياتكتب  الفلسطينية: الرّياضياتكتب 

بأنها  جرائيا  إ وتعرّف. 0226العام  في للطلبة من الصف الأول وحتى الصف الثاني عشر تقرّ أُ 

والمعتمدة في ، 0202/ 0224بطبعتها الثانية بجزأيها الأول والثاني و الرسمية  الرّياضياتكتب 

وعدد  ،دارس الخاصةالموعدد من  التابعة لوكالة الغوث،مدارس الو  الفلسطينية، المدراس الحكومية

 .في فلسطين المدارس التابعة للمعارف الإسرائيليةمن 

 ‌OXFORDمطبعة جامعة اكسفورد )عن الكتب الصادرة  البريطانية: كامبردجكتب 

UNIVERSITY PRESS البحث والتّعليم منالتميّز في (، وهي قسم من الجامعة يعزز هدف 

 oxford) كامبردجالصادرة لثانوية  الرّياضياتكتب  منهام، و خلال النشر في جميع أنحاء العال



 

13 
 

excellence for  cambridge secondary 1) جرائيا ا  و ، (0224)، والتي نشرت لأول مرة عام

 التالية: كامبردجكتب على المحتوى الهندسي المتضمن في  الدراسة اعتمدت

 Essential Mathematics stage 7 for Cambridge Secondary 1  

 Essential Mathematics stage 8 for Cambridge Secondary 1  

 Essential Mathematics stage 9 for Cambridge Secondary 1     

شئ آخر، فهي أفكار في عقل  لتعبير عنشئ ل ستخداما تعرّف اصطلاحا  بأنها :التّمثيلات الرّياضية

بصورة  أو ،لاو من خلال الجد أو ،المصورة أو ،المكتوبة التّمثيلاتالمتعلم، يقوم بإبلاغها من خلال 

 عناصر المحتوى لتقديمدم نها جميع ما يستخبأإجرائيا   رفعّ تو  (.Kastberg, 2002) شفهية

مخططات الو  المكتوبة الرموزة و اللفظيوالتعبيرات الرسوم، و الأشكال و  ورصّ من التطبيقها، الرياضي و 

 ويات من نماذج ومجسمات.سات واليدالمحسو و ، جداولالو 

الرياضية،  الأفكارللمفاهيم و  تجسيدات رياضية" تعرف اصطلاحا  بأنّها :ياضية المتعددةالتمثيلات الرّ 

 جرائي.إوقد تم اعتماده كتعريف  (.Asli, 2001لتعطي نفس المعلومات بأكثر من شكل")

 الرّياضياتلمعلمي  الأمريكيالصادرة عن المجلس القومي معايير ال هي‌:NCTMمعايير 

National Council of Teacher of Mathematics”  “ ومعاييرالمحتوى لى معايير إوتقسم 

ياضيات طارا  للرّ إ، وتصنع معا  ياضـيةبالمفاهيم والمهـارات الرّ  تصف كيانا  مترابطا   التي، و العمليات

 ,NCTM)شرحتى الصف الثاني عو  مرحلة رياض الأطفالمن الطلبة عليها أن يحصل ينبغـي التي 

صدرها المجلس القومي أهي مجموعة من الشروط والأهداف والمواصفات التي جرائيا  إ .(2000
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عد بمثابة ي ذيوال ،بمعيار التمثيل الرّياضي ، والمتعلقة0222 عام الرّياضياتلمعلمي  الأمريكي

كتب لالهندسة ياضية المتضمنة في محتوى الرّ  الأفكارو لمعرفة ا تمثيلأوصاف لطرق وأساليب 

 . راسةالمعتمدة في سياق هذه الدّ  الرّياضيات

 ,Lesh, post & behr) وبوست وبيهرموذج الذي وضعه ليش النّ هو  (:Leshنموذج ليش)

للتمثيلات الرياضية الخارجية، والتي تساهم بدوررها في تشكيل البنى المعرفية الداخلية حول  (1987

 الرموزو  ،التمثيل اللفظي: وهي ،المفاهيم الرياضية لدى المتعلم، وتنقسم الى خمسة تمثيلات

ى النموذج إلويستند ياتية. الح والمواقف المجسمات، أو النماذجو  والأشكال، الصورو  المكتوبة،

 خلال من الرياضية الأفكارو  المفاهيم مثيلت جرائيا  بأنهإ ويعرّفلى آخر. إتمثيل  كلالانتقال من 

نتقال بينها، ويقصد بالمراوحة بأنها الافيما  والمراوحة الرياضي للتمثيل مختلفة أشكال خمسة ستخداما

التمثيل بالأشكال  إلىنتقال من التمثيل بالرموز ، كالايلات المتنوعة من بين التمث إلى آخرمن تمثيل 

 النشاط أو المفهوم الرياضي.لنفس 
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 الفصل الثاني: الإطار النظري والدّراسات السّابقة

 

كتب  لكل من الهندسيتقصي مدى تضمين التمثيلات الرياضية في المحتوى  إلى الدّراسة تهدف

وذلك في ضوء المناظرة  البريطانية ( وكتب كامبردج8-6للمرحلة من ) الفلسطينية الرّياضيات

، سعيا  للوقوف على للتمثيلات المتعددة  (Leshللعمليات الرّياضية ونموذج ليش )( NCTMر )ييمعا

الدراسات السابقة التي تم ل هذا الفصل الإطار النظري و ويتناو  أوجه التشابه والاختلاف بينهما.

 . ليها في هذه الدراسةإالاستناد 

معايير المجلس المعايير والرياضيات المدرسية،  بمحورين، الأول حول لإطار النظريا تم تناول

ومعيار التمثيل ، ( لكل من المحتوى والعملياتNCTM) الرّياضياتالقومي الأمريكي لمعلمي 

 أما المحور الثاني فيتناول التمثيلات الرياضية والتمثيلات المتعددة،  .ة خاصةور الرياضي بص

 ( كإطار نظري وتحليلي.Lesh) نموذج ليشو 

 وهي:مباشرة بالهدف ذات علاقة ة محاور رئيس ربعةالدراسات السابقة في أ وقد تمت مراجعة 

الأمريكي القومي المجلس  المدرسية وفقا  لمعايير الرّياضياتالدّراسات المتعلقة بتحليل وتقويم كتب 

(NCTM)  ّمن جهة  بالعمليات الرّياضيةمن جهة، وتلك الخاصة  ياضيالخاصة بالمحتوى الر

الدّراسات و  ،عالمية المدرسية وفقا  لمعايير الرّياضياتلدّراسات المتعلقة بمقارنة كتب لأُخرى، إضافة 

على الدراسات  ا  عام (. يليها تعقيبا  Lesh) متعددة ونموذج ليشبالتّمثيلات الرّياضية الالمتعلقة 

 مجتمعة. السابقة
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 الإطار النظري 1:1

  المدرسية الرّياضياتو معايير الالمحور الأول:  1:1:1

 عليه يكون أن ينبغي لما متصوّر نموذج أنّه أوللمقارنة،  أساسا   اتخذ ما أنّهب يعرّف المعيار لغويا  

والتي تمحورت في  بالمعايير، الخاصة فقد تعددت التعريفات المجالات التربويةا في أمّ ، الشيء

 التّعلّمو  التّعليممخرجات  والتي تحدد معين، لغرض تحقيقها المطلوب الكفايات :أنّهمعظمها حول 

 من يصل إليه وما أداء، من المتعلم به يقوم أن ينبغي فيما متمثلة لتقويمها،المرغوبة، وتعد مقياسا  

قاعدة  بمثابةالمعايير  تعمل حيث، معينة  دراسية مرحلة نهاية في واتجاهات وقيم ومهارات معارف

درجة عالية من الثّبات،  على  بناء تقويم لقدرتها علىعناصر العملية التّربوية،  جميعللمحاسبية ل

 (.0228 ؛محمود، 0221)فضل الله،  ما وضعت من أجلهتطوّر  ملاحظة ومتابعة في تهاساعدلمو 

الضّوابط  وتصفة وتطويرها، إذ تحدّد المحكات الدّراسيا في تقويم المناهج ر ا كبير دو المعايير تلعب و 

تلافي منها للتركيز على مواطن القوة و  ، سعيا   هالّتي ينبغي أن يتّصف بها كلّ عنصر من عناصر 

 الرؤية أوالاجتهاد العشواثية و عن  ، ولتكون بمنأىناحيةمن  القصور ومعالجة الضّعف فيها

  (.0221ي، و ا)طنط خرىأُ من ناحية  لمطوريها الشخصيّة

من  كل طالب زتميّ  ظهارإتعمل على أهمية المعايير تكمن في كونها  أنّ ( ب0228) ويذكر العاصي

 فجوة حدوث تمنعو ، واضحة أداء مخرجات تؤكد علىاة بينهم، حيث او للمس ا  أساس تشكلو ، الطلبة

 تصف كونها ؛مستوى علىلأ التّعليمو  التّعلّم جودة رفعتعمل على بل و  مهم.تعلّ يات مستو  بين

 .هعناصر  كافة صلاحإ أجل مناللازمة  جراءاتالإ بوضوح 
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 الماضي القرن من الأخير العقد المدرسية على وجه الخصوص، فقد شهد الرّياضياتأما في مجال  

 وتحصيلهم أداءهم  علي التعرف كافيا   يعد فلمعالميا ،  الطّلبة تحصيل مستويات بين إجراء مقارنات

 للطالب الدولي التقييم (، وبرنامجTIMMS) اختبارات دولية مثل فقد ظهرت فقط، مستوى محلي على

(PISA وقد )جديدة بأساليب والأخذ يةالتّعليم سياساتها في النظر دفع الدول لإعادة إلىدت نتائجها أ 

، انطلاقا  وأبرزها بل الأساليب تلك أحد الرياضية المعايير مثلتوقد  التربوي، الإصلاح عمليات في

 من يمكن والتي  ،ياضيةوالرّ  والتربوية والاجتماعية السيكولوجية الأبعاد من للكثير محصلة هاكونمن 

 واضحه حوله أحكام إلىتقويمه،  والوصول  المُراد للموضوع الحقيقية ةالصّور  تطبيقها معرفة خلال

 .(0222العجين، )أبو 

 الطّلبةأداء تحسين واضح في  دور   منأظهرته  ، لماواسع هتمامبا الرّياضيةالمعايير وقد حظيت 

 ؛خرىأُ لتوجيه معلميهم من جهة  أداةوتحصيلهم واكتسابهم للمفاهيم والمهارات من جهة، ولكونها 

التي لا  التّعلّم جوانب من وغيرها الرّياضية والقواعد والعلاقات والمفاهيم تمثل الحقائق كونها بالأساس

 (.Sun & others, 2009) بها في كل مرحلة من مراحل تعلّمهم الطّلبة تزويد بدّ من

من الباحثين في  اوغيرهم (Hamburg, 2009)وهامبرج  ( ,0221Okeeffe) كيفيأو ويرى 

تعدّ ، الرّياضية ( في وضع المعاييرNCTM) الأمريكيالمجلس القومي  المجلس جهود بأنّ  ،الميدان

في تحليلها لكتب  اعتمدتها الدراسة الحالية وقد  .تطويرهاو  الرّياضياتإصلاح  مظاهر من أبز وأهم

 .لسطينية والبريطانية على حد سواءالف الرّياضيات
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 :(NCTM)الرّياضيات لمعلمي  الأمريكيالقومي  المجلس معايير

 تعُنى ( أحد أكبر المؤسسات  التيNCTM) الرّياضيات لمعلمي الأمريكيالقومي  المجلس يعد

 نو اويتع ،تطويرها إلى يهدف ما كل عمله لو اويتن المدرسية، الرّياضيات مجال في التربوي بالبحث

 المجلس ويعقد وكندا، المتحدة الولايات في التربوية من المؤسسات العديد مع ذلك إنجاز سبيل في

 ما يتعلق كل لمناقشة المؤتمرات من عدد إلى بالإضافة المجال، في لمناقشة المستجدات سنويا   لقاء

  .المدرسية الرّياضيات في والتجديد الإصلاح بعمليات

 تعني التي المجلات من عدد جانب إلى والتقارير الوثائق من عددا   تأسيسه منذ المجلس وقد أصدر

 حتى (2484) وثيقته إصدار مع بدايتها كان والتي المدرسية، الرّياضيات وبمعايير التربوي، بالبحث

 في عام أساس وجود إلى تدعو(،  والتي NCTM: 2000) والمعايير المبادئ وثيقة إلى الوصول

في القدرات والحاجات  بينهمتباين  وجود رغم أنّهدراك إ مع ،الطّلاب جميع يتعلمه الرّياضيات

  تعليم تلقي في  الفرصة تتاح لهم جميعا   أن يجب نّهإف ،الرّياضيةوتمايز في اهتماماتهم  ،المختلفة

من خلال  لاّ إ، ولا يتسنى ذلك الرّياضياتتذوق قوة وجمال  من حقهم جميعا   نّه، لأعال   مستوى على

 (.0221 ،الشريف ؛0220هلال،  أبومحتوى رياضي متقن تقدمه المناهج والكتب المدرسية )

المكونات ب (0222) في عام NCTM نشرتها التي  المدرسية الرّياضيات ومعايير مبادئ توتحدد

تعلمه من قبل  يقدم الأساس المشترك لما يجب ،لبرنامج رياضي مدرسي عالي الجودة الأساسية

داريين مهيئين إلى. ويؤكد على الحاجة على اختلاف مستوياتهم الطّلابجميع  ويقر ، معلمين وا 

والإداريين  المعلّمينو  الطّلاب -على ضرورة مساهمة جميع الشركاء  يؤكدكما ، للتقييمبأهمية نظام 

تحتوي الوثيقة على مراجع لأبحاث حول و ج، نجاح هذا البرنامإفي  -ء الأمور لياأو وقادة المجتمع و 



 

19 
 

ظروف وال ه،مستويات مع توضيجمجالات محتوى معينة، التعرف عليه في  الطّلبةيتوجب على ما 

 الرّياضياتفي تعليم  الضروريةالمحتوى والعمليات كل من يعكس كما  به.المرتبطة تربوية ال

. وقد اشتملت والعّامة الرّياضياتوعلماء  المعلمونلقيم والتوقعات التي يحملها إضاقة ل، المدرسية

خطوط بمثابة تعتبر  والتي، معاييرالمبادئ و المن  ومتماسكة شاملة مجموعة على أيضا   الوثيقة

وكتب تتناسب مع الجودة  مناهج بناء، وهدفها المدرسية للرياضيات الأساسية للمكونات عريضة

من مواكبة التطورات المتلاحقة  الطّلبةالمطلوبة لتمكين  الرّياضيةالعالمية والمواصفات التربوية و 

 :لمبادئ ومعايير الوثيقة ا  ملخص. وفيما يلي عرضا  (NCTM, 2000ر)العص والمتسارعة لهذا

 عبارات وهي (:principles For School Mathematics) المدرسية الرّياضيات مبادئ: لا  أو 

 مبدأ وتضم  عالية، جودة ذات مدرسية لتقديم رياضيات ضرورية تعُد والتي الأساسية القواعد تعكس

 (.NCTM, 2000) التقنية مبدأو ، التقويم مبدأ، التّعلّم مبدأ، التّعليم مبدأ، المنهاج مبدأ، اةأو المس

 ينبغي وهي ما (:Standards For School Mathematics) المدرسية الرّياضيات معايير ثانيا :

 المجتمع حاجات همية والتي تعكسمور ذات الأ، والأالرّياضيات لتعلّم نتيجة الطّلبةيعرفه ويؤديه  أن

 النظرة مع التقسيم هذا معايير المحتوى، ومعايير العمليات. ويتفق إلى( NCTM) وتقسم حسب

 إكساب على تعمل التي العمليات وجملة من ناحية من معرفي محتوى بوصفها للرياضيات الحديثة

 والكفاءات الفهم من موحدا   كيانا   المعايير تلك أخرى، وتشكل ناحية من وتطويره المحتوى لهذا المتعلم

 الخاصة الخيارات لاتخاذ قائمة تشكل كونها عن المتعلمين، فضلا   لجميع شاملا   وأساسا   الرّياضية

 .(Nicholas, 2010بالمنهاج )
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 (:Content Standardsالمحتوى) معايير

 المعرفة تحدد أساسية، أهداف عدة منها على  كل يحتوي رئيسية، معايير خمسةهي عبارة عن و 

 الرّياضيات ومفردات مواضيع خلال وصف منوذلك  ،في كل مرحلة تعلّمها الطّلبةيجب على  التي

 البيانات القياس، وتحليلو  الهندسة،و  الجبر،و  والعمليات، الأعدادالمطلوبة فيها، وتضم مجالات:)

 الصّف– الثالث الصّف، من  الثاني الصّف-الرّوضةمراحل: من  إلى(، وتقسم حتمالاتالاو 

 ويكون عشر. الثاني الصّف  – التاسع الصّفالثامن، من  الصّف - السّادس الصّفالخامس، من 

للمجالات  على المحتوى بحسب كل مرحلة وخصائصها. وفيما يلي المعايير الرئيسية  التركيز

 :(NCTM, 2000) لك بحسب ما ورد في الوثيقةذو  بشكل عامالخمسة 

 ما مرحلة من الرّياضيات  على مناهج(: Number and Operationsوالعمليات) الأعداد (2

 :ليكون قادرا على الطالب عشر إعداد الثاني الصّف وحتى الرّوضة قبل

 .الأعدادو  بين أنظمة العد والعلاقات تمثيلها، وأساليب ،الأعداد فهم -

 معا . ترتبط وكيف فهم العمليات ومعناها  -

 عطاء تقديرات معقولة.ا  و  دقة الحساب، -

 الثاني الصّف وحتى الرّوضة قبل ما مرحلة من الرّياضيات  على مناهج(: Algebraالجبر) (0

 :على ليكون قادرا   الطالب عشر إعداد

 والدوال الحسابية. وكذلك الأنماطتطوير العلاقات و  -

 .الجبرية الرموز ستخداماب وتحليلها الرّياضية تمثيل المواقف -

 .النوعية العلاقات والعلاقات رياضية لفهم وتمثيل نماذج ستخداما -
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 الصّف وحتى الرّوضة قبل ما مرحلة من الرّياضيات  على مناهج(: Geometryالهندسة) (1

 :على ليكون قادرا   الطالب عشر إعداد الثاني

الأبعاد،  ثلاثية أو الأبعاد ثنائية الهندسية سواء الأشكال وصف وتحليل خصائص وصفات -

 .الهندسية لعلاقاتها رياضية حجج والقدرة على تطوير

 الأنظمة. من وغيرهاالفراغية  العلاقات الهندسية وتحديدها، ووصف الإحداثيات ستخداما -

 رياضية متنوعة. مواقف لتحليل وتمثيلاتها الهندسية تطبيق التحويلات -

 .المشكلات لحل والنمذجة والتعليل التّمثيلساليب التفكير المكاني و أ ستخداما -

 وحتى الرّوضة قبل ما مرحلة من الرّياضيات  على مناهج (:Measurementالقياس) (4

 :على ليكون قادرا   الطالب عشر إعداد الثاني الصّف

دراك الوحدات، للأشكال المختلفة  القياس دراك قابليةا  فهم و  -  والأنظمة المختلفة للقياس. وا 

 .جراء القياساتوا   لتحديد والأدوات المناسبة والصيغ والتقنيات الأساليب ستخداما -

 من الرّياضيات  (: على مناهجData Analysis and Probabilityوالاحتمال) البيانات (1

 :على ليكون قادرا   الطالب عشر إعداد الثاني الصّف وحتى الرّوضة قبل ما مرحلة

بصورة  هاويعرض هاوينظم هابحيث يجمع  البيانات،مع  تمكنه من التعامل أسئلة صياغة -

 .الأسئلة عن هذه جابةلإتمكنه من ا

 البيانات. منها لتحليل المناسبة الإحصائية واختيار الأساليب ستخداما -

  حصائية.الإ البيانات على بناء والقيام بالتنبؤات تطوير الاستنتاجات -

 وتطبيقها. للاحتمالات  الأساسية دراك المفاهيمإ -
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   (:Process Standardsالعمليات) معايير

معرفته  الطّلبةالمدرسية، وما يجب على  الرّياضيات عند تعليم المحتوى اكتساب لطرق صافأو  وهي

 الرّياضياتساليب تعليم أا تصف أنّهبل  دراسية معينة بمرحلة غير مرتبطة وهي ثناء ذلك.أبه  والقيام

 ردتها أو ساسية كما أطفال وحتى الثاني عشر وذلك من خلال خمسة معايير من مرحلة رياض الأ

 :وهي . (NCTM,2000 ) الوثيقة

المشكلات جزء لا يتجزأ  حلّ  أنّ  إلىتشير الوثيقة   (:Problem Solvingت)المشكلا حل معيار

 رئيسية إنّه وسيلة هو بل لتعلمها فحسب، فهو ليس هدفا   عنها، معزولا   جزء ا وليس الرّياضياتمن 

 التي المعقدة المشكلات مع حل والتعامل لصياغة متكررة فرص إلى بحاجة الطّلاب وأنّ . بذلك للقيام

 حل عملية أثناء تفكيرهم والتأمل في التفكير على تشجيعهم لا بدّ منو  .الجهد من كبير ا قدر ا تتطلب

 وفي أخرى مشاكل مع يطورونها التي الاستراتيجيات وتكييف تطبيق من يتمكنوا حتى المشكلات؛

 وعادات التفكير طرق الطّلاب يكتسب ، الرّياضية المشكلات حل خلال منه كما أنّ . أخرى سياقات

 الرّياضيات فصول خارج جيد بشكل تخدمهم التي المألوفة غير المواقف في والثقة والفضول الإصرار

 ة.الدّراسي

 رؤية الطّلاب على يتوجب أنّه ينص على‌‌(:Reasoning and Proofوالبرهان) لتعليلمعيار ا

وذلك . الظواهر من واسعة رؤيتهم لمجموعة لتطوير قوية ويقدم طرقا  ، منطقية الرّياضيات أنّ  وتوقع

 الانتظام أو البنية أو الأنماط ملاحظة إلى بصورة تحليلية، يميلون يفكرون الذين الأشخاص باعتبار

 حدثتأنها  أو عرضية الأنماط هذه كانت إذا ، ويسألونالرّياضيةو  الواقعية الحالات من كل في

 ويقومون ،الرّياضية الحجج والتخمينات والبراهين ويفحصون يصنعون بناء على ذلكو ؛ ما لسبب
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 من والتبرير، التفكير من معينة أنواع عن للتعبير رسمية طرق هيبالتالي فوتقييمها. و  بتطويرها

 المحتوى مجالات جميع في الرّياضية التخمينات ستخداماو  ،النّتائج وتبرير الظواهر، استكشاف خلال

 التعقيد. من مختلفة توقعات مع ،وفالصّفوفي جميع مستويات 

 الأفكار لتبادل طريقة هو الرياضي التّواصل أنّ  إلىيشير  (:Communication)التّواصلمعيار 

 الطّلاب يواجه فعندما ،والتعديل والمناقشة لصقلل أهدافا   الأفكار ومن خلاله تصبح ،الفهم وتوضيح

 ومقنعين واضحين يكونوا أن يتعلمون كتابي ا، أو شفهي ا للآخرين تفكيرهم نتائج توصيل في ا  يتحد

 وليس ،الرّياضية والمبررات الحججو  التفسيرات تضمن، وفي الرّياضية للغة همستخداما في ودقيقين

 يمنح الآخرين تفسيرات إلى الاستماع أنّ  كما ويعتبر .جرائيةالإ الملخصات أو صافو الأ فقط

قامة تفكيرهم صقل على المحادثات وتساعد فهمهم، كما لتطوير فرصا   الطّلاب  .الرّياضيةالروابط  وا 

 المعايير أو السلاسل من مجموعة ليست الرّياضيات ؤكد أنّ ي (:Connections)التّرابطمعيار 

 يربط عندما ولكن. الطريقة بهذه وعرضها تقسيمها يتم ما غالب ا اأنّه من الرغم المنفصلة، على

 ككل الرّياضيات ديمومة، ويستطيعون رؤية وأكثر أعمق فهمهم يكون ،الرّياضية الأفكار الطّلاب

 الموضوعات بين الغني التفاعل تنشيط لا بدّ من الرّياضية تطوير رؤيتهم للروابط لأجلو . متماسك

 اهتماماتهموب أخرى، بموضوعات الرّياضيات تربط التي السياقات وكذلك في المختلفة، الرّياضية

نماو فحسب  الرّياضيات الطّلاب يتعلملا وبالتالي  ؛الخاصة وخبراتهم  .منها كيفية الاستفادة ا 

 نظام الرّياضياتوذلك لأن  العمليات، ومعايير المحتوى معايير بين التّرابط على شدة المجلس يؤكدو 

 مجموعات إلى المنهاج لا يعني تقسيم محتوى وعمليات محتوى إلى المعايير فتقسيم متداخل،

 رؤية ا  مع والمعايير المبادئ تشكلو‌،كبير بشكل المعايير متداخلة ومترابطة تلك أن منفصلة، بل
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 ويفهموا يعرفوا المستمر، والذين من المتوقع منهم أن التحسين أجل من سعيهم في المعلّمين لتوجيه

 المعرفة تلك على عتمادالا على قادرين يكونوا وأن بتدريسها يقومون التي الرّياضياتتلك  بعمق

 .(NCTM, 2000) التدريسية مهامهم في بمرونة

 بمجموعة الرّياضية الأفكار تمثيل ه يمكنيشير إلى أنّ  (:Representations)التّمثيل معيار

 والحروف، الأرقام ورموز البيانية، والرسوم والجداول، الخرسانية، الصّور، والمواد: الطرق من متنوعة

 أساسيا   ا  ر تعد أم الرّياضية الأفكار تمثيل بها يتم التي الطرق وأنّ . وغيرها البيانات، جداول وعرض

 التّمثيلات إلى الوصول من الطّلاب يتمكن فعندما. واستخدامها الأفكار لهذه الطّلبة فهم كيفية في

الرّياضية وحل  العلاقات أو المفاهيم لالتقاط تمثيلات إنشاء يتمكنوا من وعندما الرّياضية،

 صياغة على قدرتهم من كبير بشكل توسع التي الأدوات من مجموعة يكتسبون المشكلات؛ فأنّهم

  .والرّياضية والاجتماعية المادية الظواهر وتفسير

 (:NCTM, 2000التّمثيل الرياضي حسب ما ورد في وثيقة ) 

 بكافة هالارتباطذات أهمية خاصة  الرّياضية التّمثيلات ى أنّ لإ (NCTM, 2000)أشارت الوثيقة 

 الطّلبةوالتي قد يواجه  المحتوى الرياضي. أما في مجال  وكافة معايير العمليات مجالات المحتوى

مجردة،  بصورة معها ذا تم طرحها والتعاملإلة استيعابها، وبخاصة او صعوبات متعددة في مح

جسدها من شأنه أن  يتمثيلات عند طرحها  بعدة أو بتمثيل مفهوم أوعلاقة  ربط أي فإنوبالتالي 

 يعمل أن أنّهش ، منالرّياضي حتوىالم تعلم في التّمثيلات ستخداما كما أنّ  ،لهم جعلها أكثر قربا  يو 

 .المتعلمين لدي الرّياضيات لغة تنمية على
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 (0222) عامفي وثيقة  مستقلبمعيار جاء  قد كون التمثيل الرياضي ورغم أما في مجال العمليات،

هاما  في  هلكون ، ولعل ذلك يعودالتّواصل من معيار جزءا  قد كان ( 2484) في وثيقة عام هأنّ  لاّ إ

 بالرموز أومن خلال توضيحها بالمخططات  المجردة الرّياضيةإيصال المفاهيم والعلاقات  عملية

  .معلميهم ومع البعض مع بعضهم الطّلبة تواصل يعمل على تسهيل نّهالمتعددة ، ولأ الأشكالو 

 أو صحة حلولهم من بةالطّلحين يتحقق  وخصوصا   والبرهان التفكير بمعيار لارتباطه وتشر الوثيقة

. ولعل خير مثلا   الحاسبة الآلات أوهندسية الشكال الأ أوالمجسمات  ستخداماتوقعاتهم من خلال 

 تنشيط العملياتفي المتعددة  التّمثيلاترسات حول دور ليه الدّ إدليل على صحة ذلك ما توصلت 

غير اللغوية تحفز قدرات  التّمثيلات أنّ  إلىشارت أالتي و  (0224) العليا، كدراسة ميخائيل العقلية

والبرهان  إدراك العلاقات والاستدلال ، وتزيد من قدرتهم علىالأنماطالنماذج و  على ملاحظة الطّلبة

 أوحالة رياضية ما  الطّلبةمعيار حل المشكلات، فعندما يمثل ب علاقتهأكدت الوثيقة كما و  .الرياضي

 ستخداما مسألة ما بطريقة مفهومة وذات معنى لهم، فإن ذلك سيساعدهم على ايجاد حل لها، بل وأنّ 

تجربة توجهات و أن يساعدهم على تنظيم تفكيرهم  أنّهبينها، من ش الانتقالللتمثيلات المتعددة و  الطّلبة

 .خرىأُ متنوعة تساعدهم على الفهم العميق وتعزز قدرتهم على حل المشكلات من جهة 

 على الطّلبة انيساعدن فكلاهما ياضييّ الرّ  التّرابطو التّمثيل  معياريّ  واضحة بين علاقة كما وتبرز

بصورة  بينهما العلاقة تبرزو  كما ،ظاهريا   مختلفة ضاعأو الرياضي نفسه ولكن في  التركيب رؤية

جتماعية الطبيعية والافهم الطالب للظواهر ظهار الجانب التطبيقي للرياضيات، وفي إ في خاصة 

المفاهيم  استيعاب على الطّلبة الرّياضية التّمثيلات حين تساعد(. وفي 0228 ،المومني) والحياتية
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 التّرابطأيضا، فإن  المتقاربة المفاهيم بين لها، وتساعدهم على التمييز تصورات ذهنية وبناء الرّياضية

        (Goldin & Shteingold, 2001).المفاهيمهذه  بين الرياضي يأتي ليساعدهم على الربط

 التّمثيلثلاثة معايير أساسية، تصف ما يجب أن تتضمنه الكتب المدرسية حول  الوثيقة  ردتأو وقد  

 وهي:الرياضي ، 

يصال ستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل و ابناء و  -  الرّياضية الأفكارا 

 الرّياضية. المشكلات لحل بينهافيما  وحةاوالمر  التّمثيلات وتطبيق اختيار -

 والرّياضية. والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات ستخداما -

 ياضية المتعددةوالتمثيلات الرّ  الرّياضية تالتّمثيلاالمحور الثاني:  1:1:1

بحيث تشمل  مز،الرّ  أو سمالرّ  أو ةالصّور ب الرّياضية للعلاقات عرض تعرّف التمثيلات الرياضية بأنها

 الخطوط البيانية تالتّمثيلا تخطيطية، وتشمل رسوم أو  لمجسمات كل ما هو رسم ةالصّور  تمثيلات

 لو االجد الرمزي جميع  التّمثيلويشمل  عامة، البيانية الأشكالو  وائرالدّ  أو الأعمدة أو الأشعة أو

ويرى  .(2448،عبيد ) واقعية تمثيلات أو اقترانات أو عامة بصيغ المتغيرات عن ما هو تعبير وكل

هو تجريد داخلي للفكر الرياضي،  التّمثيل بأنّ  (Pape & Tchosnov, 2001) فنو شوز كب و يب

عددية  أوسواء كانت رمزية  تالتّمثيلاوبالتالي ف الب من خلال الخبرة، لما طوره الطّ  يعمل كمخطط

 الصّورالخارجي و  التّمثيلا تعمل كقوائم لتوضيح التفاعل بين نّهإجبرية؛ ف أورسومات بيانية  أو

 الأفكاري للصور الذهنية من أجل تنظيم تدريجالبناء والالذهنية، ويتم من خلالها تعلّم المفاهيم 

الخارجية التي  تالتّمثيلاتقسم لقسمين: وهي  الرّياضية تالتّمثيلاأي أنّ  حل المشكلات. أو الرّياضية
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 هيالداخلية  تالتّمثيلامحسوسات، و  أو ألفاظا   أو رموزا   أو للطالب سواء كانت صورا   لّمالمعيقدمها 

 (.0220)رستم،  الرّياضيةالمفاهيم  أوالذهنية التي يكونها الطالب نفسه للأفكار  الصّور

 في أخرى تمثيلات أو بمفاهيم مرتبطة غير الرّياضيات في عملية أو مفهوم يوجد لا أنّه برونر ويرى

ا يرتبط الرّياضيات جوهر لأن نظرا   النظام، جراء بشيء دائم   تصالاتلاوا تالتّمثيلا آخر،وا 

 ، الرّياضيات تعليم في المعلّم أساس هو صورالتّ  هذا أصبح فإذا الفهم،  لخلق وسيلة ات هوالتّرابطو 

ا سترتبط للمواد مراجعة كل فإن  (.,0221Siregar & Suryaاليومية ) الحياة من بتمثيلات دائم 

تحقيق مسـتويات عليـا مـن  إلى يهدف النمو المعرفي عند برونر( بأن " 2448) جادو أبو يذكرو 

التمثيـل  ، معتبرا  أنّ المعرفيـة المتكاملـة والمدركـة بـالرموز والكلمـات والمصطلحات والمفـاهيم تالتّمثيلا

يعمل  التّمثيلف للمتعلّمبالنسبة و  محيطه، دراكإسـلوبه فـي أُ و تعبر عن طريقة الفرد عمليـة معرفيـة  هو

  ".فـي ضـوء مـا يعـرض عليـه مـن البيئة ومنبهاتها لديهتشخيصـية لعناصـر القـوة والضـعف  أداةك

عند برونر، والذي  التّعلّملعملية  الأساسيةالمبادئ  من( 0220كما ورد في أبو هلال ) التّمثيلويعد 

أن يتم تنظيمها  من أجل أن يتمكن الطالب من بناء المعرفة في ذهنه بصورة صحيحة، لا بدّ  أنّهيجد 

يعـالج المعلومـات ويفهـم العـالم  الطالبفبطريقة جيدة تسمح له بتمثيلها وبالتالي يسهل استيعابها، 

 ، والتي حددها بما يلي:تالتّمثيلامن خلال المحـيط 

المعلومات تأتي من الأفعال،  ، وتعتبر أنّ العمـل على والتي تركزالتمثيلات العملية:  -

في هذا  التّعلّم نّ أسـلوب الفـرد فـي فهـم البيئـة الخارجية ويرى برونر أُ  فالادراك الحسي هو

 . ساس في أي تعلم اخرأالمستوى 
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 الصّورفتحـل البصرية والتجسيدية،  الصّور ستخداماوتعني ( : التصورية) التمثيلات الذهنية  -

 .جنب إلى جنبا   العمليـة والحركيـة مـع بقاء العمل بها معا   تالتّمثيلاالذهنيـة محـل 

سـلوب رمـزي تجريـدي أُ التمثيلات الرمزية )المجردة( : ويحدث فـي هـذا النظـام اكتسـاب  -

 الرموز، أوالمعادلات  أومن خلال الكلمات  التّمثيلب الصّور، ويتم استبدال شياءلتمثيـل الأ

ياضي المنطق الرّ  ستخداماب أولغويا   الصّوري يتم تحويل أ، غة نظام الترميز فيهاذ تعد اللّ 

 .  والمفاهيم المجردة

ثناء فهمهم أ( بوضع نموذجه الذي تطرق للتمثيلات التي يبنيها الأفراد 2462قام برونر)وبعد أن 

بنموذجه  (Lesh, 1979) الحسي ثم التصوري ثم الرمزي، جاء ليش التّمثيلبصورة تتابعية، تبدأ ب

ثم ما   ،بالمواقف الحياتية التّمثيلاللفظي، و  التّمثيلضاف لسابقه تمثيلين هامين هما أالبارز والذي 

 تالتّمثيلاب الخاصة النماذج أحد أبرز (Lesh et al., 1987)  وبهر وبوست ليش طوّرلبث أن 

 (.0224)جخلب،  فيما بينها المراوحاتالمتعددة مع   الرّياضية

 المعلومات بصورة تظهر نفس الرّياضية الأفكارتجسيد للمفاهيم و "  هي المتعددة الرّياضية تالتّمثيلاو 

ما يتعلمونه،  وبناء تفسير على الطّلبة درةق عنوهي تعبر  .(Asli, 2001) "بأشكال مختلفة

 الرّياضية القدرة يحسن ويطوّر من  والمادية البصرية تالتّمثيلا من متنوعة ومتعددة  ذجانم ستخدامفا

 .(NCTM, 2000) الرياضي والتفكير المسألة حل في

 الرّياضيةومهاراتهم  الطّلبةتحسين فهم المتعددة  تالتّمثيلاأهمية  الدّراساتوتظهر العديد من 

محسوسة وواضحة وذلك بتمثيلها  الرّياضية الأفكارعل حل المشكلات، من خلال جعل  وقدراتهم
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ويرى (. 0220هلال،  أبو) الرموز أواليدويات  أوالكلمات  أو الصّوربأساليب متعددة سواء ب

 لترجمة واسعة للطلبة  فرص إعطاءمن  المدرسية، لا بدّ  الرّياضياتنجاح تدريس لإ هنّ أالتربويون 

 للتفكيرات و كأد المتعددة تالتّمثيلا ستخداماتعزيز و ، متنوعة أنشطة خلال من الرّياضية الأفكار

 وعلىأشكالها المتعددة، بل  بين وفهم العلاقات )المراوحة( لانتقالعلى ا الطّلبةر، ومساعدة والتفسي

لا يبنون معرفتهم من  الطّلبةالمستخدمة في شروحاتهم، لأن  تالتّمثيلامراعاة  تعدد وتنوع   المعلّمين

 .(Pape & Tchoshanov, 2001) نمط واحد فقط من الأداء أوخلال تمثيل واحد 

   :والمراوحة فيما بينها المتعددة الرّياضية للتمثيلات (Leshنموذج ليش )

الدمج بين بالمتعددة  تالتّمثيلاطار الفلسفي الذي يربط من الإ (Lesh, 1979) ينطلق نموذج ليش

و معنى ذوجعله  التّعلّمجوهر  إلىلوصول ابهدف  والمعرفة الجديدة للطالب، السّابقةالمعرفة 

قد و ربط بين تمثيلات مختلفة لنفس المفهوم، بأشكال متعددة لي نموذج الجاء (. فقد 0224)الجخلب، 

 وهي: عناصرتمل على خمسة شا

 للطالب. مفهومة بلغة بالكلام الفكرة عن للتعبير وسيلة أيالتمثيل اللفظي:  (2

 .الأعدادب أو الرّياضيةبالرموز  بكتابتها الفكرة عن للتعبير وسيلة أيالتمثيل الرمزي: ( 0 

مكن يشكال وصور أ أووسيلة تعليمية يتخللها رسومات  أو أداة أي :الأشكالو  الصّورب التمثيل (1 

 ، أو الجداول.الرسومات  البيانية أو الهندسية، الأشكال أو الأجسام صور طالب رؤيتها، مثللل

 بيديه لمسها للطالب  بعاد يمكنلأثلاثية ا تعليمية  وسيلة أي: والمجسمات النماذجب التمثيل (4

 كالمكعبات والاسطوانات وغيرها من اليدويات.



 

30 
 

 التي الحياة الطبيعية ضاع المأخوذة من سياقو والأ المواقف : تمثّلالحياتي المواقفالتمثيل ب( 1 

 .المسائل الرياضي المراد تعلمه من الموقف مع سياق ترتبط

 & Lesh, Cramer, Doerr, Post) جيسيكسأو وكريمر ودوير وبوست وز ليش  وقد قام

Zawojewski, 2003) بناء شبكة من التفاعلات بين العناصر الخمسة كما في و   بتحسين النموذج

مع  واحد وقت في تمثيلأكثر من  ستخدامابمعنى  عناصره، بين ،  وبهذا يبرز التفاعل(2-2) الشكل

 حة بينها.و اإمكانية المر 

 

 

 

 

 

                    

 لمتعددة والمراوحة بينهالتّمثيلات النموذج ليش مخطط : (2-2الشكل )
 

النموذج يتيح المجال للبدء من أي تمثيل والانتقال لتمثيل آخر  نلاحظ من الشكل السابق أنّ و 

من  ه لا بدّ سلوب. ويشير النموذج أنّ أُ كثر من بمرونة، مما يساعد في التعبير عن الفكرة الرياضية بأ
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 الرياضية باستخدامها، الأفكارراك الطلبة في تمثيل الأنشطة و شا  التفاعل بين التمثيلات المتعددة و 

  .(Chahine, 2011) الرياضية تهمكفاء ذلك من شأنه ايصالهم للفهم العميق، ورفع لأنّ 

عادة بناء وتنظيم معارفهمتشجيع الطلبة على التواصل مع الآ في النموذج ويسهم )الرواجبة  خرين وا 

ويؤثر  ،التّعلّموجذب انتباههم لموضوع  ة الطلبةفي زيادة دافعي دورا  فاعلا  (. ويلعب 0222والعبيدي، 

 إعطاءومبرر ذلك أنّه على سبيل المثال، عند ، الرّياضياتواتجاهاتهم نحو يجابيا في تحصيلهم إ

، دراك له من عدة نواحيإ يحدثبينها،  )الانتقال( حةو االمر راعاة ممع المفهوم بتمثيلات متعددة 

ودراستها  الرّياضياتنحو  الطّلبةة عند إيجابيتجاهات اخلق ب يساعدالذي و عميق، لفهم أ بدورها تؤدي

يسمح للطالب بالتعبير عن أفكاره بما  تالتّمثيلا ستخداما ودورها في الحياة اليومية، وخصوصا  أنّ 

؛ 0224)الجخلب،  أسهل وتترسخ المعرفة بوقت وجهد أقل التّعلّميتناسب مع رغباته وميوله، فيصبح 

 .(0226الرب،  أبو
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 الدّراسات السّابقة 1:1

 القوميالمدرسية وفقاً لمعايير المجلس  الرّياضياتدراسات متعلقة بتحليل وتقويم كتب  1:1:1

  .الخاصة بالمحتوى (NCTM) الأمريكي

يحدد المحتوى الذي سيدرسه الطّلبة، وهو ما  الكتاب المدرسي أداة رئيسة لدعم المنهاج،يعد 

ويؤثر في طبيعة التقويم المبني  ،المعلّم داخل الغرفة الصّفية الأساليب والأنشطة التي يستخدمهاو 

 اه، وقد جاءت دراسة اوكيفيبنوعية محتو  يتوجب الاهتمامعلى الأهداف، وبالتالي 

(0221Okeeffe, ) 0222على مدى أهمية وثيقة ) لتؤكد (NCTM,  الرّياضياتلمبادئ ومعايير 

وتوفير فرص  ،المدرسية الرّياضياتالمدرسية كمرجع أساسي لتحليل وتقييم جودة محتوى كتب 

 Zeringue)وآخرون  زيرينجقدمها  بحثية التيكدته نتائج الورقة الأوهذا ما . مها وتعليمهامتنوعة لتعلّ 

& others, 2010( ضمن أبحاث )NCTM ،) في المعايير المستخدمة  بهدف البحثوالتي جاءت 

والعوامل المؤثرة فيها،  ف الثاني عشر،من رياض الأطفال وحتى الصّ  ،الرّياضياتفي اختيار كتب 

( 212) المقابلة، والتي أُجريت على عينة من، وباستخدام أداة مريكيةأولايات  ثمانيفي وذلك 

 اختيار في لمتشابكةا العوامل من عددا   جاباتأظهرت الا ربوي، وقدشخص من أصحاب القرار التّ 

دور  قد أكدت على اأنّه إلاّ ؛ الاختيار عملية صعوبة ي، والتي عكستالتّعليم والمحتوى المنهج

 ة في ذلك.المعايير الصادرة من جهات ذات مصداقيوأهمية 

( منذ انطلاقها، ففي مجال الهندسة NCTM, 2000وقد تعددت الدّراسات العالمية حول معايير )

بق بين دراسة بهدف تقصى مدى التّطا  (Pickrign & Capps, 2000) أجرى بيكرجن وكابس

العالمية، وقد خلصت الدّراسة إلى وجود  (NCTM)بتدائية ومعاييرمناهج الهندسة للمرحلة الا
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الهندسة المقترحة ضمن المعايير، وأوصت بضرورة مراعاتها كونها بين و  اختلاف بين محتوى الكتب

 محكا  حقيقيا  لقياس الجودة.

 (Sorto, 2011) وقد حظيت مجالات المحتوى الُأخرى باهتمام الباحثين،  فقامت دراسة سورتو 

في التّحليلي، وأعدت بطاقات المنهج الوص باستخدامحتمالات، تحليل محتوى الإحصاء والاعلى 

حتمالات في صفوف محتوى الإحصاء والا توصلت النّتائج  إلى أنّ و  ،رتحليل في ضوء تلك المعايي

بعض التأكيد على توافر  ؛ إذ تمّ (NCTMمن معايير) ا  المدرسة المتوسطة لم يتضمن قدرا  كبير 

من حيث  ,Hamburg) 0224هامبورج )راسة مع دراسة وقد اتفقت هذه الدّ فقط. المعايير الفرعية 

التطبيقية التي  الرّياضياتمن النتائح، حيث هدفت إلى تحليل ثلاثة من كتب  المنهجية والأداة وعدد

عدادية في أوهايو بأمريكا الشمالية، رس الإاحدى المدإ المالية في الرّياضياتتحتوی على دروس 

متعلقة بالتّعليم  (NCTM, 2000معايير ) قت مناشتستخدمت أداة تم تطويرها كنموذج للتحليل او 

(، وأظهرت النّتائج عدم تركيز الكتب على 20-2معيار ا للصفوف من ) (04) تتضمن، و المالي

 .حصاءحتمالات والإالمتعلقة بالتخطيط والتمويل ومهارات الا المالية الرّياضياتمهمات 

بهدف تحليل  ( Kulm & Curtis, 2000كولم وكوتس ) دراسةأمّا في مجال الجبر فقد جاءت  

عشر كتابا  في الولايات المتحدة، ضمن مجموعة من المحاور المنبثقة من معيار الجبر في  يثنا

، وقد أظهرت النّتائج توافقا  كبيرا  بين محتوى كتب الجبر في جميع مراحل التّعليم (NCTM)وثيقة 

ت الدّراسية الُأخرى، وأوصت بضرورة تطوير لّا أنّها لم تتضمن دمج الجبر بالموضوعاإالعام، 

 المناهج في ضوء معايير المحتوى المقترحة في الوثيقة. 
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 الأمريكيلم تكن الدّراسات العربية بمنأى عن الاهتمام العالمي المتنامي بمعايير المجلس القومي و 

(NCTM) .دراسة الزعبي  جاءت بها، وما يرتبط المعايير تقصى تلك ضرورةبلدعوات لستجابة اوك

 بتدائيابع الاللصف الرّ  الرّياضياتكتاب  درجة تضمين عن لكشفا بهدف (0224والعبيدان)

)الأعداد والعمليات،  في مجالات المحتوى معايير، في ضوء ((NCTM, 2000لمعايير السعوديةب

التفكير و )حل المشكلات،  في مجالات العملياتوالاحتمالات( ومعايير  ،تحليل البياناتو الهندسة، و 

عداد أداة مكونة من إوقاما ب الوصفي التّحليلي المنهج الباحثان ستخدماوقد ، الاتصال(و الرّياضي، 

 وجاءت نتائج التّحليل لتظهر ،الفرعية المظاهر من على عددها منمعيار  كل ستة معايير يشمل

كما %، 08لم يتجاوز أعلاها  منخفضةوتة و اتضمين الكتاب لجميع تلك المعايير ولكن بنسب متف

، قة بشكلمطبّ  غير فرعية مظاهر هنالك ظهرت النّتائج أنّ أ  بضرورة الباحثان أوصىومن هنا   كاف 

 معايير المجلس جراء المزيد من الدّراسات حولإبو  ،فاعليته الكتاب لضمان في المظاهر تلك تبني

 .أخرى لصفوف الرّياضياتكتب  تها فيومدى مراعا الرّياضيات لمعلمي الأمريكي القومي

هدف ب( 0221لشهري )ل سعودية دراسة جاءت ،حصائيةالمعالجة الإ أسلوبو نفس المنهجية والأداة وب

محتوى لل( NCTM) معايير ضوء في الثانوي الأول للصف الرّياضيات كتاب محتوى تقويم

 تحقق تلك عن تدنينتائجها ، وقد أسفرت والعمليات الأعداد موضوعات تشمل نةعيّ  على والعمليات،

الجهود بتكثيف  الباحث ى، وعليه أوصتربويا   ةغير مقبولنسبة  هيو (، %21) بنسبة دونالمعايير 

معرفة كيف تتم بأزمة المناهج ليست  أنّ إلى خلصت الكتب المدرسية، كما و  نحو تطوير التربوية

والتي لم تستطع حتى وقت عمل الدّراسة ؛ المدرسةبل وبتوفير مناخ التنفيذ وهو ؛ صناعتها فقط
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ول نقل خبرات وتجارب الدّ  ولم تستطعمكانيات اللازمة لتحقيق جودة منهج عالمي، توفير جميع الإ

 .في المعايير وفلسفتها إلى المستويات المعيارية اللازمة

 ( ودراسة الجراح0221) وقد اهتمت الدراسات بموضوع الهندسة بشكل خاص، فنجد دراسة أبو الرب

المدرسية في الأردن في  الرّياضياتمحتوى وحدات الهندسة في كتب  هدفتا لتحليل(، قد 0224)

( للمحتوى، على عينات مختلفة من كتب المرحلة الأساسية، وقد أسفرت نتائج NCTMضوء معايير)

وأكدت على ذلك %(، 08 -%2) أبو الرب عن وجود نسبة توافر منخفضة للمعايير تتراوح بين

نتائج الجراح، التي أظهرت أنّ محتوى الهندسة يهمل كل من جوانب التفكير وحل مشكلات الحياة 

 اليومية، والجوانب المتعلقة باستخدام التقنيات  التكنولوجية.

 الدّراسات لإجراء خصبة مادة وكانت هتمام،الا من كبير بقدر (NCTMمعايير ) حظيتفلسطينيا  

 تحليل إلى هدفت( والتي 0224أحدثها دراسة عسقول وآخرون ) من ، ولعلالمحلية بويةالتر  والبحوث

على أداة مشتقة من  استنادا  المحتوى،  معايير ضوء في اسعالتّ  للصف رةالمطوّ  الرّياضيات كتب

 الأولتضمين كتاب الجزء  إلى الدّراسة وقد خلصت الخمسة، المحتوى( لمجالات NCTMمعايير )

وأدناها  (%40.98والعمليات ) الأعداد لمجال هاأعلا جاء وتةامتف بنسبو  لمحتوىا مجالات جميعل

، وجاء والعمليات الأعداد لمجالفقد افتقر  الثاني الجزء أما، %(4.60والقياس ) الهندسة يّ مجالل

 .%(16.21والقياس ) الهندسة مجاليل ، وأدناها%(14.18) جبرال نسبة لمجال أعلىب

الجديدة )المطورة(، فما أن بدأ العمل ينية راسة الوحيدة التي اهتمت بالكتب الفلسطولم تكن الدّ 

( لتستهدف عينة من 0228جاءت دراسة العاصي )حتى  0228-0221بالكتاب المدرسي عام 

في المنهج، بينما كانت  دراسة عسقولوقد اتفقت مع ، رة ( للصفوف الثالث والرابعالكتب )المطوّ 
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ذلك  ولتحقيق، هتمت بمعايير العملياتابل و  ،لم تقتصر على معايير المحتوىف ،أكثر شمولية

من  مرحلةالالخاصة ب (NCTM)معايير ضوء في إعدادهما تم ل،لتحليل أداتين الباحثة ستخدمتا

 الهندسة،و  الجبر،و  والعمليات، الأعداد(ت مجالاب المحتوى بمعايير خاصة لأولىلأداة ا(، ا1-1)

 المشكلات، حلّ ( مجالات في الرّياضية العمليات بمعايير خاصة والثانية ،)حتمالاتوالا القياس،و 

. وخلصت النّتائج إلى )الرّياضيّ  التّمثيلو  ،الرّياضيّ  الترابطو  ،الرّياضيّ  التّواصلو  والبرهان، التعليلو 

فقد ا معايير العمليات أمّ ومتدنية بصورة عامة،  وتةامتف بنسب توافرت ولكن قد المحتوى معايير أنّ 

 الرّياضيّ ، وأدناها لمجال التعليل والبرهان، أمّا مجال التمثيل الرّياضيّ جاء أعلاها لمجال الترابط 

 في نسبته متوسط من أعلىو  ،%(01.82) الثالث الصّف كتاب محتوى في نسبته متوسط فجاء

 %(.02.11الصّف الرابع ) كتاب محتوى

والكتب الجديدة )المطورة(  ،عامة الفلسطينية الرّياضياتهداف تقويم محتوى كتب أوفي اتساق مع 

( لتستهدف كتب 0228) الروس ستخدام المنهج الوصفي التّحليلي، جاءت دراسة أبواخاصة، وب

وقد ، للمحتوى (NCTMتقويمها في ضوء معايير)ل سعيا  الصّفين العاشر والحادي عشر العلمي، 

بينما ( NCTM%( مع معايير)14.40بنسبة ) قد توافقالعاشر الصف محتوى  نتائج أنّ الأسفرت 

مطوري %(. وقد أوصت الدّراسة 66.24) معها بنسبةصف الحادي عشر العلمي توافق محتوى ال

 .الكتبستكمال مؤشرات المعايير غير المتحققة في المناهج با

الجديدة، في ضوء معايير  الرّياضياتلجهود الباحثين الفلسطينيين في تحليل محتوى كتب  استكمالا  و 

NCTM  ،كتب  ولعينة من مدى توافرها في مجالات المحتوى الخمسة، وبهدف تقصىللمحتوى

توافر المعايير  ( لتظهر0224جاءت دراسة )كرزون، ساسي، الصّفوف من الثالث حتى الخامس الأ



 

37 
 

غناء الطبعة الجديدة من ولتتقاطع توصياتها مع سابقاتها بإعيف والمتوسط، ين الضّ وتة بابنسب متف

في مجالات المحتوى، ( NCTM)الكتب الفلسطينية بفقرات تنتمي للمؤشرات التي حددتها معايير 

 .خرىللمراحل الأالجديدة  الرّياضياتفي كتب ها توافر لتقصي مدى مزيد من الدّراسات وبإجراء 

بهدف مسبقا  جاءت بعض الدّراسات فقد ، بالكتاب كاملا  المحلية الدّراسات بعض تمت وفي حين اه

قد ( 0221فنجد دراسة أبو عمرة )، ( لمحتوى منفردNCTMختصاص في مدى تضمين معايير )الا

 معها وأتسقت ،ابع والثامن والتاسع()السّ  تحليل محتوى الهندسة لكتب المرحلة الأساسية العليال هدفت

 كتب في والقياس الهندسة موضوعات جودة مستوى تحديد إلى ( بحيث هدفت0224) دراسة كساب

 التّحليلي المنهج الوصفي كلتاهما الأساسي، وقد أتبعت السّادس حتى الأول الصّف من الرّياضيات

خلصت  في حينو  ،بالمحتوى المطلوب بناؤها في ضوء المعايير الخاصة تم تحليل أداة خلال من

 -%02)بين  وحتامتدنية، تر و  وتةامتف بنسب بالهندسة الخاصة المعايير توافر نتائج كساب إلى

دراسة أبو عمرة تميزت %(. وقد 11) توافر المعايير بنسبة تأظهر قد نتائج  أبو عمرة  فإن، %(16

 رئيسيين ومعيارين الهندسة مجال في رئيسية معايير أربعة من ستبانة والتي تكونتضافة أداة الاإب

 . الرّياضيات مشرفي من سبعةو ، ومعلمة معلم ثمانين على تطبيقها القياس، وتم في مجال

في دراسة هدفت للكشف عن مستوى  الاستبانة أيضا ،( أداة 0222ستخدم درويش ومقاط )اوقد 

الفلسطينية، للصفوف الثالث والرابع والخامس في ضوء قائمة  الرّياضياتجودة كتب 

عدد من ، و لصّفوف المذكورةل الرّياضياتمعلمي عينة من تم توجيهها  ل (، وقدNCTMيير)معا

باستثناء (،  NCTMكتب لتوافر الجودة في ضوء معايير)الأظهرت النّتائج افتقار قد موجهي المادة. و 

 .بمستوى مرتفع نسبيا  جاء  الذيعيار الأعداد والعمليات م
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 القوميالمجلس  المدرسية وفقاً لمعايير الرّياضياتالدّراسات المتعلقة بتحليل وتقويم كتب  1:1:1

 .الخاصة بالعمليات الرّياضية (NCTM) الأمريكي

 ,NCTM) الأمريكي القوميالمدرسية الصادرة عن المجلس  الرّياضياتمع ظهور مبادئ ومعايير 

تنوعت  الكفاءة الرّياضية تستلزم ترابط المهارات الحسابية والمفاهيمية معا ؛ (، والتي أكدت أنّ 2000

في على المستوى العربي والعالمي،  و  الرّياضياتولت جوانب تقويم وتطوير مناهج االدّراسات التي تن

 والطلبة، فإنّ في كثير من الأحيان هي المورد الأساسي للمعلمين  الرّياضياتكتب  ضوء حقيقة أنّ 

(. وقد جاءت بعض Harwell, 2007) مدروسة معايير عالميةل هان الأهمية بمكان تقييم استنادم

( في انسجام تام مع ذلك Jitendra & other 2010وآخرون ) جيتندرال الورقة البحثيةنتائج  

)الممارسات  المنفذالمنهاج و  ي(الكتاب المدرس) المستهدف المنهاج بين التفاعلات مالتزا لتظهر أنّ 

 ،الدّراسيّ  التّحصيل له تأثير مباشر على تحسين  للعمليات، (NCTM) ربمعايي التّعليمية(

 التّعليمية، الممارسات في تغيير فقط لا يكفي التحسن ولضمان هذا ،الرّياضيات والاتجاهات نحو

أربعة من معلمي الصّف  في الدّراسةشارك   وقد .المدرسية الكتب في يراتيتغ يتوجب أيضا   ولكن

 وطالبة، تمّ  طالب (72) فيها دراسية ( فصول4) على طُبقت، و الثالث في مدرسة ابتدائية في القوقاز

 أمّا اللفظية، المسائل حل في بعدى واختبار قبلي اختبار ستخداماب الدّراسيّ  تحصيلهم قياس

 تحليل لهذا الغرض، كما وتمخاص أعده الباحثون  بمقياس صدتفرُ  الرّياضيات نحو اتجاهاتهم

 أداء بتقييم الباحثون وقام يتضمنها ، التي للعمليات (NCTM) معايير لتحديد الكتاب محتوى

احتواء  النّتائج أظهرتو بتلك المعايير من خلال أداة الملاحظة.  الالتزامهم مدى لتحديد المعلّمين

تطبيقهم  أنّ  اتضح فقد المعلّمين لممارسات ا بالنسبةأمّ  وتة،امتف بنسب العمليات معايير على الكتاب
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الرّياضية.  والروابط التفكير معياريّ  من أكبر بشكل كان والتّمثيل والتّواصل المشكلات حل لمعايير

جهود المعلّمين للالتزام بالمعايير لم تكن كافية للتغلب على  أنّ  الدّراسةظهرت هذه أفقد  ولسوء الحظ،

 أوجه القصور في الكتب المدرسية. 

الدّراسات  العديد من أولت حيثومن الملاحظ من نتائج الورقة البحثية دور المعلّم في هذا السياق، 

التعرف على  قد هدفت إلى (Bye, 2011دراسة باي )فنجد  تجاهاتهم وآرائهم،أهمية خاصة لا

 ،( للعمليات الخاصة بحل المسألةNCTMحول مدى تضمين معايير) الرّياضياتتصورات معلمي 

ستخدام أداة الإستبانة اتمّ ة، وقد الأمريكيالثانوية في الولايات المتحدة  الرّياضياتفي أنشطة كتب 

 ظهرت النّتائج أنّ أو  ائيا،ومعلمة للمرحلة الثانوية تم اختيارهم عشو  ( معلما  01على عينة مكونة من )

ويتوافق  .( الخاصة بحل المسألة كان متوسطا  NCTMنشطة تلك الكتب لمعايير )أمستوى  تضمين 

للمرحلة المتوسطة  الرّياضياتجريت على كتب أُ (، التي Sorto, 2011) دراسة سورتوذلك مع نتائج 

الأسئلة والأمثلة والتدريبات ورسم الأشكال والنشاطات  ظهرت أنّ أالتي و  ولاية أمريكية، ينلتسعة وأربع

المشكلة والتّمثيلات  للمرحلة المتوسطة تشتمل على معياريّ حلّ  الرّياضياتالمتضمنة في كتب 

 الرّياضية بصورة متوسطة.

 (NCTM)تقصي معاييرفي وعي الدّراسات على تحليل المحتوى النّ  العديد منوقد اعتمدت 

 الرّياضياتالتي هدفت إلى تحليل كتب و ( 0228) دراسات عربية كدراسة المومنينها للعمليات، وم

باستخدام و  ،نيالرّياضيّ ط والتّمثيل بالر  في ضوء معياريّ  ،المدرسية للمرحلة الأساسية في الأردن

 ، وذلك من خلالعليها والهندسة ولت تحليل محتوى الأعداد والعملياتاتنو  المنهج الوصفي التحليلي،

 قد جاء ياضيّ الرّ  معيار الربط أداة مشتقة بشكل مباشر من وثيقة المعايير، وقد أظهرت النّتائج أنّ 
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ستخدام التّمثيلات لنمذجة امجال  وأنّ %(، 14.1) بنسبة الرّياضيّ معيار التّمثيل و %(، 62نسبة )ب

طلاق، وفي ضوء ذلك أوصت الباحثة أن على الإدنى هو الأظواهر طبيعية واجتماعية ورياضية 

مواطن ضعف الكتب لتلافيها، مع التأكيد على بعين الاعتبار يأخذ القائمون على تطوير المناهج 

 .المسألة والتنوع فيها وربطها بباقي أجزاء المحتوى حلّ 

 الربط معايير توافر درجة لبيان (0222) وعلى صعيد متصل  وبنفس المنهجية، جاءت دراسة سهيل

المستحدثة  الرّياضيات وذلك في كتب ،للعمليات( NCTM) في ضوء معايير والاتصال والتّمثيل

 والاتصال الربط معياريّ  توافر درجة أنّ  النّتائجأظهرت ، وقد للمرحلة المتوسطة في المدارس العراقية

 توافر درجة كانت حين في عام،  متوسطة بشكل ،الثاني للصف ياضاترّ ال كتاب في ينالرّياضيّ 

 التي المعايير على الرّياضيات كتب مؤلفي اطلاع بضرورة أوصت وقد ضعيفة، التّمثيل معيار

 .الرّياضيات منهاج لتطوير التخطيط عند الرّياضيات لمعلمي القومي المجلس عن صدرت

اختصت قد لّا أنّ نسبة قليلة منها إ(، NCTMمحليا ، ورغم تعدد الدراسات التي اهتمت بوثيقة )

جاءت والتي ( 0222) دراسة أبو العجينومنها بمعايير العمليات أو بجزء منها بصورة منفردة، 

 الرّياضيات مناهج محتوى في ينالرّياضيّ  والتّمثيل التّرابط معياريّ  تحقق مدى الكشف عنبهدف 

 في الواردة الموضوعات جميع من عينة ، وذلك علىوالثامن والسابع السّادس للصفوف الفلسطينية

 الوصفي المنهج الباحثتبع أ وقدصف،  لكل كتابين بواقع (6)عددها والبالغ الكتب، تلك محتوى

 خاصة والثانية ،الرّياضيّ  التّرابط بمعيار الأولى خاصة للتحليل، قائمتين قام بإعداد حيث ،التّحليلي

 النّتائج وقد كشفتللعمليات،  (NCTM) وثيقة في ورد إلى ما وذلك استنادا   الرّياضيّ  التّمثيل بمعيار

 بالنسب والثامن والسابع السّادس للصفوف الكتب محتوى في الرّياضيّ  التّرابط معيار تحقق عن
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 ةأما بالنسب %( ،40.14) أي بما معدله على الترتيب، %(%18.41، %14.81، 44.41)

بما  على الترتيب، أي %(41.24%،48.41%، 14.44) بالنسبفجاء  الرّياضيّ  التّمثيل لمعيار

 المناهج، تلك في النظر إعادة ضرورةب وصت الدّراسةأ ذلك ضوء %(، وفي48.11) همعدل

 بالتكامل هتماموالا الرّياضية، الموضوعات عرض عند والرأسي الأفقي التّرابط مراعاة ضرورةوب

ثراء الإجرائية، والمعرفة المفاهيمية المعرفة بين والترابط  يتناسب بما الرّياضية بالتطبيقات المحتوى وا 

 .ةالرّياضيّ  التّمثيلات واستخدام عرض في والتنوع الدقة توخي وضرورة ،العمرية المرحلة مع

( قد أُجريت على المناهج الفلسطينية القديمة، إلّا أنها 0222) وبالرغم من أنّ دراسة أبو العجين

والتي استهدفت الكتب الفلسطينية ( 0224) ع نتائج  دراسة أبو سكرانتشابهت إلى حد كبير م

في محتواها، عمليات ( للNCTMمعايير )تحديد نسب توافر سعيا  منها ل (8-6) للصفوف الجديدة

 عدم توازن توزيع العمليات وكشفت عن ، كماينالرّياضيّ وقد خلصت إلى تدني نسب التّرابط والتّمثيل 

، وانعدام تام لبعضها ةالرّياضيّ ؤشرات العمليات بعض م ضعف في المحتوى، وعن الرّياضية الأربع

إعادة النظر في  ضرورة بالباحث  أوصىولهذا  والاستدلال، التّرابط ، وخاصة في معياريّ رالآخ

بما يتلاءم مع  محتواها؛ة في الرّياضيّ مراعاة التوازن في توزيع العمليات الكتب الجديدة، والاهتمام ب

لى ريةمطبيعة المرحلة الع ، الرّياضياتبأنشطة تشجع الطالب على قراءة لغة  ضرورة إثراء الكتب، وا 

ة بتطبيقات الرّياضيّ والمجتمع، وأخرى تربط المعرفة  في الثقافة الرّياضياتأنشطة تظهر دور وب

ضوء في  . كما وأوصى باستكمال الدّراساتالاقتصار على الجوانب المعرفية فقط دمعو ية مفيدة، تحيا

 ة.الرّياضيّ في تنمية المهارات  نظرا  لأهميتها، لعمليات( لNCTM) معايير
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 ةالمدرسية وفقاً لمعايير عالمي الرّياضياتالدّراسات المتعلقة بمقارنة كتب  1:1:1

 ستخداما أحسن ما المناهج المدرسية المستهدفة إذا لبنية علمية كبيرة قيمة تعتبر بحوث المقارنة ذات

 الرّياضياتكتب ولما كان أحد أهداف هذه الدّراسة هو مقارنة بين . (Akcakaya, 2014) نتائجها

نماذج من الدّراسات السّابقة  مراجعة، ارتأت الباحثة ةالبريطاني بنظيراتها من كتب كامبردج ةالفلسطيني

 .أُخرىالبريطانية بكتب بلدان  الرّياضياتولت مقارنة كتب االتي تن

 (Huntly, Kaiser, & Luna, 2012) ر ولوناكايز و  هنتليدراسة جاءت راسات، ومن هذه الدّ 

الدّراسات  وهي من ،لمانياأفي النظام التّعليمي في كل من بريطانيا و  الرّياضياتمقارنة تدريس بهدف 

كتب من ( درسا  040) ب المرحلة الثانوية الدنيا بواقعكت منعينة على الاثنوجرافية، وقد تضمنت 

في  الرّياضياتتدريس  نّ ألمانيا المناظرة، وخلصت النّتائج إلى أ ( من كتب220) بريطانيا، مقابل

بتدريس جوانب  كثر اهتماما  ألمانيا أ نّ أأبرزها  ،لمانيا يختلف عنها في بريطانيا من عدة جوانبأ

التطبيقية، وقد فسرت  الرّياضيات)المجردة(، في حين تهتم بريطانيا بتدريس  النظرية الرّياضيات

هتمام بالجوانب البراجماتية مما تتجه نحو التفريد والا البريطانيةالفلسفة التربوية  نّ أالدّراسة ذلك ب

لمانيا فالتقاليد التربوية ما زالت أا في مّ أعلى عكس التطبيقية،  ،هتمام بالمعرفة النظريةيعني قلة الا

 كاديمية. كبير بالعلوم الأ متأثرة إلى حد  

جاءت دراسة  ،التطبيقية والعمليات الرّياضياتطانيا واهتمامها بعلى النّتائج الخاصة ببري وتأكيدا  

( والتى هدفت إلى مقارنة المناهج الدّراسية Ruddock & Sainsbury,2019) رودك وسينسبوري

بتدائي في انجلترا مع المناهج الدّراسية في بلدان عالية الجودة في للرياضيات والعلوم في التّعليم الا

ستخدم الباحثان عينة هي مناهج انجلترا للرياضيات االدّراسات الدولية المقارنة،  ولتحقيق هذا الهدف 
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، وقد جاءت ولاتفيا وانتاريو وسنغافورة وهولندا  ل من الصين وهونج كونجمناهج ك إلىبالاضافة 

في  الرّياضياتمماثل لمحتوى مناهج  الرّياضياتمحتوى منهاج  (2حليل وفقا  لما يلي: )تالنتائج 

تدريس الأعداد والهندسة والتعامل مع البيانات مشترك بين المناهج  (0البلاد موضوع المقارنة، )

خرى الأ لترا ومعظم المناهج الدّراسية( التركيز على العمليات مشترك بين المنهج في انج1الدّراسية، )

 .أكبر ضيق وفي نطاق تطبيقيأالعمليات على الأعداد في المناهج الدّراسية في انجلترا كانت  أنّ  إلاّ 

ارتأت الباحثة متابعة  ، (NCTM)ضوء معايير ولما كانت الدّراسة الحالية هي دراسة مقارنة في

قد أجرى  (Li, 2000) ليذات العلاقة، فوجدت  العالمية والعربية والمحلية مقارنةالدراسات مراجعة 

دراسة مقارنة بين خمسة كتب رياضيات معتمدة في الولايات المتحدة وسبعة كتب معتمدة في 

المشكلات، وتوصلت  وهو معيار حلّ  ،للعمليات  (NCTMالصين، وذلك بصدد تقصي أحد معايير)

ة في البلدين، بينما ظهرت الفروقات الرّياضيّ النّتائج إلى فروقات بسيطة في طبيعة محتوى المسألة 

ة جاءت الأمريكية والصينية، فالكتب الأمريكيأوسع في متطلبات الأداء المطلوبة في كل من الكتب 

 أكثر تنوعا  من نظيرتها الصينية.  

( Akcakaya, 2014) دراسة أكياكاة، الأمريكيومن الدّراسات التي اهتمت بالمقارنة مع الكتب  

مع نظيرتها المقرر في المدارس الحكومية التركية  الرّياضياتوالتي هدفت إلى مقارنة كتب 

المسائل  حلّ في مجالات بالعمليات، وتحديدا   الخاصة (NCTM)في ضوء معاييروذلك ة، الأمريكي

 وبأدوات جاءت على صورة  ،منهجية المقارنة وتحليل المحتوى وذلك باستخداموالتّواصل،  هانوالبر 

لمستوى الصّف الثامن  الرّياضياتاشتملت على محتوى كتب بعينة قوائم مستقاة من تلك المعايير، و 

لكلا البلدين، إضافة إلى المسائل الرّياضية المتوفرة في نهاية كل وحدة وفصل وكتاب دراسي، وقد 
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ا نتائج المقارنة فقد بصورة مقبولة، أمّ ر معاييالتلك العينة تنسجم مع  خلصت أبرز النّتائج إلى أنّ 

ة والفهم والتّواصل الرّياضيّ تركز على المعرفة  التركية للصف الثامن الرّياضياتكتب  كشفت أنّ 

بدورها على مهارات تفسير الرسوم البيانية  والتي تركز ،ةالأمريكيوتفسير البراهين أكثر من الكتب 

هتمام (، وقد أوصت الدّراسة بضرورة الاNCTM) مع معايير نسجم بصورة  أكبروهو ما ي ،هامورس

م وتطبيق كثر بمقارنة الكتب التركية بكتب دول ذات جودة وأداء أفضل في مجال  تعليم وتعلّ أ

 .الرّياضيات

ة بمعايير دولية المقارناتفقت مع هذه الدّراسة من حيث أهمية وضرورة ومن الدّراسات الحديثة التي 

جاءت دراسة رهاني ، على عينة مأخوذة من كتب أمريكية ستندتاو  (NCTM) ريذات جودة كمعاي

  الرّياضياتهدفت إلى تحليل ومقارنة محتوى كتب التي   (Izadi,  Reyhani &2018) وايزادي

ور التّحليلية اة، والتي احتوت على المحالأمريكيللصف الأول في ايران واليابان والولايات المتحدة 

تقييم المحتوى( وذلك وفقا  و معايير العمليات، و التّعلّم البنائي، و ) فرص التّعليم،  بمجالاتالمتعلقة 

ختبارات، )الا مجالات المنبثق منالترميز  ،(، مستخدمين في عملية التّحليلNCTM) لمعايير

القديمة وقد اشتملت عينة الدّراسة مناهج تلك الدول  ،ول والرسومات(دالأشكال والجو الصّور، و 

في ولاية كاليفورنيا دون سواها من الولايات  الرّياضياتوالحديثة على حد سواء، متطرقين إلى كتب 

وقد قام  ،-لذلك الصّف الرّياضياتكون كل ولاية تستخدم كتب مختلفة في تعليم  - ةالأمريكي

وقد أبرزت ت، ستخدام البحث الكمي والنوعي المختلط في عملية جمع وتحليل البياناباالباحثان 

ستخدام التعبيرات العددية والجبرية في معالجة المفاهيم النتائج ضرورة مراعاة الكتب الأيرانية لا

ضافة إوالتفكير المنطقي،  الرّياضيّ البرهان بمعالجة المعايير المتعلقة ب والاهتمام أكثرة، الرّياضيّ 
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 ةقدر التعزيز  في هادور ؛ لالصح والخطأسئلة من نوع ستخدام التدريبات والأاضرورة التركيز على ل

هتمام بتوظيف الصّور المستقاة من الحياة اليومية والثقافة دعى الباحثان للاو  كما، للطالب التّحليلية

 ة وربطها بالسياق المألوف للطالب.الرّياضيّ توضيح المفاهيم دورها في ل ؛المحلية 

 (0226) نة، فنجد دراسة الدويري والقضاةكن الدراسات العربية بمعزل عن دراسات المقار ولم ت

الأردنية والكتب  الرّياضيات كتبالمتضمن في واللوغاريتمات  الأسس موضوع محتوى جاءت لمقارنة

 (NCTM: 2000) بحسب ما ورد في وثيقة يّنالرّياضيّ التّمثيل يّ الترابط و معيار  السعودية في ضوء

، التّرابط والتّمثيل نموذجين للتحليل مشتقين من معياريّ ولأغراض الدّراسة قام الباحثان بتطوير 

فرعي  وجود تمثيل متباين من معيارحتوى الكيفي، وخلصت النّتائج إلى ممستخدمين منهج تحليل ال

وحت النسبة المئوية اتر  حيث ،خر في موضوع الأسس واللوغاريتمات الذي شملته عملية التّحليللآ

( في %01 -2) وما بين الأردنية %( في الكتب00 – 2) ما بين، الثلاثةار بمجالاتة لهذا المعي

ار بمجالاتة وحت النسبة المئوية لهذا المعياتر فقد  الرّياضيّ معيار التّرابط السعودية. أمّا في  الكتب

الباحثان السعودية، وقد أوصى  في %(04-2) وما بين ردنية،الأ %( الكتب01 -2) الثلاثة ما بين

ستخدام التكنولوجيا في االطبيعي و  ستخدام نشاطات نمذجة تتطلب ملاحظة ظواهر العالماضرورة ب

لى ضرورة الطبيعي للوصول إلى أفكار رياضية معالجة النماذج التي تصف ظواهر العالم ربط ، وا 

يدرك الطالب الصلة ل ؛الرّياضياتمن خلال الأمثلة المطروحة في كتب  بالعلوم الأخرى الرّياضيات

 غيرها من المقررات.ها وبين بين

دراسة العايدي  جاءت الفلسطينية بكتب دول أخرى، الرّياضياتمحليا  وفي سياق مقارنة كتب 

 الفلسطيني المطبق المنهاج وفق الأساسي التاسع للصف الرّياضيات كتاب مقارنة بهدف( 0228)
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 خلال من وذلك ومصر، ردنالأ من كلّ  في المناظرة  الكتب ( مع0221 - 0220) العام في

 ضوء في النسبي لتمثيلهاا  تبع بالمنهاج الرّياضية المطروحة الموضوعات اختلاف على التعرف

 كما وسعت للتعرف ،عالتاس لصّفل الرّياضياتلمادة  التربوية وأهدافها ل،الدو  معايير المناهج لتلك

وذلك بلوم،  تصنيف لمتغير تبعا تقيسها التي التربوية الأهداف في مستوى مدى التباين على

، من إلى عدد من النّتائج التوصل وتم، المقارنة الدّراسات سلوبأُ و  التّحليلي الوصفي المنهجباستخدام 

 المطروحة في الدّراسية للموضوعات التربوية الأهداف مستوى معدلات في واضحبينها، التدني ال

 في المستويات ومصر والأردن فلسطين من كل في الأساسي، التاسع للصف الرّياضيات مناهج

منهاج  محتوى ربط بضرورة  الباحث أوصى  ذلكضوء  وفي(. التقويم التّحليل، التركيب،) االعلي

 النظرية بين الربط قاعدة على العمل بهدف؛ البيئة المحلية من بأمثلة الفلسطيني الرّياضيات

 بمزيد القيام أكد على ضرورةخرى، كما الأ الدّراسية بالمقرراتمحتواه   ربط على والعمل والتطبيق،

 .ومعايير عالمية مختلفة متغيرات في ضوء الرّياضيات بمقارنة مناهج الخاصة الدرسات من

هدفت  والتي  (0228) مع دراسة سالمتوصيات المنهجية والأدوات والب هذه الدّراسةوقد اتفقت  

للصفوف الأساسية الدنيا من الأول وحتى  سرائيليةوالإ الفلسطينية الرّياضيات منهاج بين  قارنةللم

 الأنشطةو ، التربوية المستخدمة الثقافةو ، طرائق التدريسو ، المحتوىو ، الأهداف) مجالات فيالرابع، 

اشتقاق عدة معايير قام بو ، ستبانةالباحث أداة الاأضاف وقد  ،(وأدواته التقويم أساليبو  ،التربوية

 التي المعايير عددالنتائج إلى أنّ  خلصت أبرزفي  ضوء تلك المجالات،  و  المنهاج لتقويم مقترحة

 التربوية المواد إلىية، وبأنّها افتقرت سرائيلالكتب الإ ية كانت أقل منفلسطينالكتب ال ت فيتحقق
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لى المساعدة  المادة هاءلأنّ  اللازمة الزمنية للفترة ملاءمتها وضعف الفلسطينية المناهج كثافة، وا 

 .المقررة

 أُخرىعلى مجالات مقترحة كمعايير للتقويم والمقارنة، فقد جاءت  اتالدّراسبعض وفي حين اعتمدت 

دراسة سليمان فنجد  .(NCTM, 2000) معاييرك شهرة أوسع عالميا ،لتعتمد على معايير ذات 

سرائيلي في ضوء الإنظيره بالفلسطيني للصف الثامن  الرّياضيات كتاب مقارنةل قد هدفت( 0220)

، المعلّمين نظر من وجهة توفُّر تلك المعايير مدى لمعرفة سعتكما و ( للمحتوى، NCTM) معايير

ستخدمت أداتين، الأولى او  دراسات المقارنة، أسلوبو  التّحليلي الوصفي المنهج الغرض لهذا اتّبعتو 

 المدرسية الرّياضياتكتب  في المطروحة الرّياضية الموضوعات بين مقارنة ولداج عبارة عن

 عدد حول ستطلاع آراء المعلّمينلا ، والثانية عبارة عن استبانة الثامن سرائيلية للصفالفلسطينية والإ

أنّ الاوزان النسبية للموضوعات  إلى وخلصتتلك الكتب،  محتوى في توافرها الواجب والأسئلة الأمثلة

لى وجود تفاوت بينها 44.4 -% 6.8) نا بيالمطروحة في الكتاب الفلسطيني تراوحت م %(، وا 

لى أنّ جميع معايير ( المرتبطة بمجالات NCTM) وبين الأوزان النسبية للكتاب الإسرائيلي، وا 

 المحتوى الخمسة قد نالت على درجة عالية من وجهة نظر المعلمين.

لتّحليل والمقابلة سلوب المقارنة واعتماد بطاقات اأُ وفي سياق مشابه من حيث منهجية التّحليل و 

، جاءت دراسة الشريف كإطار للتحليل( NCTM)ضافة للاعتماد على معاييرإ، كأدوات للدراسة

ة، ولكنها تميزت عن الدّراسة يسرائيلالإ فلسطينية مع نظيرتهاال الكتب  محتوى ( لتقارن0221)

يّن، وباعتمادها الرياضي والتّرابط التّمثيلمعياريّ هما  ،معيارين من معايير العمليات بإضافةالسّابقة 

 وقد خلصت أبرز نتائجها إلى:فوف من السابع حتى التاسع، صّ لل الرّياضياتكتب من عينة 
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 والاسرائيلية. الكتب الفلسطينية محتوى في المطروحة للموضوعات النسبية الأوزان وتاتف  (2)

%( 11.4 -% 8.1)، والتي جاءت ما بين الرّياضيّ  التّمثيل لمعيار تفاوت النسب المئوية  (0)

وجود فروق  معسرائيلية، %( في الكتب الإ61.1 -% 8.1وما بين) ،في الكتب الفلسطينية

 سرائيلية.لصالح الكتب الإللمعيار حصائيا بين تكرارات المعايير الفرعية إدالة 

 -% 8.8) بين ما، والتي جاءت ما بين الرّياضيّ  التّرابط لمعيار تفاوت النسب المئوية   (1)

 معسرائيلية، %( في الكتب الإ14 -% 8.8) وما بين ،%( في الكتب الفلسطينية61.4

 حصائيا بين تكرارات المعايير الفرعية لصالح الكتب الاسرائيلية.إوجود فروق دالة 

 واضح ضعف وجود اشارت إلىف، ةالمقابل كعينة في أداةتم اعتمادهم والذين  المشرفين أما استجابات

 وفي .سرائيلية عليها في مجالات المقارنة المستهدفةنظيرتها الإ وتفوق الفلسطينية الكتب محتوى في

 النسبي التّمثيل في لأوزانل الفلسطينية المناهج واضعيمراعاة  بضرورة الباحث أوصى النّتائج ضوء

المحتوى  عرض في والرأسي هتمام بالتّرابط الأفقيوالا، الرّياضيات كتبفي  ةالرّياضيّ  للمجالات

 المتلاحقة. الصّفوف وعبر الصّف الدّراسي، نفس خلال

ولها وبنفس المنهجية وبالتزامن مع إصدار الطبعة الثانية المنقّحة من المناهج الفلسطينة الجديدة، ودخ

 الفلسطينية للمناهج الهندسي المحتوى ( بهدف تحليل ومقارنة0202)حيز التنفيذ، جاءت دراسة بدر

 وقد اعدت الباحثة أداة للمحتوى، (NCTMمعايير) في ضوء( 8-6) للمرحلة من والإسرائيلية

 من لكل الفرعية المعايير من معيار كل تحقق تكرار لرصد بطاقتين، أحدهما من مكوّنة للتحليل

 في الهندسة معايير من معيار كل تحقق درجة على للحكم والأخرى والتطبيق، فقرات التقديم

 المحتوى لمعايير الفلسطينية إلى أنّ درجة تحقيق الكتب ،أبرز النتائج وقد خلصت. المحتوى



 

49 
 

لى تفوّق بين المعدومة والمتوسطة،ما قد تراوحت  الرئيسية الهندسي  تقديم في الإسرائيلي المحتوى وا 

 فكان أما في فقرات التطبيق متساوية، بدرجات الأخرى الثلاثة المعايير جاءت بينما الأول، المعيار

 مع انعدام  الإسرائيلي، المحتوى لصالح والرابع والثاني الأول المعيار تحقق درجة في فروق هناك

 ،أبرزها كان التوصيات، من مجموعة الباحثة قدّمت النتائج ضوء وفي. للمحتويين الثالث المعيار

 للمحتوى الهندسي.( NCTMمعايير) يُحقق بما وتطويرها الفلسطينية المناهج في النظر إعادة
 

 (Leshة المتعددة ونموذج ليش)الرّياضيّ بالتّمثيلات الدّراسات المتعلقة  1:1:1

 اتصال دون والرموز والخوارزميات المفاهيم يتضمن تجريديا   عالما   للرياضيات يجد بعض الطّلبة أنّ 

 للمفاهيم موحد كنظام الرّياضيات تدريس يؤكد الباحثون ضرورة المحيط به، وللتغلب على ذلك بالعالم

وضرورة أن تهتم بذلك  الحقيقي، العالم في موجودة معينة وعلاقات أنماط على القائمة والعمليات

قد  المناسبة التّمثيلات أنّ الاهتمام باستخدام الباحثين من العديد ويجادل المناهج والكتب المدرسية،

 متعددة بطرق الرّياضيّ  المفهوم تمثيل أنّ  على يسهم في تحقيق ذلك، ويسعى آخرون للتأكيد

 حيث من حاسمة أهمية له بينها، وفيما المختلفة التّمثيلات أنماط داخل المرنة وتضمين التحولات

 .  (NCTM, 2000) اهاة وجدو الرّياضيّ للموضوعات  شامل استيعاب إلى الوصول

ا التّمثيلات البحث في استخدام وبالتالي كان ا موضوع   ، وقد أشارتالرّياضيات تعلّم في مهم 

 الكافية والقدرة المعرفة ضعف إلى ،التّمثيلات استخدام في الطّلاب قدرات على ركزت التي الدّراسات

آخر، وبهذا الصدد جاءت دراسة يلوسو  إلى تمثيل من والتحول المناسب التّمثيل اختيار لديهم على

 تمثيلات أساليب ومقترحات لاستخدامط الضوء على لتسل (Ulusoy & Incikabi, 2019)وانسكبي 

 المقترحات، هذه على وبناء   المفاهيمية، الطّلبة قدرات وتعلّمها، بهدف تعزيز الكسور تعلّم في متعددة
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للكسور، وقد  متعددة تمثيلات في المتوسطة المدارس طلاب لإشراك الأنشطة بعض قدّمت الدّراسة

لهذه الأنشطة، وذلك  المناسبة التّعليمية الاستراتيجيات ركزت أيضا  على أهمية دور المعلّم في تحديد

 في الأكاديمي أدائهم تحسين وبالتالي ،لديهم النقدي التفكيرتنمية و  الطّلاب تواصل لتعزيز

 .بصورة عامة والكسور بصورة خاصة الرّياضيات

الصدد، فنجد بهذا والكتاب المدرسي لتسليط الضوء على دور المعلّم  متعددةوقد جاءت دراسات  

 المتعددة الرّياضية أنواع التّمثيلات إلى تقصي قد هدفت (Alkhateeb, 2019دراسة الخطيب )

(، ولتقصي مدى Lesh) في كتاب الصف الثامن، وفقا  لنموذج ليش فيما بينها ومدى المراوحة

 لاستقصاء المحتوى؛ وقد استخدمت اسلوب تحليل التدريس، أثناء لهذه التّمثيلات المعلّمين استخدام

 ممارسات لتحليل الملاحظة ومدى المراوحة بينها في موضوع الجبر بشكل خاص، وطريقة التّمثيلات

 في شفهي وتمثيل رمزي تمثيل وجود النّتائج وأظهرت خمسة معلمين في محافظة الزرقاء بالُأردن،

 والأشكال، والنماذج الصّور) لأخرىا الثلاثة التّمثيلات بينما جاءت المعلّمين، وتنفيذ المدرسي الكتاب

عن ت الدّراسة كشفمنخفضة. كما و  بمعدلات بينها والمراوحة فيما( الحياة وسياقات واليدويات،

المتعددة والمراوحة فيما بينها، وأوصت بتدريبهم  التّمثيلاتستخدام االحاجة إلى تثقيف المعلّمين حول 

المدرسية لتشتمل على التمثيلات المتعددة والمراوحات على ذلك، كما أوصت بالعناية بمحتوى الكتب 

 بينها بصورة أكبر.

وفي سياق متصل من حيث دور المعلّم وموضوع التّعلّم، جاءت دراسة مونتينجارو وكوستا ولوبيس 

(Montenegro, Costa & Lopes, 2018)  تدريس في البصري التّمثيل استخدام تأثير لدراسة 

لى المراوحات من حليلبت وتعلّم الجبر، وذلك  في طالب ا (28) أجراها التي البصرية التّمثيلات وا 
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 الصوتية خلال التسجيلات من البيانات جمع وقد تم المصممة خصيصا  لهدف الدّراسة، المهمات

 على أهمية التّمثيل النّتائج وقد أكدت المعلّم، اضافة إلى أداة الملاحظة لممارسة الطّلاب، لعمل

 والاستمرارية المهام وفهم لرؤية إمكانيات متعددة الطّلاب تمنح لأنّها البصرية( )المعالجات المرئي

 . التّمثيلات بين تحويلات إجراء على والقدرة في أنشطتهم، والمرونة

معرفة مدرسي تقصي دراسة هدفت إلى مع الدراسات السابقة بانسجام تام  نتائج وتوصياتوقد جاءت 

وحة اوالمر للتمثيلات المتعددة ستخدامهم مدى اة، و الرّياضيّ لبنية المعرفة  الخدمةقبل  الرّياضيات

معلمي المدارس الأساسية  أظهرت النّتائج أنّ وقد  ،معلمين( 224) وذلك على عينة من بينها،

التّمثيلات  المراوحة بين فيو ستخدام المواقف الحياتية في التّعليم، افي  ضعفوالمتوسطة لديهم 

غنية بضرورة تضمين المنهاج، وتزويد المعلّمين بمواضيع جبرية  ، وأوصتةالصّوريو ة الجبري

 & you) على نطاق واسع ة المتعددةالرّياضيّ واستخدام التّمثيلات  بصورة خاصة،بالمواقف الحياتية 

Quinn, 2010.)  

 ستخداماب التدريس أنّ  إلى هانتائج أشارتوقد تعددت الدّراسات التجريبية وشبه التجريبية والتي 

 ، ومنها دراسةالتقليدي التدريس مع بالمقارنة على الطّلبة كبير إيجابي أثر له المتعددة التّمثيلات

 ستخداما أثر من والتي هدفت للتحقق (Akkus & Cakiroglu, 2009)وآكوس  كاكيروجلود

 كانكايا منطقة مدارس في السابع الصّف لبةط أداء على الجبرية للمعادلات المتعددة التّمثيلات

طالب،  (21)طالبة و (21)تكونت العينة من المجموعة التّجريبية والتي تضم و  تركيا، فيالحكومية 

 اختبارطالب، وقد تكونت أداة الدّراسة من  (26)طالبة و (21)وتتكون من  الضابطة المجموعةو 
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اصل إثر استخدام التدريس قبلي في مادة الجبر، واختبار بعدي، لقياس مدى التحسن الح تشخيصي

 المبني على التّمثيلات المتعددة والمراوحة فيما بينها. 

هدفت لتحديد تأثير التعلم  (Hatice & Aydın, 2020) نأجراها هايدن وايد وفي دراسة حديثة 

دراسة تجريبية، تم  (11)القائم على التمثيلات المتعددة على التحصيل الدراسي، وعلى عينة من 

يجابياختيارها من عدة منشورات، خلصت النتائج إلى أنّ هناك علاقة متوسطة و  ة شاملة للتمثيل ا 

 .القائم على التمثيلات المتعددة والإنجاز الرياضي

كما وظهرت العديد من الدّراسات التّجريبية العربية والعالمية، التي بحثت أثر استخدام التّمثيلات 

والتي بحثت في  (Grossman, 2010) على متغيرات مختلفة. ومنها دراسة جروسمانالمتعددة 

من جهة، وعلى دورها في بناء أُطر  ةالرّياضيّ  المسائل حلّ  في التفكير تنميةتقصي أثرها على 

 البيانية، والرسوم ولاالجد ستخداما خلال من وذلك ،أُخرىالعمل التعاوني بين الطّلبة من جهة 

 الثامن الصّفطالبا  من   (26) من عينةعلى  ،الجبرية والمعادلات الملموسة، والنماذج والتصويرية،

 بعدي تحصيلي اختبار، وتم استخدام ضابطةو  تجريبية مجموعتينل ومقسمين ،صفيّن على موزعين

 لمجموعةلصالح ا إحصائية دلالة ذات فروق وجود إلى خلصتوالتي  النّتائج، على للحصول

 . المتعددة التّمثيلات قتطب لتيا التّجريبية

الطّلبة  تحصيل في التمثيلات المتعددةاستخدام تقصي أثر ل هدفتوفي دراسة مشابه في المنهجية،  

جريت على عينة من وأُ ، الرّياضيات نحو ميولهم وتنمية والعشرية، الاعتيادية لكسورفي موضوع ا

 ميوللل والثاني تحصيلال لقياس الأول اختبارين،تكونت الأداة من و  ،اليمنية حجة بمدينة ( طالبة81)
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 تدريسال في المتعددة التّمثيلات، جاءت النّتائج منسجمة من سابقتها بجدوى استخدام الرّياضيات نحو

 .(0226)المحرزي،  الرّياضيات نحو وميولهم الطّلاب تحصيل إضافة لأثرها الفعّال جدا في زيادة

إلى هدفت وقد ، (0226) دراسة عبيدةنجد ومن الدّراسات العربية التي استخدمت نفس المنهجية 

 والمهارات الجبري التفكير مهارات تنمية على ة المتعددةالرّياضيّ استخدام التّمثيلات  أثر تقصي

( 201) تجريبية مجموعتين من عينة الدّراسة وتكونت الجبرية، المسائل حلمهارات و  الخوارزمية

 اختيارهم تم في محافظة المنوفية بمصر، الأعدادية المرحلة من ( طالب212) طالب وضابطة

 طلاب تعريض ثم قبلي،باختبار  البحث لأدوات المجموعتين تعريض ، وتمعشوائية بطريقة

 المجموعة طلاب تعريض تم حين في ة،الرّياضيّ  لتمثيلاتا ستخداماب للتدريس التّجريبية المجموعة

 التفكير مهارات اختبار في أدوات الدّراسة تمثلتوقد   المعتادة، الطريقة وفق للتدريس الضابطة

 النّتائج سفرتوقد أ الجبرية، المسائل حل مهارات  واختبار الخوارزمية،  هاراتالم واختبار الجبري،

 . التّجريبية المجموعة لصالح إحصائية دلالة ذات فروقد وجو  عن

للتمثيلات المتعددة والمراوحات فيما  (Lesh) لى نموذج ليشإكما وتعددت الدراسات التي استندت 

 عن للكشف والتي هدفت (0222) دراسة الرواجبة والعبيدي ومنها بينها كإطار للتحليل والتطبيق،

 مع مقارنتهالطّلبة،  تحصيل في ة المتعددةالرّياضيّ  للتمثيلات (Lesh) ل ش نموذج أثر استخدام

 في خلال تلك التّمثيلات، وذلك  من للمفاهيم استيعاب الطلبة وعن مدى الاعتيادية، التّدريس طريقة

استخدام المنهج  وقد تمّ . المجسمات في العملية والتطبيقات بمتغيرين، الخطية المعادلات موضوع حل

 توزيعهم تمّ  بعمّان، مدرستين في الثامن الصّف وطالبات من طلاب (224عينة من ) التجريبي على

ناث ذكور،)تجريبيتين  أربع مجموعات، مجموعتين على عشوائيا   ل ش،  نموذج باستخدام درست( وا 
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الاعتيادية، وقد أظهرت النّتائج وجود فروق ذات دلالة  الطريقة ومجموعتين ضابطتين باستخدام

ناث ذكور،) التّجريبية المجموعة ولصالح التدريس، لطريقة حصائية تعزىإ لى ،(وا   فرق وجود عدم وا 

للتفاعل بين طريقة التدريس  والطالبات يعزى الطّلاب تحصيل متوسطي بين إحصائية دلالة ذي

حول جدوى  تطبيق  البحوث من المزيد بإجراء الدّراسة أوصت النّتائج هذه ضوء وفي. والجنس

 .مختلفة( على مراحل وصفوف دراسية Leshنموذج ليش)

 أنواع تحديد هدفب (0220)جراها رستم أكيفية  -، فقد جاءت دراسة كمية نطاق محليّ ا على أمّ 

للصف السابع  الرّياضياتوالمراوحة بينها في وحدة الجبر في كتاب   المتعددة ةالرّياضيّ  التّمثيلات

 التّمثيلات تحديد إلى هدفت كما( ، Lesh) ليش لنموذج طبقا   المثالي الوضعالفلسطيني ومقارنتها ب

للنموذج، ومع  المثالي الوضع مع ومقارنتها، وحدةال معلمو يستخدمها ها والتيبين والمراوحات المتعددة

وقد استخدم الباحث أداة المشاهدة الصّفية لخمس حصص لكل بر، الج وحدة في المتوفرة التّمثيلات

توافر مرتفع  النّتائج أظهرت قدو  معلم، على عينة من ثلاثة معلمين، اضافة لأداة تحليل المحتوى،

 أنّ  تبين بينما الجبر، وحدة في  )المحكية اللغة ( اللفظي والتّمثيل المكتوبة الرموز ستخدامجدا  لا

قد  التّمثيلات بين المراوحات وجميع الحياتية، والمواقف والمجسمات، الصّور،ب الثلاثة التّمثيلات

 الرموز لتمثيليّ  المعلّمين ستخدامأنّ ا النّتائجأظهرت  كماجدا ،  منخفضة أو منخفضة بنسب توفرّت

فيما  ، بينما جاء بصورة منخفضة إلى منخفضة جدا  جدا   مرتفعجاء بشكل  المحكية واللغة المكتوبة

 القائمين ت الدّراسة جميعأوص لذلك واستنادا   .بينها والمراوحات  فيما التّمثيلات بقية يخص استخدام

دعت إلى و  أفضل، بشكل بينها ومراوحات تمثيلات بتوفيرإلى العناية  ،الرّياضيات مناهج وضع على

 فاعل في الحصص الصّفية. بشكل وتوظيفها ستخدامهاا على المعلّمين تدريب
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( في التدريس، جاءت دراسة Lesh) وفي دراسة مشابهة أشارت نتائجها إلى جدوى نموذج ليش

ة ومهارات التّرابط الرّياضيّ ( والتي هدفت إلى تقصي أثره في تنمية المفاهيم 0224) الجخلب

اختبار  ستخدام المنهج شبه التجريبي على مجموعتين تجريبية وضابطة مع تنفيذ، وذلك باالرّياضيّ 

طالبة من طالبات الصّف الرابع بخانيونس، وجاءت النّتائج  (12) قبلي وبعدي، على عينة من

، وفي اختبار المفاهيم البعدي الرّياضيّ المجموعة التّجريبية في اختبار مهارات التّرابط لصالح 

للمرحلة  الرّياضياتوبإثراء كتب  ،نموذج ليش تطبيق، وعليه أوصت بتدريب المعلّمين على البعدي

 الأساسية بالأنشطة التي توظف التّمثيلات المتعددة.

، نجد دراسة التّعليم في المتعددة ةالرّياضيّ  التّمثيلات ظيفتو  وبانسجام تام مع التوصيات بضرورة 

 لدى بها والاحتفاظ التأملي التفكير مهارات تنمية قد سعت للكشف عن  أثرها في (0221)عثمان، 

 طالبا  ( 10) تجريبي على عينة من، وذلك من خلال البحث البغزة الأساسي الثامن الصّف طلاب

 وتم عشوائية، بطريقة صفين اختيار جرىمن طلاب الصّف الثامن بمدرسة ذكور جباليا، حيث 

وحدة  في المتعددة ةالرّياضيّ  التّمثيلاتاستخدام ب تدرس تجريبية كمجموعة عشوائيا   حدهماأ تعيين

 لقياس هابإعداد الباحث قامالتأملي  التفكير مهارات لقياس الدّراسة باختبار أداة الهندسة، وتمثلت

 والضابطة التّجريبية المجموعتين بين فروق وجود ولمعرفة التجربة، تطبيق قبل المجموعتين تكافؤ

حصائية لصالح المجموعة إإلى وجدود فروق ذات دلالة  النّتائج خلصت. وقد التجربة انتهاء بعد

، وبالتالي المؤجل البعدي التأملي التفكير اختبار وفي البعدي التأملي التفكير اختبار فيالتّجريبية 

 بضرورة ، وعليه أوصتعددة في التعلّم والاحتفاظ بأثرهجدوى وفعالية التّعليم باستخدام التّمثيلات المت

 وبناء المناهج. التّعليم في هاتوظيف
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 تعقيب عام على الدّراسات السّابقة 1:1:1

والتي ، المفيد الاطلاع على الخبرات العالميةفي ضوء الدّراسات السّابقة، وجدت الباحثة أنّه من 

يمكن الاسترشاد بها عند وضع تصور لعمليات التخطيط والتطوير والتصميم والتّحليل والتقويم 

العديد من الدّراسات وقد لاحظت اهتمام للمناهج، بما يتماشى مع الواقع المحلي ومتطلباته. 

معايير المحتوى، قد ركزت على الدّراسات المحلية أنّ غالبية  لاّ إ (،NCTMمعايير )بالفلسطينية 

في محتوى وخصوصا  م، هتماالا من قدر ا كافي ا تنل لم وخصوصا  الحديثة منها، وأنّ معايير العمليات

في الدّراسات  نقصا  ووجدت . 0226وفي الكتب الفلسطينية الجديدة والمعمول بها منذ العام  الهندسة

وأكثر تفوقا  في الاختبارات والتصنيفات  نية بكتب دول أكثر تطورا  يالخاصة بمقارنة الكتب الفلسط

باستثناءات قليلة تقارن  سرائيلية(،على المناهج )الإ ولية، حيث اقتصرت دراسات المقارنة القليلةالدّ 

ضرورة القيام بالدّراسة ة الباحثة برؤي تعزز ت المنهج الفلسطيني القديم ببعض المناهج العربية، وبهذا

 .الحالية

المتبعة فيها، مما  جراءاتدوات والإكما واستفادت من تلك الدّراسات لتكوين صورة عن العينات والأ

، وفي اشتقاق بعض المؤشرات الفرعية مع دراستها ا  كثر ملائمة وانسجامأيها أساعدها في تحديد 

، وفي تطوير أداة نموذج الرّياضيّ ( للتمثيل NCTMب معيار )الخاصة بأداة تحليل المحتوى بحس

استفادت منها بتكوين و كما  ة المتعددة، ورصد المراوحات فيما بينها.الرّياضيّ للتمثيلات  (Lesh) ليش

 صورة واضحة عن الأسلوب الأنسب للمعالجة الإحصائية، والحكم على النتائج. 

العديد  اهتمامعلى التّمثيلات المتعددة موضوع  حظيأنّه وفي حين وجدت وفي ضوء مراجعتها، 

المدرسية الجديدة   الرّياضياتالمتضمنة بكتب  التّمثيلات أنّ  الاّ السابقة، الدّراسات الفلسطينية 



 

57 
 

مما عزز رؤيتها بضرورة هذه  ،كافي ا وتركيزا  وتخصصا   قدر ا تنل، لم 0226والصادرة منذ العام 

 الدّراسة في الوقت الحالي.

تحقيق فهم أثر كبير في ة الرّياضيّ ة المتعددة للمفهوم أو الفكرة الرّياضيّ تمثيلات لاحظت أنّ لل كما

ربط ، و ة وجعلها أكثر حسيةالرّياضيّ  الأفكارتنظيم ، من خلال الطّلبة عندأفضل وأعمق وأطول أثرا 

المختلفة لنفس  من خلال إدراك العناصر المشتركة بين التّمثيلاتببعضها  الرّياضياتمواضيع 

 علياالتفكير التحفيز الطّلبة على التّحليل والتركيب كمهارات  ضافة لأثرها علىإ، الموقف أو المسألة

ونقلها إلى مواقف ، وتطويرها بطرق متعددةالفرص للطلبة للتعبير عن أفكارهم  تاحةإدورها في و 

صرار الباحث، وبالتالي فقد عززت مراجعة الأجديدة  ة في إجراء هذه الدّراسة لأهميتها.دبيات رغبة وا 
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جراءاتو  الدّراسةمنهجية : الفصل الثالث                       هاا 

تقصي مدى تضمين  ، وهوهدف الدّراسةلتحقيق  اتباعها التي تمّ  جراءاتالفصل الإ يستعرض هذا

في ( و 8-6الفلسطينية  للمرحلة من) الرّياضياتة في محتوى الهندسة في كتب الرّياضيّ التّمثيلات 

لمقارنه سعيا  ل( Lesh)ونموذج ليش (NCTMكتب كامبردج البريطانية المناظرة، في ضوء معايير )

 جراءاتا  لى توضيح سياق الدراسة وأداواتها، و إضافة إ المتبعة،الفصل المنهجية  تناوليو . بينهما

 .للبيانات حصائيةالمعالجة الإكيفية عملية التحليل و  إجراءات صدق وثبات الأدوات،

 الدّراسة يةمنهج 1:1

النوعي  المنهج تم استخدام والإجابة عن أسئلتها، ها،لتحقيق أهداف لطبيعة الدراسة، وسعيا   ا  ر نظ

 ,Creswellسول)بحسب كر كونه سلوب تحليل المحتوى، أُ باتباع وذلك ، الوصفي وتحديدا  المنهج

حد أ وهو سلوب دراسات المقارنة،أُ إضافة الى  عميقا  حول موضوع معين. يقدم وصفا   (2015

مرتبطة بظاهرة معاصرة، ومن موضوعية طريقة بحث  هبأنّ  ، الذي يعرّفساليب المنهج الوصفيأ

 ومنظم لمحتوى دقيقو  كمي هادف إلى وصف للوصول يستخدم هو أسلوبو  ،أنواعه تحليل المحتوى

 .(0220)العساف،  معين

ل من خلا( 8 -6حلة من )البريطانية للمر  كامبردجلكتب الفلسطينية وكتب لجمع البيانات تم  وقد 

ثم تحليل  منهما. كلّ ة في المحتوى الهندسي لنشطة والتمارين الوارددراسة شاملة لجميع الأمثلة والأ

دراسة " بأنها، والتي تعرّف دراسات المقارنة باسلوب ابينه المقارنة، ثم النتائج وتفسير البيانات وعرض

دارتها عن للمناهج ا لعالمية فى الدول المختلفة ذات التجارب الرائدة فى بناء مناهجها وتطويرها، وا 

في  ،يجابيات والسلبيات فيهاوالإ طريق: تحديد طبيعة هذه المناهج وأوجه التشابه، والاختلاف بينها،
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تحديد أوجه الاستفادة من هذه النماذج ل سعيا  ضوء محکات للمقارنة، أو أطر التحليل المقارن؛ 

 .(0221 والعدوى، )النحاس المحلية"الدولية فى تطوير المناهج التعليمية 

  سياق الدّراسة 1:1

 اعتمدت الدراسة كمصدر رئيسي لجمع البيانات على:

الصادرة عن وزارة التربية والتعليم الفلسطينية والمطبقة منذ العام  الفلسطينية الرّياضياتكتب   (2

لمرحلة المتوسطة العليا ا. وقد تم اعتماد المحتوى الهندسي في كتب 0228/ 0221الدراسي 

 والمعمول بها في المدراس الحكوميةالثانية  ابطبعته من الصف السادس حتى الثامن

 رف الإسرائيلية،االمدارس التابعة للمععدد من و  صةومدارس الوكالة وعدد من المدارس الخا

وحدة على منهما  كلّ  يحتوى، منها بجزأين كلّ يأتي و  ،0202/ 0224 م الدراسيلعافي ا

 قد تم اعتماد المحتوى الهندسي دون القياسخاصة بالهندسة، أو بالهندسة والقياس معا ، و 

، كما يمكن الحصول على تفصيليا  له( وصفا  2في هذه الدراسة، ويتضمن ملحق رقم )

 لكترونية منها على الرابط التالي:إنسخة 

2019.html-http://rawafed.edu.ps/portal/elearning/curricula/part2 
 

كتاب ، وتحديد ا 0224عة جامعة اكسفورد عام مطب البريطانية الصادرة من كامبردجكتب  (1

 (Essential Mathmatics for Cambridge secondary 1).ضمن سلسلةالطالب 

صف للمرحلة من  كلّ المحتوى الهندسي في كتاب الطالب المخصص لجميع وقد تم اعتماد 

 عنالسادس حتى الثامن، بواقع ثلاثة كتب، تأتي وحدات الهندسة فيها محددة ومنفصلة 

 وثلاث وحدات للصف السابع، وأربع ثلاث وحدات للصف السادس، بواقعوحدات القياس، 

http://rawafed.edu.ps/portal/elearning/curricula/part2-2019.html
http://rawafed.edu.ps/portal/elearning/curricula/part2-2019.html
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، كما ويمكن منها كلّ صيليا  لتف( وصفا  2ويتضمن ملحق رقم )وحدات للصف الثامن 

 الحصول على نسختها الكترونية من خلال الرابط التالي: 

-us/book/2249115/essential-https://www.ebooks.com/en

-8/sue-stage-1-secondary-cambridge-for-mathematics

pemberton/ 
 

  الدارسة أدوات 1:1

خاصة بمعيار التمثيل تحليل محتوى أداة تم اعتماد  سئلتهاأجابة عن والإ لتحقيق أهداف الدراسة

ة الرّياضيّ ( للتمثيلات Lesh) خاصة بنموذج ليشتحليل محتوى أداة ، و (NCTM)بحسب  الرّياضيّ 

 منهما: كلّ ل ا  وفيما يلي وصف والمراوحة بينها.المتعددة 

 (NCTM) الرّياضيّ أداة تحليل المحتوى الخاصة بمعيار التمثيل  1:1:1

 الرّياضيّ تطوير أداة الدراسة الخاصة بتقصى مدى تضمين المحتوى الهندسي لمعيار التمثيل  تمّ 

الحصول على ملخص  (، وذلك بعدNCTM) الرّياضياتبحسب معايير المجلس القومي لمعلمي 

لى إ، والتي أشارت nctm.orgلكتروني الرسمي الصادرة عن المجلس من موقعهم الإ لوثيقة المعايير

قدرة الطالب على التفسير والبناء والاتصال بفعالية،  تعزيز يشتمل على الرّياضيّ التمثيل  أنّ 

 على رفع كفاءة الطلبة في حلّ استخدام التمثيلات البصرية والمادية والتي تعمل بدورها ضرورة لو 

ظهار ا  لى تمكين الطلبة من أشكال مختلفة من التمثيل، و إ ودعت الوثيقة، الرّياضيّ المسائل والتفكير 

المرونة في الترجمة عبر التمثيلات المختلفة. وقد جاءت المؤشرات الرئيسية لمعيار التمثيلات 

 هداف التالية:الوثيقة للحث على ضرورة تحقيق الأة بحسب الرّياضيّ 

https://www.ebooks.com/en-us/book/2249115/essential-mathematics-for-cambridge-secondary-1-stage-8/sue-pemberton/
https://www.ebooks.com/en-us/book/2249115/essential-mathematics-for-cambridge-secondary-1-stage-8/sue-pemberton/
https://www.ebooks.com/en-us/book/2249115/essential-mathematics-for-cambridge-secondary-1-stage-8/sue-pemberton/
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 ةالرّياضيّ  الأفكارتمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال بناء واستخدام ال -

 ةالرّياضيّ  المشكلات حلّ ل فيما بينها والمراوحة التمثيلات اختيار وتطبيق -

 ة.الرّياضيّ و  والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التمثيلات استخدام -

ولاستخلاص  الرئيسية لبطاقة التحليل. المعاييرهداف الثلاثة بمثابة وعليه فقد تم اعتبار هذه الأ

لى الأدبيات إضافة إة والنمذجة الرّياضيّ دبيات الخاصة بالتمثيلات مراجعة الأتمت المؤشرات الفرعية 

 الرّياضياتبحسب ما ورد في معايير المجلس القومي لمعلمي  الرّياضيّ المتعلقة بمعيار التمثيل 

(NCTM)  فيه،خرى غير المذكورة بعض الدراسات الأُ و  الدراسات السابقة، مسبقا  ضمن ذكرتوالتي 

 والقضاة الدويري (،0224) الحشاش ،(Germain-McCarthy,H2013) وكاثريجيرمين  وهي

 .(Selling, 2016) سيلنج (،0226) الدراس ،(0221) الأحمدي ،(0228) ، الرواحي(0226)

 ( لمجال الهندسةNCTMمجالات المحتوى التي حددها المجلس القومي )معايير مراجعة  تمّت كما

بحسب  الرّياضيّ لمعيار التمثيل  تحليلال أداة تكونتتأسيسا على ما سبق  و  .(8 -6) للصفوف من

 وقد تضمنت بطاقتين: (1تظهر في ملحق رقم)التي و (. NCTMوثيقة )

  .(نشطةوالأ مثلة والشرح)الألتحليل فقرات التقديم ى والمخصصةولالأ البطاقة -

 .سئلة والتمارين()الألتحليل فقرات التطبيق والمخصصة الثانيةالبطاقة   -
 

  بينهايلات المتعددة والمراوحات ( للتمثLeshتحليل الخاصة بنموذج ليش)الأداة  2:3:3

البريطانية  كامبردجالفلسطينة وكتب  الرّياضياتلتقصي مدى تضمين محتوى الهندسة في كتب 

 ، تمّ (Lesh) ة والمراوحات فيما بينها بحسب نموذج ليشالرّياضيّ للتمثيلات  (8 -6) للصفوف من

: التمثيل اللفظي، وهي فيهنوع من التمثيلات الخمسة التي جاءت  كلّ  وذج وتحديدمالرجوع للن



 

62 
 

التمثيل بالصور و التمثيل بالمواقف الحياتية، و التمثيل بالنماذج والمجسمات، و التمثيل الرمزي، و 

وبأدوات التّحليل الموجودة في الدّراسات  ،بالنموذج نفسه بالاستعانةالتحليل  أداة تعدّ أُ  ثم والأشكال.

بريطاني(  كامبردجف ونوع الكتاب)فلسطيني/ الصّ  تب أعلاهكُ جدول  على صورة جاءتوقد  السّابقة.

صفحة الو ووصفها المراد تحليليها  فقرةورقم الورقمه اسم الدرس  يهوظهر ف ،قيد التحليل سم الوحدةاو 

  .المتضمنة فيهاوالمراوحات في ضوء التمثيلات بتفريغ التحليل خانة خاصة ثم 

نوع رمز     ليدل على ال وضع  تمّ حيث  ،(0220) بفكرة رستم تم الاستعانةتفريغ الولتسهيل 

ا بالنسبة للمراوحة بين التمثيل متوفر في الفقرة المحللة، أمّ  ليدل على أنّ      رمزالالتمثيل، ووضع 

شارة، و لى آخرفي حال وجود مراوحة من تمثيل ا       إشارةالتمثيلات، فوضعت  عند           ا 

 (2-1) نظر الشكلا، فعلى سبيل المثال،  جود مراوحة بين تمثيلينو 

 

 

 

                  
 

 (Lesh)نموذج ليش أداة تحليل شارات في(: توضيح مفهوم الإ2-1) الشكل           
 

والتمثيل  ربعة تمثيلات وهي التمثيل الرمزي،أيعني أنّ الفقرة المحللة تحتوي على السابق  الشكل

بالصور، والتمثيل اللفظي، والتمثيل بالمواقف الحياتية، بينما لم تحتوي على تمثيل بالنماذج أو 

بين من التمثيل الرمزي للتمثيل بالصور والأشكال، و المجسمات. أما المراوحة بين التمثيلات فكانت 

شكال، ن اللفظي للصور والأ) م الفقرة تضمنت الانتقال بينهما شكال، بمعنى أنّ اللفظي والصور والأ
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ظهر فيما يلي يُ ، و لتطبيقواالفصل بين فقرات التقديم  وقد تمّ  لى اللفظي(.إومن الصور والأشكال 

 .لأحد دروس الصف الثامن من كتاب كامبردج البريطاني( عينة من نموذج التحليل 2-1) الجدول

  (1-1)جدول 
 (Lesh)جزء من نموذج تحليل أحد الدروس بحسب نموذج ليش

 

 :صدق أدوات الدراسة 1:1

، حيث تم عرض الأدوات بصورتها الأولية على مجموعة من خمسة تم اعتماد صدق المحكمين

 انظر ملحق رقم، الرّياضياتالمناهج وتعليم و الميدان التربوي  في رة والكفاءة ذوي الخبمن محكمين 

 ت من أجله.عدّ أُ تحقق الهدف الذي كون أدوات الدراسة  حولبرأيهم وذلك بهدف الأخذ  (.1)

رقم  اسم الدرس
 الفقرة

 التمثيلات والمراوحة بينها وصف الفقرة

مخططات المباني، مثال رسم    2 
مخطط منزل. لمهندس معماري 

 221ص

 

 
 
 
 

طات والمساقط: رسم لشكل المخط 0
ضيح مساقطه بعاد  وتو ثلاثي الأ

مامي والرأسي الجانبية، والمسقط الأ
 بالرسم بالمقياس الحقيقي المعطى

 228ص سم(.0)

 
 
 
 

1 
 

الرسم المنظوري ) رسم المجسمات( 
 isometric) على ورق خاص

papers)  
  224ص 
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 ة،الرّياضيّ ( للتمثيلات NCTMولى الخاصة بالتحليل بحسب معيار )داة الأعليهم الأ تعرضحيث 

صحة ترجمة المعايير الرئيسية ومدى أهمية ودقة وملائمة المؤشرات الفرعية  على مدىللوقوف 

الخاصة بها، ومدى ارتباطها بهدف الدراسة، إضافة لسلامة صياغتها اللغوية، وفي ضوء ذلك تم 

بناء م من ث، و أو تقسيم للفقرات المركبة خذ بملاحظاتهم واقتراحاتهم بخصوص حذف أو تعديلالأ

 . خرى لفقرات التقديماقتين أحدهما لفقرات التحليل والأُ النهائي والمكونة من بط شبه شكلهاالأداة ب

 .واعتمادها بالشكل النهائي ة عليهاقللمصاد رسالها لهم مجددا  ا  و 

( للتمثيلات المتعددة والمراوحة بينها، Lesh)أداة التحليل الخاصة بنموذج ليش صدق ا فيما يخصأمّ 

بينها لكتاب الصف نموذج تحليل تفريغ التمثيلات والمراوحات ب ا  جدول التفريغ مرفقعليهم رض عُ فقد 

 .لبقية الكتب قبل المضي قدما في عملية التحليل ملاحظاتهم وتوجيهاتهمخذ وتم الأالسابع، 
 

 

 ثبات أدوات الدراسة  1:1

 أداة كما يلي: كلّ للتحقق من الثبات تم اعتماد التحليل عبر الزمن، والتحليل عبر الأفراد ل 

 ةالرّياضيّ ( للتمثيلات NCTMثبات أداة التحليل بحسب معيار )  1:1:1

ن في كتاب الصف الثامالمتضمن قامت الباحثة بتحليل المحتوى الهندسي الثبات عبر الأفراد: أولًا: 

من  كلّ ذلك لتحليل نفس المحتوى، و في  الرّياضياتبباحثة في مجال تعليم  الفلسطيني، واستعانت

 كما يلي: (Cooper, 1984بحسب معادلة كوبر) الثباتحساب نسبة  تمّ ، و طبيقتالو  بطاقتي التقديم

=  المئوية لثباتمعادلة كوبر لنسبة ا
عدد مرات الاتفاق

عدد مرات الاختلاف    عدد مرات الاتفاق
  × 222 
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 (1-1) جدول رقم
 ةالرّياضيّ  ( للتمثيلاتNCTMلأداة التحليل بحسب معيار) الأفرادالثبات عبر         

 

 .مناسبة لأغراض الدراسةمرتفعة و وهي ( %81.8)ي كلّ ات الالثبة نسب ( أنّ 0-1)لاحظ من الجدولي
  

 يّ كتابلتم تحليل المحتوى الهندسي لكتاب الصف السادس الفلسطيني، و  الثبات عبر الزمن: ثانياً: 

وتم  بفارق زمني بحدود الشهر، عادة التحليل إ، ثم البريطاني)كامبردج( والسابع الصف السادس 

 .(1كما في الجدول رقم)( فجاءت النتائج Cooper, 1984) معادلة كوبر بحسبالثبات احتساب 
 

 (1-1) جدول رقم
 ةالرّياضيّ  ( للتمثيلاتNCTMالثبات عبر الزمن لأداة التحليل بحسب معيار)   

 
 عينة التحليل

 

 البطاقة الثانية)التطبيق( )التقديم(الأولىالبطاقة 

عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات 

عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات 

الصف الثامن بحسب المنهاج 
 %80.2 00 201 %42.4 01 082 الفلسطيني

 ي للأداةكلّ نسبة الثبات ال
 %81.8 بفقرات تقديمها وتطبيقها 

 
 عينة التحليل

  البطاقة الثانية)التطبيق( )التقديم(الأولىالبطاقة 
نسبة 
الثبات 

 للأداةي كلّ ال

عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات

عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات

المحتوى الهندسي في كتاب 
86.8 11 012 الصف السادس الفلسطيني

% 16 20 84.0
% 21.1% 

المحتوى الهندسي في كتاب 
البريطاني للصف  كامبردج
 السادس.

008 14 81% 122 12 81.4
% 21.1% 

المحتوى الهندسي في كتاب 
البريطاني للصف  كامبردج
 السابع

262 01 81.1
% 062 12 84.1

% 22.1% 
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 -% 86.0للكتب الثلاثة تراوحت بين)ي كلّ الثبات ال نسب ( أنّ 1-1لاحظ من الجدول رقم )ي

 .حول التحليلطي مؤشرا  جيدا  مرتفعة وتع قيموهي  (88.6%
 

 ( للتمثيلات المتعددة والمراوحات بينهاLeshثبات أداة التحليل بحسب نموذج ) 1:1:1

من كتابيّ الصف السابع  كلّ ة في قامت الباحثة بتحليل محتوى الهندسفراد: أولًا: الثبات عبر الأ

بعد توضيح ، و التحقق من الثبات بهدف الميدانالثامن الفلسطينيين، ثم استعانت بباحثتين في و 

ولى الباحثة الأقامت  ، منهما كلّ لاوحات فيما بينها  رصد التمثيلات والمر سلوب أُ نموذج التحليل و 

الثانية  الباحثة قامتو  الفلسطيني، لصف الثامنلتحليل المة رياضيات بوهي طالبة ماجستير ومعلّ 

مقارنة  ، وتمّ الفلسطينيالسابع  للصفتحليل الجستير بمة رياضيات حاصلة على درجة الماوهي معلّ 

 .(4كما في الجدول رقم) وجاءت النتائج ،كوبربحسب معادلة  ثبات حساب نسبة الالنتائج و 

 (1-1جدول رقم) 
 ( للتمثيلات المتعددة والمراوحات بينها Leshنموذج ) لأداة التحليل بحسب الأفرادالثبات عبر 

 

 
 

 مجال وعينة التحليل

نسبة  )فقرات التطبيق( )فقرات التقديم(
الثبات 

 يكلّ ال
عدد 
مرات 
 الاتفاق

عدد 
مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات

عدد 
مرات 
 الاتفاق

عدد 
مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات

التمثيلات في المحتوى الهندسي في 
 %21 %84.1 6 12 %41.8 1 41 كتاب الصف السابع الفلسطيني

المراوحات في المحتوى الهندسي في 
 %21.1 %81 22 61 %41.2 22 212 كتاب الصف السابع الفلسطيني

التمثيلات في المحتوى الهندسي في 
 %21.1 %81.8 1 16 %41.2 0 14 كتاب الصف الثامن الفلسطيني

المراوحات في المحتوى الهندسي في 
 %21.1 %44.8 22 281 %41.0 1 010 كتاب   الصف الثامن الفلسطيني.
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، مقبولة في مجال البحث التربويجاءت  كتاب كلّ ( أن نسبة الثبات ل4-1لاحظ من الجدول رقم )ي

  .مرتفعة موهي قيم( %41.1 -% 42.0) تراوحت بين كتابين قد للكلا اي كلّ وأنّ نسبة الثبات ال

عينة الفلسطينية  الرّياضياتتم تحليل المحتوى الهندسي لجميع كتب  ثانياً: الثبات عبر الزمن:

التحليل  إعادةثم (. كامبردجوللمحتوى الهندسي في كتابيّ السابع والثامن البريطاني )الدراسة، 

جاءت النتائج كما في ، فبفارق زمني بحدود الشهر،  وتم احتساب الثبات بحسب معادلة كوبر

 .(1) الجدول رقم

 (1-1) رقمجدول 

 ( للتمثيلات المتعددة والمراوحات بينها Leshنموذج ) لأداة التحليل بحسب الزمنالثبات عبر 

 

 
 مجال وعينة التحليل

نسبة  )فقرات التطبيق( )فقرات التقديم(
الثبات 

 يكلّ ال
عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات

عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

نسبة 
 الثبات

 %1..2 %40.1 1 16 %84.2 6 44 السادس الفلسطيني/التمثيلات 

 %21.1 %81.1 22 66 %86.1 00 218 السادس الفلسطيني/المراوحات 

 %21.1 %44.4 1 11 %222 2 48 السابع الفلسطيني /التمثيلات 

 %22.1 %81.2 21 64 %42.1 21 246 السابع الفلسطيني /المراوحات 

 %21.1 %40 1 18 %222 2 42 الفلسطيني /الثامنالتمثيلات 

 %21.1 %41.6 1 200 %41.8 22 014 الثامن الفلسطيني. /المراوحات 

 %21.2 %42.2 1 10 %41 1 42 البريطاني كامبردجالتمثيلات/ سابع 

 %21.1 %44.8 22 281 %42.8 22 224 البريطاني كامبردجالمراوحات/ سابع 

 %21 42.4 21 214 %41.1 4 16 البريطاني كامبردجالتمثيلات/ ثامن 

 %21.2 %41.1 00 442 %40.8 21 024 البريطاني كامبردجالمراوحات/ ثامن 
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مؤشرا  جيدا  حول ثبات بحيث تعطي مرتفعة  جاءتنسبة الثبات  ( أنّ 1-1لاحظ من الجدول رقم )ي

من التمثيلات والمراوحات بينها، ولفقرات التقديم والتطبيق على حد  كلّ وذلك ل، لزمنالتحليل عبر ا

 .(%41.2 -%86.2) تراوحت بين قد  يّ كلّ أنّ نسبة الثبات الحيث ، سواء
 

  عملية تحليل البيانات إجراءات 1:1

لى تحليل المحتوى الهندسي في ضوء محورين رئيسيين هما معيار التمثيل الرياضي إتهدف الدراسة 

وذلك لكتب  ،(Leshليش) (، والتمثيلات المتعددة والمراوحات بينها بحسب نموذجNCTM)بحسب 

البريطاني، بغية  كامبردجمن المنهج الفلسطيني ومنهج  كلّ المرحلة من الصف السادس حتى الثامن ل

 لاّ إرغم وجود أداتين لكنه و ، و محور كلّ المقارنة بينهما، ولتحقيق ذلك تم تصميم أداة تحليل خاصة ب

 تي:كالآ لكليهما في تحليل البيانات المتشابهةجرائية الخطوات الإ بعضاتباع   تمّ  قد هأنّ 

، وقراءتها للكتب المستهدفةتحديد الموضوعات والدروس التي جاءت في المحتوى الهندسي  (2

أنّ وحدة التسجيل هي أصغر جزء في المحتوى ب، علما  الفقرة كوحدة للتسجيل بتمعن، ثم اعتماد

والقياس، ويعتبر غيابه أو ظهوره ذو دلالة في نتائج  خضاعها للعدّ إالمراد تحليله، والتي يتم 

 :كما يلي لطبيعة عرض المادة في الكتاب تبعا   تحددت قدو ، الدراسة

ة الكتب الفلسطينية: يتم تقديم موضوع الدرس على صورة مجموعة من الأنشط  -

 نشطةويلي الأ ،فكر )التقديم(أُ المتسلسة، قد يتبع بعضها فقرات مثل أتعلم أو أتذكر أو 

ومشروع  ،مسائل، وفي نهاية الوحدة التمارين العامةالتمارين و ال درس كلّ في نهاية 

تويه من صور ومخططات حنشاط مع ما ي كلّ  تمّ اعتبارمقترح )التطبيق(. وعليه فقد 
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سؤال من التمارين نهاية الدرس، أو من التمارين العامة  كلّ أتعلم، و وما يليه من فقرة 

 في نهاية الوحدة هو فقرة تحليل بحد ذاته.

يتم تقديم موضوع الدرس بشكل مختصر يليه تقديم  أمثلة  :البريطانية كامبردجكتب   -

فيها شرح وتوضح للموضوع )التقديم(، ثم في نهاية الدرس نجد تمارين، وفي  محلولة

م كتاب الصف الثامن (. كما ويضReviewوحدة يوجد تمارين مراجعة) كلّ نهاية 

في نهاية الوحدة تحت اسم كنموذج اختبار للطالب سئلة مجموعة من الأ

(Examination-style questions وعليه فقد .)يم المبسط للدرس التقد تم اعتبار

سؤال سواء في نهاية الدرس أو في المراجعة  كلّ و ، مثال كلّ هو بحد ذاته فقرة، وكذلك 

 حد ذاته.ب هو فقرة تحليلنموذج الاختبار،  وأ

عداد بطاقتيّ تحليل له، بطاقة ا  و صف على حدة،  كلّ تم التعامل مع المحتوى الهندسي لوقد 

  بفقرات التطبيق.ديم وبطاقة خاصة خاصة بفقرات التق

 داة المستخدمة:لطبيعة الأ تبعا  ي اختلف عملية التحليل والذالقيام ب  (0

استخدام البطاقة  تمّ  :( للتمثيلات الرياضيةNCTM) معيارب في أداة التحليل الخاصة  -

فقرة بدقة  كلّ قراءة  تمّ حيت  ،والبطاقة الثانية لفقرات التطبيقلفقرات التقديم،  الأولى

في حال  معيار فرعي كلّ )/( في المكان المخصص بجانب  إشارةوضع و  وتمعن،

  (1وتظهر البطاقتين في ملحق رقم ) .تحققه

اعتماد  تمّ ، ( للتمثيلات الرياضية المتعددةLeshالخاصة بنموذج ) أداة التحليلفي  -

مسبقا  في والموضّح ، لرصد التمثيلات والمراوحات فيما بينها نموذج خاص
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، يظهران النتائج تنظيمل تصميم جدولين تمّ من ثم  .في أدوات الدراسة (0:1:1)القسم

 تمّ ، الأول لتفريغ التمثيلات الخمسة على صورة تكرارات، بحيث (4) في ملحق رقم

من  كلّ لو ، شارة )/( في المكان المخصص أمام التمثيل في حال توافره في الفقرةإوضع 

، حيث لتفريغ المراوحات المختلفة بين التمثيلاتي الثانو  مجال التقديم.و مجال التطبيق 

عت   ،خمس مجموعاتتأتي ضمن  لى عشرين مراوحة إتقسيم المراوحات  تمّ   كلّ وُض 

 . لونبمجموعة منها 

من التمثيل اللفظي إلى التمثيلات ولى هي مراوحات المجموعة الأ على سبيل المثالف 

لى التمثيل إلى الرمزي، من التمثيل اللفظي إ: من التمثيل اللفظي الُأخرى كالاتي

ومن التمثيل  ،لى النماذج أو المجسماتإمن التمثيل اللفظي و ، ر والأشكالبالصو 

مراوحة في حال  كلّ  م)/( أما إشارة تسجيللى المواقف الحياتية، وهكذا. ثم تم إظي اللف

 .من فقرات مجال التقديم ومجال التطبيق على حد سواء كلّ تحققها، وذلك ل

قد حصلت الباحثة و  ، لمعالجة البيانات تمهيدا   أداة بجداول خاصة، كلّ غ نتائج التحليل لتفري (1

للبطاقة  (6) )التقديم( و ولىللبطاقة الأ( 6) ، بواقع(NCTMجدول تفريغ لأداة ) (20) على

لتفريغ ( 20)جدول تفريغ لأداة نموذج ليش، بواقع ( 04))التطبيق(. كما وحصلت على  الثانية

لتفريغ المراوحات بين التمثيلات، وذلك للمحتوى ( 20)، و)لفقرات التطبيق والتقديم( التمثيلات

 .بريطاني( كامبردج)فلسطيني/ على حدة كتاب  كلّ صف ول كلّ لالهندسي 
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 تحليل البيانات 1: 1

 ( للتمثيلات الرياضيةNCTMلأداة التحليل الخاصة بمعيار) تحليل البيانات 1:1:1

 خدمتوالتي بدروها استُ ،  المؤشرات الفرعيةفي الحكم على مدى تحقق  تكراراتالماد على الاعت تمّ 

ولى والخاصة بفقرات التقديم بطاقة التحليل الأمن  كلّ ، وذلك لرئيسي المعيار ال للحكم على تحقق

 .والخاصة بفقرات التطبيق وبطاقة التحليل الثانية

وذلك بعد عرضه ومناقشته ، معالجة البيانات( في 0228) وب المومنيسلأُ وقامت الباحثة باستخدام 

وذلك ، مؤشر فرعي كلّ مدى تحقق  حكم علىللمع محكمي أدوات الدراسة، وموافقتهم على استخدامه 

 يكلّ على مجموع التكرارات الته تكرار قسمة من خلال  اتحديده تمّ ، (1-2)من درجة مناسبة  هءإعطاب

 بالمعيار التالي:ومن ثم الحكم على النتيجة ، الفرعية لجميع المؤشرات

 (2درجة التحقق ضعيفة والوزن ):  2.11أقل من أو يساوي   -

 (0درجة التحقق متوسطة بوزن ):  2.66وأقل من أو يساوي  2.11أكبر من  -

 (1) درجة التحقق عالية بوزن:  2.66أكبر من  -

 (2في حال انعدام التكرار تكون درجة التحقق معدوم بوزن ) -

لمؤشرات الفرعية باستثناء المؤشرين تطبيقه على جميع ا تمّ سلوب السابق الأ نّ أومن الجدير بالذكر 

 ولى الخاصة بالتقديم. من البطاقة الأ 6، 2 ينالفرعي

في استنتاج القواعد )تساهم التمثيلات المستخدمة في الكتاب  (:2)المؤشر الفرعي -

قسمة تكراراته على خلال الحصول على درجة تحققه من  تمّ  حيث ،أوالقوانين الهندسية(
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درجته  تحديدعدد القواعد أو القوانين المطروحة في المحتوى الهندسي للكتاب، ومن ثم 

 .كبقية المؤشراتالسابق المعيار باستخدام  (1-2)من

 تمّ حيث  ،(المفهوم الواحد بطرق تمثيل متنوعةيعرض الكتاب ) (:6)المؤشر الفرعي  -

ه بقسمه تكراراته على عدد المفاهيم المطروحة في الكتاب، تحققدرجة  الحصول على

 ( باستخدام المعيار السابق كبقية المؤشرات.1-2ومن ثم تحديد درجته من)

قسمة مجموع العلامات التى حصلنا عليها من  تمّ ، معيار رئيسي  كلّ تحقق  معدلولاحتساب ، وأخيرا  

 :كما يلي عليهالحكم من ثم . و المؤشرات، على مجموع القيم العظمى لتلك الفرعية همؤشرات

 ضعيفة المعيار الرئيسي تحقق فإن درجة  2.11أقل من أو يساوي  إذا كانت النتيجة -

 درجة التحقق متوسطةفإن  2.66وأقل من أو يساوي  2.11أكبر من النتيجة ذا كانت إ -

 .مرتفعةدرجة التحقق فإن  2.66أكبر من  النتيجة إذا كانت -

ثيلات الرياضية ( للتمLeshلأداة التحليل الخاصة بنموذج ليش) تحليل البيانات 1:1:1

 والمراوحات بينها

من  كلّ وذلك في الخمسة  لتمثيلاتاتكرارات  وتنظيم البيانات يشملأعدت الباحثة جدول لتفريغ 

من ثم و مجال،  كلّ تمثيل منها في  كلّ احتساب النسبة المئوية ل تمّ ثم ، التطبيقفقرات و التقديم  فقرات

  للمجالين معا .

 كلّ احتساب النسبة المئوية  ل تمّ ، و لتفريغ المراوحات بين التمثيلات ا  آخر  جدولا  الباحثة   تعدأكما و 

التقديم/ )مجال  كلّ ل، و عدد فقرات التحليلمراوحة على حدة، وذلك بقسمة تكرارها على مجموع 

 النتائج تمّ وللحكم على   .للمحتوى الهندسي للكتاب كاملا   للمجالين معا ، أي على حدة، ثم (التطبيق
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الدراسة، على محكمي أدوات وذلك بعد عرضها  ،(0220) تية بحسب رستمعتماد المعايير الآا

 وموافقتهم على ملاءمتها للحكم وهي:

 % فهو معدوم2 التحققذا كانت نسبة إ -

 جدا   ضعيف:  %02أقل من  -

 ضعيف% : 42لى أقل من إ%  02من -

 %  : متوسط62لى أقل من إ% 42من  -

 % :  مرتفع82لى أقل من إ% 62من  -

 % مرتفع جدا  82أكثر من  -
 

  الدراسة إجراءاتملخص  2:1

 جرائية التالية:بالخطوات الإ القيام تمّ سئلتها أجابة عن الدراسة والإلتحقيق هدف 

والعربية والمحلية المتعلقة بصورة مباشرة  جنبيةالأ السّابقة الدّراساتمراجعة الأدب التربوي و  (2

  (NCTMخاصة معايير )بو في ضوء معايير عالمية،  الرّياضياتبموضوع تحليل كتب 

كثر تخصصا ، وباتجاه التمثيلات الرياضية حث أالانطلاق نحو بثم  الخاصة بالعمليات.

 .(Lesh)البحث في نموذج ليشب المراوحات فيما بينها، والتعمق و 

، بالتمثيل الرياضيالخاصة  NCTM في ضوء معايير ولىالأ تحليل المحتوى أداةإعداد  (0

رئيسية، ثم  ال استخلاص معايير التمثيلاتو  وترجمتها، ملخص الوثيقةبعد الحصول على 

هما خاصة بفقرات التقديم احدإدراجها على شكل بطاقتي تحليل، ا  المؤشرات الفرعية و 

 خرى خاصة بفقرات التطبيق.والأ
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نوع من التمثيلات الخمسة التي  كلّ  تحديدبعد  عداد أداة التحليل الخاصة بنموذج ليش،إ (1

ت، ثم تطبيقها على صورة جدول تفريغ للتمثيلات والمراوحاجاءت فيه، ووضعها على 

 .لعرضها كنموذج على المحكمين المحتوى الهندسي لكتاب الصف السابع الفلسطيني

رسال الأدوات ا  وذلك بالتواصل مع مجموعة من خمسة محكمين، و  داةالأالتحقق من صدق  (4

وسياقها وأسئلتها وكيفية معالجة مشكلة الدراسة وأهدافها وأهميتها ح يمنهم مع توض كلّ ل

الأخد  تمّ  . وقدوعيار الحكم عليها التي ستتبعها الباحثة للوصول للنتائج البيانات

 الباحثة من دقة تطبيقللتحقق  هم مجددا  رسالها لإعادة ا  دوات و بملاحظاتهم، وتعديل الأ

 لحصول على الأدوات بشكلها النهائي.تعديلاتهم وملاحظاتهم، وال

، والثانية عبر )ثبات خارجي( الأفرادولى من خلال حقق من ثبات الأداة بطريقتين، الأالت  (1

 الزمن.

 أداة على حدة.  كلّ البيانات لتحليل  إجراءات ءبد (6

 .ة البياناتومعالج النّتائجرصد  (1

 ورؤية الباحثة السّابقة الدّراساتطار النظري و ثم مناقشتها في ضوء الإ الدّراسةعرض نتائج  (8

 تقديم التوصيات والمقترحات.و 
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 : نتائج الدراسةالرابع الفصل

ة ج البريطانيدالفلسطينية وكتب كامبر  الرّياضياتمقارنة مدى تضمين كتب إلى هدفت هذه الدراسة 

( للتمثيلات المتعددة Lesh) ليش ونمودج ،( للعملياتNCTM) في ضوء معايير ةالرياضيللتمثيلات 

، الأولى لتحليل المحتوىبناء أداتين  تمّ ، بحيث اتباع المنهج الوصفي التحليليوذلك ب .والمراوحة بينها

والثانية مشتقة من نموذج ، (NCTM:2000مشتقة من معيار التمثيل الرياضي كما ورد في وثيقة )

منهما بطاقتين إحداهما لفقرات تقديم المحتوى الهندسي، والثانية  كلّ تضمنت  وقد، (Leshليش)

 ،البحث الرئيسية أسئلةجابة عن الإت تمّ استخلاص النتائج و لفقرات تطبيقه. وبعد تحليل البيانات 

 كما يلي: لنتائجها،يتناول هذا الفصل عرضا  تفصيليا  التي و 

 الرّياضيات محتوى الهندسة في كتب ما مدى تضمينجابة عن السؤال الأول: نتائج الإ 2:4

 ؟للتمثيل الرياضي( NCTM) يارلمع (2-1للمرحلة من  ) الفلسطينية 

 كلّ ل ةالفلسطيني الرّياضيات بالإجابة عن هذا السؤال من خلال تحليل محتوى الهندسة في كت تتمّ 

، وذلك باستخدام أداة التحليل الخاصة بمعيار التمثيل الرياضي السادس والسابع والثامن وفمن الصف

 (.2-4في الجدول رقم) من فقرات التقديم والتطبيق والتي يظهر عددها كلّ ( لNCTMبحسب )

 (1-1) جدول رقم
 الهندسي في الكتب الفلسطينية للصفوف )سادس، سابع، ثامن(فقرات المحتوى عدد 

 عدد فقرات التطبيق عدد فقرات التقديم الكتاب / الفقرة        

‌55‌33 السادس

‌84‌55 السابع

‌81‌81 الثامن
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جاء أعلاها لفقرات تطبيق ، (16 -14فقرات قد تراوح ما بين )عدد ال ( أنّ 2-4) الجدول رقم يُظهر

 . الصف السادستطبيق أدناها لفقرات و لصف السابع، ا

 المنبثقة من الرئيسية الثلاث المعاييرتحقق  ا  لمعدلاتملخص( 0-4) ظهر الجدول رقميُ وفيما يلي 

 .كاملا  للمحتوى الهندسي وذلك ، (NCTMبحسب ) ياضيمعيار التمثيل الرّ 

 (1-1)جدول رقم
  ياضي( للتمثيل الرّ NCTM( حسب معيار)2-1)للمرحلة تحليل المحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية 

 محتوىمعدل ال الصف الثامن الصف السابع الصف السادس 
 الهندسي
 تطبيق تقديم تطبيق تقديم تطبيق تقديم كاملاً 

الرئيسي الأول: بناء واستخدام التمّثيلات لتنظيم  المعيار
 الرّياضية الأفكاروتسجيل وايصال 

..1. 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..1. 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..12 
 ضعيف

..11 
 متوسط

الرئيسي الثاني : اختيار وتطبيق التمثيلات  المعيار
 والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضية

..1. 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 متوسط

..12 
 متوسط

 لنمذجة التمّثيلات الرئيسي الثالث: استخدام المعيار
 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..12 
 ضعيف

 11.. )تقديم / تطبيق( الفقراتالمعدل بحسب نوع 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..12 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 11.. ضعيف

 متوسط .1.. متوسط 11.. متوسط 11.. كاملاً الهندسي وى تمحالمعدل  متوسط
لجميع الصفوف قد جاء متوسطا  الهندسي  ( أنّ معدّل تضمين المحتوى0-4) من الجدول رقم يظهر

(. وأنّه في حين جاءت فقرات التقديم بمعدلات متوسطة تراوحت من 2.11) وبمعدل عام الثلاث

 (.2.11 -2.01) (، فإن فقرات التطبيق قد جاءت بمعدلات ضعيفة تراوحت بين2.41 -2.14)

 ،(2.41) وبأعلى معدل ،بشكل عام بصورة متوسطة الرئيسي الأول قد تحققعيار أنّ الم ما ونلحظك

 .(2.24) عيفا  بشكل عام وبأدنى معدل تحققالرئيسي الثالث ض عيارالمبينما جاء 

 رئيسي كما يلي:  معيار كلّ نتائج فقرات التقديم والتطبيق ، تم رصد المؤشرات الفرعية ل ولتوضيح

 مجال المقارنة
 الصف
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 (1-1) جدول رقم
 الرياضي( للتمثيل NCTM) حسب معيار (2-1)لكتب الفلسطينية لتحليل فقرات التقديم للمحتوى الهندسي 

 

 المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التقديم / الصف

 درجة تحقق المعيار

 الثامن السابع السادس

جة
در

ال
 

كم
ح
ال

 

جة
در

ال
 

كم
ح
ال

 

جة
در

ال
 

كم
ح
ال

 

 الأول: بناء واستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال الافكار الرّياضية الرئيسي معيارال

‌أوتساهم‌التمثيلات‌المستخدمة‌في‌ .1  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 القوانين‌‌الكتاب‌في‌استنتاج‌القواعد

 متوسط 2 ضعيف 1 ضعيف 1 ستخدام‌طرق‌مختلفةافكارهم‌بأيشجع‌الكتاب‌الطلبة‌على‌تمثيل‌ .2

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يعرض‌الكتاب‌تمثيلات‌رياضية‌تمس‌خبرة‌الطالب‌المباشرة .3

‌الطلبة‌للأفكار‌يعرض‌الكتاب‌تمثيلات‌رياضية‌تساعد‌في‌ .8 تطوير‌فهم

‌الهندسية‌عالية‌المستوى

 ضعيف 1 ضعيف 1 معدوم 0

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 لى‌المجردإيعرض‌الكتاب‌التمثيلات‌بالتدرج‌من‌المحسوس‌ .5

‌الواحد‌بطرق‌تمثيل‌متنوعة .5  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 يعرض‌الكتاب‌المفهوم

‌تمثيلات‌متعددة‌ .7 ‌لتقديم  معدوم 0 معدوم 0 معدوم 0 يستخدم‌الكتاب‌التقنيات‌التكنولوجية‌الحديثة

‌أكثر‌من‌تمثيل‌رياضي .4  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 يقدم‌الكتاب‌أنشطة‌يتطلب‌القيام‌بها‌استخدام

 ضعيف 1 ضعيف 1 متوسط ‌2تسهم‌التمثيلات‌المتوفرة‌في‌جعل‌الطلبة‌يتواصلون‌رياضيًا‌فيما‌بينهم .3

تسهم‌التمثيلات‌المتوفرة‌في‌جعل‌الطلبة‌يتواصلون‌رياضيًا‌مع‌ .10

 هم.يمعلم

 ضعيف 1 ضعيف 1 متوسط 2

 معدوم 0 ضعيف 1 ضعيف 1 يستخدم‌الكتاب‌الرسم‌البياني‌لتمثيل‌الأشكال‌الهندسية .11

 معدوم 0 ضعيف 1 ضعيف 1 يظهر‌الكتاب‌التماثل‌في‌مواقف‌رياضية .12

 معدوم 0 ضعيف 1 معدوم 0 التحويلات‌الهندسية‌في‌مواقف‌رياضية‌يظهر‌الكتاب‌تطبيقات .13

‌بالوضوح‌والدقة‌في‌عرض‌الأتتميز‌التمثيلات‌ا .18 ‌لمقدمة  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 فكار‌الهندسية.

 متوسط 0..5 متوسط 5.0 متوسط 5.0 معدل تحقق المعيار الرئيسي الأول     

 المشكلات الرياضية حلّ وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ل: اختيار  لثانيا الرئيسي عيارالم

 مرتفع 3 متوسط 2 متوسط 2 الأنشطة‌إجراء‌مراوحة‌بين‌التمثيلات‌المتعددة‌حل ‌يتطلب‌ .15

التنقل‌‌يقدم‌الكتاب‌التمثيلات‌بشكل‌يساعد‌على‌اكتساب‌الطلبة‌مرونة‌ .15

‌  بين‌التمثيلات‌المختلفة

 متوسط 2 متوسط 2 ضعيف 1

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 المشكلات‌حل ‌تلعب‌التمثيلات‌المعطاه‌‌دورًا‌في‌مساعدة‌الطلبة‌على‌ .17

 ضعيف 1 معدوم 0 ضعيف 1 لى‌شكل‌هندسي‌إيتطلب‌الكتاب‌ترجمة‌الصور‌الرمزية‌للمسألة‌ .14

 ضعيف 1 معدوم 0 ضعيف 1 يتطلب‌الكتاب‌ترجمة‌النصوص‌الرياضية‌الى‌شكل‌هندسي .13

 متوسط 5.00 ضعيف 5.00 متوسط ..5 المعيار الرئيسي الثانيمعدل تحقق    

 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات الثالث: استخدام الرئيسي عيارالم

 متوسط 2 ضعيف 1 ضعيف 1 يستخدم‌‌الكتاب‌النماذج‌الهندسية‌لتمثيل‌المواقف‌الحياتية.‌ .20

 معدوم 0 معدوم 0 معدوم 0 التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الفيزيائيةيحث‌الكتاب‌على‌استخدام‌ .21

‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الاجتماعية .22  ضعيف 1 معدوم 0 معدوم 0 يحث‌الكتاب‌على‌استخدام

‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الرياضية .23  ضعيف 1 معدوم 0 معدوم 0 يحث‌الكتاب‌على‌استخدام

 ضعيف 5.00 ضعيف 5.50 ضعيف 5.50 الثالثمعدل تحقق المعيار الرئيسي     
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لفقرات التقديم في المحتوى  ةأنّ تحقق المعايير الرئيسية الثلاث (1-4) يظهر من الجدول رقم

من الصفوف السادس والسابع والثامن، قد جاء بمعدل ما  كلّ الفلسطينية ل الرّياضياتالهندسي لكتب 

 المعيار الرئيسي الثاني : جاء، حيث (2.11 – 2.28) وتراوح ما بين بين الضعيف والمتوسط

أعلى معدل تحقق للصف ، بالمشكلات الرياضية حلّ اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ل

 الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات ستخداماالثامن، بينما جاء المعيار الرئيسي الثالث: 

 من الصفين السادس والسابع. كلّ تحقق ل، بأدنى معدل والرّياضية والاجتماعية

فكار مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال الأستخدام التّ وابناء  ول:المعيار الرئيسي الأ أنّ  كما يظهر

، وأنّ مؤشراته الفرعية قد تراوح ( 2.1 -2.46تتراوح ما بين )، قد تحق بصورة متوسطة الرّياضية

لجميع  ( قد جاءت مرتفعة24، 8، 6، 2المؤشرات الفرعية)تحققها ما بين المعدوم والمرتفع، فنجد 

  .(1بينما انعدم تحقق المؤشر الفرعي)، ورة ضعيفة( بص1، 1)المؤشران الفرعيانوجاء  ،الصفوف

( للصف السابع، 2.11ق بصورة ضعيفة بمعدل)قد تحق ،يظهر أنّ المعيار الرئيسي الثانيو 

، أما مؤشراته الترتيب( على 2.11، 2.4من الصفين السادس والثامن وبمعدل) كلّ ومتوسطة  ل

 حلّ يتطلب ‌:(21) المؤشر الفرعي باستثناءالفرعية فقد تراوح تحققها ما بين المعدوم والمتوسط، 

 الذي جاء تحققه مرتفعا  للصف الثامن.  ،الأنشطة إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة

 كلّ ( ل2.11 -2.28ق بصورة ضعيفة تتراوح ما بين )ققد تح ،أنّ المعيار الرئيسي الثالث ونلاحظ

 ا ضعيفة أو معدومة.قد جاءت إمّ مؤشراته الفرعية جميع لصفوف الثلاثة، وأنّ فقرات التقديم لمن 

 :للكتب الفلسطينية تحليل فقرات التطبيق( 4-4) يظهر الجدولوفيما يلي 
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 (1-1) جدول رقم
 ( للتمثيل الرياضيNCTM) حسب معيار (2-1حتوى الهندسي للكتب الفلسطينية )فقرات التطبيق للم تحليل

 المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التطبيق / الصف

 درجة تحقق المعيار

 الثامن السابع السادس

جة
الدر

 

حكم
ال

جة 
الدر

 

حكم
ال

جة 
الدر

 

حكم
ال

 

 الرّياضية الأفكارستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال االمعيار الأول: بناء و

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 ستخدام‌طرق‌مختلفة‌اكارهم‌بأفيشجع‌الكتاب‌الطلبة‌على‌تمثيل‌ .1

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌الطالب‌‌لتمثيلات‌رياضية‌تمس‌خبرته‌المباشرة .2

‌الحديثة‌التي‌توفر‌تمثيلات‌يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌التقنيات‌التكنولوجية‌ .3
 متعددة

 ضعيف 1 ضعيف 1 معدوم 0

 مرتفع 3 متوسط 2 مرتفع 3 المسائل‌حل ‌يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌أكثر‌من‌تمثيل‌رياضي‌في‌ .8

 معدوم 0 ضعيف 1 ضعيف 1 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌الرسم‌البياني‌لتمثيل‌الأشكال‌الهندسية .5

 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌التماثل‌في‌مواقف‌رياضية .5
 معدوم 0 ضعيف 1 ضعيف 1

 يتطلب‌الكتاب‌تطبيق‌التحويلات‌الهندسية‌في‌مواقف‌رياضية .7
 معدوم 0 معدوم 0 معدوم 0

 ضعيف 5.09 ضعيف 5.00 ضعيف 5.00 معدل تحقق المعيار الرئيسي الأول
 

 المشكلات الرياضية حلّ التمثيلات والمراوحة فيما بينها لالمعيار الثاني: اختيار وتطبيق 

 متوسط 2 ضعيف 1 ضعيف 1 المسائل‌إجراء‌مراوحة‌بين‌التمثيلات‌المتعددة‌حل ‌يتطلب‌ .4

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 مشكلات‌رياضية.‌حل ‌يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌الطالب‌للتمثيلات‌في‌ .3

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 شكل‌هندسي‌‌إلىيتطلب‌الكتاب‌ترجمة‌الصور‌الرمزية‌للمسألة‌ .10

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 شكل‌هندسي‌إلىيتطلب‌الكتاب‌ترجمة‌النصوص‌الرياضية‌ .11

 متوسط 0..5 ضعيف 5.00 ضعيف 5.00 معدل تحقق المعيار الرئيسي الثاني

 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات المعيار الثالث: استخدام

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌النماذج‌الهندسية‌لتمثيل‌المواقف‌الحياتية.‌ .12

 ضعيف 1 معدوم 0 معدوم 0 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الفيزيائية .13

 ضعيف 1 ضعيف 1 معدوم 0 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الاجتماعية .18

 ضعيف 1 ضعيف 1 معدوم 0 يتطلب‌الكتاب‌استخدام‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الرياضية .15

 ضعيف 5.00 ضعيف 5.00 ضعيف 5.50 معدل تحقق المعيار الرئيسي الثالث  
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ضعيفا  للكتب قد جاء  لفقرات التطبيق  ةر الرئيسياييأنّ تحقق المع (4-4) من الجدول رقميظهر 

كتاب (، باستثناء المعيار الثاني في 2.11 -2.28) بمعدل يتراوح ما بينسواء، و  الثلاثة على حد  

  (.2.40) متوسطا  بمعدلقد جاء ف ،الصف الثامن

ستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وابناء  لمعيار الرئيسي الأول:المؤشرات الفرعية ل أنّ  ونلحظ

، (4) المؤشر الفرعي باستثناءبصورة ضعيفة أو معدومة،  ققت، قد تحالرّياضية الأفكاروايصال 

، والذي تحقق بصورة المسائل حلّ أكثر من تمثيل رياضي في  الخاص بمتطلب الكتاب لاستخدام

  مرتفعة للصفين السادس والثامن، ومتوسطة للصف السابع.

 حلّ والمراوحة فيما بينها ل: اختيار وتطبيق التمثيلات لمعيار الرئيسي الثانيالمؤشرات الفرعية لأنّ و 

، (8) المؤشر الفرعي باستثناء، لجميع الصفوف قد تحققت بصورة ضعيفة ،المشكلات الرياضية

، الذي جاء متوسطا  المسائل حلّ عند  جراء مراوحة بين التمثيلات المتعددةالكتاب لإتطلب الخاص بم

 .للصف الثامن

الظواهر  وفهم لنمذجة التّمثيلات ستخدامالثالث: اأنّ المؤشرات الفرعية للمعيار الرئيسي  ونلحظ

بين  ها مابينما تباين تحقق ،لصف الثامنفي اضعيفة  جاءتقد ، والرّياضية والاجتماعية الطبيعية

 .لصفين السادس والسابعفي ا الضعيف والمعدوم

 .(1الملحق رقم)ومن الجدير بالذكر أنّ الجداول الخاصة بتحليل فقرات التقديم والتطبيق تظهر في 

 مؤشر فرعي. كلّ التكرارات الخاصة بفيها حيث تظهر 
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 الرّياضياتمحتوى الهندسة في كتب  ما مدى تضميننتائج الإجابة عن السؤال الثاني:  1:1

 ؟للتمثيل الرياضي( NCTM) يارلمع (2-1للمرحلة من ) )كامبردج(البريطانية 

البريطانية التابعة  الرّياضياتتمت الإجابة عن هذا السؤال من خلال تحليل محتوى الهندسة في كتب 

، وباستخدام أداة التحليل الخاصة بمعيار وف السادس والسابع والثامنمن الصف كلّ ل لكامبردج، وذلك

تكونت من بطاقتيّ تحليل، الأولى لفقرات تقديم  حيث(، NCTMالتمثيل الرياضي بحسب )

 .تطبيقهارياضية، والثانية لفقرات الموضوعات ال

 .التي تم تحليلها ضمن المحتوى الهندسي لكتب كامبردج عدد الفقرات  (1-4) الجدول رقمظهر يُ  

 ( 1-1) جدول رقم
 )سادس، سابع، ثامن(للصفوف  البريطانية كامبردجكتب لمحتوى الهندسي في ا فقراتعدد 

 عدد فقرات التطبيق عدد فقرات التقديم الكتاب / الفقرة

 106 57 السادس

 79 43 السابع

 152 60 الثامن
 

قد تراوحت ما بين  ةمن الصفوف الثلاث كلّ عدد فقرات التقديم ل ( أنّ 1-4) نلاحظ من الجدول رقم 

 ارتفاعظهر الجدول (، حيث يُ 210 -14) بينما فقرات التطبيق  ( فقرة ، بينما تراوحت62 -41)

عف عن التقديم عدد فقرات التطبيق  الواحد. للصف ينبما يقارب الض 

( ملخصا  لمعدلات تحقق المعايير الرئيسية الثلاث المنبثقة 6-4الجدول رقم )في وفيما يلي يظهر 

 ( للمحتوى الهندسي كاملا .NCTMمن معيار التمثيل الرياضي بحسب )
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 ( 1-1) قمجدول ر 
 الرياضي( للتمثيل NCTM) ( حسب معيار2-1كتب كامبردج البريطانية للمرحلة )لتحليل المحتوى الهندسي 

معدل المحتوى  الصف الثامن الصف السابع الصف السادس 
 تطبيق تقديم تطبيق تقديم تطبيق تقديم الهندسي كاملاً 

الرئيسي الأول: بناء واستخدام التمّثيلات  المعيار
 الرّياضية الأفكارلتنظيم وتسجيل وايصال 

..1. 
 متوسط

..11 
 متوسط

..12 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..12 
 متوسط

..11 
 متوسط

الرئيسي الثاني : اختيار وتطبيق التمثيلات  المعيار
 المشكلات الرياضية حلّ والمراوحة فيما بينها ل

..11 
 متوسط

..11 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..11 
 متوسط

 لنمذجة التمّثيلات الرئيسي الثالث: استخدام المعيار
 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم

..11 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

 12.. )تقديم / تطبيق( الفقراتالمعدل بحسب نوع 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..11 
 12.. متوسط

 متوسط 12.. متوسط 12.. متوسط 11.. معدل المحتوى الهندسي كاملاً  متوسط
 

 البريطانية كامبردج( أنّ معدّل تضمين المحتوى الهندسي في كتب 6-4) يظهر من الجدول رقم

للعمليات، قد جاء  (NCTMلمعيار التمثيل الرياضي بحسب ما ورد في معايير ) (8-6من )للمرحلة 

متوسطة  بصورةفقرات التقديم للصفوف الثلاثة معدل  (. وأنّه في حين جاء2.18) بمقدارمتوسطا  

 بمعدل للصف السادس معدل فقرات التطبيق قد جاء ضعيفا  (، فإن 2.40 -2.14تراوحت من )

  متوسطا .والثامن السابع  ينالصف معدل بينما جاء، (2.11)

المعيار الرئيسي الثاني  أنّ و الرئيسي الأول قد تحقق بصورة متوسطة بشكل عام،  عيارونلحظ أنّ الم

التطبيق. بينما جاء و (، حيث جاء متوسطا  لجميع فقرات التقديم 2.10بأعلى معدل )قد تحقق 

 (.2.21الرئيسي الثالث ضعيفا  بشكل عام وبأدنى معدل تحقق ) المعيار

-4) ظهر الجدول رقميُ  حيث، بمؤشراتها الفرعية تطبيقلوا التقديم نتائج بطاقتيّ ل ا  ملخص فيما يليو 

 .التطبيق( ملخصا  لنتائج 8 -4والجدول )التقديم نتائج بطاقة ل ا  ( ملخص1

 مجال المقارنة
 الصف
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 ( 1-1جدول رقم )
 ( للتمثيل الرياضيNCTMحسب معيار)( 2-1للمرحلة )  لكتب كامبردج البريطانيةتحليل فقرات التقديم للمحتوى الهندسي 

 المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التقديم / الصف
 درجة تحقق المعيار

 كامبردج -الثامن كامبردج -السابع كامبردج -السادس

جة
در

ال
 

كم
ح
ال

 

جة
در

ال
 

كم
ح
ال

 

جة
در

ال
 

كم
ح
ال

 

 الرّياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال 

‌أوالقوانين‌ .1  متوسط 2 مرتفع 3 ضعيف 1 تساهم‌التمثيلات‌المستخدمة‌في‌الكتاب‌في‌استنتاج‌القواعد

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 ستخدام‌طرق‌مختلفةافكارهم‌بأيشجع‌الكتاب‌الطلبة‌على‌تمثيل‌ .2

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يعرض‌الكتاب‌تمثيلات‌رياضية‌تمس‌خبرة‌الطالب‌المباشرة .3

‌الطلبة‌للأفكار‌ .8 يعرض‌الكتاب‌تمثيلات‌رياضية‌تساعد‌في‌تطوير‌فهم

‌الهندسية‌عالية‌المستوى
 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1

 معدوم 0 معدوم 0 معدوم 0 المجرد‌إلىيعرض‌الكتاب‌التمثيلات‌بالتدرج‌من‌المحسوس‌ .5

‌الواحد‌بطرق‌تمثيل‌متنوعة .5  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 يعرض‌الكتاب‌المفهوم

‌تمثيلات‌متعددة‌ .7 ‌لتقديم  معدوم 0 معدوم 0 معدوم 0 يستخدم‌الكتاب‌التقنيات‌التكنولوجية‌الحديثة

‌أكثر‌من‌تمثيل‌رياضي .4  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 يقدم‌الكتاب‌أنشطة‌يتطلب‌القيام‌بها‌استخدام

 معدوم 0 ضعيف 1 معدوم ‌0جعل‌الطلبة‌يتواصلون‌رياضيًا‌فيما‌بينهمبتسهم‌التمثيلات‌المتوفرة‌ .3

 معدوم 0 ضعيف 1 ضعيف 1 جعل‌الطلبة‌يتواصلون‌رياضيًا‌مع‌معلمهم.بتسهم‌التمثيلات‌المتوفرة‌ .10

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يستخدم‌الكتاب‌الرسم‌البياني‌لتمثيل‌الأشكال‌الهندسية .11

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 الكتاب‌التماثل‌في‌مواقف‌رياضيةيظهر‌ .12

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يظهر‌الكتاب‌تطبيقات‌التحويلات‌الهندسية‌في‌مواقف‌رياضية .13

‌بالوضوح‌والدقة‌في‌عرض‌ .18 ‌‌الأفكارتتميز‌التمثيلات‌المقدمة  مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 الهندسية.

 متوسط 5..5 متوسط 0..5 متوسط 0.45 معدل تحقق المعيار الرئيسي الأول     

 المشكلات الرياضية حل  المعيار الثاني: اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ل

 مرتفع 3 متوسط 2 مرتفع 3 الأنشطة‌إجراء‌مراوحة‌بين‌التمثيلات‌المتعددة‌حل ‌يتطلب‌ .15

التنقل‌‌يقدم‌الكتاب‌التمثيلات‌بشكل‌يساعد‌على‌اكتساب‌الطلبة‌مرونة‌ .15

‌  بين‌التمثيلات‌المختلفة
 متوسط 2 متوسط 2 متوسط 2

 متوسط 2 متوسط 2 ضعيف 1 المشكلات‌حل ‌تلعب‌التمثيلات‌المعطاه‌‌دورًا‌في‌مساعدة‌الطلبة‌على‌ .17

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 شكل‌هندسي‌‌إلىيتطلب‌الكتاب‌ترجمة‌الصور‌الرمزية‌للمسألة‌ .14

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 شكل‌هندسي‌إلىيتطلب‌الكتاب‌ترجمة‌النصوص‌الرياضية‌ .13

 متوسط 5.05 متوسط 5.00 متوسط 0.53 معدل تحقق المعيار الرئيسي الثاني   

 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات المعيار الثالث: استخدام

 ضعيف 1 ضعيف 1 ضعيف 1 يستخدم‌‌الكتاب‌النماذج‌الهندسية‌لتمثيل‌المواقف‌الحياتية.‌ .20

‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الفيزيائية .21  معدوم 0 معدوم 0 معدوم 0 يحث‌الكتاب‌على‌استخدام

‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الاجتماعية .22  معدوم 0 معدوم 0 ضعيف 1 يحث‌الكتاب‌على‌استخدام

‌التمثيلات‌لنمذجة‌الظواهر‌الرياضيةيحث‌ .23  ضعيف 1 معدوم 0 معدوم 0 الكتاب‌على‌استخدام

 ضعيف 07..  ضعيف 0... ضعيف 0.17 معدل تحقق المعيار الرئيسي الثالث    
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لفقرات التقديم في لأول والثاني ا لرئيسيينا المعيارين( أنّ تحقق 1-4) يظهر من الجدول رقم

ابع والثامن، قد جاء لكل من الصفوف السادس والسالبريطانية  كامبردجالمحتوى الهندسي لكتب 

بمعدل تحقق  الثالثجاء المعيار الرئيسي بينما (، 2.62 –2.42) تراوح ما بينبمعدل متوسط، 

ستخدام وابناء  لمعيار الرئيسي الأول:المؤشرات الفرعية لأنّ الجدول يظهر و   منها. كلّ ضعيف ل

ما بين المعدوم والمرتفع، فنجد  تراوحت، قد الرّياضية الأفكارمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال التّ 

، 4، 1، 0المؤشرات ) ت، وجاءةمرتفعة للصفوف الثلاثظهرت ( قد 24 ،8 ،6) المؤشرات الفرعية

الفرعية ا المؤشرات أمّ  .(1، 1ين )الفرعي ينبينما انعدم تحقق المؤشر ورة ضعيفة، بص (21، 20، 22

 .بحسب الصف مرتفعالمتبقية فقد تباين تحققها ما بين المعدوم وال

: اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما كما يظهر أنّ المؤشرات الفرعية للمعيار الرئيسي الثاني

( 26) المؤشر الفرعي فنجد، ةوالمرتفع ةجاءت ما بين الضعيف، قد المشكلات الرياضية حلّ بينها ل

التنقل بين التمثيلات لتمثيلات بشكل يساعد على اكتساب الطلبة مرونة لم الكتاب يقدبت الخاص

 . ( بصورة ضعيفة28،24) ظهر الفرعانقد جاء متوسطا  للصفوف الثلاثة، بينما  المختلفة

 الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات ستخدامأنّ المؤشرات الفرعية للمعيار الرئيسي الثالث: اكما 

 ( الخاص02) يالفرعالمؤشر جاءت إما ضعيفة أو معدومة ، فنجد ، قد والرّياضية والاجتماعية

 ، بينماة، قد جاء ضعيفا للكتب الثلاثتمثيل المواقف الحياتيةفي الكتاب لنماذج هندسية  باستخدام

 . استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الفيزيائيةالخاص ب (02انعدم تحقق المؤشر )

نتائج بطاقة التطبيق للمحتوى الهندسي في كتب كامبردج ( 8-4) يعرض الجدول رقم فيما يليو 

 البريطانية :
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 ( 2-1) جدول رقم
 ( للتمثيل الرياضيNCTMحسب معيار)( 2-1) لكتب كامبردج البريطانية للمرحلةتحليل فقرات التطبيق للمحتوى الهندسي 

/ الصف المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التطبيق  

 درجة تحقق المعيار

كامبردج -السادس كامبردج -السابع  كامبردج -الثامن   

جة
ر
 الد

حكم
ال

جة 
ر
الد

 

حكم
ال

جة 
ر
الد

 

حكم
ال

 

ياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

 ضعيف 0 متوسط 2 متوسط 2 ستخدام طرق مختلفة ايشجع الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم ب .0

 ضعيف 0 ضعيف 0 ضعيف 1 يتطلب الكتاب استخدام الطالب  لتمثيلات رياضية تمس خبرته المباشرة .2

يتطلب الكتاب استخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة التي توفر تمثيلات   .3
 متعددة

 معدوم . معدوم . معدوم 0

 مرتفع 3 مرتفع 3 مرتفع 3 المسائل حل  يتطلب الكتاب استخدام أكثر من تمثيل رياضي في  .4

 ضعيف 0  ضعيف 0 ضعيف 1 يتطلب الكتاب استخدام الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية .5

 ضعيف 0 ضعيف 0 ضعيف 1 يتطلب الكتاب استخدام التماثل في مواقف رياضية .6

 ضعيف 0 ضعيف 0 ضعيف 1 يتطلب الكتاب تطبيق التحويلات الهندسية في مواقف رياضية .7

 متوسط 5.00 متوسط 0..5 متوسط 0..5 معدل تحقق المعيار الرئيسي الأول

 

 المشكلات الرياضية حل  المعيار الثاني: اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ل

 متوسط 2 متوسط 2 متوسط 2  المسائل إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة حل  يتطلب  .0

 متوسط 2 متوسط 2 ضعيف 1 مشكلات رياضية. حل  يتطلب الكتاب استخدام الطالب للتمثيلات في  .9

 ضعيف 0 ضعيف 0 ضعيف 1 شكل هندسي  إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  ..0

 ضعيف 0 ضعيف 0 ضعيف 1 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  .00

 الرئيسي الثانيمعدل تحقق المعيار 
 

 متوسط 5.05 متوسط 5.05 متوسط 0..5

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات المعيار الثالث: استخدام  والر 

 ضعيف 0 ضعيف 0 ضعيف 1 يتطلب الكتاب استخدام النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية.  .02

 معدوم . معدوم . معدوم 0 لنمذجة الظواهر الفيزيائيةيتطلب الكتاب استخدام التمثيلات  .03

 معدوم . معدوم . معدوم 0 يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية .04

 ضعيف 0 معدوم . معدوم 0 يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية .05

 ضعيف 0..5 ضعيف 5.50 ضعيف 0.08 معدل تحقق المعيار الرئيسي الثالث  
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المحتوى الهندسي في  التطبيقلفقرات أنّ تحقق المعايير الرئيسية الثلاثة  (8-4) الجدول رقميظهر 

السابع  ينللصف المعيار الرئيسي الثانيظهر ، حيث المتوسطلكتب كامبردج، قد تراوح بين الضعيف و 

بأدنى ضعيفا  و للصفين السادس والثامن المعيار الثالث و (، 2.12) معدلبأعلى و  متوسطا   والثامن

 (.2.28) معدل

 الأفكارستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال وابناء  أنّ المعيار الرئيسي الأول: نلحظو 

على  من الصفين السادس والسابع( لكل 2.41) أعلاه بمعدلو  ،، قد تحق بصورة متوسطةالرّياضية

 (4) يالفرعالمؤشر فنجد ، المعدوم والمرتفع،  قد تراوح ما بينمؤشراته الفرعية تحقق وأنّ ، الترتيب

بينما انعدم مرتفعا ،  ، قد جاءالمسائل حلّ  عنداستخدام أكثر من تمثيل رياضي بمتطلب  الخاص

استخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة التي توفر تمثيلات  الخاص بمتطلب  (1) المؤشر الفرعي

ع الطلبة يشجبت الخاص (2) باستثناء المؤشر الفرعي ،المؤشرات فقد جاءت ضعيفة، أما بقية متعددة

 متوسطا  للصفين السادس والسابع.ظهر  والذي، طرق مختلفةبفكارهم أعلى تمثيل 

المشكلات  حلّ : اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لأنّ المعيار الرئيسي الثاني نلحظكما 

 كلّ ت ضعيفة ل، فقد جاءالفرعية همؤشراتا ، أمّ لجميع الصفوف متوسطة، قد تحقق بصورة الرياضية

 (.22، 22) من الفرعين

 الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات ستخداما أنّ المعيار الرئيسي الثالث: ويظهر الجدول

، وأنّ جميع مؤشراته (2.21 -2.28، قد تحق بصورة ضعيفة تتراوح ما بين )والرّياضية والاجتماعية

 الفرعية قد جاءت إما ضعيفة أو معدومة.

 .(6) في الملحق رقم، على صورة تكراراتتحليل فقرات التقديم والتطبيق  نتائج وتظهر
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محتوى الهندسة في بين الاختلاف و  التشابه عن السؤال الثالث: أين يكمن نتائج الإجابة 1:1

 للتمثيل الرياضي ؟ (NCTM) رايمع في ضوء ةالبريطانيكامبردج كتب و  ةالفلسطينيالكتب 

الفلسطينية وكتب  الرّياضياتتمت الإجابة عن هذا السؤال من خلال تحليل محتوى الهندسة في كتب 

من الصفوف السادس والسابع والثامن، ووضعها في جدول للمقارنة،  كلّ البريطانية وذلك ل كامبردج

الاجمالية للمعايير  لمقارنة النتائج (22-4) وجدول رقم ،(4-4) رقم ولجدحيث تم تخصيص 

خرى لإظهار أوجه الاختلاف، تشابه وأُ لإظهار أوجه الجداول خاصة  متالرئيسية ومن ثم استخد

(، NCTMداة التحليل الخاصة بمعيار التمثيل الرياضي بحسب )لمؤشرات الفرعية لألتبعا  وذلك 

 .التطبيقوالثانية والخاصة بفقرات التقديم، ولى والخاصة بفقرات ، الأببطاقتيها

 (2-1) جدول رقم
( بحسب المعايير 2-1لمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة )مقارنة ا

 (NCTMللتمثيل الرياضي كما وردت في ) ةالرئيسية الثلاث

 

 
 

 معدل المحتوى الهندسي كاملاً 

الكتب 
 الفلسطينة

 كامبردجكتب 
 البريطانية

الرئيسي الأول: بناء واستخدام التمّثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال  المعيار
 متوسط 2.40 متوسط 2.41 الرّياضية الأفكار

 حلّ الرئيسي الثاني : اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ل المعيار
 متوسط 2.10 متوسط 2.14 المشكلات الرياضية

 الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التمّثيلات الرئيسي الثالث: استخدام المعيار
 ضعيف 2.21 ضعيف 2.24 والرّياضية والاجتماعية

 معدل المحتوى الهندسي كاملا  
2.11 
 متوسط
 

2.18 
 متوسط
 

 مجال المقارنة
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الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج  المحتوى الهندسي في تضمين أنّ  (4-4) من الجدول رقم يظهر

( قد جاء NCTM) ( لمعيار التمثيل الرياضي كما ورد في وثيقة8-6البريطانية للمرحلة من )

 .( لكامبردج2.18) للمحتوى الفلسطيني، مقابل ( 2.11)قاربا  ومتوسطا ، بمعدل تم

للكتب بشكل عام وسطا  من المعيار الرئيسي الأول والثاني قد جاء مت كلّ أنّ معدل تحقق ونلاحظ  

معدل تحقق المعيار  أنّ و  البريطانية، بينما جاء المعيار الثالث ضعيفا . كامبردجالفلسطينية وكتب 

( في 2.14معدل أقل ) بريطانية، يقابله( في كتب كامبردج ال2.10) الثاني قد جاء بأعلى معدل

البريطانية،  كامبردجفي كتب  (2.21الكتب الفلسطينية. بينما جاء المعيار الثالث بأدنى معدل )

 .( في الكتب الفلسطينية2.24) يقابلة معدل أعلى
 

 (.1-1) جدول رقم
 (2-1)في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة  وفقرات التطبيق  إجمالية لفقرات التقديممقارنة 

 (NCTMكما وردت في ) للتمثيل الرياضي ةالرئيسية الثلاث ريياالمعحسب ب

 الصف/
مجال 
 المقارنة

 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس
 تطبيق تقديم تطبيق تقديم تطبيق تقديم

ني
سطي

فل
ردح 

امب
ك

ني 
سطي

فل
ردح 

امب
ك

ني 
سطي

فل
ردح 

امب
ك

ني 
سطي

فل
ردح 

امب
ك

ني 
سطي

فل
ردح 

امب
ك

ني 
سطي

فل
ردح 

امب
ك

 

المعيار 
 ولالأ

..1. 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..12 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..12 
 ضعيف

..12 
 متوسط

المعيار 
 الثاني

..1. 
 متوسط

..11 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..1. 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1. 
 متوسط

المعيار 
 الثالث

...2 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

...2 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

 11.. المعدل
 متوسط

..12 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 ضعيف

..12 
 متوسط

..11 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط

..11 
 متوسط

..1 
 متوسط

..11 
 ضعيف

..11 
 متوسط
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حيث جاء المعدل  ،جمالية للمعايير الرئيسية الثلاثة( مقارنة النتيجة الإ22-4) الجدول رقميظهر 

فقرات التطبيق فيما جاءت  ،من الكتب الفلسطينية والبريطانية كلّ متوسطا  في  العام لفقرات التقديم

للصفين السابع والثامن،  كامبردجبمعدلات ضعيفة للكتب الفلسطينية، مقابل معدل متوسط لكتب 

 للصف السادس. وضعيف

حيث جاءت في جميع الكتب،  لمعيار الرئيسي الأولفي تحقيق فقرات التقديم ل ا  تشابه يظهر وبينما

والتي  ،نتائج فقرات التطبيق اختلافا  في فإننا نلحظ، (2.12 -2.42يتراوح بين ) ل متوسطمعدب

 .تها البريطانيةلنظير  متوسط تمقابل معدلا، ة للكتب الفلسطينيةضعيف بمعدلات جاءت

وبمعدل  كتب كامبردج يظهر المعيار الرئيسي الثاني متوسطا  لجميع فقرات التقديم والتطبيق فيفيما و 

 تطبيق الصف السادسوفي  الصف السابعضعيفا  في يظهر ، فإنه (2.62 -2.40يتراوح بين )

 .الفلسطينيين

من فقرات التقديم  كلّ ولتحقق المعيار الرئيسي الثالث قد جاء ضعيفا  لجميع الصفوف  أنّ  ونلحظ

 .لجميع الكتب (2.11 – 2.28) تراوح بين وبأدنى معدل تحققسواء،  والتطبيق على حد  

نجد تقدم الكتب الفلسطينية  (2-4) ( وتمثيلها بالشكل22-4وبالنظر لفقرات التقديم في الجدول رقم )

 .الثاني الرئيسي في تحقيق المعيار كامبردجالأول، مقابل تقدم كتب الرئيسي في تحقيق المعيار 

( فما دون، فقد أظهر تقدم 2.11أما المعيار الرئيسي الثالث والذي جاء ضعيفا  بشكل عام بمعدل ) 

  .ب الفلسطيني للصف الثامنالبريطاني للصف السابع، مقابل تقدم الكتا كامبردجكتاب 



 

90 
 

 
البريطانية للمرحلة  كامبردجكتب الفلسطينية وكتب لل المحتوى الهندسي (: مقارنة فقرات التقديم في1-1) كلالش

 (NCTM) لتمثيل الرياضيل( بحسب المعايير الرئيسية 1-2)

 كامبردجنجد تقدم كتب ( 0-4) ( وتمثيلها بالشكل22-4بيق في الجدول رقم )وبالنظر لفقرات التط

الثالث والذي جاء المعيار أما لثاني. االمعيار وفي تحقيق البريطانية في تحقيق المعيار الأول، 

 .لكتب الفلسطينية  للصفين السابع والثامنفي ا هتقدم نجدضعيفا  بشكل عام 

 
البريطانية للمرحلة  كامبردج(: مقارنة فقرات التطبيق في المحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية وكتب 1-1) الشكل

 (NCTM( بحسب المعايير الرئيسية للتمثيل الرياضي )1-2)
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، ةظهار المقارنة بين مدى التشابه والاختلاف في تحقق المؤشرات الفرعية للمعايير الرئيسية الثلاثولإ

 في الجدولكامبردج البريطانية كتب الفلسطينية و  لكتباة تقديم المتشابهة في بطاقتلخص النتائج  تمّ 

 سلوب.بنفس الأالتطبيق  بطاقةجداول  اميليه(، 20-4والمختلفة في جدول رقم )، (22-4) رقم

 (11-1)جدول رقم
 كتب كامبردجو في الكتب الفلسطينية للمحتوى الهندسي فقرات التقديم بين  المتشابهة  المؤشرات الفرعية

 .( للتمثيل الرياضيNCTM) حسب معيار (2-1)من للمرحلة البريطانية 

 

 تشابه كتب كامبردج والكتب الفلسطينية في تحقيق بعض (22-24) يظهر من الجدول رقم

. حيث يظهر في المعيار الأول دون الثاني في المعيارين الرئيسيين الأول والثالث لفرعيةت االمؤشرا

(، مقابل انعدام 24، 8) ينوارتفاعا  في المؤشر (، 6، 1يين )المؤشرين الفرعضمين ضعفا  في ت

( من المعيار 02المؤشر) وانعدام. المعتمدة على التكنولوجياتمثيلات الالخاص باستخدام  (1المؤشر )

( الخاص باستخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر 01)تضمينهما للمؤشرفي ضعفا  نلحظ و  ،الثالث

 مقابل انعدامه في الصفين السادس والسابع. في الصف الثامن الرياضية،

 المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التقديم / الصف
 درجة تحقق المعيار

 الثامن السابع السادس
 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 الرّياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال 
 ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يعرض الكتاب تمثيلات تمس خبرة الطالب المباشرة...1
 مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع يعرض الكتاب المفهوم الواحد بطرق تمثيل متنوعة ...6
 معدوم معدوم معدوم معدوم معدوم معدوم يستخدم الكتاب التقنيات التكنولوجية الحديثة لتقديم تمثيلات متعددة ...1
 مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع يقدم الكتاب أنشطة يتطلب القيام بها استخدام أكثر من تمثيل ..8

 مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع مرتفع الهندسية.  الأفكارتتميز التمثيلات بالوضوح والدقة في عرض ..24
 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات المعيار الثالث: استخدام

 معدوم معدوم معدوم معدوم معدوم معدوم يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الفيزيائية..02
 ضعيف ضعيف معدوم معدوم معدوم معدوم استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية..يحث الكتاب على 01
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 (11-1) ول رقمجد
المؤشرات الفرعية المختلفة بين فقرات التقديم للمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج   البريطانية للمرحلة 

 ( للتمثيل الرياضيNCTMحسب معيار) (2-1)من 

ومؤشراته لفقرات التقديم / الصفالمعيار الرئيسي   

 درجة تحقق المعيار

 الثامن السابع السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 الرّياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام التّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال 
القواعد تساهم التمثيلات المستخدمة في الكتاب في استنتاج  ..2

 أوالقوانين الهندسية.
 متوسط مرتفع مرتفع مرتفع ضعيف مرتفع

 ضعيف متوسط ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ستخدام طرق مختلفةافكارهم بأيشجع الكتاب الطلبة على تمثيل ..0
يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تساعد في تطوير فهم الطلبة ..4

 للأفكار الهندسية عالية المستوى
 ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف معدوم

 معدوم ضعيف معدوم ضعيف معدوم ضعيف المجرد إلىيعرض الكتاب التمثيلات بالتدرج من المحسوس ..1
 معدوم ضعيف ضعيف ضعيف معدوم متوسط جعل الطلبة يتواصلون رياضي ا فيما بينهمبتسهم التمثيلات المتوفرة ..4

 معدوم ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف متوسط معلمهم رياضي ا معجعل الطلبة يتواصلون بتسهم التمثيلات ..22

 ضعيف معدوم ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يستخدم الكتاب الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية..22
 ضعيف معدوم ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يظهر الكتاب التماثل في مواقف رياضية..20
 ضعيف معدوم ضعيف ضعيف ضعيف معدوم مواقف رياضية يظهر الكتاب تطبيقات التحويلات الهندسية في..21

 المشكلات الرياضية حلّ المعيار الثاني: اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ل
 مرتفع مرتفع متوسط متوسط مرتفع متوسط الأنشطة إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة حلّ يتطلب  ..21

 يقدم الكتاب التمثيلات بشكل يساعد على اكتساب الطلبة مرونة ..26
 التنقل بين التمثيلات المختلفة 

 متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط ضعيف

 متوسط ضعيف متوسط ضعيف ضعيف ضعيف المشكلات حلّ تلعب التمثيلات دور ا في مساعدة الطلبة على ...21
 ضعيف ضعيف ضعيف معدوم ضعيف ضعيف شكل هندسي  إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة ..28
 ضعيف ضعيف ضعيف معدوم ضعيف ضعيف شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية ..24

 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التمّثيلات المعيار الثالث: استخدام

 ضعيف متوسط ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يستخدم  الكتاب النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية. ...02
 معدوم ضعيف معدوم معدوم ضعيف معدوم يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية..00
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( أنّ بعض المؤشرات الفرعية للمعيار الرئيسي الأول قد تباين تحققها بين 20-4) جدول رقمظهر اليُ 

تثناء الكتاب ( ضعيفا  في جميع الكتب باس20، 22، 0) المؤشراتتضمين صف وآخر، فنجد 

 خران.المؤشران الآ فيه ، وانعدمبصورة متوسطة (0المؤشر ) والذي تضمنالفلسطيني للصف الثامن 

، باستثناء الصف السابع الفلسطيني حيث ( ضعيفا  في جميع الكتب4)المؤشر  تضمين جاءكما و 

، الكتب الفلسطينيةفي جميع  ةمرتفعبصورة ( 2المؤشر) نلحظ تضمينفي حين و  انعدم تحققه تماما .

 ومتوسطا  في الثامن. البريطاني السادس الصف ضعيفا  في  فإننا نجده

من المعيار الرئيسي الثاني قد ( 26، 21) نييّ الفرعين المؤشر درجة تضمين ظهر الجدول أنّ كما يُ 

( 21والمؤشر) الصف السابع،( في 24، 28) المؤشرين وكذلك درجة، الصف السادس اختلفت في

 .كامبردجلصالح كتب  جميعهاو  للصفين السابع والثامن،

لكتاب االخاص بتضمين ( 02المؤشر) ضعفأما بالنسبة للمعيار الرئيسي الثالث، فيظهر الجدول 

الثامن كتاب الصف ، باستثناء الكتبفي جميع  ، وذلكلنماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتيةل

الكتب  ( في جميع00المؤشر) تضمين ، كما وانعدممتوسطةحيث تحقق فيه بنسبة  ،الفلسطيني

 باستثناء الكتاب البريطاني للصف السابع، والفلسطيني للصف الثامن حيث جاء فيهما ضعيفا .

تظهر حيث  ،( للتمثيل الرياضيNCTM) حسب معيارببطاقة التطبيق مقارنة نتائج  وفيما يلي

(، 21 -4) لصفوف الثلاثة الفلسطينية وكامبردج البريطانية في الجدول رقملكتب االنتائج المتشابهة 

 (.24-4) والمختلفة في جدول رقم
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 (11-1) جدول رقم
تب كامبردج   للمحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وك طبيقلمؤشرات الفرعية المتشابهة  بين فقرات الا

 ( للتمثيل الرياضي.NCTM) حسب معيار (2-1) البريطانية للمرحلة

 

بين   تشابهقد ت الفرعية للمعيار الرئيسي الأول المؤشراتضمين ( أنّ 21-4) الجدول رقميظهر من 

 .فقط (0المؤشر الفرعي ) في تحقيق الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية

ترجمة تتطلب  تضمينها لتطبيقاتالفلسطينية والبريطانية في ضعف  كما ويظهر الجدول تشابه الكتب

من المعيار ( 22، 22ان )لمؤشر وهما ا شكل هندسي، إلىالنصوص اللفظية والصور الرمزية للمسألة 

 .الرئيسي الثاني

كما وتشابهت في ضعف تطبيقها لاستخدام النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية، وهو  

 ( من المعيار الرئيسي الثالث.20المؤشر)

  

الصف.المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التطبيق /   

 درجة تحقق المعيار

 الثامن السابع السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 الرّياضية الأفكارستخدام التمّثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال ا: بناء و المعيار الأول

يتطلب الكتاب استخدام الطالب  لتمثيلات رياضية تمس خبرته ..0

 المباشرة

 ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف

 المشكلات الرياضية حلّ : اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لالمعيار الثاني

 ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف شكل هندسي  إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة ..22

 ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية ..22

 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التمّثيلات ستخدامالمعيار الثالث: ا

 ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يتطلب الكتاب استخدام النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية. ..20



 

95 
 

 (11-1) جدول رقم
الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية طبيق للمحتوى تبين فقرات ال  لمختلفةالمؤشرات الفرعية ا

 ( للتمثيل الرياضي.NCTM) حسب معيار (2-1) للمرحلة من

 

بعض المؤشرات الفرعية للمعيار الرئيسي الأول قد تباين بين تضمين ( أنّ 24-4) جدول رقميظهر ال

الطلبة على تمثيل الخاص بتشجيع ( 2) نلحظ أنّ المؤشرف  ،الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج

ضعيفا  في جميع الكتب الفلسطينية، مقابل معدل تحقق متوسط في  تلفة، قد جاءأفكارهم بطرق مخ

 حلّ الخاص باستخدام أكثر من تمثيل في ( 4كتب كامبردج للصفين السادس والسابع، وأنّ الموشر )

 المعيار الرئيسي ومؤشراته لفقرات التطبيق / الصف.
 درجة تحقق المعيار

 الثامن السابع السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 الرّياضية الأفكارستخدام التمّثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال ابناء و : المعيار الأول

 ضعيف ضعيف متوسط ضعيف متوسط ضعيف طرق مختلفة باستخدام فكارهم أيشجع الكتاب الطلبة على تمثيل ..2
يتطلب الكتاب استخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة التي توفر ..1

 تمثيلات متعددة 
 معدوم ضعيف معدوم ضعيف معدوم معدوم

 مرتفع مرتفع مرتفع متوسط مرتفع مرتفع المسائل حلّ يتطلب الكتاب استخدام أكثر من تمثيل رياضي في ..4

 ضعيف معدوم ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يتطلب الكتاب استخدام الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية..1

 ضعيف معدوم ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف يتطلب الكتاب استخدام التماثل في مواقف رياضية..6

 ضعيف معدوم ضعيف معدوم ضعيف معدوم يتطلب الكتاب تطبيق التحويلات الهندسية في مواقف رياضية..1

 المشكلات الرياضية حلّ : اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لالمعيار الثاني

 متوسط متوسط متوسط ضعيف متوسط ضعيف المسائل إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة حلّ يتطلب ..8
مشكلات  حلّ يتطلب الكتاب استخدام الطالب للتمثيلات في ..4

 رياضية.
 متوسط ضعيف متوسط ضعيف ضعيف ضعيف

 والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التمّثيلات ستخدامالمعيار الثالث: ا
‌معدوم‌ضعيف‌معدوم‌معدوم‌معدوم‌معدوم‌الفيزيائية‌الظواهر‌لنمذجة‌التمثيلات‌استخدام‌الكتاب‌يتطلب‌.31

 معدوم ضعيف معدوم ضعيف معدوم معدوم الاجتماعية ستخدام التمثيلات لنمذجة الظواهريتطلب الكتاب ا..24
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الخاص  (1المؤشر ) . كما وانعدم تحققكتاب السابع الفلسطيني، باستثناء جاء مرتفعا   قد ،المسائل

 ضعيف في كتب كامبردج.ة، مقابل معدل تحقق الفلسطيني في الكتب لتحويلات الهندسيةبا

لمعيار الرئيسي الخاص بالمراوحات بين التمثيلات في ا (8) المؤشر الفرعيظهر الجدول أنّ يكما 

 والسابع السادس ينلصف، مقابل درجة ضعيفة لكامبردجة لجميع كتب متوسط بدرجةتحقق قد  الثاني

 المشكلات حلّ كما وظهر تباينا  في تضمين التمثيلات الخاصة ب .للثامنومتوسطة ، ينالفلسطيني

  .(4كما ظهر في المؤشر)والثامن السابع  ين، في الصفلصالح كتب كامبردج

صف ( في كتاب كامبردج لل21، 24) ينانعدام المؤشر  فيهلمعيار الرئيسي الثالث، فظهر اأما  

كتاب في ( 24، 21) ، وكذلك انعدام المؤشرينقابل ضعفهما في الكتاب الفلسطينيم، بعالسا

 كامبردج للصف الثامن، مقابل ضعفهما في الكتاب الفلسطيني المناظر.

 الرّياضيات تضمين محتوى الهندسة في كتبما مدى نتائج الإجابة عن السؤال الرابع:  1:1

بينها في ضوء نموذج ( للتمثيلات الرّياضية المتعددة والمراوحات 2-1للمرحلة من ) الفلسطينية

 ؟للتمثيلات المتعددة (Leshليش)

 كلّ الفلسطينية ل الرّياضياتت الإجابة عن هذا السؤال من خلال تحليل محتوى الهندسة في كتب تمّ 

( Lesh) بنموذج ليش ةأداة التحليل الخاصوذلك باستخدام من الصف السادس والسابع والثامن، 

تفريغ التمثيلات المتوفرة في فقرات  تمّ للتمثيلات الرياضية المتعددة والمراوحات فيما بينها، حيث 

  .صف على حدة، ورصد المراوحات بينها وذلك في جداول خاصة كلّ التقديم وفقرات التطبيق ل
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في المحتوى  التمثيلات الرياضية بمدى تضمين النتائج الخاصة( 21-4) الجدول رقمظهر يُ 

 مئوية كما يلي: ، على صورة تكرارات ونسبالفلسطيني لصف السادسالهندسي لكتاب ا

 (11-1) الجدول رقم
 (Lesh) في كتاب الصف السادس الفلسطيني بحسب نموذج ليش التمثيلات الرياضية

من فقرات  كلّ على أعلى نسبة تحقق ل حصلقد  أنّ التمثيل اللفظي( 21-4) يظهر من الجدول رقم

 بالمجسمات والنماذج التمثيل  جاء% ( على الترتيب، بينما 44.1%، 46.4) بقيمةالتقديم والتطبيق 

التمثيل  ويظهر أنّ كما  %(، وانعدم تماما  من فقرات التطبيق.28.2) في فقرات التقديمبأدنى نسبة 

جدا،  وأنّ هنالك فرقا  واضحا  بين فقرات التقديم وفقرات التطبيق في تضمين مرتفعا   قد جاء الرمزي

 النماذجبالتمثيل و من التمثيل بالمواقف الحياتية،  كلّا   كما ونلحظ أنّ ، الأشكالالتمثيل بالصور و 

 تماما  من فقرات التطبيق. مضعيفا  جدا ، وأنّ الأخير قد انعد قد ظهر لمجسماتوا

 للصف السادس. المتعددةبين التمثيلات  ( المراوحة26-4) ي يظهر الجدول رقمفيما يل

 

التمثيلات الرياضية  
بحسب نموذج 

 (Leshليش)

 فلسطيني -السادس 
 المحتوى الهندسي كاملاً  (12فقرات التطبيق) (11فقرات التقديم)

رار
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

رار 
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

سبة 
الن

حكم 
ال

 

 مرتفع جداً  % 21.1 مرتفع جدا   % 40.1 16 مرتفع جدا   % 46.4 11 التمثيل اللفظي

 مرتفع % 11.1 مرتفع % 12.1 08 مرتفع % 18.0 41 التمثيل الرمزي

 مرتفع جداً  % 21.2 مرتفع % 66.1 06 مرتفع جدا   % 44.1 10 الأشكاللصور و با التمثيل

 جداً ضعيف  % 11.2 جدا  ضعيف  % 22.0 4 ضعيف جدا   % 26.1 4 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي

 ضعيف جداً  % 1..1 ضعيف جدا   % 2.2 2 ضعيف جدا   % 28.2 22 لمجسمات او  النماذجب التمثيل



 

98 
 

 (11-1) الجدول رقم
 بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب الصف السادس الفلسطيني اوحةالمر 

 

بين التمثيلات الرياضية   المراوحة
 (Leshبحسب نموذج ليش)

 علىوالحكم  النسبة المئوية  فلسطيني -الصف السادس 
 (12) فقرات التطبيق (11) فقرات التقديم المحتوى كاملاً 

 الحكم يةكلّ النسبة ال النسبة التكرار النسبة التكرار

 ضعيف جداً  %12.1 %21.4 7 %28.0 10 رمزي لفظي 

 ضعيف %11.2 %08.0 11 %14.1 19 صور وأشكال لفظي 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 0 %1.1 3 نماذج ومجسمات لفظي 

 ضعيف جداً  %1.1 %0.1 1 %2.2 0 مواقف حياتية لفظي 

 ضعيف %11.1 %41.6 17 %04.2 16 لفظي رمزي 

 ضعيف %11.1 %21.4 7 %01.6 13 أشكالصور و  رمزي 

 معدوم %... %2.2 0 %2.2 0 نماذج ومجسمات رمزي 

 معدوم %... %2.2 0 %2.2 2 مواقف حياتية رمزي 

 متوسط %12.1 %08.0 11 %82.2 45 لفظي  أشكالصور و 

 متوسط %11.1 %12.8 12 %10.1 29 رمزي  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 0 %22.4 6 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %2 0 %2.8 1 مواقف حياتية  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %2.1 %0.1 1 %20.1 7 لفظي نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.1 %0.1 1 %2.2 0 رمزينماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 0 %4.2 5 أشكالصور و  نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 0 %2.2 0 مواقف حياتية نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.1 %21.4 6 %2.8 1 لفظي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.2 2 %2.2 0 رمزي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 0 %1.6 2 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %0.1 1 %1.1 3 أشكالصور و  مواقف حياتية 
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في المحتوى الهندسي كاملا ، قد تعددة بين التمثيلات الم أنّ المراوحة( 26-4) يظهر من الجدول رقم

 الأشكال%( للمراوحة من التمثيل بالصور و 14.6بنسبة أعلاها ) ةوالمتوسط ةبين المعدوم جاءت

من التمثيل بالنماذج والمجسمات،  كلّ من التمثيل الرمزي ل مع انعدام المراوحةالتمثيل اللفظي،  إلى

لمواقف االتمثيل ب إلىبالنماذج والمجسمات  المواقف الحياتية، وكذلك للمراوحة من التمثيلالتمثيل بو 

 الحياتية.

قد التمثيل اللفظي  إلى الأشكالصور و من التمثيل بال المراوحة أنّ في فقرات التقديم، كما ويظهر 

التمثيل الرمزي  إلى الأشكالصور و من التمثيل بال تليها المراوحة %(،82.2أعلى نسبة )بجاءت 

، ومن التمثيل حياتيةالمواقف ال لىإلفظي المن التمثيل  كما وانعدمت المراوحة %(،10.1بنسبة )

إلى المواقف الحياتية التمثيل بومن  والمواقف الحياتية، مجسماتالنماذج و لمن ا كلّ لى إالرمزي 

 الرمزي.

(، %41.6) اللفظي بأعلى نسبةإلى رمزي التمثيل ال من فقرات التطبيق فقد جاءت المراوحة أما في 

 كلّ كما وانعدمت المراوحة من   (.%12.8) الرمزي بنسبة إلى الأشكالمن الصور و  تليها المراوحة

المواقف الحياتية. ولم تظهر أية مراوحة من  إلى الأشكالوالتمثيل بالصور و  التمثيل الرمزي من 

 التمثيل بالنماذج والمجسمات أو إليه كونه قد انعدم تماما  من فقرات تطبيق الصف السادس.

 بنسبة أعلىالمتضمنة في المحتوى جاءت في فقرات التقديم  المراوحاتكما ونلحظ من الجدول أنّ 

المواقف الحياتية، إلى التمثيل بمن التمثيل الرمزي و  كلّ يق، باستثناء المراوحة من فقرات التطب من

 التمثيل اللفظي.
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بمدى تضمين التمثيلات الرياضية في المحتوى  ( النتائج الخاصة21-4) ظهر الجدول رقميُ 

 مئوية كما يلي: لفلسطيني، على صورة تكرارات ونسبالهندسي لكتاب الصف السابع ا

 (11-1) الجدول رقم
  (Lesh) كتاب السابع الفلسطيني بحسب نموذج ليشالمحتوى الهندسي ل التمثيلات الرياضية في

 

من فقرات  كلّ ( أنّ التمثيلات اللفظية حصلت على أعلى نسبة تحقق ل21-4يظهر من الجدول رقم )

%، 84.6التمثيل الرمزي بنسبة) ايليه %( على الترتيب،80.2%، 222التقديم والتطبيق بقيمة )

  %(6.1%، 4.0)وهي  نسبةبأدنى  بالنماذج والمجسماتبينما جاء التمثيل على الترتيب،  %(82.4

 . على الترتيب

، في فقرات التقديم%( 82.1) نسبةبمرتفعا  جدا   قد جاء الأشكالبالصور و التمثيل   أنّ  ومن الملاحظ

  %( في فقرات التطبيق.12.2) متوسطا  بنسبةبينما جاء 

 السابعللصف  لمتعددةبين التمثيلات ا ة( المراوح28-4ظهر الجدول رقم )فيما يلي يُ و 

 
التمثيلات الرياضية  

بحسب نموذج 
 (Leshليش)

 فلسطيني -السابع
 المحتوى الهندسي كاملاً  (11فقرات التطبيق) (12فقرات التقديم)

رار
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

رار 
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

سبة 
الن

حكم 
ال

 

 مرتفع جداً  % 1..2 مرتفع جدا   % 80.2 46 مرتفع جدا   %222 48 التمثيل اللفظي

 مرتفع % 21.1 مرتفع % 82.4 41 جدا   مرتفع % 84.6 41 التمثيل الرمزي

 مرتفع  % 11.1 متوسط % 12.2 08 مرتفع جدا   % 82.1 14 الأشكاللصور و باالتمثيل 

 ضعيف جداً  % 11.1 ضعيف جدا   % 20.1 1 ضعيف  % 02.8 22 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي

 لنماذجابالتمثيل 
 لمجسماتاو 

 جداً ضعيف  % 1.1 ضعيف جدا   % 8.4 1 ضعيف جدا   % 4.0 0
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 (12-1) الجدول رقم
 الفلسطيني السابعالمراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب الصف 

 

المراوحات بين التمثيلات الرياضية  
 (Lesh) بحسب نموذج ليش

 علىوالحكم  النسبة المئوية  فلسطيني - لسابعالصف ا
 (11) فقرات التطبيق (12) فقرات التقديم المحتوى كاملاً 

 الحكم يةكلّ النسبة ال النسبة التكرار النسبة التكرار

 ضعيف %11.1 %08.6 26 %41.8 00 رمزي لفظي 

 ضعيف %11.2 %20.1 1 %41.8 00 أشكالصور و  لفظي 

 ضعيف جداً  %1.2 %2.8 2 %0.2 2 نماذج ومجسمات لفظي 

 ضعيف جداً  %1.2 %2.8 2 %0.2 2 مواقف حياتية لفظي 

 ضعيف %11.2 %1.6 0 %14.2 06 لفظي رمزي 

 ضعيف %..11 %24.1 8 %11.4 21 أشكالصور و  رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية رمزي 

 ضعيف %11.1 %20.1 1 %64.6 12 لفظي  أشكالصور و 

 متوسط %11.1 %12.4 21 %18.1 08 رمزي  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.2 %1.2 4 %0.2 2 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %2.. %2.8 2 %2.2 2 لفظي نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %2.. %2.8 2 %2.2 2 رمزينماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %2.. %2.8 2 %2.2 2 أشكالصور و  نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.2 %1.2 4 %4.2 0 لفظي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.2 %1.6 0 %2.2 2 رمزي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %2.. %2.8 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %11.1 %1.2 4 %02.8 22 أشكالصور و  مواقف حياتية 
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 بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي كاملا ، اتأنّ المراوح( 28-4) يظهر من الجدول رقم

%( للمراوحة من التمثيل بالصور 41.1) بنسبة أعلاهاو ، ةوالمتوسط ةبين المعدوم جاءتقد 

من التمثيل بالنماذج  كلّ من التمثيل الرمزي ل المراوحةعدمت نوقد االتمثيل الرمزي،  إلى الأشكالو 

مواقف ، والالأشكالصور و الب نمن كلا التمثيليوالمجسمات، والمواقف الحياتية، وكذلك للمراوحة 

 بالنماذج والمجسمات. لى التمثيلإ حياتيةال

على أعلى التمثيل اللفظي  إلى الأشكالصور و من التمثيل بال المراوحة وفي فقرات التقديم حصلت

التمثيل الرمزي بنسبة  إلى الأشكالصور و من التمثيل بال %(، تليها المراوحة64.6) نسبة

ومن  المواقف الحياتية، إلى الأشكالبالصور و %(، كما وانعدمت المراوحات من التمثيل 18.1)

 كلّ  إلى تيةبالمواقف الحياالتمثيل ، ومن جميع التمثيلات الأخرى إلى مجسماتالنماذج و لابالتمثيل 

 والنماذج والمجسمات.من التمثيل الرمزي 

بأعلى  التمثيل الرمزي إلى الأشكالبالصور و من التمثيل  فقرات التطبيق فقد جاءت المراوحةأما في  

انعدمت  فيما ،(%08.6) الرمزي بنسبة إلى اللفظي التمثيل من (، تليها المراوحة%12.4) نسبة

من النماذج والمجسمات والمواقف الحياتية، ومن التمثيل  كلّ  إلىالمراوحات من التمثيل الرمزي 

 .المواقف الحياتية إلىالمواقف الحياتية، ومن التمثيل بالنماذج والمجسمات  إلى الأشكالبالصور و 

 أدنى من فقرات التقديم بشكل عام. المراوحات في فقرات التطبيقنسبة تحقق نلحظ من الجدول أنّ و 

بمدى تضمين التمثيلات الرياضية في المحتوى ( النتائج الخاصة 24 -4ظهر الجدول رقم )يُ 

 :مئوية كما يلي ورة تكرارات ونسبالفلسطيني، على ص الثامنالهندسي لكتاب الصف 
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 (12-1) الجدول رقم
 (Lesh) الفلسطيني بحسب نموذج ليش الثامنكتاب المحتوى الهندسي لفي  التمثيلات الرياضية

 

قد  الأشكالمن التمثيل اللفظي، والرمزي، والصور و  كلّ تحقق  أنّ ( 24-4) يظهر من الجدول رقم

 ضعيفا  جدا . نما جاء التمثيل بالمجسمات والنماذججاء مرتفعا  جدا  في المحتوى الهندسي كاملا ، بي

%( يليها 222بقيمة )فقرات التقديم لحصلت على أعلى نسبة تحقق قد أنّ التمثيلات اللفظية و 

 بالنماذج والمجسمات بأدنى نسبة  وهيجاء التمثيل و ، %( 41.2) والرمزي بنسبةاللفظي ن التمثيلا

(4.8)%. 

%( يليه التمثيل 40.1أمّا في فقرات التطبيق فنلاحظ أنّ أعلى تحقق كان للتمثيل الرمزي بنسبة ) 

%(، أما أدني نسبة تحقق فقد كانت للتمثيل بالنماذج والمجسمات 82.4) بنسبة الأشكالبالصور و 

 المواقفالتمثيل ب أنّ ومن الملاحظ  والتي انعدمت تماما  في المحتوى الهندسي لفقرات التطبيق.

 قد جاء متوسطا  في فقرات التقديم وضعيفا  في فقرات التطبيق. الحياتية

 
التمثيلات الرياضية  
 بحسب نموذج ليش

(Lesh) 

 فلسطيني -الثامن
 المحتوى الهندسي كاملاً  (11فقرات التطبيق) (11فقرات التقديم)

رار
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

رار 
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

سبة 
الن

حكم 
ال

 

 مرتفع جداً  % 21.1 مرتفع % 12.1 04 مرتفع جدا   %222 42 التمثيل اللفظي

 مرتفع جدا   % 21.2 مرتفع جدا   % 40.1 18 مرتفع جدا   % 41.2 14 التمثيل الرمزي

 مرتفع جداً  %21.2 مرتفع جدا   % 82.4 11 مرتفع جدا   % 41.2 14 الأشكاللصور و باالتمثيل 

 ضعيف  % 11.2 ضعيف  % 04.1 22 متوسط  % 12.0 02 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي

 النماذجبالتمثيل 
 لمجسماتاو 

 ضعيف جداً  % 1.2 معدوم % 2.2 2 ضعيف جدا   % 4.8 4
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 .ثامنللصف ال المتعددة( المراوحات بين التمثيلات 02-4ظهر الجدول رقم )فيما يلي يُ و 

 (.1-1) الجدول رقم
 المراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب الصف الثامن الفلسطيني

 
المراوحات بين التمثيلات الرياضية  

 (Lesh) بحسب نموذج ليش

النسبة المئوية  والحكم في  فلسطيني -الصف الثامن 
 (11فقرات التطبيق ) (11فقرات التقديم ) المحتوى كاملاً 

 الحكم يةكلّ النسبة ال النسبة التكرار النسبة التكرار
 متوسط %12.1 %14.1 24 %80.4 14 رمزي لفظي 

 متوسط %11.2 %12.1 21 %18.2 10 أشكالصور و  لفظي 

 ضعيف جداً  %2.1 %2.2 2 %24.1 8 نماذج ومجسمات لفظي 

 ضعيف جداً  %1.1 %0.4 2 %2.2 2 مواقف حياتية لفظي 

 متوسط %11.1 %12.1 21 %82.1 11 لفظي رمزي 

 مرتفع %12.1 %16.2 01 %82.1 11 أشكالصور و  رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية رمزي 

 متوسط %...1 %06.8 22 %11.0 12 لفظي  أشكالصور و 

 مرتفع جداً  %21.1 %11.0 12 %41.6 42 رمزي  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %2.2 %2.2 2 %24.1 8 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 2 %4.4 0 مواقف حياتية  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 2 %24.6 6 لفظي نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 رمزي نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 أشكالصور و  نماذج ومجسمات 

 جداً ضعيف  %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية نماذج ومجسمات 

 ضعيف %1..1 %4.8 4 %12.1 21 لفظي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %11.2 %4.8 4 %00.2 4 رمزي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.2 2 %0.4 2 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 

 ضعيف %11.1 %24.1 8 %12.1 21 أشكالصور و  مواقف حياتية 
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 على تقد حصل الرمزي إلى الأشكالصور و التمثيل بال من المراوحةأنّ ( 02-4) يظهر الجدول رقم

%(، 80.4الرمزي بنسبة ) إلى اللفظيمن التمثيل  لتقديم، تليها المراوحةا في%( 41.6أعلى نسبة )

من  كلّ  إلىالمواقف الحياتية، ومن التمثيل الرمزي  إلىاللفطي من التمثيل  كما وانعدمت المراوحات

  اللفظي.عدا التمثيلات  كلّ  إلى مجسماتالنماذج و لاالنماذج والمجسمات والمواقف الحياتية، ومن 

التمثيل الرمزي بأعلى  إلى الأشكالأما في فقرات التطبيق فقد جاءت المراوحات من التمثيل بالصور و 

كما (، %16.2) بنسبة الأشكالالصور و  إلى(، تليها المراوحات من التمثيل الرمزي %11.0) نسبة

ة ، ولم تظهر أيّ المواقف الحياتية،  إلى الأشكالوالصور و الرمزي  ينوانعدمت المراوحات من التمثيل

ليه بسبب انعدامه في محتوى التطبيق. بينمراوحة  أنّ  ومن الملاحظ التمثيل بالنماذج والمجسمات وا 

 نسبة تحقق المراوحات في فقرات التطبيق أدنى من فقرات التقديم بشكل عام.

 الرّياضيات كتب في الهندسة محتوى تضمين مدى : مانتائج الإجابة عن السؤال الخامس 1:1

 في بينها والمراوحات المتعددة الرّياضية للتمثيلات( 2 -1) من للمرحلة( كامبردج) البريطانية

 ؟( Lesh) ليش نموذج ضوء

التابعة  البريطانية الرياضياتتمت الإجابة عن هذا السؤال من خلال تحليل محتوى الهندسة في كتب 

بنموذج  التحليل الخاصة أداةوذلك باستخدام من الصف السادس والسابع والثامن،  كلّ لو  لكامبردج،

تفريغ التمثيلات المتوفرة في  تمّ ( للتمثيلات الرياضية المتعددة والمراوحات بينها، حيث Leshليش)

  . ، ورصد المراوحات في جداول خاصةصف كلّ ت التقديم وفقرات التطبيق لفقرا
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بمدى تضمين التمثيلات الرياضية في المحتوى  ( النتائج الخاصة02-4يظهر الجدول رقم )

 مئوية كما يلي: ف السادس، على صورة تكرارات ونسبالهندسي لكتاب الص

 (11-1الجدول رقم )
 .(Lesh)لصف السادس بحسب نموذج ليشكامبردج  لتاب لكلمحتوى الهندسي ا التمثيلات الرياضية في

قد جاء  الأشكال من التمثيل اللفظي والتمثيل بالصور و كلّا  أنّ ( 02-4) يظهر من الجدول رقم

مرتفعا  جدا  في المحتوى الهندسي كاملا ، بينما جاء التمثيل بالمواقف الحياتية ضعيفا  جدا ، وانعدم 

 التمثيل بالمجسمات والصور.

فقرات  نسبة فيعلى أعلى  اللفظي قد حصلاالتمثيل و  الأشكالبالصور و  أنّ التمثيلكما ويظهر 

بينما انعدم تحقق التمثيل بالمجسمات  ،%(11.2) سبةيليهما التمثيل الرمزي بن% ( 48.0التقديم )

 وبقيمةفي فقرات التطبيق أيضا ،  نسبةعلى أعلى  الأشكالالتمثيل بالصور و  كما وحصلوالنماذج. 

 معدوما .بينما جاء التمثيل بالمجسمات والنماذج  %(، 81.0ها التمثيل اللفظي بنسبة )يلي %(46.4)

 للصف السادس.المتعددة ( المراوحات بين التمثيلات 00-4ظهر الجدول رقم )فيما يلي يُ و 

 
التمثيلات الرياضية  

بحسب نموذج 
 (Leshليش)

 بريطاني/كامبردج –السادس 
 المحتوى الهندسي كاملاً  (1.1فقرات التطبيق) (11فقرات التقديم)

رار
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

رار 
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

سبة 
الن

حكم 
ال

 

 مرتفع جداً  % 21.1 مرتفع  % 18.2 81 مرتفع جدا   % 48.0 16 التمثيل اللفظي

 مرتفع % 11.2 جدا   مرتفع % 82.0 81 مرتفع % 11.2 40 التمثيل الرمزي

 مرتفع جداً  % 21.2 جدا   مرتفع % 46.0 220 مرتفع جدا   % 48.0 16 الأشكاللصور و باالتمثيل 

 ضعيف جداً  % 1.1 ضعيف جدا   % 4.4 22 ضعيف جدا   % 1.1 0 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي

 النماذجبالتمثيل 
 والمجسمات

 معدوم % ... معدوم % 2.2 2 معدوم % 2.2 2
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 (11-1) الجدول رقم
 بحسب نموذج ليش كتاب كامبردج  للصف السادسللمراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي ا

 

المراوحات بين التمثيلات الرياضية  
 (Leshبحسب نموذج ليش)

في والحكم  النسبة المئوية  بريطاني/كامبردج -الصف السادس 
 (1.1) فقرات التطبيق (11) فقرات التقديم المحتوى كاملاً 

 الحكم يةكلّ النسبة ال النسبة التكرار النسبة التكرار
 ضعيف جداً  %11.1 %21.1 21 %40.2 04 رمزي لفظي 

 مرتفع %12.1 %14.1 18 %44.1 14 أشكالصور و  لفظي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات لفظي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية لفظي 

 ضعيف %11.1 %21.0 24 %42.4 01 لفظي رمزي 

 متوسط %12.2 %62.4 64 %16.2 10 أشكالصور و  رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية رمزي 

 متوسط %11.1 %40.1 41 %86.2 44 لفظي  أشكالصور و 

 متوسط %11.1 %11.1 14 %62.2 14 رمزي  أشكالصور و 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.. %2.4 2 %2.2 2 مواقف حياتية  أشكالصور و 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 لفظي نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 رمزينماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 أشكالصور و  نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.. %2.2 2 %2.8 2 لفظي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.24 0 %2.2 2 رمزي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %4.1 1 %2.8 2 أشكالصور و  مواقف حياتية 
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بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي كاملا ،  أنّ المراوحات( 00-4) ظهر من الجدول رقمي

 الأشكالالصور و  إلى، باستثناء المراوحة من التمثيل اللفظي ةالمتوسطو  ةبين المعدوم جاءتقد 

 %(.68.1جاءت مرتفعة بنسبة ) حيث

قد حصلت على أعلى نسبة  الأشكالصور و الالتمثيل ب إلى أنّ المراوحات من التمثيل اللفظي ونلحظ 

 اللفظيالتمثيل  إلى الأشكالصور و %( في فقرات التقديم، تليها المراوحات من التمثيل بال44.1)

ومن  ،مواقف حياتيةال إلى والرمزي  اللفظي لين%(، كما وانعدمت المراوحات من التمثي86.2بنسبة )

 الرمزي. إلى لمواقف الحياتيةابالتمثيل 

 بأعلى نسبة الأشكالالصور و  إلىا في فقرات التطبيق فقد جاءت المراوحات من التمثيل الرمزي أمّ  

 ونلحظ انعدام(. %11.1) الرمزي بنسبة إلى الأشكالالمراوحات من الصور و (، تليها 62.4%)

  إلىالتمثيل بالمواقف الحياتية ، ومن المواقف الحياتية إلىالرمزي و لفظي ال ينالمراوحات من التمثيل

 .التمثيل اللفظي

الهندسي  كونها قد انعدمت من المحتوىأو إليها، النماذج والمجسمات من ة مراوحة يّ أولم تظهر 

 كاملا .

( النتائج الخاصة  بمدى تضمين التمثيلات الرياضية في المحتوى 02-4ظهر الجدول رقم )يُ 

 ، على صورة تكرارات ونسب مئوية كما يلي:البريطاني للصف السابع كامبردجلكتاب  الهندسي
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 (11-1) الجدول رقم
  (Lesh)السابع بحسب نموذج ليش كامبردج للصفكتاب لمحتوى الهندسي التمثيلات الرياضية في ال

 

قد جاء  الأشكالوالرمزي والتمثيل بالصور و التمثيل اللفظي أنّ ( 01-4) يظهر من الجدول رقم

 واقف الحياتية، وبالنماذج والمجسمات التمثيل بالم محتوى الهندسي كاملا ، بينمامرتفعا  جدا  في ال

 ضعيفا  جدا .

من فقرات التقديم والتطبيق  كلّ حصلت على أعلى نسبة تحقق لقد أنّ التمثيلات اللفظية كما ويظهر 

%، 41.1) بنسبة الأشكالا التمثيل بالصور و م%( على الترتيب، يليه46.1%، 222بقيمة )

وبأدنى  ،معدوما  في فقرات التقديم بالنماذج والمجسمات%( على الترتيب. بينما جاء التمثيل 41.4

 %(  في فقرات التطبيق.1.6) نسبة

 لصف السابع.ا المتعددة في( المراوحات بين التمثيلات 04-4ظهر الجدول رقم )فيما يلي يُ و 

 
التمثيلات الرياضية  
 بحسب نموذج ليش

(Lesh) 

 بريطاني/كامبردج -السابع
 المحتوى الهندسي كاملاً  (12فقرات التطبيق) (11فقرات التقديم)

رار
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

رار 
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

سبة 
الن

حكم 
ال

 

 مرتفع جداً  %21.1 مرتفع جدا   % 44.4 11 مرتفع جدا   %222 41 التمثيل اللفظي

 جداً  مرتفع % 1..2 مرتفع جدا   % 86.2 68  مرتفع %64.8 12 التمثيل الرمزي

 جداً مرتفع  %21.1 مرتفع جداُ  % 40.4 11 مرتفع جدا   %41.1 42 الأشكاللصور و باالتمثيل 

 ضعيف جداً  % 1.1 ضعيف جدا   %6.1 1  جدا   ضعيف % 4.1 4 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي

 النماذجبالتمثيل 
 والمجسمات

 ضعيف جداً  % 1.1 ضعيف جدا   % 1.8 1 معدوم % 2.2 2
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 (11-1) الجدول رقم
  بحسب نموذج ليش السابعصف للالمراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج  

 

المراوحات بين التمثيلات الرياضية  
 (Lesh) بحسب نموذج ليش

في والحكم  النسبة المئوية  بريطاني/ كامبردج -لسابعالصف ا
 (12) فقرات التطبيق (11) فقرات التقديم المحتوى كاملاً 

 الحكم يةكلّ النسبة ال النسبة التكرار النسبة التكرار
 ضعيف %..11 %00.8 28 %01.1 22 رمزي لفظي 

 متوسط %12.1 %14.0 12 %61.4 04 أشكالصور و  لفظي 

 ضعيف جداً  %2.. %2.1 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات لفظي 

 ضعيف جداً  %2.. %2.1 2 %2.2 2 مواقف حياتية لفظي 

 ضعيف %1..1 %24.2 21 %01.1 22 لفظي رمزي 

 متوسط %1..1 %42.1 10 %14.1 21 أشكالصور و  رمزي 

 ضعيف جداً  %2.. %2.1 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية رمزي 

 متوسط %11.1 %48.2 18 %64.8 12 لفظي  أشكالصور و 

 متوسط %11.1 %41.2 14 %46.1 02 رمزي  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.2 1 %2.2 2 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %2.1 2 %0.1 2 مواقف حياتية  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %2.. %2.1 2 %2.2 2 لفظي نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %2.. %2.1 2 %2.2 2 رمزينماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.2 1 %2.2 2 أشكالصور و  نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.2 4 %0.1 2 لفظي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.8 1 %0.1 2 رمزي مواقف حياتية 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.2 4 %0.1 2 أشكالصور و  مواقف حياتية 
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قد  بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي كاملا ، أنّ المراوحة (04-4) من الجدول رقميظهر 

 الأشكال%( للمراوحة بين التمثيل بالصور و 11.1) ، بنسبة أعلاهاةوالمتوسط ةبين المعدوم جاءت

التمثيل  إلى الأشكالو  والصورالرمزي  ينالتمثيل اللفظي، بينما أنعدمت المراوحات من التمثيل إلى

 التمثيل بالمواقف الحياتية أيضا . إلىبالنماذج والمجسمات، ومنه 

التمثيل اللفظي قد حصلت على  إلى الأشكالصور و من التمثيل بال أنّ المراوحة ونلحظ من الجدول

 الأشكالصور و ال  إلىاللفظي  التمثيل من فقرات التقديم، تليها المراوحة في%( 64.8أعلى نسبة )

جميع التمثيلات و التمثيل بالنماذج والمجسمات  بين %(، كما وانعدمت المراوحات61.4بنسبة )

 بالمواقف الحياتية.التمثيل  إلىالتمثيلين الرمزي واللفظي الأخرى، ومن 

بأعلى اللفظي التمثيل  إلى الأشكالمن التمثيل بالصور و  فقرات التطبيق فقد جاءت المراوحةأما في  

كما (. %41.2) بنسبةالرمزي  إلى الأشكالالصور و ب(، تليها المراوحات من التمثيل %48.2) نسبة

المواقف الحياتية. ونظرا  لانعدام النماذج التمثيل ب إلىوانعدمت المراوحات من التمثيل الرمزي 

 .فإننا لم نلحظ أية مراوحات خاصة به التقديموالمجسمات من فقرات 

فقرات التقديم وفقرات  المئوية للمراوحات بين التمثيلات الظاهرة فيومن الملاحظ تقارب النسب 

 ، ولصالح فقرات التقديم.الأشكالالصور و  إلىاستثناء المراوحة من التمثيل اللفظي التطبيق، ب

النتائج الخاصة  بمدى تضمين التمثيلات الرياضية في ، (01-4ظهر الجدول رقم )يُ وفيما يلي 

 مئوية. تكرارات ونسب ، على صورةالبريطاني للصف الثامن كامبردجلكتاب المحتوى الهندسي 
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 (11-1) الجدول رقم
 كتاب كامبردج للصف الثامن بحسب نموذج ليش لالهندسي  التمثيلات الرياضية في المحتوى

 

قد جاء مرتفعا  جدا   الأشكالالتمثيل اللفظي، والتمثيل بالصور و  أنّ  (01-4يظهر من الجدول رقم )

%( على الترتيب، بينما جاء التمثيل بالنماذج 84.2%، 41.2) بنسبةو في المحتوى الهندسي كاملا  

 %(.1.6) والمجسمات ضعيفا  جدا ، وبأدنى نسبة تحقق

 فقرات التقديم والتطبيق بقيمةمن  كلّ على أعلى نسبة ل قد حصل أنّ التمثيل اللفظيكما ويظهر 

%( 42.4%، 81.1) بنسبة  الأشكالالتمثيل بالصور و  على الترتيب، يليهما %( %41.2 ، 222)

 %( على الترتيب.1.6%، 2.1بأدنى نسبة ) والمجسماتالنماذج بعلى الترتيب، بينما جاء التمثيل 

توى بنسبة أعلى من فقرات ومن الملاحظ أنّ جميع التمثيلات قد جاءت في فقرات تطبيق المح

 تقديمه، باستثناء التمثيلات اللفظية .

 للصف الثامن. المتعددة( المراوحات بين التمثيلات 06-4) ظهر الجدول رقمفيما يلي يُ و 

التمثيلات الرياضية  
 بحسب نموذج ليش

(Lesh) 

 كامبردجبريطاني/  -الثامن
 المحتوى الهندسي كاملاً  (111فقرات التطبيق) (.1فقرات التقديم)

رار
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

رار 
لتك
ا

سبة 
الن

حكم 
ال

سبة 
الن

حكم 
ال

 

 مرتفع جداً  %21.1 مرتفع جدا   % 46.2 246 مرتفع جدا   %222 62 التمثيل اللفظي

  مرتفع % 11.2 مرتفع جدا   %80.4 206  مرتفع % 61  14 التمثيل الرمزي

 جداً مرتفع  %22.1 مرتفع جداُ  % 42.4 214 مرتفع جدا   % 81.1 12 الأشكالو لصور باالتمثيل 

 ضعيف  % 11.1 ضعيف  % 01.1 14  ضعيف % 01 21 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي

 النماذج ب  التمثيل
 لمجسمات او 

 ضعيف جداً  % 1.1 ضعيف جدا   % 1.0 22 جدا   ضعيف % 2.1 2
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 (11-1) جدول رقم
 بحسب نموذج ليشالثامن  للصفالمراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج  

 
المراوحات بين التمثيلات الرياضية  

 (Leshبحسب نموذج ليش)

 علىالنسبة المئوية  والحكم  بريطاني/ كامبردج –الصف الثامن 
 (111فقرات التطبيق ) (.1فقرات التقديم ) المحتوى كاملاً 

 الحكم يةكلّ النسبة ال النسبة التكرار النسبة التكرار
 متوسط %12.1 %14.0 10 %11.1 10 رمزي لفظي 

 مرتفع %11.1 %60.1 41 %12.2 40 أشكالصور و  لفظي 

 ضعيف جداً  %1.1 %0.2 1 %2.2 2 نماذج ومجسمات لفظي 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.4 20 %2.2 2 مواقف حياتية لفظي 

 ضعيف %11.1 %10.4 12 %12.2 12 لفظي رمزي 

 متوسط %11.1 %46.2 12 %41.1 06 أشكالصور و  رمزي 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات رمزي 

 ضعيف جداً  %1.2 %0.2 1 %1.2 1 مواقف حياتية رمزي 

 متوسط %11.1 %11.1 14 %12.2 40 لفظي  أشكالصور و 

 متوسط %11.1 %11.4 88 %12.2 12 رمزي  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.2 %1.4 6 %2.2 2 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.1 1 %2.2 2 مواقف حياتية  أشكالو صور 

 ضعيف جداً  %2.. %2.1 0 %2.2 2 لفظي نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.. %2.1 2 %2.2 2 رمزي نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.0 22 %2.2 2 أشكالصور و  نماذج ومجسمات 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 مواقف حياتية نماذج ومجسمات 

 ضعيف جداً  %12.1 %26.4 01 %01.1 24 لفظي مواقف حياتية 

 ضعيف جداً  %1.1 %1.1 1 %6.1 4 رمزي مواقف حياتية 

 معدوم %... %2.2 2 %2.2 2 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 
 ضعيف %1..1 %02.4 12 %02.1 21 أشكالصور و  مواقف حياتية 

أنّ المراوحات بين التمثيلات المتعددة في المحتوى الهندسي كاملا ، ( 06-4) يظهر من الجدول رقم

 شكالالصور والأ إلىمن التمثيل اللفظي  المراوحة، باستثناء ةالمتوسطو  ةبين المعدوم جاءتقد 
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التمثيل  إلى شكال، تليها المراوحة بين التمثيل بالصور والأ%(64.6) بنسبة ت مرتفعةحيث جاء

التمثيل بالنماذج  إلىالمراوحات من التمثيل الرمزي  تنعداماوقد  .%(11.1) نسبة متوسطةب الرمزي

 أيضا .والنماذج والمجسمات التمثيل بالمواقف الحياتية  بينوالمجسمات، و 

على أعلى نسبة قد حصلت اللفظي و  شكالالأصور و التمثيل بال بين المراوحات أنّ كما يظهر 

وقد %(، 11.1الرمزي بنسبة ) إلىمن التمثيل اللفظي  في التقديم، تليها المراوحة%( 12.2)

ومن  المواقف الحياتية،من النماذج والمجسمات و  كلّ  إلىانعدمت المراوحات من التمثيل اللفطي 

جميع  إلى مجسماتالو  ما وانعدمت المراوحات من النماذج، كليهماإ شكالالتمثيل بالصور والأ

 شكالالصور والأ إلىالتمثيل اللفظي  من اوحةد جاءت المر أما في التطبيق فق .الُأخرىالتمثيلات 

 (.%11.4) بنسبة الرمزي إلى شكالالصور والأبمن التمثيل  (، تليها المراوحة%60.1) بأعلى نسبة

محتوى الهندسة في بين والتشابه الاختلاف  نتائج الإجابة عن السؤال السادس: أين يكمن 6:4

 ( للتمثيلات المتعددةLesh) نموذج ليش في ضوء ةالبريطانيكتب كامبردج و  ةالفلسطينيالكتب 

 ؟والمراوحات بينها

 كامبردجكتب الفلسطينية و  الرّياضياتتحليل محتوى الهندسة في كتب  تمّ للإجابة عن هذا السؤال 

، وذلك باستخدام نموذج التحليل الخاص برصد  لصفوف السادس والسابع والثامنلالبريطانية وذلك 

 .وضعها في جدول للمقارنةثم ،  (Lesh) الرياضية والمراوحات بينها بحسب نموذج ليش التمثيلات

التمثيلات المتعددة بحسب نموذج ليش بين  مقارنة تضمين( 01-4) ظهر الجدول رقميُ وفيما يلي 

 لكتب الفلسطينية والبريطانية.ل المحتوى الهندسي
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 (11-1) جدول رقم
للتمثيلات  (2-1 )الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من مقارنة تضمين المحتوى الهندسي في

 (Leshالرياضية بحسب نموذج ليش)

 

في تضمين التمثيل اللفظي  البريطانيةتشابه الكتب الفلسطينية و  (01-4) يظهر من الجدول رقم

 ضعيفة.  إلىبصورة مرتفعة جدا ، والتمثيل بالمواقف الحياتية بصورة ضعيفة جدا  

 في تضمين التمثيل الرمزي للصف الثامن، حيث جاء مرتفعا  جدا  بنسبة بينهما تباينا   نلحظو 

بالصور التمثيل في  وتباينا   %( لنظيره البريطاني.11.8) الفلسطيني مقابل المحتوى%( في 41.4)

 نسبةمقابل  ،كامبردج محتوىفي  %(41.4) مرتفعا  جدا  بنسبة جاءالذي و  ،السابع للصف شكالوالأ

 جدا   جاء ضعيفا  كما ونلحظ أنّ التمثيل بالنماذج والمجسمات والذي  .الفلسطينينظيره ل%( 64.4)

كامبردج  محتوىفي  قد انعدام ،الفلسطيني السادس %( لمحتوى22.6وبنسبة أعلاها )بصورة عامة 

 المناظر.

التمثيلات في مقارنة 
 الهندسي المحتوى 

 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 %21.1 التمثيل اللفظي
 مرتفع جداً 

21.1  %
 مرتفع جداً 

2..1% 
 مرتفع جداً 

21.1  %
 مرتفع جداً 

21.1  %
 مرتفع جداً 

21.1 %
 مرتفع جداً 

 %11.1 التمثيل الرمزي
 مرتفع

11.2  %
 مرتفع

21.1% 
 مرتفع جداً 

2..1   %
 مرتفع جداً 

21.2  %
 مرتفع جداً 

11.2  %
 مرتفع 

 %21.2 شكاللصور والأباالتمثيل 
 مرتفع جداً 

21.2 %
 مرتفع جداً 

11.1% 
 مرتفع

21.1  %
 مرتفع جداً 

21.2  %
 مرتفع جداً 

22.1 %
 مرتفع جداً 

 %11.2 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي
 ضعيف جداً 

1.1  %
 ضعيف جداً 

11.1% 
 ضعيف جداً 

1.1  %
 ضعيف جداً 

11.2  %
 ضعيف

11.1 %
 ضعيف

 %1..1 والمجسمات لنماذجباالتمثيل 
 ضعيف جداً 

...  %
 معدوم

1.1%  
 ضعيف جداً 

1.1 % 
 ضعيف جداً 

1.2  %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 
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( وتمثيلها 01-4) التمثيلات الرياضية في المحتوى الهندسي بالجدول رقممقارنة  إلىالنظر بو 

أنّ تضمين الكتب الفلسطينية للتمثيل الرمزي قد جاء بنسبة أعلى من ، نلحظ (1-4) رقم شكلبال

بصورة أعلى من   شكالضمنت الأخيرة التمثيل بالصور والأتالبريطانية، بينما  كامبردجنظيرتها في 

نلحظ تحققه إلّا أننا  ه،الكتب الفلسطينية. أمّا التمثيل بالمواقف الحياتية، وبالرغم من ضعف تضمين

  البريطانية. كامبردجلى من كتب بصورة أعفي الكتب الفلسطينية 

 
       مقارنة تضمين المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من (:1-4) الشكل

 (Lesh( للتمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش)6-8) 
 

( 08-4) ، حيث يظهر الجدول رقمالمتعددةوفيما يلي نتيجة  مقارنة المراوحات بين التمثيلات 

( ملخص 04-4) كامبردج، والجدول رقمكتب فلسطينية و النتائج المتشابهة بين الكتب ال ملخص

 .بينهما النتائج المختلفة
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 (12-1الجدول رقم)
للمراوحات بين من حيث تضمينها  2-1الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من بين التشابه أوجه 

 في المحتوى الهندسي كاملاً  (Lesh) التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش

 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس / الصفت االمراوح
 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

% 1.1 نماذج ومجسمات لفظي 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

..2 %
 ضعيف جداً 

1..2 %
 ضعيف جداً 

1.1  %
 ضعيف جداً 

% 1.1 مواقف حياتية لفظي 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

..2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

% ... نماذج ومجسمات رمزي 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

..2 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

... %
 معدوم

% ... مواقف حياتية رمزي 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

% 1.1 نماذج ومجسمات  أشكالصور و 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

2.2 %
 ضعيف جداً 

1.2  %
 جداً ضعيف 

% 1.1 مواقف حياتية صور وأشكال 
 ضعيف جداً 

..1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

% 2.1 لفظي نماذج ومجسمات 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

..2 %
 ضعيف جداً 

..2 %
 ضعيف جداً 

2.1 %
 ضعيف جداً 

..2 %
 ضعيف جداً 

% 1.1 رمزينماذج ومجسمات 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

..2 %
 ضعيف جداً 

..2 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

..1 %
 ضعيف جداً 

% 1.1 صور واشكال نماذج ومجسمات 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

..2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

% ... مواقف حياتية نماذج ومجسمات 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

% 1.1 لفظي مواقف حياتية 
 ضعيف جداً 

..1 %
 ضعيف جداً 

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1..1 %
 ضعيف

12.1 %
 ضعيف جداً 

% 1.1 رمزي مواقف حياتية 
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

11.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

% 1.1 نماذج ومجسمات مواقف حياتية 
 ضعيف جداً 

..1 %
 ضعيف جداً 

..2 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

% 1.1 صور وأشكال مواقف حياتية 
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

11.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

11.1 %
 ضعيف 

1..1 %
 ضعيف
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لكتب لفي المحتوى الهندسي  تحققها التي تشابهالمراوحات أنّ غالبية ( 08-4) الجدول رقم يُظهر

وبأنها متعلقة بمراوحات  ،ةجدا  والمعدوم ةبين الضعيف تقد جاءالفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية 

لمراوحة من التمثيل بالمواقف الحياتية ل أعلاها التمثيل بالصور والأشكال والتمثيل بالمجسمات. وأنّ 

 الفلسطيني محتوى%( لل02.1%، 01.6التمثيل بالصور والأشكال للصف الثامن وبنسبة ) إلى

لنفس  اللفظي التمثيل إلىلمراوحة من التمثيل بالمواقف الحياتية ، تليها اعلى الترتيب والبريطاني

 على الترتيب.البريطاني و  للمحتوى الفلسطيني %(28.4%، 02.1الصف وبنسبة )

 (12-1جدول رقم)
من حيث تضمينها  (2-1)أوجه الاختلاف بين المحتوى الهندسي كاملًا في الكتب الفلسطينية وكامبردج البريطانية للمرحلة 

 (Lesh) للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش

 

 / الصفالمراوحات 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني
% 12.1 رمزي لفظي 

 ضعيف جداً 
11.1 %

 ضعيف 
11.1 %
 ضعيف

11..  %
 ضعيف

12.1 %
 متوسط

12.1% 
 ضعيف

% 11.2 صور وأشكال لفظي 
 ضعيف

12.1 %
 مرتفع

11.2 %
 ضعيف

12.1 %
 متوسط

11.2 %
 متوسط

11.1 %
 مرتفع

% 11.1 لفظي رمزي 
 ضعيف

11.1%
 ضعيف

11.2 %
 ضعيف

1..1 %
 ضعيف

11.1 %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف

% 11.1 صور واشكال رمزي 
 ضعيف

12.2 %
 متوسط

11.. %
 ضعيف

1..1 %
 متوسط

12.1 %
 مرتفع

11.1 %
 متوسط

% 12.1 لفظي صور وأشكال 
 متوسط

11.1 %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف

11.1 %
 متوسط

1... %
 متوسط

11.1 %
 متوسط

% 11.1 رمزي صور وأشكال 
 متوسط

11.1 %
 متوسط

11.1 %
 متوسط

11.1% 
 متوسط

21.1  %
 مرتفع جداً 

11.1 %
 متوسط
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 ين اللفظيالتمثيل بين( تباينا  في تضمين المحتوى الهندسي للمراوحة 04-4) رقميظهر من الجدول 

 لصف الثامنا لمحتوى %(18.1) وذلك بنسبة أعلاهاوالرمزي لصالح المحتوى الفلسطيني، 

 . المناظر لمحتوى كامبردج (%14.6) ، يقابلهاالفلسطيني

الصور والأشكال،  إلىواضحا  في نسبة تحقق المراوحة من التمثيل اللفظي  تباينا  الجدول ظهر كما يُ 

السادس والسابع الفلسطينيين، مقابل نسبة  ين%( للصف01.1%، 12.4) حيث جاءت ضعيفة بنسبة

اختلافا  على الترتيب، كما وظهر المناظرة  كامبردج%( لكتب 44.0) %( ومتوسطة68.1مرتفعة )

%(، ومرتفعة 14.4) في تحققها للصف الثامن، بحيث ظهرت متوسطة في الكتاب الفلسطيني بنسبة

 إلىونلحظ أنه في حين جاء التمثيل من الصور والأشكال %( في الكتاب البريطاني. 64.6) بنسبة

 تقدم بنسبة للصف السابع قد كامبردجالتمثيل اللفظي متوسطا  للصفين السادس والثامن، فإن محتوى 

 %(.16.1%( عن نظيره الفلسطيني والذي جاء ضعيفا  بنسبة )11.1)

قد جاءت لصالح محتوى  الصور والأشكالوالتمثيل بالتمثيل الرمزي بين المراوحة  نلحظ أنّ و 

متوسطة للمحتوى  إلىمقابل نسبة ضعيفة  ،للصفين السادس والسابعوبصورة متوسطة  ،كامبردج

 الفلسطيني في تضمينهما بصورة مرتفعة في الصف الثامن المحتوى، بينما تقدم الفلسطيني المناظر

 التمثيل الرمزي إلى%( للمراوحة من التمثيل بالصور والأشكال 81.4وبنسبة أعلاها )

من فقرات التقديم والتطبيق. وفيما  كلّ رصد نتائج فقرات التحليل، تم  مقارنة ولرؤية أكثر تعمقا  في

بين الرياضية  لتمثيلاتاتضمين في  التشابه والاختلاف أوجه (12-4) رقم الجدول يظهريلي 

التشابه لرصد  (10-4( و)12-4) الجدولان يليه  ،البريطاني كامبردجو  الفلسطينيمحتوى التقديم 

 المراوحات بينها. والاختلاف في
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 (.1-1جدول رقم)
 (2-1)لكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة منبين امقارنة التمثيلات الرياضية في فقرات التقديم 

 (Lesh) بحسب نموذج ليش

 

مرتفع تشابه في جميع الكتب بمعدل  قد  التمثيل اللفظي تضمين( أنّ 12-4) يظهر من الجدول رقم

 تضمينهتشابه فقد  أما التمثيل الرمزي الثامن.السابع و  للصفوف( %222) بنسبة أعلاهاو ، جدا  

بنسبة حيث جاء مرتفعا  جدا  ، لف في الصفين السابع والثامنتللصف السادس بنسبة مرتفعة، واخ

 لمحتوى %(61.2%، 64.8) ةمرتفع، مقابل نسبة المحتوى الفلسطيني %( في%41.2،84.6)

 المناظر.كامبردج 

قد تشابه للصف السادس بنسبة ضعيفة جدا ، بينما ة التمثيل بالمواقف الحياتيتضمين أنّ  ونلاحظ

%( في كتاب السابع 02.8) ضعيفةاختلف في الصفين السابع والثامن، حيث جاء بنسبة 

 %( لكتاب كامبردج المناظر، وبنسبة متوسطة4.1الفلسطيني، مقابل نسبة ضعيفة جدا  )

 %( لكتاب كامبردج.01.2%( في كتاب السابع الفلسطيني، مقابل نسبة ضعيفة )12.0)

فقرات مقارنة التمثيلات في 
 بحسب نموذج ليش التقديم

 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس
 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

%  21.1 التمثيل اللفظي
 مرتفع جداً 

22.1 %
 مرتفع جداً 

1.. %
 مرتفع جداً 

1.. %
 مرتفع جداً 

1.. %
 مرتفع جداً 

1.. %
 مرتفع جداً 

% 12.1 التمثيل الرمزي
 مرتفع 

11.. %
 مرتفع 

22.1 %
 مرتفع جداً 

12.2 %
 مرتفع 

21.1 %
 مرتفع جداً 

 11  %
 مرتفع 

% 21.1 لصور والاشكالباالتمثيل 
 مرتفع جداً 

22.1 %
 مرتفع جداً 

21.1 %
 مرتفع جداً 

21.1 %
 مرتفع جداً 

21.1 %
 مرتفع جداً 

21.1 %
 مرتفع جداً 

% 11.1 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1..2 %
 ضعيف

2.1 %
 ضعيف جداً 

11.1 %
 متوسط

11 %
 ضعيف 

بالنماذج التمثيل 
 والمجسمات

12.1 %
 ضعيف جداً 

...  %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

...  %
 معدوم

2.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 
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ة جدا  في قد جاء بنسبة منخفضالتمثيل بالنماذج والمجسمات تضمين أنّ  ونلاحظ من الجدول كما

 للصفين السادس والسابع.كامبردج  محتوىالفلسطيني، بينما انعدم تماما  في المحتوى 

 (11-1) جدول رقم
من ( 2 -1)أوجه التشابه بين فقرات تقديم المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من 

 (Lesh) الرياضية بحسب نموذج ليشحيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات 

 

 لمحتوى الهندسي،فقرات التقديم لفي  التي تشابه تحققهاالمراوحات أنّ ( 12-4) يظهر الجدول رقم

قد جاءت شبه معدومة، وتعلقت إما بالمواقف  من الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية كلّ ل

 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس / الصفالمراوحات 
 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 %... مواقف حياتية لفظي 
 معدوم

...% 
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

 %... نماذج ومجسمات رمزي 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

 %... مواقف حياتية رمزي 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

1..% 
 ضعيف جدا

 %21.1 لفظي صور وأشكال 
 مرتفع جدا

21..% 
 مرتفع جدا

11.1% 
 مرتفع

12.2% 
 مرتفع

11.1% 
 مرتفع

1...% 
 مرتفع

% 1.2 مواقف حياتية صور وأشكال 
 ضعيف جدا

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جدا

1.2 %
 ضعيف جدا

...% 
 معدوم

 %... رمزينماذج ومجسمات 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

مواقف  نماذج ومجسمات 
 حياتية

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

% 1.2 لفظي مواقف حياتية 
 ضعيف جدا

1.2 %
 ضعيف جدا

1.1 %
 ضعيف جدا

1.1 %
 ضعيف جدا

11.1 %
 ضعيف

11.1 %
 ضعيف

نماذج  مواقف حياتية 
 ومجسمات

1.1 %
 ضعيف جدا

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

...% 
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جدا

...% 
 معدوم
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 التمثيل الصور والأشكال إلىب التمثيل ، باستثناء المراوحة منالحياتية أو بالنماذج والمجسمات

 الصف السادسمحتوى في  %(86.2%، 82.2) مرتفعة جدا  بنسبة ظهرتحيث  اللفظي،

  .لصفين الآخرينلمحتوى امرتفعة و ، على الترتيبالبريطاني وكامبردج  الفلسطيني

 (11-1) جدول رقم
من  (2-1)بين فقرات تقديم المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة  ختلافأوجه الا

 (Leshحيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش)

 المراوحات / الصف
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 %12.1 رمزي لفظي 
 ضعيف جدا

11.1  %
 متوسط

11.2 %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف

21.2 %
 مرتفع جدا

11.1 %
 متوسط

% 11.1 صور وأشكال لفظي 
 ضعيف

21.1 %
 مرتفع جدا

11.2 %
 متوسط

11.1 %
 مرتفع

12.. %
 مرتفع جدا

1... %
 مرتفع جدا

% 1.1 نماذج ومجسمات لفظي 
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

12.1 %
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

% 12.1 لفظي رمزي 
 ضعيف

1..1  %
 متوسط

11.1 %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف

2..1 %
 مرتفع جدا

1... %
 متوسط

% 11.1 صور واشكال رمزي 
 ضعيف

11.1  %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف

12.1 %
 ضعيف

2..1 %
 مرتفع جدا

11.1 %
 متوسط

% 11.1 رمزي صور وأشكال 
 متوسط

1...% 
 مرتفع

12.1 %
 متوسط

11.1 %
 متوسط

21.1 %
 مرتفع جدا

1... %
 متوسط

% 2..1 نماذج ومجسمات صور وأشكال 
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

12.1 %
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

% 11.1 لفظي نماذج ومجسمات 
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

11.1 %
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

% 2.1 صور واشكال نماذج ومجسمات 
 ضعيف جدا

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

 %... رمزي مواقف حياتية 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جدا

11.. %
 ضعيف

1.1 %
 ضعيف جدا

% 1.1 صور وأشكال مواقف حياتية 
 ضعيف جدا

1.2 %
 ضعيف جدا

1..2 %
 ضعيف

1.1 %
 ضعيف جدا

11.1 %
 ضعيف

11.1 %
 ضعيف
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واضحا  بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج في تضمين  ( تباينا  10-4) يظهر من الجدول رقم

بنسبة  علاه مرتفعا  أ بمقدارالتمثيل الرمزي، وذلك بين التمثيل اللفظي و لمراوحة ل التقديمفقرات 

 ، وأدناهالمناظركامبردج كتاب ل %(11.1) ، يقابلهاالفلسطيني لصف الثامنا%( لكتاب 80.4)

 %( لكتاب كامبردج. 40.2) السادس الفلسطيني، يقابله نسبة ( للصف%28.0)منخفضا  جدا  بنسبة 

حيث جاءت ضعيفة الصور والأشكال،  إلىالمراوحة من التمثيل اللفظي  تضميناختلافا  في ونلاحظ 

كما  .كامبردجلكتاب %( 44.1) جدا   مرتفعةو ، س الفلسطينيالساد لمحتوى%( 14.1)بنسبة 

النماذج والمجسمات ضعيفة  إلىه في حين جاءت المراوحة من التمثيل اللفظي الجدول أنّ ظهر يو 

ب في الكت تماما   انعدمتقد نها ، فإ%( لكتاب الثامن24.1) بنسبة أعلاها جدا  في الكتب الفلسطينية

  .ةالبريطاني

في محتوى  جاءتقد  التمثيل بالصور والأشكال،و التمثيل الرمزي  بين تضمين المراوحاتأنّ  ونلاحظ

 الفلسطيني ، بينما تفوق محتوى الثامنمن نظيره الفلسطينيبصورة أعلى  كامبردج للصف السادس

 البريطاني. جدا ، مقابل تضمين متوسط في كامبردج  ةبتضمينها بصورة مرتفع

من التمثيلين  كلّ و  النماذج والمجسماتبالتمثيل  بينه في حين جاءت المراوحة كما ونلاحظ أنّ 

%( 24.1) ضعيفة جدا  في فقرات تقديم الكتب الفلسطينية بنسبة أعلاها اللفظي والصور والأشكال

 انعدمت تماما  في الكتب البريطانية المناظرة.قد  فإنهالكتاب الثامن، 

 فقد تباينت بصورة واضحة في ،الرمزيالتمثيل  إلىالمواقف الحياتية التمثيل بأمّا المراوحة من 

%( في الكتاب الفلسطيني، مقابل نسبة ضعيفة 00.2) بنسبة ةالصف الثامن، حيث ظهرت ضعي
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الصور والأشكال قد  إلى%( في كتاب كامبردج. كما أنّ المراوحة من المواقف الحياتية 6.1) جدا  

%( في الكتاب 02.8) تباينت بصورة واضحة في الصف السابع، ففي حين ظهرت ضعيفة بنسبة

 %( في كتاب كامبردج.0.1فإنّها جاءت ضعيفة جدا  بنسبة ) الفلسطيني،

 في تضمين فقرات التطبيق للتمثيلات أوجه التشابه والاختلاف( 11-4) وفيما يلي يرصد الجدول

-4يليه الجدولان )الثلاثة الفلسطينية والبريطانية،  في كتب الصفوف الرياضية بحسب نموذج ليش،

 والاختلاف في المراوحات بينها.( لرصد التشابه 11-4( و)14

 (11-1) الجدول رقم

-1)بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة من  التطبيقمقارنة التمثيلات الرياضية في فقرات 
 (Lesh) بحسب نموذج ليش (2

مقارنة التمثيلات في فقرات 
 بحسب نموذج ليش التطبيق

 الثامنالصف  الصف السابع الصف السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

% 40.1 التمثيل اللفظي
 مرتفع جدا  

18.2% 
 مرتفع

80.2% 
 مرتفع جدا  

44.4% 
 مرتفع جدا  

12.1% 
 مرتفع

46.2% 
 مرتفع جدا  

 %12.1 التمثيل الرمزي
 مرتفع

82.0% 
 مرتفع جدا  

82.4% 
 مرتفع جدا  

86.2% 
 مرتفع جدا  

40.1% 
 مرتفع جدا  

80.4% 
 مرتفع جدا  

 %66.1 لصور والاشكالباالتمثيل 
 مرتفع

46.0% 
 مرتفع جدا  

12.2% 
 متوسط

40.4% 
 مرتفع جدا  

82.4% 
 مرتفع جدا  

42.4% 
 مرتفع جدا  

 %22.0 لمواقف الحياتيةبا لالتمثي
 ضعيف جدا  

4.4% 
 ضعيف جدا  

20.1% 
 ضعيف جدا  

6.1% 
 ضعيف جدا  

04.1% 
 ضعيف 

01.1% 
 ضعيف 

  %2.2 لمجسمات والنماذجباالتمثيل 
 معدوم

2.2%  
 معدوم

8.4% 
 ضعيف جدا  

1.8% 
 ضعيف جدا  

2.2%  
 معدوم

1.0% 
 ضعيف جدا  
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 إلىضعيفة جدا  ال( أنّ التمثيلات في فقرات التقديم قد تراوحت ما بين 11-4) يظهر من الجدول رقم

سواء الفلسطينية أو البريطانية، باستثناء التمثيل بالنماذج  ةوذلك للصفوف الثلاث ،مرتفعة جدا  ال

 .ثامنالين السادس و البريطاني للصف والذي انعدم في المحتوى الهندسي لكتاب كامبردج ،والمجسمات

وتباين ، بمعدل مرتفع جدا   الصف السابع  تشابه في قد  تحقق التمثيل اللفظيكما يظهر الجدول أنّ 

%( لكتاب كامبردج 46.2) والثامن، وبنسبة أعلاهاالسادس  صفينلوالمرتفع جدا  لرتفع بين الم

 %( للكتاب الفلسطيني لنفس الصف. 12.1) للصف الثامن، وأدناها

 ، واختلف في الصفجدا   بنسبة مرتفعة تحققه للصفين السابع والثامنفقد تشابه  أما التمثيل الرمزي

 جدا   ةمرتفعيقابلها نسبة ، لكتاب الفلسطينييل%( 12.2) ةمرتفعبنسبة السادس، حيث جاء 

  .المناظركامبردج كتاب %( ل82.0)

اختلف في الصف الثامن بنسبة مرتفعة جدا ، بينما  التمثيل بالصور والأشكالتضمين  وقد تشابه

%، 40.41لصالح محتوى كامبردج البريطاني للصفين السادس والسابع وبنسب مرتفعة جدا  )

 المناظر. الفلسطينيي المحتوى%( في 12.2%، 66.1%( على الترتيب، مقابل )46.6

، لتمثيل بالمواقف الحياتية في جميع الصفوفومتقاربة لتضمين ا منخفضة احظ من الجدول نسبونل 

ضعيفا  جدا   %(، وأدناها01.1) فا  لمحتوى الصف الثامن البريطاني بنسبةحيث جاء أعلاها ضعي

 %(.6.1) للسابع البريطاني وبنسبة

 
 



 

126 
 

 (11-1) جدول رقم
  لمراوحات بين التمثيلات بحسب نموذج ليشحيث تضمين او كامبردج  الفلسطينيالمحتوى  بيقتطأوجه التشابه بين فقرات 

 المراوحات / الصف
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

 %11.2 رمزي لفظي 
 ضعيف جداً 

11.1 %
 ضعيف جداً 

12.1 %
 ضعيف 

11.2 %
 ضعيف 

11.1 %
 ضعيف 

11.1 %
 ضعيف 

% ... نماذج ومجسمات لفظي 
 معدوم

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.. %
 ضعيف جداً 

% 1.1 مواقف حياتية لفظي 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.2 %
 ضعيف جداً 

% ... نماذج ومجسمات رمزي 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

... %
 معدوم

% ... مواقف حياتية رمزي 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

1.. %
 ضعيف جداً 

% ... نماذج ومجسمات صور وأشكال 
 معدوم

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

% ... مواقف حياتية صور وأشكال 
 معدوم

..2 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.1 %
 جداً ضعيف 

% 1.1 لفظي نماذج ومجسمات 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

% 1.1 رمزي نماذج ومجسمات 
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

..1 %
 ضعيف جداً 

% ... صور واشكال نماذج ومجسمات 
 معدوم

... %
 معدوم

1.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

% ... مواقف حياتية نماذج ومجسمات 
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

% ... لفظي مواقف حياتية 
 معدوم

... %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

2.2 %
 ضعيف جداً 

11.1 %
 ضعيف جداً 

% ... رمزي مواقف حياتية 
 معدوم

..12 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.2 %
 ضعيف جداً 

2.2 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

% ... نماذج ومجسمات مواقف حياتية 
 معدوم

..21 %
 ضعيف جداً 

1.2 %
 ضعيف جداً 

...  %
 معدوم

1.1 %
 ضعيف جداً 

... %
 معدوم

% 1.1 صور وأشكال مواقف حياتية 
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

12.1 %
 ضعيف جداً 

1..1 %
 ضعيف 
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محتوى التطبيق فقرات في  تشابه تحققها قد المراوحاتالعديد من   أنّ ( 14-4) الجدول رقمظهر يُ 

غالبيتها قد جاءت ضعيفة  ونلحظ أنّ  من الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية، كلّ ل الهندسي

، المواقف الحياتية ومتعلقة بتضمين المراوحات الخاصة بالنماذج والمجسمات أو ،معدومةجدا  أو 

 عيفة بشكل عام، ضبنسب متقاربة و  تجاء لتيوا ،الرمزي إلىالتمثيل اللفظي باستثناء المراوحة من 

الصور والأشكال،  إلىاقف الحياتية المو المراوحة من و  .الفلسطيني الثامنلكتاب  %(14.1)أعلاها 

%( 24.1) %( مقابل نسبة02.4) جاءت ضعيفة في كتاب كامبردج للصف الثامن بنسبة والتي

 للكتاب الفلسطيني.

 (11-1) جدول رقم
من ( 2-1)بيق المحتوى الهندسي في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية للمرحلة طبين فقرات ت الاختلافأوجه 

 (Leshحيث تضمينها للمراوحات بين التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش)

 المراوحات / الصف
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

 كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني كامبردج فلسطيني

% 12.1 صور وأشكال لفظي 
 ضعيف 

11.1 %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف جداً 

12.1 %
 ضعيف

11.1 %
 ضعيف

11.1 %
 مرتفع

% 11.1 لفظي رمزي 
 متوسط

11.1 %
 ضعيف جداً 

1.1 %
 ضعيف جداً 

12.. %
 ضعيف جداً 

11.1 %
 ضعيف

11.2 %
 ضعيف

% 11.2 صور واشكال رمزي 
 ضعيف جداً 

1..1 %
 مرتفع

11.1 %
 ضعيف جداً 

1..1 %
 متوسط

11.1 %
 متوسط

11.1% 
 متوسط

% 12.1 لفظي صور وأشكال 
 ضعيف

11.1 %
 متوسط

11.1 %
 ضعيف جداً 

12.1 %
 متوسط

11.2 %
 ضعيف

11.1 %
 ضعيف

% 2..1 رمزي صور وأشكال 
 ضعيف

11.1 %
 متوسط

1..1 %
 ضعيف

11.. %
 متوسط

11.1 %
 مرتفع

11.2 %
 متوسط
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بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج في تضمين  ( تباينا   واضحا  11-4) رقميظهر من الجدول 

لصالح كامبردج ، التمثيل بالصور والأشكال،  إلىللمراوحة من التمثيل اللفظي  التطبيقفقرات 

%( ، مقابل تحقق ضعيف 60.1) مرتفعا  بنسبةتضمينها وخصوصا  للصف الثامن، حيث جاء 

 الفلسطيني المناظر.  للمحتوى%( 12.1) بنسبة

قد جاءت بنسب ضعيفة  التمثيل اللفظي إلىكما ويظهر الجدول أنّ المراوحة من التمثيل الرمزي 

مقابل نسب أعلى للمحتوى  الثامن والسادس، للصفينفي محتوى كامبردج البريطاني وضعيفة جدا  

. رغم ضعفه الفلسطيني المناظر، وذلك بعكس محتوى الصف السابع حيث تقدم المحتوى البريطاني

لصفين السادس محتوى اال لالصور والأشك إلىتباينا  واضحا  في المراوحة من التمثيل الرمزي ويظهر 

للمحتوى  الترتيب %( على24.1%، 21.4)وبنسبة  والسابع، ففي حين جاءت ضعيفة جدا  

بنسبة ، و للصف السادس في محتوى كامبردج (%62.4) بنسبة مرتفعة ها قد جاءت، فإنالفلسطيني

 للصف السابع. %(42.1متوسطة )

اللفظي،  التمثيل إلىالمراوحة من التمثيل بالصور والأشكال  تضمينونلاحظ اختلافا  واضحا  في  

السابع الفلسطيني، فإن  لمحتوى%( 20.1ففي حين كانت أدنى نسبة ) للصفين السادس والسابع،

 %(. 48.2) متوسطة المناظر قد حصل على نسبة كامبردج محتوى

 الرمزي، قد جاءت بنسب ضعيفة إلىكما ونلاحظ أنّ المراوحة من التمثيل بالصور والأشكال 

على الترتيب، يقابلها نسب الفلسطينيين، الصفين السادس والسابع محتوى %( ل%12.4، 12.8)

كتاب الثامن الفلسطيني بأعلى جاء %( لكتب كامبردج المناظرة، بينما 41.2%، 11.1) متوسطة

 كامبردج. ( لكتاب%11.4) %( وهي مرتفعة، يقابلها نسبة متوسطة11.0نسبة تحقق )
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 ملخص نتائج الدّراسة 1:1

 لنتائج الخاصة بالكتب الفلسطينيةأولًا: ا

قد جاء ( NCTM) لتمثيل الرياضي بحسبتضمين المحتوى الهندسي ل أظهرت النتائج أنّ  (2

وبشكل عام فقد حصلت المؤشرات الرئيسية الثلاثة للمحتوى (، 2.11متوسطا  بمعدل )

وتطبيقه على معدلات متوسطة للمعيارين الرئيسيين الأول الهندسي كاملا  بفقرات تقديمه 

 .الثالث عيار( للم2.24) ( على الترتيب، ومنخفضة بمعدل2.14، 2.41) والثاني بمعدل

أنّ فقرات التقديم لا تشتمل  ( للتمثيل الرياضي،NCTMأظهرت نتائج تضمين من معيار ) (0

على جميع المؤشرات الفرعية للمعيار، وتركز على مؤشرات دون الأخرى، وتتباين من صف 

التقنيات التكنولوجية قد انعدم في محتوى  إلىاستخدام التمثيلات المستندة  أنّ آخر. و  إلى

 مما يلي: كلّ التقديم كاملا ، بينما ظهر ضعفا  عاما  في تضمين 

 همتساعد، وتضمين تمثيلات ستخدام طرق مختلفةافكارهم بألطلبة على تمثيل ا تشجيع -

 عالية المستوى.للأفكار الهندسية  فهمهمتطوير  في

 المجرد إلىعرض التمثيلات من المحسوس  -

ظهار البياني الرسم استخدام -  الهندسية. التحويلات وتطبيقات التماثل وا 

 المشكلات، أو تمس خبرتهم المباشرة. حلّ  على الطلبة تساعد تمثيلات استخدام -

 ترجمة الصور اللفظية أو الرمزية لشكل هندسي.  -

الفيزيائية، أو  الظواهر الحياتية ونمذجة المواقف لتمثيل الهندسية النماذج استخدام -

 الاجتماعية أو الرياضية.
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 هأنّ تضمين فقرات التطبيق للمؤشرات لتمثيل الرياضي،ل( NCTM) أظهرت نتائج معيار (1

 حلّ الفرعية قد جاء ضعيفا  أو معدوما ، باستثناء متطلب استخدام أكثر من تمثيل رياضي في 

 المسائل، والذي بيّن التحليل بنموذج ليش أنها تتمحور حول تمثيلات محددة دون الأخرى.

 لتمثيلات التقليديةا(، ارتفاعا  في Lesh) بحسب نموذج ليش تحليل المحتوىأظهرت نتائج  (4

وضعفا  في التمثيل بالمواقف  ،، الصور والأشكال(ة، الرمزية)اللّفظي في تدريس الهندسة

التمثيل بالنماذج والمجسمات. أما المراوحات بين التمثيلات فقد  وضعفا  شديدا  فيالحياتية، 

 في فقرات التقديم. مة والمتوسطة، باستثناءات قليلةظهرت ما بين المعدو 

أعلى من  قد جاء بصورة بين التمثيلات للمراوحات فقرات التقديم ضمينت أظهرت النتائج أنّ   (1

ضعيفة فيها بين ال جاءت وأنّ فقرات التطبيق قد افتقرت للمراوحات حيث ،فقرات التطبيق

 معدومة بشكل عام.وال

 ثانياً: النتائج الخاصة بكتب كامبردج البريطانية

 بمعدل متوسطا   جاء قد (NCTM) الرياضي بحسب أنّ معيار التمثيل النتائج أظهرت (2

 والتطبيق التقديم الأول والثاني لفقرات الرئيسيين من المعيارين كلّ جاء معدل  وقد(. 2.18)

 المؤشريننتائج انعدام الومعدل المعيار الرئيسي الثالث ضعيفا . كما وأظهرت  متوسطا ،

استخدام التقنيات التكنولوجية في تقديم التمثيلات، واستخدام التمثيلات لنمذجة المتعلقين ب

فقرات لالظواهر الفيزيائية. وقد ظهر ضعفا  في تحقيق بعض المؤشرات الفرعية الُأخرى 

 التقديم والتطبيق على حد  سواء.
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 يشأظهرت نتائج تضمين التمثيلات المتعددة والمراوحات فيما بينها بحسب نموذج ل (0

(Lesh ّأن )  مرتفعة بنسبة تجاء قد والأشكال بالصور والتمثيل  اللّفظي  من التمثيلكلّا 

 بالمواقف التمثيل ظهر بينما جدا ، والمرتفع المرتفع بين ما جاء قد الرمزي التمثيل وأنّ  جدا ،

في  جدا   ضعيفا   والمجسمات بالنماذج التمثيل وجاء جدا ، والضعيف الضعيف بين ما الحياتية

 المتعددة التمثيلات بين المراوحات أما. السادس الصف ومعدوما  في والثامن  السابع لصفينا

والمتوسطة، باستثناء المراوحة بين التمثيل اللفظي والتمثيل  المعدومة بين ما جاءت فقد

مراوحات بين أية لم يتضمن المحتوى كما بالصور والأشكال، والتي جاءت بصورة مرتفعة، 

 التمثيل بالنماذج والمجسمات والتمثيل بالمواقف الحياتية.

 ثالثاً: نتائج المقارنة بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية

 معيار التمثيل الرياضي حسب تضمينكتب البلدين في  تقاربأظهرت النتيجة العامة  (2

(NCTMبمعدل متوسط مقداره ) (2.11) لكتب كامبردج ( 2.18)و للكتب الفلسطينية

 . مع ظهور تباين في تحقق المعيايير الرئيسية الثلاثة.البريطانية

( NCTM) أظهرت نتائج المؤشرات الفرعية للمعايير الرئيسية الثلاثة المنبثقة من معيار (0

الكتب الفلسطينية قد تقدمت على كتب كامبردج في أنّ  في فقرات التقديم، للتمثيل الرياضي

قد ل والثالث، فيما تفوقت كتب كامبردج في تضمين المعيار الثاني، و المعيار الأو  تضمين

 .خرات الفرعية، وتباينت في بعضها الآفي بعض المؤشر  الكتب تشابهت

من المؤشرات الخاصة  كلّ وبشكل عام فقد جاءت النتائج لصالح الكتاب الفلسطيني ل

، وعرضها من المحسوس للمجرد، الهندسية باستخدام التمثيلات في استنتاج القواعد والقوانين
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سهامها في التواصل بين المعلمين والطلبة وبين الطلبة أنفسهم، واستخدامها لنمذجة  وا 

 الظواهر الاجتماعية والفيزيائية.

من المؤشرات الخاصة بتشجيع الطلبة على  كلّ ل كامبردجبينما جاءت النتائج لصالح كتب  

يلات تساعد في تطوير فهم الطلبة للأفكار تمثيل أفكارهم بطرق مختلفة، وتضمين تمث

واستخدام الرسم البياني لتمثيل الأشكال  المشكلات، حلّ وفي  الهندسية عالية المستوى،

ظهار التماثل وتطبيقات التحويلات الهندسية، إضافة لإجراء المراوحات بين  الهندسة، وا 

نقل بينها، وترجمة الصور التمثيلات المتعددة بصورة تساعد الطلبة في اكتساب مرونة الت

 شكل هندسي.  إلىاللفظية والرمزية للمسألة 

( NCTMأظهرت نتائج المؤشرات الفرعية للمعايير الرئيسية الثلاثة المنبثقة من معيار ) (1

للتمثيل الرياضي، تقدم فقرات التطبيق في الكتب البريطانية عن نظيرتها الفلسطينية في 

في المعيار  -رغم ضعفها –المعيارين الأول والثاني، مع تقدم الكتب الفلسطينية  ضمينت

 الثالث الخاص باستخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية والفيزيائية والرياضية.

( أنّ الكتب الفلسطينية Lesh) أظهرت نتائج تضمين التمثيلات المتعددة بحسب نموذج ليش (4

في ارتفاع تضمينها للتمثيلات اللفظية والرمزية والتمثيل  بردجكامقد تشابهت مع كتب 

بالصور والأشكال، وانخفاض تضمينها للمواقف الحياتية والنماذج والمجسمات، وأنها قد 

تقدمت بتضمين التمثيل الرمزي والتمثيل بالمواقف الحياتية عن نظيرتها البريطانية، بينما 

 لتمثيل بالصور والأشكال.ا في تضمين المحتوى البريطاني تقدّم
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( أنّ Lesh) أظهرت نتائج تضمين المراوحات بين التمثيلات المتعددة بحسب نموذج ليش (1

المحتوى الفلسطيني قد تشابه مع نظيره البريطاني في ضعف تضمينه للمراوحات المتعلقة 

بين  والتمثيل بالنماذج والمجسمات، بينما جاءت المراوحات بالمواقف الحياتيةبالتمثيل 

 إلىالتمثيلين اللفظي والرمزي لصالح المحتوى الفلسطيني، والمراوحة من التمثيل اللفظي 

الصور والأشكال لصالح محتوى كامبردج البريطاني، فيما تباينت المراوحات الُأخرى بحسب 

الصف، فنجد المراوحة بين التمثيل الرمزي والتمثيل بالصور والأشكال قد جاءت لصالح 

ردج للصفين السادس والسابع، بينما تقدم الكتاب الفلسطيني في تضمينهما محتوى كامب

    بصورة مرتفعة في محتوى الصف الثامن.

فقرات التقديم في  تقدم، (Lesh) بحسب نموذج ليش فقرات التقديم والتطبيقأظهرت مقارنة  (6

المحتوى الفلسطيني في تضمين المراوحات بين التمثيل اللفظي والتمثيل الرمزي بشكل عام، 

)رغم ضعفها(، بينما  وفي تضمين المراوحات المتعلقة بالمواقف الحياتية والنمادج والمجسمات

فقرات الصور والأشكال في  إلىفي تضمين المراوحة من التمثيل اللفظي  كامبردجتقدم 

التقديم، وفي تضمينه للتمثيل بالصور والأشكال وللمراوحات بين التمثيلات اللفظية والرمزية 

 والصور والأشكال بصورة عامة في فقرات التطبيق. 
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 لتوصياتمناقشة النتائج واالفصل الخامس: 

كتب  من كلّ ل تقصي مدى تضمين التمثيلات الرياضية في المحتوى الهندسي إلى هدفت الدّراسة

المناظرة، سعيا  للمقارنة بينهما،  البريطانية ( وكتب كامبردج8-6للمرحلة من) الفلسطينية الرّياضيات

( للتمثيلات المتعددة والمراوحات Leshللعمليات، ونموذج ليش)( NCTM)رييوذلك في ضوء معا

تحليل  أسلوبعنها من خلال  ت الإجابةتمّ صيغت ستة أسئلة بحثية،  هاحقيق أهدافتول .بينها

 .لتوصياتبعض او ، النتائجأبرز وهذا الفصل سيتناول مناقشة  .المحتوى والدراسات المقارنة
1: 1  
 
 

 الرّياضياتكتب محتوى الهندسة في حول مدى تضمين  السؤال الأول نتائج مناقشة 1:1

 .( للعملياتNCTMللتمثيلات الرّياضية بحسب معايير) (2-1الفلسطينية للمرحلة من )

 تتحققت بمعدلاقد المنبثقة من معيار التمثيل الرياضي المعايير الرئيسية الثلاثة  أظهرت النتائج أنّ  

وجد أنّ  في فقرات التقديم،ف ( للمحتوى الهندسي كاملا .2.11)وبمعدل عام  ،ضعيفة أو متوسطة

 الأفكاربناء واستخدام التمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال ب الخاصالمعيار الرئيسي الأول تضمين 

 أنّ  ظهروقد ، والمرتفع بين المعدوممؤشراته الفرعية  حيث تفاوتت ،قد جاء متوسطا    ،الهندسية

تقديم كما امتاز . تساهم بصورة مرتفعة في استنتاج القوانين والقواعد الهندسيةالتمثيلات المستخدمة 

القيام بها أكثر من  أنشطة يتطلبد بطرق تمثيل متنوعة، وبتقديم الواحالمحتوى بعرض المفهوم 

 العجين أبونتائج ليه إعلى خلاف ما أشارت  في عرضها. بالوضوح والدقة، و رياضيتمثيل 

 .محتوى الكتب الفلسطينية السابقةحول عدم الدقة في تقديم الرموز والصياغة اللفظية في  (0222)

من  بالتدرج هاوضعف، الطلبةتمثيلات تمس خبرة ل ضعف تضمينها ويوخذ على فقرات التقديم 

يبنيها  التي التتابعية ضرورة ركّز على قد للتمثيلات برونرنموذج  أنّ  رغم .المجرد إلىالمحسوس 
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   والمجرد تبدأ بالتّمثيل الحسي ثم التصوري ثم الرمزيالفهم حيث عملية ثناء أ الطلبة

(0221Siregar & Surya ,).  

 هم الطلبة للأفكار عالية المستوى،تطوير فب التي تساعدتمثيلات لتضمينها لعليها قلة ويؤخذ كما 

 ماوه، في تقديم المادةلتقنيات التكنولوجية الحديثة في توفير تمثيلات متعددة ل هااستخدامعدم إضافة ل

من موضوعات متنوعة حول الأشكال  بما فيه تلك المرحلة،الهندسي لمحتوى ال ماقتضيهيان أمر 

أظهرت الكتب ضعفا  في كما و  والعلاقات بين الزوايا وغيرها. والتشابه الهندسية وخصائصها والتطابق

تقديم التمثيلات بصورة تسهم في جعل الطلبة يتواصلون رياضيا  فيما بينهم ومع معلميهم، في 

متوسطة في الصف السادس، حيث نجد فيها أنشطة  الصفين السابع والثامن، رغم تقديمها بصورة

 تحث على التواصل تحت مسميات)نشاط تعاونيّ( أو )نشاط عمليّ(.

( مما يعني أنّه 0222العجين) أبو  مع الحديثةالتكنولوجية التقنيات  استخدام مؤشر وتتوافق نتيجة 

لازالت تفتقر  نّهاإلا أ ،سطينيةالفل الرّياضياتتطوير كتب  رغمو أعوام،  ةب العشر ار ورغم مضيّ ما يق

                      ،(0226) الدراس(، و 0224) الجراح دراسات عربية مثلتتوافق مع  لهذا المؤشر الهام. كما

  تفتقر له أيضا .قد العربية  الرّياضيات مما يعطي مؤشرا  أنّ كتب( Alkateeb, 2019) والخطيب

( التي أشارت إلى افتقار كتب الرياضيات 0202) الخالدي وكشك تنسجم هذه النتائج مع دراسةكما و 

والعلوم الفلسطينية إلى مهام جديرة بالعمل الجماعي والتعاون الحقيقي في انتاج المعرفة والتفاوض 

غالبية الأنشطة لا تستدعي توظيف التكنولوجبا  حولها واكتساب مهارات حياتية أثناء ذلك، وبأنّ 

أو توظيف مهارات التفكير العليا  صناعة القرارات بشكل حقيقي، ولا تتيح فرص حقيقية للتشارك أو

 .المشكلات حلّ في 
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من جهة، ودمجها في سياقات ذات  أكبر بصورةهذه المؤشرات ترى الباحثة ضروره تضمينها هنا و 

للآخرين  هيصالا  و  ه، ونقلتفكيرهموجوب تمكين جميع الطلبة من تنظيم  من نطلاقا  وذلك ا معنى،

استنادا  للرؤية  ،وترى دورا  هاما  للتمثيلات في تحقيق التواصل .NCTM, 2000)) بوضوح ودقة

 ،الرياضية لأذهان الطلبة الأفكاربمثابة مفاتيح للفهم والتعبير وتقريب هو  لتمثيلاالتربوية بأنّ 

 ,Wadlington)الرّياضياتعلى التواصل في تهم فاعليته في تحسين قدر  ظهرت أن بدّ لا وبالتالي 

Bitner, Partridge, and Austin, 2002). 

اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة ب الخاص، و لفقرات التقديم لثانيا المعيار الرئيسيأمّا فيما يخص 

نما بي ،متوسطا  بصورة عامة للصفين السادس والثامن، فقد جاء المشكلات الرياضية حلّ فيما بينها ل

من انعدام تضمين الأخير لأنشطة تتطلب ترجمة هذا التباين نبع  وقد ،جاء ضعيفا  للصف السابع

شكل هندسي، مع تواجدها في الكتابين الآخرين  إلىالصور الرمزية والنصوص الرياضية للمسألة 

 الأشكال الهندسية جاهزة. ندسي غالبا  ما يقوم بإعطاءحيث نلحظ أنّ المحتوى اله ،بصورة ضعيفة

 حلّ الطلبة على  ةساعدتلعب دورا  في مي لتمثيلات التلالمحتوى الهندسي  تقديم ا  فيظهر ضعفوقد 

)شبير،  بمثابة النتاج الأخير لعملية التعلّم والتعليم الرّياضياتالمشكلات. ولما كانت المشكلات في 

أهدافا   ينبغي أن تكون(، فإن تعلّم جميع المعارف والمفاهيم والمهارات والتمثيلات الرّياضية لا 0222

، وعليه يجدر بالمحتوى الرياضي المشكلات حلّ على لمساعدة الطلبة  ا  بحد ذاتها، بل وسائلا  وأدوات

 تجاه.في هذا الاالتمثيلات  التركيز على توظيف

ها المراوحة بين حلّ أنّ فقرات التقديم تركز على الأنشطة التي يتطلب  إلىجاءت النتائج لتشير  بينماو 

 رقد أظه (Lesh) نموذج ليشبمتابعة التحليل  ، فإنمرتفعة  إلىالتمثيلات المتعددة بصورة متوسطة 
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وهذا ما سنناقشه ، غالبا   نحصار هذه المراوحات في التمثيلات اللفظية والرمزية والصور والأشكالا

  في إجابة السؤال الرابع لهذه الدراسة.

 والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة التّمثيلات استخدامالخاص ب المعيار الرئيسي الثالث أمّا

( 2.28)بأدني معدل في فقرات التقديم جاء قد فأنّه الأضعف على الإطلاق،  فقد وجد ،والرّياضية

نظرا  ، (2.11) سابقيه منأعلى بمعدل  جاءفقد الصف الثامن  محتوى أمّا، والسابعالسادس للصفين 

وبهذا كما وجاء ضعيفا في فقرات التطبيق،  .لتضمينه للتمثيل بالمواقف الحياتية بصورة متوسطة

في تضمين النمذجة الرياضية، بالرغم من تزايد توصيات الدّراسات  المحتوى الهندسييظهر قصور 

تمثيلات النمذجة المتضمنة في إعادة النظر في  يقتضي ترى الباحثة أنهو السابقة بضرورتها، 

ستبدال بعض التطبيقات المتضمنة في المحتوى الحالي، اويقتضي دسي كما  وكيفا ، المحتوى الهن

تية والنمذجة على المسائل الرياضية، في حين من المنطقي أن يتم والتي أسقطت المواقف الحيا

 إلىالعكس. وذلك انطلاقا  من أنّ النمذجة الرياضية تعدُ بالأساس نشاطا  لتحويل مشكلة في الحقيقة 

  (.Dundar, 2012ها )حلّ تفسيرات رياضية لحالة حقيقية و  إلىالشكل الرياضي، وتحويل المشكلات 

المعايير في تحقيق عن ضعفها كما ينبغي إعادة النظر في فقرات التطبيق، فقد أسفرت النتائج 

  (.2.41والذي جاء متوسطا  بمعدل) ،، باستثناء المعيار الثاني للصف الثامن فقط الرئيسية الثلاثة

تشجع  التيتطبيقية المسائل اللقصورها في تضمين  فقرات التطبيقلضعف المعيار الأول  يعودو 

 رغم جدوى .تمس خبرتهم المباشرةالتي تمثيلات الو الطلبة على تمثيل أفكارهم بطرق مختلفة، 

 تؤثر التعلم عملية في ةتشخصي لأن ،طالب كلّ  يمتلكها التي للتمثيل المتعددة بالطرق الاهتمام

 .(Nugroho, Budiyono & Slameti 2019) هتحصيلو  مهاراته على ةمباشر 
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، وندرة التحويلات الهندسية و ياني أسئلة تطبيقية تتطلب الرسم البفي تضمين كما ويعود للضعف  

اقتراح بالتكنولوجيا مؤشر انحصر تضمين  قدف. تمثيلاتالالتقنيات التكنولوجية  في توفير توظيف 

عامة جدا  وغير أنها وبنجليزية، أنّها باللغة الإب هاتتبعالتي أظهر ، و لكترونيةبعض المواقع الإ

  .، مما يقلل فرص الاستفادة منهامتخصصة

 يعزوو  ،ضعف هذا المؤشرمع نتيجة الدراسة الحالية حول  (0224بو سكران)أوقد توافقت نتيجة 

نشهد جيلا   ، كونناتختلف معه الباحثة  ولكنّ  .تقان طلبة هذه المرحلة لاستخدام الحاسوبإعدم ل ذلك

إذا  - على استخدام التطبيقات التكنولوجية المختلفة بصورة مرنةبالقليل من التدريب من الطلبة قادرا  

جد ضرورة ملحقة لتضمين المحتوى للعديد من الأنشطة المستندة تو ،  -ما اتيحت لهم الفرصة لذلك

جهود نحو البذل و ، للتكنولوجيا وللتمثيلات الحاسوبية من برامج رسوم بيانية وتطبيقات متنوعة

خصوصا  بعد ، و تصميمها باللغة العربية وبأساليب شيقة تتناسب مع مستويات الطلبة والمرحلة

 ( وما شهده من تحوّل سريع لمتطلبات التعليم والتعلّم عن بعد.0202أحداث العام )

 في المعيار الرئيسي الأولالفرعي الوحيد الذي تحقق بصورة مرتفعة  أنّ المؤشر ت النتائجظهر أوقد 

متابعة نتائج مع ولكننا المسائل،  حلّ أكثر من تمثيل رياضي في  يعود لاستخدام لفقرات التطبيق

 حلّ مسائل في  فلم توظ  ها ، وأنّ قد جاءت ضعيفة أنّ المراوحة بين هذه التمثيلاتالمعيار الثاني نجد 

تضمين التمثيلات الرياضية بمعزل عن  نّ لأ ويؤخذ ذلك على المحتوى، .كافيةبصورة المشكلات 

 (.Ozdemir & Ayvaz, 2013) المشكلات يضعف التطبيق حلّ المراوحات بينها وتوظيفها في 

قد أهملت تكليف الطلبة بترجمة الصور  أنهّا التطبيقفقرات لالمعيار الثاني وأظهرت نتائج كما 

المسألة  حلّ هاما  من  والذي يعد جزءا   شكل هندسي، إلىالرمزية والنصوص الرياضية للمسألة 
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( ضمن 0222حددها عفانة) وقد، (0220سكران)أبو و (، 0221أشار المصري) كما ،الهندسية

( 0221أوردها أحمد)و  المهارات الواجب تنميتها لدى طلبة الصف السابع لتدريبهم على سبل البرهان.

 مسائل في الهندسة الفراغية. حلّ ل ضمن قائمة المهارات الواجب تدريب الطلبة عليها تمهيدا  

في المحتوى كاملا ، الّا أنّ هنالك تباينا  في  ا  التمثيل الرياضي متوسط ظهوروبهذا يظهر أنه رغم 

 لصالح الأخيرة. و معاييره الرئيسية الثلاثة ومؤشراتها الفرعية بين فقرات التطبيق والتقديم،  تضمين

أنّ استخدام التمثيلات الرياضية ب( 0222ئج درويش ومقاط )مع نتا وتتوافق نتائج الدراسة الحالية

أبو  مع نتائجكما وتوافقت  قد جاء بأدنى نسبة، فلم يكن مناسبا  ولم يصل لمستوى الجودة. للنمذجة

ضعف في  إلى خلصت( و 8 –6للصفوف) والتي استهدفت الكتب الفلسطينية الجديدة( 0224سكران)

 نسبة متوسطة في المحتوى الهندسي.جاء ب فيماتحقيق معيار التمثيل في المحتوى كاملا ، 

 كامبردجحول مدى تضمين محتوى الهندسة في كتب  السؤال الثانينتائج مناقشة  1:1

  .للتمثيل الرياضي( NCTM) معيار( للتمثيلات الرّياضية بحسب 2-1البريطانية للمرحلة من )

بمعدل عام متوسط في محتوى الهندسة للكتب البريطانية قيد الدراسة  التمثيل الرياضي جاء معيار

 ، بينما جاء المعيار الثالث ضعيفا .الأول والثاني بنسب متوسطةحيث تحقق المعيارين  (.2.18)

بناء واستخدام ب ، الخاصلمعيار الرئيسي الأولا تضمين ، أنّ فقرات التقديم وقد أسفرت نتائج تحليل

قد  أنّ مؤشراته الفرعية، و متوسطا   قد جاء الرّياضية، الأفكارالتّمثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال 

 .بين المعدومة والمرتفعة تراوحت

تقديمها  ، فقد انعدمةيالهندس الأفكاروالدقة في عرض  ففي حين تميزت التمثيلات المقدمة بالوضوح 

تميزت الكتب وفي حين . دام التقنيات التكنولوجيةالمجرد، أو تقديمها باستخ إلىمن المحسوس 



 

140 
 

يتطلب القيام بها استخدام أكثر من وبتقديمها لأمثلة ، ق تمثيل متنوعةبعرض المفهوم الواحد بطر 

التمثيلات اللفظية والرمزية والصور والأشكال بصورة أكبر  تغالبا  ما استخدم الّا أنّها، تمثيل رياضي

تميز تقديم  فيماو  .من التمثيل بالمواقف الحياتية أو بالمحسوسات واليدويات كالنماذج والمجسمات

الصف السابع للمحتوى الهندسي باستخدامه للتمثيلات المتعددة في استنتاج القواعد والقوانين وبعض 

قابل الخصائص الهندسية بصورة مرتفعة، فإن كتاب الصف السادس قد أظهر ضعفا  في ذلك، م

 نسبة متوسطة للصف الثامن.

جعل الطلبة يتواصلون ب تسهملتمثيلات بصورة قصورها في تضمين افقرات التقديم  على ويوخذ

 لتقديملم يرد بمحتوى اوخصوصا  في الصفين السادس والثامن، و  ،رياضيا  فيما بينهم أو مع معلميهم

ل لوسائل التواص إشارةة يّ ألعمل التعاوني أو العمل بمجوعات أو ا إلىالتي تدعو أيا  من الأنشطة 

لبعضهم البعض،  . رغم أنّ هذه الأساليب تسهم في جعل الطلبة يستمعونالرياضي تصالوالا

، وتسهم تدعم الفهممن شأنها أن ، وهي فرصة للنقاش والتفسير والتحليل، الرّياضياتويستخدمون لغة 

؛‌McGatha& Bay-Williams, 2013)المشكلات الرّياضية حلّ في تحسين القدرة على 

Kenedi, K., Helsa, Y., Ariani, Y., Zainil, M., & Hendri, S., 2019). 

كما وظهر ضعفا  في تقديم التمثيلات الرياضية التي تمس خبرة الطالب المباشرة، وتلك التي تساهم 

اء تشجيع الكتب للطلبة على تمثيل أفكارهم في تطوير فهمهم للأفكار الهندسية عالية المستوى، وج

  لذلك.أنّ طبيعة المعرفة الرياضية المقدمة في المحتوى تتيح فرصا  كبيرة ، رغم ضعيفا   لفةطرق مختب

ت الهندسية ، ألّا أنّ التحويلاالتماثل و وعلى الرغم من أنّ المحتوى الهندسي قد تضمن موضوعات 

كاملا  ضعيفا  في استخدام  لهندسيمحتوى االتقديم بحيث بدا  ،بدروس محددة تانحصر قد تطبيقاتها 
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ظهار التماثل وتطبيقات التحويلات الهندسية في مواقف  الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية، وا 

العالمية، كونها تطور  الرّياضياتبحسب معايير  أهميتها لهذه المرحلةرغم  رياضية بشكل عام.

فيما يتعلق ببناء الأشكال الهندسية والمعادلات الديكارتية وتطبيقات التشابه الإدراك وتطور المعارف 

خرى كالتفاضل والمصفوفات، لذلك لا بدّ من أُ والتطابق، كما وتعد نقطة انطلاق لمفاهيم رياضية 

 .(Gulkilik, Ugurlu& Yuruk, 2015الأساسية)اكسابها للطلبة بشكل جيّد منذ الصفوف 

اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها ب ، الخاصالثانيالرئيسي معيار التضمين وقد جاء 

فتميز  في الصفوف الثلاثة. حيث تحققت جميع مؤشراته الفرعية، ، متوسطا  المشكلات الرياضية حلّ ل

تم تتطلب إجراء مراوحات بين التمثيلات المتعددة بصورة مرتفعة، والتى  فقرات بتقديمالمحتوى 

ر دور و ظهوب ،بصورة تساعد الطلبة على اكتساب مرونة التنقل بين التمثيلات المختلفة تضمينها

التي  الأمثلة والمسائلورغم ظهور  المشكلات. حلّ ي مساعدة الطلبة على التمثيلات المعطاة ف

فقرات التقديم من شكل هندسي في العديد  إلىوالنصوص الرياضية  ترجمة الصور الرمزية تتطلب

ففي حين جاء رسم الشكل الهندسي  نسبة لارتفاع عدد الفقرات، ؛، الّا أنّها لم تكن كافيةالتطبيقو 

  الغالبة. كانت السمةإعطاء الرسومات جاهزة لّا أنّ في العديد من الأمثلة، إ حلّ للتطلب كم

الظواهر  وفهم لنمذجة التّمثيلات استخدامب ، الخاصالمعيار الرئيسي الثالثتضمين وقد جاء 

ضعيفا ، وذلك لكتب كامبردج البريطانية الثلاثة على حد  سواء،  والرّياضية والاجتماعية الطبيعية

لانعدام تضمين التمثيلات لنمذجة الظواهر  ، يعود ذلكمن فقرات التطبيق وفقرات التقديم كلّ ول

 .قليلة ات، باستثناءالمحتوى الهندسيوالرياضية في  الاجتماعية والفيزيائية
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تمثيل المواقف الحياتية في العديد من في استخداما  للنماذج الهندسية تضمن المحتوى فقد بالمقابل 

ظهر الأمثلة والتطبيقات، ولكن بالمقارنة مع العدد الكبير للفقرات وخصوصا  في مجال التطبيق، فقد 

المية وخصوصا  مع التوجهات الع ،ويؤخذ ذلك على كتب كامبردج، ضعيفا   المؤشر الخاص بها

 الرّياضياتتدريس التي تحقق أهداف الحدى استراتيجيات إبوصفها ، باستخدام النمذجة الرياضية

( Ken-Cheng Ang, 2010شينج ) –كين قد أشار، و التقليدية لم تعد كافية فالأساليب ،الجديدة

ات على التنبؤ بعلاق فهي تساعد ،ستيعاباضية يصبح العالم شيئا  قابلا للاخلال النمذجة الري أنه من

 .وتفسيرات الظواهر الكونية بصورة أعمق

جميع مؤشراته الفرعية،  تتحققو  ،ةبصورة متوسط لمعيار الأولاتضمين فقرات التطبيق ظهر  أمّا في

 .يلات متعددةباستثناء تكليف الطلبة بتطبيقات تستخدم التقنيات التكنولوجية التي توفر تمث

وتطبيقات التحويلات الهندسية على قد انحصرت تطبيقات الرسم البياني غرار فقرات التقديم فوعلى 

على فقرات  ويؤخذكما  .ة بالمحتوى بشكل عاميفهرت ضعفظدروس محددة دون بقية المحتوى، 

التوجهات  وخصوصا  معطرق مختلفة، بفي تشجيع الطلبة على تمثيل أفكارهم  التطبيق ضعفها

 اهتماماتهم.و  تخاطب حياة الطلبة وتطبيقها بطرقبأشكال مشوقة،  الرّياضياتتقديم ضرورة بالعالمية 

المشكلات  حلّ استخدام وتطبيق التمثيلات والمراوحة بينها لب الثاني الخاص معيارالكما وظهر 

ها إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة بصورة حلّ تضمن المحتوى مسائلا  يتطلب  ، حيثمتوسطا  

 فة للصفالمشكلات ضعي حلّ متوسطة، بينما جاءت المسائل التي تتطلب استخدام التمثيلات في 

  .والثامن السابع ينالسادس ومتوسطة للصف
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(، التي Sorto, 2011دراسة سورتو )حد بعيد مع نتائج  إلىوقد تشابهت نتائج الدراسة الحالية 

الأمثلة  أنّ  ظهرتأو  ولاية أمريكية، ينللمرحلة المتوسطة لتسعة وأربع الرّياضياتجريت على كتب أ

 .بصورة متوسطة الرّياضية التّمثيلاتمعيار على  قد اشتملتوالتدريبات والنشاطات المتضمنة 

 الرّياضيات بأنّ ( Ruddock & Sainsbury,2019دراسة رودك وسينسبوري)نتائج  مع تعارضتو 

بريطانيا لا تعتمد أنّ  إلىتأتي في إطار تطبيقي. وتعزو الباحثة هذا الاختلاف  الكتب البريطانية في

( بصورة خاصة، 8-6اعتمدت الدراسة الحالية كتب كامبردج للمرحلة من) ولمّا، منهجا  موحدا  

 مما أسفر عن تباين النتائج. ،فإن عينة الدراستين قد اختلفتلمحتوى الهندسي فقط، او 
 

محتوى الهندسة في الكتب بين  حول مدى التشابه والاختلاف السؤال الثالثنتائج مناقشة  1:1

 .للتمثيل الرياضي (NCTM) رايمع في ضوء ةالبريطانيكامبردج كتب و  ةالفلسطيني

للكتب الفلسطينية،  (2.11) بمعدل، معيار التمثيل الرياضيبمعدل تضمين  ا  أظهرت النتائج تقارب 

ن في المعدلات العامة لتحقق مع وجود بعض التباي .( لكتب كامبردج البريطانية2.18) مقابل

تقديم  فقرات إلىأسهم التحليل من خلال تقسيم الكتب وقد . ير الرئيسية الثلاثة المنبثقة منهايالمع

أبرز نقاط  إظهارفي معيار رئيسي  كلّ مدى تضمين المؤشرات الفرعية ل وفقرات تطبيق وتقصي

 .والاختلاف بين الكتبالتشابه 

بناء الكتب الفلسطينية وكامبردج البريطانية في تحقيق المعيار الأول:  تشابه محتوى تقديمفقد 

يصال   ت الكتبتميز  حيث .متوسطة ، بصورةالرياضية الأفكارواستخدام التمثيلات لتنظيم وتسجيل وا 

تقديم أنشطة يتطلب القيام بها استخدام أكثر من في عرض المفهوم الواحد بطرق تمثيل متنوعة، و ب

في المتعددة ت لاأثر التمثيقد أشادت بالدراسات السابقة ويعد ذلك مهما  كون ‌.ضوحو و دقة ب تمثيل
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 ,Grossmanجروسمان )كدراسة  واكتساب المفاهيم الرياضية الرّياضياتتعلّم نحو الدافعية زيادة 

 (.Barmby, Bolden, & Harries, 2011)(، ودراسة 2010

 ،لتمثيلات باستخدام التقنيات التكنولوجيةها وتطبيقها لتقديم ضعفيؤخذ على الكتب ولكن  

  .على حد  سواءالتطبيق و فقرات التقديم وذلك في ، للتمثيلات التي تمس خبرة الطلبة المباشرةو 

كما تشابهت الكتب في بعض المؤشرات الفرعية للمعيار الثاني، حيث وجد ضعفا  في الدور الذي 

، وضعفا  في تكليف في محتوى الصف السادسالمشكلات  حلّ تلعبه التمثيلات لمساعدة الطلبة على 

 .شكل هندسي بشكل عام إلىوالنصوص الرياضية  الطلبة بترجمة الصور الرمزية

ولعل أبرز المآخذ على المحتوى الهندسي للكتب الفلسطينية والبريطانية في هذه المرحلة، يكمن في 

 وفهم النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية الخاص باستخدامضعف تحقيقها للمعيار الثالث 

سية لتمثيل لنماذج الهندا نقصفي  فقد تشابهت الكتب ،والرّياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية

لظواهر اتمثيلات نمذجة ل، وفي انعدام تقديمها من فقرات التقديم والتطبيق كلّ ي المواقف الحياتية ف

 الثامن.الرياضية في الصفين السادس والسابع، مقابل تضمين منخفض جدا  للصف 

أثناء  الكتب مؤلفيولعل عزوف المناهج عن استخدام النمذجة يعود للصعوبات التي تواجه  

، ولتقديرهم للصعوبات التى قد تواجه المعلمين والطلبة أثناء تنفيذها من حيث كفاية تصميمها

 إلىإعداد مسائل النمذجة تحتاج  أنّ  إلى( 0220) الحصص والموارد، حيث تشير دراسة أبو مزيد

 وقت كبير وبحث مطوّل، وأنّ بعض المعلمين يعانون ضعفا  في الخلفية الأكاديمية حولها.
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 المقارنة بين كتب (Huntly et al., 2012) وآخرونهنتلي ولم تنسجم هذه  النتائج مع دراسة 

المعرفة أكثر من بالمعرفة التطبيقية، والتي أظهرت أنّ الكتب البريطانية تهتم لمانيا أبريطانيا و 

 النظرية، وتتفوق بذلك عن الكتب الألمانية.

في  جاءت بمعدل ضعيفوالتي  فقرات التطبيق، ن أوجه الاختلاف فقد برزت بصورة أكبر فيأمّا ع

ويعود ذلك في كتب كامبردج.  معدل متوسط مقابلكتب الفلسطينية، تحقيق المعيار الأول في ال

تمثيل أفكارهم باستخدام طرق مختلفة أكثر من الكتب لاهتمام كتب كامبردج بتشجيع الطلبة على 

لىالفلسطينية، و  ظهور المؤشرات الخاصة باستخدام الرسم البياني والتماثل وتطبيقات التحويلات  ا 

  .الكتب الفلسطينيةبعض أو جميعها في  ، مقابل انعدام بعضها كامبردجالهندسية في جميع كتب 

 مع التوجهات العالمية الفلسطينية تطويرها لتتماشى الرّياضيات كتب مؤلفييقع على عاتق وهنا 

معايير  لتتماشى معو  ،وتشجيع الطلبة على تمثيلهاالتركيز على أنماط التفكير المتنوعة  إلىالدّاعية 

 ه يجب علىوالتي تؤكد أنّ  ،الرّياضياتلمعلمي  الأمريكيالمجلس القومي  أشار إليهاالهندسة التي 

على ليكون قادرا  الطالبإعداد   عشر الثاني الصّف وحتى الرّوضة مرحلة من الرّياضيات  مناهج

 .(NCTM, 2000) رياضية متنوعة مواقف لتحليل وتمثيلاتها الهندسية تطبيق التحويلات

جاءت فقرات التطبيق أيضا  بمعدل ضعيف في تحقيق المعيار الثاني في الكتب الفلسطينية وقد 

 والتي أظهرت اهتماما   ،والسابع، مقابل تحقق متوسط في جميع كتب كامبردجللصفين السادس 

وحظ اهتمامها لكما  .بالمسائل التي تتطلب إجراء مراوحات بين التمثيلات المتعددة بشكل عام

، والثامن المشكلات في تطبيقات الصف السابع حلّ بالمسائل التي تتطلب استخدام التمثيلات في 
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فقرات التطبيق في كتب عدد  فإن ارتفاع، لصف السادسافي  هذه المسائلمن وجود العديد  ورغم

 .الفلسطينيةالكتب معدلها ضعيفا  على غرار  جعل، -تقريبا   عدد فقرات التقديم يّ ضعف -كامبردج 

الكتب الفلسطينية  فقرات تطبيق وفيما نلحظ ضعفا  عاما  في المعيار الثالث الخاص بالنمذجة، الّا أنّ 

للصفين  (2.11، 2.01)بمعدلات  ،المؤشرات الفرعيةعن نظيرتها البريطانية في تضمين  تقدمتقد 

حيث  ،كامبردج( لكتب 2.21، 2.28)معدلات شبه معدومة  ، مقابلعلى الترتيبالسابع والثامن 

 -رغم ضعفه –معظم المؤشرات الفرعية للمعيار في الكتب الفلسطينية، فنجد تضمينا  نلحظ ظهورا  ل

  .كامبردجكتب في لاستخدام تمثيلات نمذجة الظواهر الاجتماعية والرياضية، مقابل انعداما  

تطوير في مضمونها وزيادة  إلىللكتب الفلسطينية هذه المحاولات، ولكنّها لا تزال بحاجة  ويحتسب

شادت أية والتي حلّ في معدل تضمينها، وذلك انسجاما  مع العديد من توصيات الدراسات العالمية والم

مزيد،  ؛ أبو0224)توبة،  الرّياضياتعلى أداء الطلبة وتحصيلهم واتجاهاتهم نحو  يجابيالإبدورها 

 (Messner, 2012 Leiss, pekrun, Blum, Muller  ,Schukajlow &؛ 0220

تقديم  في بين الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية يظهر اختلافا  جوهريا  بشكل عام لم و 

من المعيار  كلّ تطبيقها لصالح كتب كامبردج، ولمحتوى الهندسي للمرحلة، بينما ظهر تباينا  في ال

اختيار وتطبيق التمثيلات تراعي كتب كامبردج المحتوى الهندسي لالأول والثاني. ومن الملاحظ أنّ 

 بصورة أعلى من الكتب الفلسطينية. المشكلات الرياضية حلّ والمراوحة فيما بينها ل

 استنتاج القواعدالمحتوى الهندسي الفلسطيني فقد تميّز بتقديم مرتفع للتمثيلات التي تساعد في  أمّا 

هر ضعف هذا المؤشر والذي أظ والقوانين والخصائص الهندسية، وتفوّق بذلك عن نظيره البريطاني

من نظيره  كما وأظهر اهتماما  أكبر في الصف السادس وتحققه بصورة متوسطة في الصف الثامن.
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نه مع ولكالتمثيلات التي تشجع الطلبة على التواصل فيما بينهم ومع معلميهم،  تقديمالبريطاني في 

تنمية  في‌إيجابي من أثر لهلما  ؛عرضه أسلوبزيادة كميته والاهتمام بنوعيته و  إلىذلك لازال بحاجة 

تنمية في  را  كبي ا  لذلك دور  أنّ  (Grossman, 2010حدى نتائج جروسمان)إخلصت  فقد ،فهم الطلبة

 .المسائل الرياضية حلّ  ثناءأ همتفكير 

 الرّياضيات كتب في الهندسة محتوى تضمين مدى حول السؤال الرابعنتائج مناقشة  1:1

 نموذج ضوء في بينها والمراوحات المتعددة الرّياضية للتمثيلات( 2-1) من للمرحلة الفلسطينية

 .(Lesh) ليش

التمثيلين الرمزي  ضمينت جدا ، وتراوح ا  مرتفعجاء التمثيل اللّفظي قد  أنّ أظهرت نتائج التحليل ب 

ا بين بالمواقف الحياتية م بينما ظهر التمثيل ،جدا   عوالمرتف  والصور والأشكال ما بين المرتفع

، أما لمجسمات ضعيفا  جدا  وبأدنى نسبةجدا ، وجاء التمثيل بالنماذج وا الضعيف والضعيف

راوحة ما باستثناء الم ،ما بين المعدومة والمتوسطة  ظهرتالمراوحات بين التمثيلات المتعددة فقد 

 .، والتي جاءت مرتفعةشكال والرمزي في محتوى الصف الثامنبين التمثيل بالصور والأ

فقرات  من جاءت أعلىالرياضية قد تمثيلات التضمين  نسبةنّ أ ظهرقد فقرات التقديم، ف إلىبالنظر و 

 التمثيلات اللفظية والرمزية والتمثيل بالصور والأشكال الدور الأبرز في في حين لعبتف. التطبيق

 ظهروفيما  ،تطبيقهفي شكال قد انخفضت نوعا  ما فإن التمثيلات بالصور والأ، المحتوى تقديم

انخفاضا  للتمثيل بالمواقف الحياتية في الصفين السادس والسابع بشكل عام، فإن فقرات تقديم الصف 

 . هطبيقت%( في فقرات 04.1)إلىانخفضت  %(12.0)وبنسبة الثامن قد تضمنته بصورة متوسطة 
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م تماما  دعانفقد ، بصورة ضعيفة جدا  فقرات التقديم  نتهتضم والذيالتمثيل بالنماذج والمجسمات  أمّا

 من فقرات تطبيق السادس والثامن.

، كما تقليديةال وبهذا يظهر أن المحتوى الهندسي الفلسطيني قد ركز على التمثيلات اللفظية والرمزية

محتوى كوننا نتحدث عن ال ،بديهي أمر وهو ،جمالا  إوظهر التمثيل بالصور والأشكال مرتفعا  

النماذج تمثيلات ورا  في تضمين الحياتية وأظهر قص ه قد أفتقر للتمثيلاتأنّ  الهندسي. إلاّ 

توصيات الدراسات العالمية والعربية  رغم(، Lesh) نموذج ليشوبهذا يكون قد حاد عن والمجسمات. 

تنمية قدرتهم على التفكير التأملي دراك الطلبة للمادة و إ فعّال في زيادة من أئرله لما  ؛بتطبيقه

 نحو ةالإيجابي وميولهم لهمتحصيما يعكسه ذلك الأثر من زيادة في التعلّم و والنقدي والاحتفاظ بأثر 

 .(Ulusoy & Incikabi, 2019؛ 0224 ،خلب؛ الج0226 المحرزي،) الرّياضيات

ترى الباحثة ضرورة إعادة النظر في المحتوى الهندسي وتطويره ليشتمل على جميع التمثيلات لهذا و 

بصورة متوازنة، وتشدد على التمثيلات بالنماذج والمجسمات، كونها تسهم في نقل الفكرة الرياضية 

العليا،  عالم المحسوسات والذي بدوره قد يخلق فرصا  واسعة للإدراك واستدعاء العمليات العقلية إلى

معنى  يالطلبة ذ كما وتشدد على ضرورة الاهتمام أكثر بالتمثيلات الحياتية فهي التي ستجعل تعلّم

 اكروسأشار إليها  ، والتيورها في مراعاة الفروقات الفرديةد إلىضافة إفي نهاية المطاف، 

(Akarsu, 2017 )يذو  الطلبة لضرورة استخدام نموذج ليش لتحسين قدرة صتخل في دراسته التي 

 .رمزية تعبيرات وخلق الحقيقية الحياة مواقف شرحفي ، الرّياضياتل المنخفض في التحصي

( في الدراسة الحالية،  NCTMتحليل المحتوى وفقا  لمعيار) ما أظهرهمع  نتائج هذا السؤالتنسجم و 

ديم الكتاب لأنشطة يتطلب الدال على تق( 8ارتفاع المؤشر) ظهرتأنتيجته التي  الباحثةتعزو حيث 
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 الكتابالدال على أنّ  ،فقرات التطبيقفي ( 4مؤشر)لارتفاع االقيام بها أكثر من تمثيل رياضي؛ و 

رتفاع نسبة التمثيلات الرمزية واللفظية لا ،المسائل حلّ استخدام أكثر من تمثيل في  يتطلب

بحسب  الرئيسي الثالث معيارال انخفاض ويمكننا الربط بينكما  .والتمثيلات بالصور والأشكال

(NCTM)  ،والدال على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الطبيعية والاجتماعية والرّياضية

 وانخفاض التمثيلات بالمواقف الحياتية والنماذج والمجسمات والتي أظهرتها نتائج هذا السؤال.

، فقد (Lesh)ليش نموذج ضوء في بين التمثيلات المتعددة لمراوحاتلالهندسي  محتوىال تضمين أمّا

لصالح و أظهر تباينا  بين الصفوف من جهة وبين فقرات التقديم وفقرات التطبيق من جهة أُخرى، 

والصوروالأشكال، قد بين التمثيلات اللفظية والرمزية  فيما فقرات التقديم. كما ظهر أنّ المراوحات

 والمواقف الحياتيةبالنماذج والمجسمات  تحققت بنسب أعلى من المراوحات بينها وبين التمثيلات

 ،ا بالمحتوى من الأساسمقلة تضمينه إلىيعود ذلك  يعتقد البعض أنّ ، وقد وبين الأخيرتين معا  

 -خرينت فيه محاولات أكبر من الصفين الآفقرات تقديم الصف الثامن والذي ظهر  إلىولكن بالنظر 

من التمثيل اللفظي والرمزي والصور  كلّ للمراوحة من المواقف الحياتية ل -بصورة عامة  رغم ضعفها

اللفظي  وأالرمزي  من التمثيل مراوحة يّ ظهر ألم توالأشكال، نجد أنّ العكس لم يكن متاحا ، حيث 

 السابق.تقاد نفي الاعب، ولعل ذلك كفيل باتجاه التمثيل بالمواقف الحياتية الصور والأشكال وأ

باستثناء المراوحة من  ،محتوى الصف السادس، نلحظ ضعفا  عاما  في تضمين المراوحاتلوبالنظر 

، والمراوحة من اللفظي والرمزي في فقرات التقديممن التمثيل  كلّ  إلىالتمثيل بالصور والأشكال 

ن المراوحات في كما ونلحظ ضعفا  عاما  في تضمياللفظي في فقرات التطبيق.  إلىالتمثيل الرمزي 

فقرات التطبيق، غير أنّ فقرات التقديم قد في تضمينها بلضعف الشديد لالصف السابع ، ويعود ذلك 
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والرمزي، ومن اللفظي للصور والأشكال بصورة متوسطة، بين التمثيل اللفظي  تضمنت المراوحات

 متوسطة.بصورة التمثيل الرمزي  إلىومنه  بصورة مرتفعةيل اللفظي ثمالت إلىمن الصور والأشكال و 
 

)اللفظي والرمزي والصور  فقد جاءت المراوحات فيما بين التمثيلات الثلاثةفي الصف الثامن  أمّا

جاءت المراوحة بين فقد في فقرات التطبيق  أمّاوالأشكال( مرتفعة بصورة عامة في فقرات التقديم، 

لتمثيل بالصور والأشكال ضعيفة، بينما كانت مرتفعة بين اخرين من التمثيلين الآ كلّ مثيل اللفظي و الت

في  هوبشكل عام فإن تضمين الصف الثامن للمراوحات بين التمثيلات كان أفضل من والرمزي.

  الصفين السادس والسابع.

( في الدراسة الحالية، حيث NCTMوتنسجم هذه النتائج مع ما أظهره تحليل المحتوى وفقا  لمعيار)

( الخاص بالمراوحات بين التمثيلات المتعددة في فقرات التقديم متوسطا  للصفين 21)المؤشر ظهر

الخاص بها في فقرات التطبيق،  (8السابع والثامن ومرتفعا للصف الثامن، بينما ظهر المؤشر)

لنا ضعيفا للصفين السادس والسابع ومتوسطا  للصف الثامن. ولكن التحليل بنموذج ليش قد أتاح 

نما ت لم يكن بطالمراوحا في تفاصيل هذه النتائج، حيث ظهر أنّ تضمين الخوض ريقة مدروسة، وا 

المراوحة من التمثيل بالصور  ، غير أنّ حتى في محتوى الصف الواحدبين الصفوف و جاء متذبذبا  

ى من التمثيل اللفظي والرمزي ، وتحديدا  في فقرات التقديم، قد كانت الأبرز  عل كلّ  إلىوالأشكال 

وهذا مؤشر أنّ الكتاب يقدّم الشكل الهندسي أو  ها لم تظهر كذلك بالاتجاه المعاكس.رغم أنالإطلاق، 

الربط  إلىالأخيرين دون العودة التمثيلين الصورة وينقلها للشكل الرمزي أو اللفظي ومن ثم يتعامل مع 

 .الشكل نفسهمع 
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( بأن التمثيلات الرياضية 0220) إليه رستموقد انسجمت نتائج هذا السؤال بشكل عام مع ما توصّل 

المتعددة في المحتوى الفلسطيني قد تمّ تضمينها كنهايات بحد ذاتها، وليست كطرق متصلة وذات 

 عن المراوحات بينها في العديد منمعنى، ويعود ذلك الحكم لظهور التمثيلات الرياضية بمعزل 

، فعدم تعرض الطلبة القصور في طرح المادة الباحثون نوعا  من  يراهوهو ما  فقرات المحتوى.

 لصور الذهنيةللتمثيلات متنوعة وتعلّم كيفية الانتقال فيما بينها، تقلل فرص امتلاكهم للبنى المعرفية و 

جنب مع  إلىاللازمة لإدراك المادة وفهمها وتفسيرها، وبالتالي يجب معرفة التمثيلات المتعددة، جنبا  

‌. (Juersivich, Garofalo & Fraser, 2009)فيما بينها نتقال والتواصلكيفية الا

كتب  العديد من ضعف تضمينب ،المحلية الدراسات أشارت اليه مع ما وتنسجم نتائج الدراسة الحالية

 ,Alkhateeb) الخطيبو (، 0221دراسة حمد)ك (Leshليش) ما يتطلبه نموذجل الرّياضيات

 (.0220رستم)و  ،(2019
 

 الرّياضيات حول مدى تضمين محتوى الهندسة في كتب السؤال الخامسنتائج مناقشة  1:1

( للتمثيلات الرّياضية المتعددة والمراوحات بينها في ضوء 2 -1للمرحلة من) (كامبردجالبريطانية)

   .(Leshنموذج ليش)

وأنّ قد جاء مرتفعا  جدا ، والتمثيل بالصور والأشكال التمثيل اللّفظي  كلا  من أنّ أظهرت النتائج 

والمرتفع جدا ، بينما ظهر التمثيل بالمواقف الحياتية ما بين  ما بين المرتفعقد جاء التمثيل الرمزي 

والثامن  للصفين السابع الضعيف والضعيف جدا ، وجاء التمثيل بالنماذج والمجسمات ضعيفا  جدا  

ما  جاءتالمراوحات بين التمثيلات المتعددة فقد  أمّا .السادسمن محتوى الصف  ا انعدم تماما  فيم

 .للمحتوى الهندسي كاملا   بين المعدومة والمتوسطة
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أنّ المحتوى يركز بصورة كبيرة على التمثيلات اللفظية والتمثيلات بالصور والأشكال، ظهر وقد 

فعة، خلافا  مرت إلىالمراوحات فيما بينها بصورة متوسطة تضمينها بأعلى نسبة، نجد فعلاوة على 

التمثيل الرمزي تضمين أنّ لبقية التمثيلات التي قد بدت ضعيفة جدا  أو معدومة تماما . وبالرغم من 

 بصورة عامة. ضعيفة ظهرتسابقيه قد وبين  نّ المراوحة بينهألّا إ، ظهر مرتفعا  قد 

%( للصفين السادس 1)قارب ت بنسبة ضعيفا  جدا  تضميه والذي جاء المواقف الحياتية ب التمثيلأمّا 

، ولكن فقرة 14 والذي تضمنه في الصف الثامن،محتوى في  %(01.4) بنسبة جاءفقد  ،والسابع

وكان كما  ة، ضعيف ت نسبتهجاءفقد  ،كتابالرتفاع عدد فقرات المحتوى الهندسي في نظرا  لا

ربطه يأنّ الكتاب ، حيث لاحظت الباحثة أكثر من فقرات التقديم في فقرات التطبيق الاهتمام بتضمينه

انطلاقا  من أنّ زيادة تمثيلات المواقف الحياتية،  ، وهو أمر بالغ الأهمية،المشكلات حلّ بمسائل 

 (.Mok, 2010يضفي تنوعا  في المسائل ويخلق بيئات تعلّم أفضل للمستويات العليا للتفكير والفهم)

من التمثيل اللفظي والتمثيل  كلّ  إلىظهورا  للمراوحة منه  ،في الفقرات التي تضمنتهلاحظت كما 

والتمثيل  التمثيل الرمزي إلى، الّأ انّ قصورا  قد ظهر بالمراوحة منه كبيرةبالصور والأشكال بصورة 

  .خرى إليهالتمثيلات الأُ ، ومن بالنماذج والمجسمات

عن التمثيل بالنماذج والمجسمات فنلحظ انعدامه في فقرات التقديم، باستثناء فقرة واحدة في  أمّا

ومن الجدير ، في فقرات التطبيق للصفين السابع والثامنله الصف الثامن، مع ظهور فقير جدا  

التمثيل و  بالنماذج والمجسماتمراوحة بين التمثيل  أيّ بالذكر أن المحتوى الهندسي كاملا  لم يتضمن 

ورغم أنّ ظهور نسبة بالمواقف الحياتية، بينما ظهرت مراوحة واحدة بينه وبين التمثيلات الرمزية. 

المراوحات بين التمثيل بالنماذج والمجسمات والتمثيل بالمواقف الحياتية قد تكون منخفضة بسبب 
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ات في الأمثلة التي ضعف تضمينهما بالمحتوى بالمقام الأول، الّأ أنّ الباحثة قد رصدت المراوح

 تضمنتهما، وقد وجدتها ضعيفة عموما .

بين  أو سواء بين محتوى الصفوف الثلاثة ،سلوبا  محددا  أو نمطا  في استخدام المراوحاتأُ لم يظهر و 

هتمام بالمراوحات بين ، باستثناء ما ذكر سابقا  حول الافقرات التقديم والتطبيق لمحتوى الصف نفسه

بصورة  بقية المراوحات انخفاض نسبة تضمين، مع والتمثيلات بالصور والأشكال التمثيلات اللفظية

الطلاقة  بناء في هاضعفكامبردج البريطانية  كتبعلى يؤخذ  وبهذا وباستثناءات قليلة، عامة،

 فكرة أو تفكير أي تجسيد على بوصفها  القدرة "representational fluency " للطلبة التمثيلية

قامة القدرة ذلك في بما مختلفة، بأشكال رياضية التمثيلات، والتي  هذه بين روابط على الترجمة وا 

 ((Bakar, Mohamed, Yunus, & Karim, 2020 دراسة بكّار ومحمد ويونس وكريمأكدت 

 .بفهم الرّياضياتدورها المحوري في تعليم وتعلّم 

أشارت  مع ما نتائجهاوتنسجم  .عن ما اقترحه ليش في نموذجه كتب كامبردج البريطانية وبذلك تحيد

ليش للتمثيلات المتعددة  ما يتطلبه نموذجتطابق محتوى الكتب مع  مبعد ،العديد من الدراسات اليه

 & Treffert-Thomas, Viirman, Hernandez-Martinez) فيما بينهاوالمراوحات 

Rogovchenko, 2017).  
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محتوى الهندسة في الكتب بين حول مدى التشابه والاختلاف السؤال السادس  نتائج مناقشة 1:1

للتمثيلات الرياضية المتعددة  (Lesh) نموذج ليش في ضوء ةالبريطانيكتب كامبردج و  ةالفلسطيني

 .والمراوحات بينها

تمثيلات دون ركز على كتب كامبردج البريطانية والكتب الفلسطينية ت  منكلّا   أظهرت النتائج أنّ 

الرمزية والصور والأشكال وباتجاه ثيلّات اللفظية و متنحصر بين الت أنّ غالبة المراوحاتالأخرى، و 

للتمثيلات اللفظية  كانت في تضمين المحتوىأبرز أوجه التشابه، فقد  أمّا واحد في كثير من الفقرات.

رمزية والتمثيلات بالصور والأشكال، رتفاع العام في نسبة التمثيلات ال، وكذلك للابصورة مرتفعة جدا  

  للتمثيل بالنماذج والمجسمات.، وافتقار مع ظهور متواضع للتمثيلات بالمواقف الحياتية 

النماذج و  بالمواقف الحياتية ينفي تضمين المراوحات بين التمثيلالشديد ضعفها تشابهت في و  كما

%( 21.1)ا ، ولم تتجاوز نسبتها المئوية حيانأمع انعدامها  جميع التمثيلات الأخرى،والمجسمات و 

التمثيل  إلىالمراوحة من التمثيل بالمواقف الحياتية  تضمنوالذي باستثناءات قليلة في الصف الثامن، 

، كامبردج( لكتاب %01.1مقابل )( %12.1)بنسبة  للكتاب الفلسطيني في فقرات التقديم اللفظي

 التمثيل بالصور والأشكال في فقرات التطبيق بنسبة إلىوالمراوحة من التمثيل بالمواقف الحياتية 

 .، وهي نسب ضعيفة أيضا  %( لكامبردج02.4%( للكتاب الفلسطيني، مقابل )24.1)

التمثيل اللفظي في فقرات  إلىالصور والأشكال  المراوحة منارتفاع في بين الكتب تشابها   وظهر كما

الرمزي في فقرات التطبيق، رغم ظهور  إلىلمراوحة من التمثيل اللفظي في االتقديم، مقابل ضعف 

 .في نفس الفقرات التمثيلين بحد ذاتهما بصورة مرتفعة
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تكمن في تضمين المحتوى الفلسطيني لتمثيلات ف في التمثيلات الرياضية، أبرز أوجه الاختلاف أمّا

 بينما يظهر في فقرات التقديم، وخصوصا  الرموز بصورة أكبر من محتوى كامبردج البريطاني، 

 في فقرات التطبيق.التمثيلات بالصور والأشكال، وخصوصا   استخداممحتوى كامبردج متفوقا  في 

ضعف ة الفلسطينية والبريطانيالمحتوى الهندسي للكتب تمثيلات المواقف الحياتية فيؤخذ على  أمّا

. طينية، وخصوصا  في فقرات التقديملفلسالكتب افي بنسبة أفضل  رغم  ظهورهام، ابشكل عتضمينها 

انعدم من محتوى كتاب  قده نجد أنّ ف، تضمين النماذج والمجسماتقصورها في كما ويؤخذ عليهما 

كما %( في فقرات تقديم المحتوى الفلسطيني، 22.4بنسبة ) مقابل  ظهور فقيرالسادس البريطاني 

 %( في محتوى كامبردج.1.0)ضئيلة نسبة مقابل انعدم في فقرات تطبيق الصف الثامن الفلسطيني 

على التمثيلات التقليدية  قد ركزامن المحتوى الفلسطيني وكامبردج البريطاني،  كلا   ظهر أنّ وبهذا 

رغم تأكيد العديد من نتائج الدراسات السّابقة على جدوى . الهندسةالمستخدمة عادة في تدريس 

 ,Akkus & Cakiroglu)التقليدي التدريس مع بالمقارنة المتعددة التّمثيلات ستخداماب التدريس

في تعميق قدرة الطلبة على  المواقف الحياتية والنماذج إلىالتمثيلات المستندة  وجدوى، (2009

ي، وزيادة الرياضية، والتفكير التأملي والإبداع المسائل والمشكلات حلّ الفهم، وتنمية مهاراتهم في 

 Kuchemann,  Hodgenوأهميتها) الرّياضياتتحصيلهم، علاوة على تعديل وجهات نظرهم نحو 

& Brown, 2011   ،0224؛ توبة   .) 

أبرز أوجه الاختلاف في تضمين المراوحات بين التمثيلات فقد برزت في تفوق كتب كامبردج في  أمّا

تذبذب الكتب الفلسطينية، التي مع عام،  ل بشكللصور والأشكاا إلىاللفظي  من التمثيلالمراوحة 

 جاء تطبيقها، بينما ومرتفعة جدا  للثامن ،ومتوسطة للسابعصف السادس، ضعيفة للقدّمتها بصورة 
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تتطلب ترجمة الصور والأشكال أسئلة  كامبردجكتب نجد في على سبيل المثال ف ضعيفا  بوجه عام.

الهندسية الظاهرة في شكل ما، والتي لم يتضمنها المحتوى وصف التحويلات الشكل اللفظي، أو  إلى

المراوحة بالاتجاه المعاكس، أي من الصور والأشكال إلى اللفظي،  أمّا .طلاقعلى الإ الفلسطيني

 كامبردج. كتب لصالح و السادس والسابع  تضمينها بفقرات تطبيق فظهر الاختلاف الأبرز في

 بتضمينها فقد تفوقت فقرات تقديم المحتوى الفلسطينيلمراوحة بين التمثيل اللفظي والرمزي، وبالنظر ل

جاءت ضعيفة جدا  في الصف السادس مقابل نسبة متوسطة  بينما، الصفين السابع والثامنفي 

فإن المراوحة  في فقرات التطبيق، ة جاءت جميع المراوحات بين التمثيلين ضعيف في حين. و كامبردجل

 جاءت متوسطة في كتاب السادس الفلسطيني.قد  اللفظي إلىالرمزي من التمثيل 

المحتوى الفلسطيني لصالح  فظهر تقديمها الصور والأشكالو  الرمزي ينبين التمثيل لمراوحاتا أمّا

 .إجمالا  متوسطة بصورة  قت فقرات تطبيق كامبردج في تضمينهاكتب السادس والثامن، بينما تفو ل

في المراوحات  التباينالتركيز عى تمثيلات دون الُأخرى ورغم أنه رغم النتيجة،  خلصتفقد عليه و 

بين التمثيلات في الكتب الفلسطينية وكتب كامبردج، ورغم ضعفها وانعدمها في بعض الفقرات، إلّا 

بينما تضمين لصالح المحتوى الفلسطيني، قد جاءت المراوحات بين التمثيلين اللفظي والرمزي أنّ 

 .لصالح محتوى كامبردج البريطانيقد جاءت  إليهاالمراوحة من التمثيل اللفظي الصور والأشكال و 

 بصورة عامة. تقديمهاتطبيق الكتب الفلسطينية أضعف من أنّ  إلىخلصت كما و 

مع دراسات المقارنة التي خلصت لحكم مطلق لأفضلية أحد المنهجين على  النتائجوتختلف هذه 

أنّ التمثيلات  أظهرت والتي  (Leinwand & Ginsburg, 2007) لينواند وجنسبرغالآخر كدراسة 
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الرياضية والمراوحات بينها تستخدم بصورة واسعة في كتب سنغافورة وتتفوق بذلك على الكتب 

 ة. الأمريكي
 

  التوصيات 1:1

 :الفلسطينية الرّياضياتكتب و المناهج  تطويرلقائمين على لخاصة أولا : توصيات 

، والاهتمام بتوظيف المعايير الرياضي إعادة النظر في العمليات المتضمنة في المحتوى  (2

التمثيلات المتعددة ، و (NCTM)الرّياضياتلمعلمي  الأمريكيالصادرة عن المجلس القومي 

سس وقواعد رياضية وعلمية أُ من  يقترحانهلما (، Leshنموذج ليش)والمراوحات بينها بحسب 

 .المدرسية الرّياضياتوتربوية ذات جدوى عالية في مجال تعليم وتعلّم 

ظهرت أالتي و  ،نتائج الدراسة في ضوء (8-6)المحتوى الهندسي للمرحلة من  تطوير  (0

، (NCTMبحسب) تضمينه بمزيد من الفقرات التي تنتمي لمعيار التمثيل الرياضي إلىالحاجة 

والتي انعدمت من المحتوى أو لم يتم مراعاتها بصورة كافية، وخصوصا  فيما يتعلق بتمثيلات 

 تمثيلات المعتمدة على التقنيات التكنولوجية.الالمشكلات و  حلّ والمواقف الحياتية و  النمذجة

(، وخصوصا  فيما يتعلق Leshفة في فقراته بحيث تتوافق مع ما اقترحه ليش)ضاوالتعديل والإ

 بتمثيلات النماذج والمجسمات والتمثيلات الحياتية، والمراوحات بين التمثيلات المختلفة.

العمليات كما  ونوعا  والاهتمام ب( 8-6تطوير فقرات التطبيق في المحتوى الهندسي من ) (1

 مشكلات رياضية. حلّ لتمثيلات في ااستخدام وخصوصا  فيما يتعلق ب المتضمنة

على المعايير  لعةمطّ بحيث تكون  المدرسية، الرّياضياتلتأليف كتب  معدة كوادرتوظيف   (4

  .بها عند أية عملية تطوير لاسترشادلالحديثة في الميدان الدراسات مة بالتوجهات و مل  و  العالمية
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 (:8 -6للمرحلة من ) الرّياضياتبمعلمي خاصة  ثانيا : توصيات

وعلى نماذج عالمية رائدة في مجال تعليم للمرحلة، الاطلاع على المعايير والمبادئ العالمية   (2

 ، وتطوير قدراتهم في استخدام التكنولوجيا الحديثة وتوظيفها في التدريس.الرّياضياتوتعلّم 

تقديمهم  من خلال -الكتب حين تطوير إلى -سد القصور الظاهر في المحتوى الهندسي (0

(، Leshالمراوحات التي اقترحها نموذج ليش)وتطبيقهم للمادة بتمثيلات متعددة تركز على 

 وعلى المؤشرات الفرعية التي ظهرت ضعيفة والظاهرة في ملخص نتائج الدراسة.

 مقترحات لدراسات مستقبلية:ثالثا : 

لواحد أو أكثر من القيام بدراسات متخصصة تستهدف رصد مدى تضمين الكتب الفلسطينية  (2

 لمختلف المراحل والموضوعات الرياضية.للعمليات،  (NCTMمعايير)

القيام بدراسة مماثلة تستهدف مقارنة محتوى الكتب الفلسطينية والبريطانية، انطلاقا  من  (0

 ،ختلاف في المحتوى الهندسي أثناء رصدها للعملياتلاحظة الباحثة للعديد من أوجه الام

لعالمية في إعداد الطلبة ( البريطانية، لسمعتها اEdexcelوتقترح المقارنة بكتب اديكسل)

 International General Certificate of)العامة للتعليم الشهادة الدولية لاختبار

Education)  (والمعروف بالاختصارIGCE .)   

اسات تستهدف مقارنة الكتب الفلسطينية بكتب دول متطورة ومتفوقة في الاختبارات القيام بدر  (1

 ة.لمية مثل سنغافور االع

للتمثيلات المتعددة  الرّياضياتمعلمي  توظيفالقيام بدراسات تجريبية لتقصي مدى  (4

 المراوحات فيما بينها في تدريسهم.و 
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 المراجع العربيةقائمة 

دار المسـيرة للنشـر  الأردن: (. عمان،2.ط)علـم الـنفس التربـوي  (.2448) .جـادو، صـالح أبو

 .والتوزيع

التّمثيلات المتعددة في تدريس الكسور العادية وأثرها على تحصيل (. 0226). أبو الرب، محمد

رسالة ماجستير ). واتجاهات طلبة الصّف الخامس الأساسي في مدارس الوكالبة في نابلس

 فلسطين. :جامعة بيرزيت تربية،كلية ال .(غير منشورة

للمرحلة الأساسية في الأردن في ضوء  الرّياضياتتحليل محتوى كتب  (.0221أبو الرب، نصري.)

جامعة عمان  (.رسالة ماجستير غير منشورة). الرّياضياتمعايير المجلس القومي لمعلمي 

 العربية للدراسات العليا: عمان، الأردن.

المطورة للمرحلة الثانوية  الفلسطينية الرّياضيات كتب محتوى تقييم(. 0228) .محمد الروس، أبو

 التربية، الجامعة كلية .(ماجستير غير منشورة رسالة)(NCTM). معايير ضوء في

 فلسطين. الاسلامية: غزة،

فاعلية استخدام خرائط التفكير في تنمية مهارات حل المسألة (. 0220أبو سكران، محمد. )

رسالة ماجستير غير ). نحو الهندسة لطلاب الصف الثامن الأساسي الهندسية والاتجاه

 ، فلسطين.غزة :الجامعة الاسلامية (. كلية التربية،منشورة. كلية التربية

 الرّياضيات(. درجة توافر العمليات الرياضية في محتوى كتب 0224سكران، محمد. ) أبو

الجامعة للدراسات مجلة ( من المرحلة الأساسية. 8 -6الفلسطينية الجديدة للصفوف )

 .022 –281 ،(2)11 ،التربوية والنفسية
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 بعض معايير ضوء في الفلسطينية الرّياضيات مناهج محتوى تقويم(. 2011) .أشرف العجين، أبو

 .(غير منشورة ماجستير سالة)ر (NCTM). الرّياضيات لمعلمي القومي المجلس عمليات

 فلسطين. الازهر: غزة، التربية، جامعة كلية

 لمعايير الفلسطيني المنهاج في الرّياضيات كتب وثيقة مطابقة (.0221روضة. ) عمرة،أبو 

(NCTMفي ) رسالة). غزة محافظة في العليا الأساسية للمرحلة والقياس الهندسة مجال 

 فلسطين. الأزهر: غزة،  جامعة التربية، كلية .(منشورة غير ماجستير

ي لدى ياضّية في تنمية مهارات التفكير الإبداعأثر استخدام النمذجة الر  (.0220أبو مزيد، مبارك)

 كلية .(منشورة غير ماجستير رسالة). طلبة الصف السادس الأساسي بمحافظات غزة

 فلسطين. الأزهر: غزة،  جامعة التربية،

على اكتساب المفاهيم والميل نحو  الرّياضيات تالتّمثيلا إستخدامأثر (. 0220) .محمد ،هلال أبو

 كلية .(ماجستير غير منشورة رسالة)الأساسي.  السّادس الصّفلدب طلاب  الرّياضيات

 فلسطين. الاسلامية: غزة، التربية، الجامعة

سائل الرياضية المتنمية القدرة على حل  فيمدخل البصري لأثر استخدام ا(. 0221أحمد، بلال. )

 رسالة). ساسي بغزةالأالصف العاشر  لابوها لدى طلاتجاه نحهندسة الفراغية وافي ال

 فلسطين. الاسلامية: غزة، التربية، الجامعة كلية .(ماجستير غير منشورة

 Mathmematical(. مستوى مهارات التمثيل الرياضي"0221الأحمدي، سليمان. )

Representation .دراسات في " لدى طالبات الصف الثالث المتوسط بمدينة الرياض
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الجمعية المصرية للمناهج  -كلية التربية–المناهج وطرق التدريس: جامعة عين شمس 

 .86 -62، 1.2، وطرق التدريس

حل و  النمذجة الرياضية على استيعاب المفاهيم الرياضيةأثر استخدام (. 0224) توبة، رباب.

رسالة ماجستير ). في وحدة القياسساسي الأ سابعالصف ال لبةدى طلالرياضية  ألةسالم

 . كلية التربية،  جامعة النجاح الوطنية: نابلس، فلسطين.(غير منشورة

للتمثيلات المتعددة في تنمية المفاهيم  Leshنموذج  إستخدامأثر (. 0224) .هام ،الجخلب

ماجستير  رسالة)الرابع الاساسي.  الصّفالرياضي لدى طالبات  التّرابطومهارات  الرّياضية

 فلسطين. الاسلامية: غزة، التربية، الجامعة كلية .(غير منشورة

تحليل محتوى وحدات الهندسة في كتب رياضيات الصفوف)الرابع، (. 0224الجراح، ضياء. )

الهاشمية في ضوء بعض الخامس، السادس( من التعليم الأساسي في المملكة الأردنية 

بحث مقدم في المؤتمر العلمي الثالث والعشرون للجمعية  المعايير العالمية والعربية.

مصر، القاهرة:  -تطوير المناهج. رؤى وتوجهات -المصرية للمناهج وطرق التدريس

 الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس.

. TIMSS( في ضوء معايير 2-1)تقويم محتوى كتب للصفوف (. 0221الحمامي، إيمان. )

 فلسطين. ،غزة :الاسلامية . كلية التربية، الجامعة(رسالة ماجستير غير منشورة)

أثر تددريس وحدة مطورة في التحويلات الهندسية بالاستناد إلى التمثيلات (. 0221) .ديما ،حمد

رسالة ). المتعددة على تحصيل طلبة التاسع وتفسيراتهم لإجراءات التحوبل الهندسي

 ماجستير غير منشورة(. كلية التربية، جامعة بيرزيت: فلسطين.
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ثرائية لمناهج العلوم والرياضيات الفلسطينية 0202الخالدي، موسى، كشك، وائل. ) (. دراسة نقدية وا 

المجلة الدولية للأبحاث التربوية، الجديدة في ضوء مهارات القرن الحادي والعشرين. 

11(1 ،)064- 041. 

لدى طلبة المرحلة الاساسية العليا في  الرّياضياتالاتصال والتمثيل (. 0224الخشاش، قاسم.)

‌)م...1لعام  NCTMالاردن في ضوء معايير  جامعة‌‌(.رسالة‌دكتوراة‌غير‌منشورة.

‌عمان،‌الأردن.‌:عمان‌العربية‌للدراسات‌العليا

طار مقترح(. الدراسات المقارنة فى المناهج: 0224. )، نيفينالخيال مجلة  .دراسة تحليلية مقارنة، وا 

  .2242-2212 ،(4)11 ،کلية التربية فى العلوم التربوية

المطورة و طرق التمثيل  الرّياضيات(. درجة توافر معيار التمثيل في كتب 0226الدراس، وائل. )

، مجلة العلوم التربوية والنفسية. الرياضي المستخدمة من قبل المدرسين في تدريسها

2(4) ،2216- 2241. 

 الفلسطيني الرّياضيات منهاج محتوى جودة (. مستوى0222محمد. ) مقاط،و  ا،عط درويش،

 الزيتونة مجلة .(NCTMمعايير) ضوء في الأساسي والخامس والرابع الثالث للصفوف

 .224 -10، 1المحكّمة، 

في المملكة  الرّياضياتدراسة تحليلية مقارنة بين كتابي  (.0226. )القضاة، خالد، و الدويري، أحمد

الهاشمية والمملكة العربية السعودية في موضوع الأسس واللوغاريتمات في ضوء  الأردنية

 ،مجلة اتحاد الجامعات العربية . (NCTM, 2000)الرّياضياتالمعايير العالمية لمناهج 

11، 40– 41. 
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للصف السابع  الرّياضياتالمتعددة في وحدة الجبر من كتاب  تالتّمثيلا(. 0220) .أنور ،رستم

رسالة ماجستير غير منشورة(. كلية التربية، جامعة بيرزيت: )لها.  المعلّمين إستخدامومدى 

 فلسطين.

 .4-81، 12، مجلة رؤى التربوية(. نظرية فان هيل في التفكير الهندسي. 0226الرمحي، رفاء. )

 المتعددة يةالرّياضيات للتمثيلات ليش نموذج إستخدام أثر‌(.0222العبيدي، هاني)و  ،الرواجبة، اسامة

 .222 -81(، 222)11الكويت، –المجلة التربوية . الثامن الصّف طلبة تحصيل في

ين الثامن والتاسع الأساسي في الصّفالرياضي لدى طلبة  التّمثيل (.0228لرواحي، منصور. )ا

 مسقط.  :سبو ا. جامعة السلطان ق(ماجستير غير منشورةرسالة ). NCTM ضوء معايير

للصف الرابع في المملكة  الرّياضيات. تحليل كتاب (0224العبيدان، عبد الله. ) و  ،الزعبي، علي

-121(، 2)11، دراسات العلوم التربوية. NCTMالعربية السعودية في ضوء معايير 

110. 

( في  1-1الدنيا) الأساسيةفي المرحلة  الرّياضياتتطوير مناهج (. 0228سالم، عبد الحكيم. )

. (رسـالة دكتـوراه غيـر منشورة). فلسطين في ضوء احتياجات المجتمع الفلسطيني المعاصـرة

 القاهرة، مصر. : العربية الدّراساتمعهد البحوث و 

الفلسطيني مع الإسرائيلي للصف الثامن  الرّياضياتمقارنة محتوى كتاب (. 0220سليمان، أمنة. )

رسالة ). في محتوى الكتاب الفلسطيني (NCTMالأساسي ومعرفة مدى توافر معايير)

 جامعة النجاح الوطنية: نابلس، فلسطين.. كلية التربية،  (ماجستير غير منشورة
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 الرّياضياتمدى توافر معايير الربط والتمثيل والاتصال في كتب (. 0222سهيل، إيناس. )

كلية العلوم التربوية  (.ماجستير غير منشورة رسالة) .المستخدمة للمرحلة المتوسطة

 .عمان العربية:عمان، الاردنجامعة  والنفسية،

لدى  الرّياضياتأثر استراتيجية حل المشكلات في علاج صعوبات تعلّم (. 0222عماد.) شبير،

جامعة الأهر:  (.غير منشورة. كلية التربيةرسالة ماجستير ). طلبة الصف الثامن الأساسي

 غزة، فلسطين.

  الفلسطيني والإسرائيلي للصفوف الرّياضياتمقارن بين محتوى كتاب (. 0221الشريف، هاشم. )

 ,NCTM)الرّياضياتفي ضوء معايير عمليات المجلس القومي لمعلمي  ( 1-2)

 جامعة الازهر: غزة، فلسطين. (.رسالة ماجستير غير منشورة. كلية التربية)(. 2000

المملكة  في الثانوي لو الأ للصف الرّياضيات كتاب محتوى (. تقويم0221الله. ) عبد الشهري،

 النفس وعلم التربية في عربية دراسات(. NCTMمعايير ) ضوء في العربية السعودية

 .002-242، 12، العربية

تعلم الهندسة في فلسطين: نظرة على أداء (. 0226مسعد، فطين. ) .الرمحي، رفاء .الشويخ، جهاد

  الطلبة و المعلمين.

 ضوء في طور نموذج وفق المدرسية الرّياضيات كتب وتقويم تحليل(.0224) أماني صبيح،

العربية  عمان جامعة (.منشورة دكتوراة غير رسالة. )ةالأمريكيوالعمليات  المحتوى معايير

 .الأردن عمان، :العليا للدراسات
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 التّعليم(. بناء منهج لتعليم الثقافة الإسلامية لطلاب مرحلة ما بعد 0221ي، مصطفى. )و اطنط

الأساسي بسلطنة عمان في ضوء الأسس والمعايير اللازمة له في تحقيق بعض 

والمستويات  التّعليممناهج  –المؤتمر العلمي السابع عشر   بحث مقدّم في .أهدافه

 .624 – 128المصرية للمناهج وطرق التدريس، ص مصر، القاهرة: الجمعية -المعيارية

المطورة للصفين الثالث والرابع الاساسي  الرّياضياتمدى تضمن كتب (. 0228العاصي، سالم. )

. كلية التربية، (رسالة ماجستير غير منشورة). الرّياضياتلمعايير المجلس الوطني لمعلمي 

 الجامعة الاسلامية: غزة، فلسطين.

الفلسطينية والأردنية والمصرية  الرّياضياتمقارنة محتوى مناهج (. 0228محمود. ) ،العايدي

النجاح جامعة  (.رسالة ماجستير غير منشورة. كلية التربية). للصف التاسع الأساسي

 الوطنية:  نابلس، فلسطين.

أثر استخدام التمثيلات الرياضية متعددة المستويات في تدريس  (.0226عبيدة، عبد الحميد. )

التفكير الجبري والمهارات الخوارزمية وحل المسائل الجبرية  على تنمية مهارات الرّياضيات

 .212 -221، 11، مجلة العلوم التربوية والنفسية .لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

(. رياضيات مجتمعة لمواجهة تحديات مستقبلية: إطار مقترح لتطوير مناهج 2448عبيد، وليم. )

 (.2)، الرّياضياتمجلة تربويات في بداية القرن الحادي والعشرين.  الرّياضيات

اثر استخدام التمثيلات الرياضية المتعددة في تنمية مهارات التفكير (. 0221) عثمان، محمد.

رسالة ماجستير غير ) .الاحتفاظ بها لدى طلاب الصف الثامن الاساسي بغزةالتاملي و 

 . كلية التربية، الجامعة الاسلامية: غزة، فلسطين.(منشورة
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 الرياض: دار الزهراءالسعودية، البحث في العلوم السلوكية. إلىالمدخل  (.0220)صالح ، العساف

 للنشر والتوزيع.

 الرّياضيات(. تحليل محتوى كتب 0224وعبدالحق، أحمد. ) ؛عودة، عبدالرحمنأبو  ؛عسقول، محمد

للعلوم  الأساسيةمجلة كلية التربية (. NCTMالفلسطينية للصف التاسع في ضوء معايير )

 .111-111، 11، التربوية والانسانية

  ساسي بغزةلأتنمية مهارات البرهان الهندسي لدى طالب الصف السابع ا(. 0222عزو. ) عفانة،

 .42-2،  11، مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس. مدخل فان هايل في ضوء

بحث مقدّم في .(. متطلبات التقويم اللغوي في ظل حركة المعايير التربوية0221. )محمدفضل الله، 

، 2 لدمصر، مج- والمستويات المعيارية التّعليممناهج  –المؤتمر العلمى السابع عشر 

 .218 – 241القاهرة: الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس، 

 إلىالفلسطينية للصفوف من الثالث  الرّياضياتتحليل محتوى كتب (. 0224كرزون، نور.)

الخامس الأساسية في ضوء معايير المحتوى التى حددها المجلس القومي لمعلمي 

 :جامعة بيرزيت كلية التربية، .(ماجستير غير منشورة رسالة) .(NCTM)الرّياضيات

 .فلسطين

مستوى جودة موضوعات الهندسة المتضمنة في كتب رياضيات مرحلة (. 0224كساب، سناء. )

رسالة ). الرّياضياتالاساسي بفلسطين في ضوء معايير المجلس القومي لمعلمي  التّعليم

 ين.. كلية التربية، الجامعة الاسلامية: غزة، فلسط(ماجستير غير منشورة
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 نحو والميول التّحصيل على الرّياضية تالتّمثيلا إستخدام أثر (.0226الله. ) عبد ي،رز المح

 -التربية بأسيوط كلية مجلة حجة، بمحافظة الأساسية المرحلة تلاميذ لدى الرّياضيات

 .18-18(، 4)11مصر. 

الرياضية الهندسية أثر استخدام استراتيجية بوليا في تدريس المسألة (. 0221. )المصري، ماجد

ساسي على حلها في المدارس الحكومية التابعة لمحافظة لأفي مقدرة طلبة الصف التاسع ا

 .فلسطين : نابلس، كلية التربية، جامعة النجاح (.رسالة ماجستير غير منشورة) .جنين

المدرسية في  الرّياضياتفي كتب  التّمثيلمدى توافر معياري الربط و (. 0228المومني، تغريد. )

رسالة دكتوراة ). الأساسيةللمرحلة  الرّياضياتالأردن في ضوء المعايير العالمية لمناهج 

 .كلية التربية، جامعة عمان العربية للدراسات العليا: عمان، الأردن .(غير منشورة

 . الرّياضيات/التفكير لمارزانو فى تدريس التّعلّمتوظيف نموذج أبعاد (. 0224). ميخائيل، ناجي
سلطنة   :سبو اجامعة السلطان ق كلية التربية،. ة رؤى مستقبليةالدّراسية المناهج ندو 

 .عمان

. (. مقارنة مناهج التعليم الجغرافى فى مصر ونماذج دولية0221. )ةالعدوى، مرو ؛ لنحاس، نجلاء ا

 481 -444 ، .2 ،عربية فى التربية وعلم النفسنماذج 

 يف Research Undergraduate(UR) استخدام البحوث الجامعية (.0226نحاس، نجلاء. )

تصميم خريطة بحثية مستقبلية لقسم المناهج وطرق التدريس بکلية التربية جامعة الإسکندرية 

. جامعة الإسکندرية -مجلة کلية التربية . فى ضوء التوجهات البحثية العالمية المعاصرة

11(6 ،)02-212 
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 الرّياضيات( في كتب 2-1موضوعات المحتوى الهندسي للمرحلة من ) :(1) ملحق رقم

 الفلسطينية وكتب كامبردج البريطانية

تكونت من جزأين، كل جزء يحتوي على وحدة خاصة بالهندسة أو بالهندسة  ( الكتب الفلسطينية:1

والقياس معا ، وقد تم اختيار الموضوعات الهندسية فقط، وفيما يلي تظهر لكل صف على حدة، ومن 

ضمنها بعض دروس القياس التي احتوت على فقرات هندسة تم تحليلها ضمن الدراسة، كما وتم أخذ 

 لهندسة فقط من تمارين هذه الدروس ومن التمارين العامة.الأسئلة المتعلقة با

 الصف السادس الأساسي
 11ص – 01من ص (2الوحدة الثانية )الهندسة والقياس 

 الدرس الاول: متوازي الأضلاع 
 الدرس الثاني: شبه المنحرف

 الدرس الثالث: خصائص شبه المنحرف
 الهندسيةالدرس الرابع: الارتفاع في الأشكال 

 الدرس السابع: تمارين عامة
 12ص -41( من ص0الوحدة السابعة)الهندسة 

 الدرس الأول: خواص المثلث 
 الدرس الثاني: المثلث متساوي الساقين

 الدرس الرابع: الدائرة
 الدرس السابع: تمارين عامة

 الأساسي بعالصف السا
 14ص – 16من ص الوحدة الثانية )الهندسة والقياس(

 المستوى الديكارتيالدرس الاول:  
 الانعكاس والانسحابالدرس الثاني: 

 الهرم الرباعي: الرابعالدرس 
 تمارين عامة: السابعالدرس 
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 42ص -61( من صوالقياس )الهندسة الوحدة السابعة
الزّوايا الناتجة من تقاطع مستقيمين: المتكاملتان، الدرس الأول:  

 والمتقابلتان بالرأس
 الدرس الثاني: الزّوايا المتتامة

العلاقات بين الزّوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين : الثالثالدرس 
 يقطعهما ثالث
 الزوايا الداخلية للمضلعالدرس الرابع: 

 الدرس الخامس: الزوايا الخارجية للمضلع
 : تمارين عامةدسالدرس السا

 الأساسي الثامنالصف 
 88ص – 61من ص )الهندسة(لثةالوحدة الثا

 نظرية فيثاغورسالدرس الاول:  
 عكس نظرية فيثاغورسالدرس الثاني: 
 (2تطابق المثلثات )الدرس الثالث: 
 (0تطابق المثلثات )الدرس الرابع: 

 الدرس الخامس: تشابه المثلثات
 : تمارين عامةدسالدرس السا

 60ص -11( من صوالقياس)الهندسة السادسة الوحدة 
 متوازي الأضلاعالدرس الأول:  

 القطاع الدائريالدرس الثاني: 
 القطعة الدائرية :الثالثالدرس 
 الأسطوانة: الرابعالدرس 
 الخامس: المخروطالدرس 

 

جاءت وحدات الهندسة منفصلة عن وحدات القياس، وبواقع ثلاثة  ( كتب كامبردج البريطانية:0

وحدات لكل من الصفين السادس والسابع، وأربعة وحدات للصف الثامن، وفيما يلي عرض 

 للموضوعات التي تضمنتها.
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  كامبردج - الصف السادس
 53ص – 10من ص (Shapes and geometric reasoning 1) : 1الوحدة 
 (Anglesالزوايا ) 1.2
 (Calculating Anglesحساب الزوايا ) 1.0
 (Trianglesالمثلثات ) 1.1

 (Quadrilateralsالأشكال‌الرباعية)‌‌4.1
 (Symmetryالتماثل) 1.1

 (Reviewتمارين مراجعة )
 11ص – 121( من صShapes and geometric reasoning 2: )4الوحدة 
 (Constructionsالإنشاءات) 4.2
 (Measurement and Constructionوالقياس)الإنشاء  4.0
 (Solidsالمجسمات ) 4.1
 (Reviewتمارين مراجعة ) 4.4

 244ص – 280من ص Position and movement): )21الوحدة 
 (Reflectionالانعكاس) 21.2
 (Rotationالدوران) 21.0
 (Translationالانسحاب ) 21.1
 (Using coordinatesاستخدام المحاور ) 21.4
 (Reviewتمارين مراجعة ) 21.1

 كامبردج -الصف السابع 
 10ص – 11من ص (Shapes and geometric reasoning 1) : 1الوحدة 
 (Parallel linesالخطوط المتوازية ) 1.2
 (Angles and trianglesالزوايا والمثلثات ) 1.0
 ( Congruent shapesالأشكال المتطابقة ) 1.1

 (Quadrilateralsالرباعية)الأشكال   4.1
 (  Classification of quadrilateralsتصنيف الأشكال الرباعية ) 1.1
 ( Nets of solidsشبكات المجسمات ) 1.6
 (Symmetryالتماثل ) 1.1
 (Reviewتمارين مراجعة ) 1.8
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 212ص – 221( من صShapes and geometric reasoning 2: )4الوحدة 
 (Constructionsالإنشاءات) 4.2
 (Constructing trianglesإنشاء مثلثات) 4.0
 (Circlesالدوائر ) 4.1
 (Scale drawingمقياس الرسم) 4.4
 (Reviewتمارين مراجعة ) 4.1

 244ص – 211من ص Position and movement): )21الوحدة 
 (Transformationالتحويلات الهندسية) 21.2
 (Rotationالدوران) 21.0
 (Enlargementالتمدد ) 21.1
 (Midpointsنقطة منتصف قطعة مستقيمة ) 21.4
 (Reviewتمارين مراجعة ) 21.1

 كامبردج -الصف الثامن 
 48ص – 14من ص (Shapes and geometric reasoning 1) : 1الوحدة 
 (Polygonsالمضلعات ) 1.2
 (More Polygonsمضلعات إضافية ) 1.0
 (Angles and linesزوايا وخطوط ) 1.1
 (Reviewتمارين مراجعة ) 1.4

 (Examination- style questionsأسئلة امتحانات )

 210ص –221( من صShapes and geometric reasoning 2: )4الوحدة 

 (Three dimensionsثلاثيات الأبعاد ) 4.2
 Reflection symmetry in threeالتناظر الانعكاسي لثلاثيات الأبعاد ) 4.0

dimensions) 
 (Construction of linesإنشاء الخطوط ) 4.1
 (Construction of polygonsإنشاء المضلعات ) 4.4
 (Maps and bearingsالخرائط والاتجاهات) 4.1
 (Reviewتمارين مراجعة ) 4.4

 (Examination- style questionsأسئلة امتحانات )
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 021ص – 280من ص Position and movement): )21الوحدة 
 (Tessellationالفسيفساء) 21.2
 (Lociالمحل الهندسي ) 21.0
 (Describing Transformationوصف التحويلات الهندسية ) 21.1
 (Enlargementsالتكبير ) 21.4
 (Reviewتمارين مراجعة ) 21.1

 (Examination- style questionsأسئلة امتحانات )
 128ص – 299من ص (Pythagoras theorem) :02الوحدة 
 (Pythagoras’ theoremنظرية فيثاغورس ) 02.2
 ’Applications of Pythagorasتطبيقات على نظرية فيثاغورس ) 02.0

theorem) 
 (Reviewتمارين مراجعة ) 02.1

 (Examination- style questionsأسئلة امتحانات )
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 لأدوات الدّراسةوالسيدات المحكمات المحكمين بأسماء السّادة (: قائمة 1) ملحق رقم

 العمل الدّرجة العلمية الاسم

 زيتمحاضر في جامعة بير  الرّياضياتدكتوراة في تعليم  د.فطين مسعد

 زيتمحاضر في جامعة بير  الرّياضياتدكتوراة في تعليم  د.رفاء الرّمحي

 محاضر في كلية سخنين لتأهيل المعلمين  دكتوراة في القيادة التربوية د.إيناس العيسى

 مديرة مدرسة ثانوية في القدس الرّياضياتدكتوراة في تعليم  د. إليانا جابر

مشرف للرّياضيات في محافظة الخليل،  الرّياضياتماجستير في تعليم  أ.نايف الطيطي

 ومشارك في إعداد الكتب الفلسطينية الجديدة.
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 (.NCTMتحليل المحتوى الخاصة بمعيار التمثيل الرّياضيّ )أداة (: 1) ملحق رقم

 التقديم بفقرات الخاصة( NCTM) الرياضي التمثيل بمعيار الخاصة التحليل بطاقة (1

 
 

 الحكم الدرجة التكرار شار الإ المعيار الرئيسي ومؤشراته الفرعية

ياضية الأفكارأولاً: بناء وإستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

     تساهم التمثيلات المستخدمة في الكتاب في استنتاج القواعد أوالقوانين الهندسية .0
     يشجع الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم بإستخدام طرق مختلفة .2
     يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تمس خبرة الطالب المباشرة .3
الطلبة للأفكار الهندسية  يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تساعد في تطوير فهم .4

 عالية المستوى
    

     المجرد إلىيعرض الكتاب التمثيلات بالتدرج من المحسوس  .5
     يعرض الكتاب المفهوم الواحد بطرق تمثيل متنوعة .6
     يستخدم الكتاب التقنيات التكنولوجية الحديثة لتقديم تمثيلات متعددة  .7
     استخدام أكثر من تمثيل رياضي يقدم الكتاب أنشطة يتطلب القيام بها .0
     تسهم التمثيلات المتوفرة في جعل الطلبة يتواصلون رياضيًا فيما بينهم .9

     تسهم التمثيلات المتوفرة في جعل الطلبة يتواصلون رياضيًا مع معلمهم. ..0

     يستخدم الكتاب الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية .00
     مواقف رياضيةيظهر الكتاب التماثل في  .02

     يظهر الكتاب تطبيقات التحويلات الهندسية في مواقف رياضية .03
     الهندسية.  الأفكارتتميز التمثيلات المقدمة بالوضوح والدقة في عرض   .04

 اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضيةثانياً: 
     يتطلب حل الأنشطة إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة  .05
التنقل بين  يقدم الكتاب التمثيلات بشكل يساعد على اكتساب الطلبة مرونة  .06

 التمثيلات المختلفة 
    

     تلعب التمثيلات المعروضة دورًا في مساعدة الطلبة على حل المشكلات .07
     شكل هندسي  إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  .00
     شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  .09

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات إستخدام ثالثاً:   والر 
     يستخدم  الكتاب النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية.  ..2
     يحث الكتاب الطلبة على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الفيزيائية .20
     يحث الكتاب الطلبة على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية .22

     يحث الكتاب الطلبة على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية .23
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 التطبيق بفقرات الخاصة (NCTM) الرياضي التمثيل بمعيار الخاصة التحليل بطاقة (1

 

 

 الحكم الدرجة التكرار شار الإ المعيار الرئيسي ومؤشراته الفرعية

ياضية الأفكارأولاً: بناء وإستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

     يشجع الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم بإستخدام طرق مختلفة . .0

الطالب  لتمثيلات رياضية تمس خبرته  يتطلب الكتاب استخدام .2

 المباشرة
    

يتطلب الكتاب استخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة التي توفر  .3

 تمثيلات متعددة 
    

     يتطلب الكتاب استخدام أكثر من تمثيل رياضي في حل المسائل .4

     يتطلب الكتاب استخدام الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية .5

     يتطلب الكتاب استخدام التماثل في مواقف رياضية .6

     يتطلب الكتاب تطبيق التحويلات الهندسية في مواقف رياضية .7

 اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضيةثانياً: 

     يتطلب حل المسائل إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة .0

     استخدام الطالب للتمثيلات في حل مشكلات رياضية.يتطلب الكتاب  .9

     شكل هندسي  إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  ..0

     شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  .00

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات إستخدام ثالثاً:   والر 

     يتطلب الكتاب استخدام النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية.  .02

     يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الفيزيائية .03

     يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية .04

     يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية .05
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 (Lesh(: الجداول الخاصة بتفريغ التحليل بحسب نموذج ليش)1) ملحق رقم

 جدول تفريغ التمثيلات: (1
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 جدول تفريغ المراوحات: (1

 المراوحة / الصّف        
 

 الصف:
 نوع الكتاب:فلسطيني/  كامبردج

 نوع الفقرات: تطبيق/ تقديم
 اسم الوحدة:

 النسبة التكرار شارةالإ
    رمزي لفظي 
    وأشكالصور  لفظي 
    نماذج ومجسمات لفظي 
    مواقف حياتية لفظي 
    لفظي رمزي 
    رمزي رمزي 
    نماذج ومجسمات رمزي 
    مواقف حياتية رمزي 

    لفظي صور وأشكال 
    رمزي صور وأشكال 
    نماذج ومجسمات صور وأشكال 
    مواقف حياتية صور وأشكال 

    لفظي نماذج ومجسمات 
    رمزي نماذج ومجسمات 

    صور واشكال نماذج ومجسمات 

    مواقف حياتية نماذج ومجسمات 
    لفظي مواقف حياتية 
    رمزي مواقف حياتية 
    نماذج ومجسمات مواقف حياتية 
    صور وأشكال مواقف حياتية 
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( حسب 2-1للمرحلة من ) المحتوى الهندسي الفلسطينينتائج تحليل  (:1) ملحق رقم
 ( للتمثيل الرياضي على صورة تكرارات.NCTMمعيار)

 فقرات التقديم:  (1

 
 

                                                                  

 عدد الفقرات الصف و                                                                                                    

 التكرار                                                                                                                 

 المؤشرات الفرعية لفقرات التقديم 

 السادس

00 

 السابع

.0 

 الثامن

.. 

ار
ر
تك
ال

 

ار
ر
تك
ال

 

ار
ر
تك
ال

 

ياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

 09 02 00 تساهم التمثيلات المستخدمة في الكتاب في استنتاج القواعد أوالقوانين (0

 05 .0 9 الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم بإستخدام طرق مختلفةيشجع  (2

 03 6 4 يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تمس خبرة الطالب المباشرة (3

 2 0 . يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تساعد في تطوير فهم الطلبة للأفكار الهندسية عالية المستوى (4

 5 0 7 المجرد إلىيعرض الكتاب التمثيلات بالتدرج من المحسوس  (5

 07 .2 06 يعرض الكتاب المفهوم الواحد بطرق تمثيل متنوعة (6

 . . . يستخدم الكتاب التقنيات التكنولوجية الحديثة لتقديم تمثيلات متعددة (7

 40 42 44 يقدم الكتاب أنشطة يتطلب القيام بها استخدام أكثر من تمثيل رياضي (0

 .0 00 .2 يتواصلون رياضيًا فيما بينهمتسهم التمثيلات المتوفرة في جعل الطلبة  (9

 .0 02 25 تسهم التمثيلات المتوفرة في جعل الطلبة يتواصلون رياضيًا مع معلمهم. (.0

 . 9 03 يستخدم الكتاب الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية (00

 . 2 5 يظهر الكتاب التماثل في مواقف رياضية (02

 . 3 . في مواقف رياضيةيظهر الكتاب تطبيقات التحويلات الهندسية  (03

 39 40 53 الهندسية. الأفكارتتميز التمثيلات المقدمة بالوضوح والدقة في عرض  (04

 المعيار الثاني: اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضية

 37 20 20 يتطلب حل الأنشطة إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة (05

 27 07 07 التنقل بين التمثيلات المختلفة يقدم الكتاب التمثيلات بشكل يساعد على اكتساب الطلبة مرونة  (06

 .0 3 5 تلعب التمثيلات المعطاه  دورًا في مساعدة الطلبة على حل المشكلات (07

 5 . 0 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  (00

 7 . 4 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  (09

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات المعيار الثالث: استخدام  والر 

 20 .0 9 يستخدم  الكتاب النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية. (.2

 . . . الظواهر الفيزيائيةيحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة  (20

 5 . . يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية (22

 7 . . يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية (23
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 فقرات التطبيق (1

 

 

 

                                                                  

 الصف والتكرار                                                                         

 المؤشرات الفرعية لفقرات التقديم 

 السادس

09 

 السابع

00 

 الثامن

41 

ر
را
تك
ال

 

ر
را
تك
ال

 

ر
را
تك
ال

 

ياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

 0 7 5 يشجع الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم بإستخدام طرق مختلفة (0

 7 2 5 يتطلب الكتاب استخدام الطالب  لتمثيلات رياضية تمس خبرته المباشرة (2

 0 0 . يتطلب الكتاب استخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة التي توفر تمثيلات  متعددة (3

 36 34 26 رياضي في حل المسائليتطلب الكتاب استخدام أكثر من تمثيل  (4

 . 5 4 يتطلب الكتاب استخدام الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية (5

 . 0 2 يتطلب الكتاب استخدام التماثل في مواقف رياضية (6

 . . . يتطلب الكتاب تطبيق التحويلات الهندسية في مواقف رياضية (7

 والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضيةالمعيار الثاني: اختيار وتطبيق التمثيلات 

 20 07 05 يتطلب حل المسائل إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة (0

 04 .0 5 يتطلب الكتاب استخدام الطالب للتمثيلات في حل مشكلات رياضية. (9

 0 3 5 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  (.0

 7 2 7 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  (00

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات المعيار الثالث: استخدام  والر 

 .0 7 4 يتطلب الكتاب استخدام النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية. (02

 0 . . الظواهر الفيزيائيةيتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة  (03

 3 2 . يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية (04

 0 0 . يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية (05
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( 2-1للمرحلة من ) المحتوى الهندسي لكتب كامبردج البريطانية(: نتائج تحليل 1) ملحق رقم

 للتمثيل الرياضي على صورة تكرارات.( NCTMحسب معيار)

 فقرات التقديم لكتب كامبردج  (1

 
 

                                                                  

 الصف والتكرار                                                                         

 المؤشرات الفرعية لفقرات التقديم 

 السادس

00 

 السابع

.0 

 الثامن

05 

ر
را
تك
ال

 

ر
را
تك
ال

 

ر
را
تك
ال

 

ياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

 7 5 2 تساهم التمثيلات المستخدمة في الكتاب في استنتاج القواعد أوالقوانين (0

 3 2 2 مختلفةيشجع الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم بإستخدام طرق  (2

 0 5 5 يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تمس خبرة الطالب المباشرة (3

 2 5 2 يعرض الكتاب تمثيلات رياضية تساعد في تطوير فهم الطلبة للأفكار الهندسية عالية المستوى (4

 . . . المجرد إلىيعرض الكتاب التمثيلات بالتدرج من المحسوس  (5

 00 03 27 تمثيل متنوعةيعرض الكتاب المفهوم الواحد بطرق  (6

 . . . يستخدم الكتاب التقنيات التكنولوجية الحديثة لتقديم تمثيلات متعددة (7

 .4 29 43 يقدم الكتاب أنشطة يتطلب القيام بها استخدام أكثر من تمثيل رياضي (0

 . 4 . تسهم التمثيلات المتوفرة في جعل الطلبة يتواصلون رياضيًا فيما بينهم (9

 . 9 9 المتوفرة في جعل الطلبة يتواصلون رياضيًا مع معلمهم.تسهم التمثيلات  (.0

 7 .0 9 يستخدم الكتاب الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية (00

 3 6 0 يظهر الكتاب التماثل في مواقف رياضية (02

 7 00 9 يظهر الكتاب تطبيقات التحويلات الهندسية في مواقف رياضية (03

 .6 43 56 الهندسية. الأفكارتتميز التمثيلات المقدمة بالوضوح والدقة في عرض  (04

 المعيار الثاني: اختيار وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضية

 40 20 39 يتطلب حل الأنشطة إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة (05

 .3 00 20 التنقل بين التمثيلات المختلفة يقدم الكتاب التمثيلات بشكل يساعد على اكتساب الطلبة مرونة  (06

 20 05 .0 تلعب التمثيلات المعطاه  دورًا في مساعدة الطلبة على حل المشكلات (07

 7 2 5 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  (00

 9 6 5 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  (09

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات المعيار الثالث: استخدام  والر 

 05 4 2 يستخدم  الكتاب النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية. (.2

 . . . الفيزيائية يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر (20

 . . 0 يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية (22

 0 . . يحث الكتاب على استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية (23
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 فقرات التطبيق لكتب كامبردج  (1

 

 تم بحمد الله

                                                                  

 الصف والتكرار                                                                         

 المؤشرات الفرعية لفقرات التقديم 

 السادس

.50 

 السابع

09 

 الثامن

.00 
ر
را
تك
ال

 

ر
را
تك
ال

 

ر
را
تك
ال

 

ياضية الأفكارالمعيار الأول: بناء واستخدام الت مثيلات لتنظيم وتسجيل وايصال   الر 

 06 30 37 يشجع الكتاب الطلبة على تمثيل افكارهم بإستخدام طرق مختلفة (0

 4 00 4 يتطلب الكتاب استخدام الطالب  لتمثيلات رياضية تمس خبرته المباشرة (2

 . . . يتطلب الكتاب استخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة التي توفر تمثيلات  متعددة (3

 027 55 93 أكثر من تمثيل رياضي في حل المسائليتطلب الكتاب استخدام  (4

 34 24 27 يتطلب الكتاب استخدام الرسم البياني لتمثيل الأشكال الهندسية (5

 02 0 07 يتطلب الكتاب استخدام التماثل في مواقف رياضية (6

 05 .2 .3 يتطلب الكتاب تطبيق التحويلات الهندسية في مواقف رياضية (7

 وتطبيق التمثيلات والمراوحة فيما بينها لحل المشكلات الرياضيةالمعيار الثاني: اختيار 

 96 .5 70 يتطلب حل المسائل إجراء مراوحة بين التمثيلات المتعددة (0

 52 20 34 يتطلب الكتاب استخدام الطالب للتمثيلات في حل مشكلات رياضية. (9

 35 07 26 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة الصور الرمزية للمسألة  (.0

 34 25 20 شكل هندسي إلىيتطلب الكتاب ترجمة النصوص الرياضية  (00

ياضية والاجتماعية الظواهر الطبيعية وفهم لنمذجة الت مثيلات المعيار الثالث: استخدام  والر 

 39 5 .0 يتطلب الكتاب استخدام النماذج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية. (02

 . . . لنمذجة الظواهر الفيزيائيةيتطلب الكتاب استخدام التمثيلات  (03

 . . . يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الاجتماعية (04

 . . . يتطلب الكتاب استخدام التمثيلات لنمذجة الظواهر الرياضية (05


