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 الأردن فيحليب الماشية نتاج إتأثير التغيرات المناخية على 

 إعداد

 علاء مصطفى نايف السواعي

 إشراف

 الأستاذ الدكتور معتصم المساد مشرفاً رئيسياً

 الأستاذ الدكتور محمد الطراونه مشرفاً مشاركًا

 

  ملخصال

الحليب في منطقة شمال الأردن خلال إنتاج إلى تأثير التغير المناخي على للتعرف هدفت الدراسة 

،  وقد استخدمت الدراسة البيانات الشهرية والسنوية للأمطار ودرجات  2020-2016الفترة 

الحليب خلال فترة الدراسة في إنتاج الحرارة والرطوبة النسبية، كما استخدمت بيانات كمية 

اربد، المفرق(. وتم تحليل منطقة الدراسة المتمثلة في المزارع المتوافرة في )رأس منيف، 

البيانات بواسطة تحليل الانحدار المتعدد، كما تم استخدام الاحصاء الوصفي لوصف مناخ منطقة 

إنتاج لـتأثير درجات الحرارة على بة موجالدراسة، وقد اسفرت النتائج أن هناك علاقة طردية 

الحليب إنتاج ية على بلمعدل هطول الأمطار والرطوبة النس ةعكسي الحليب، وأن هناك علاقة 

نتاج الحليب، كما اشارت النتائج أن أكثر ة إكلما زاد هطول الأمطار والرطوبة النسبية قلت كمي

الاستراتيجيات مستخدمة من قبل مربي الماشية في مزارع منطقة الدراسة للتكيف مع التغير 

الحفاظ على سلالة الماشية ذات الاحتمال الحراري  م:على التوالي حسب الاستخدا المناخي

والقدرة على التكيف مع التغير المناخي، توفير مصدر مياه كافي للتبريد على الماشية في حالة، 

 الإجهاد الحراري، استخدام الأدوات التي تقلل من تأثير التغير المناخي.
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 مقدمةال 1.1

أصبحت التغيرات المناخية وتغيرات أنماط الطقس من الظواهر العالمياة الملحوظاة خالال العقاود 

الماضية، إذ لم تقتصر هذه التغيرات المناخية كما هو المتعارف عليه على المناطق الاساتوائية أو 

كافاة المنااطق العالمياة بماا فيهاا منااطق البحار المتوسال ودول الشارق  القاحلة إنما أصبحت تسود

 ( 2010، سكوتي )إ الأوسل بما فيها الأردن وفلسطين وسوريا والتي تتميز بالمناخ المعتدل.

فأصبح من الملاحظ تطرف حالة الطقس والتغيرات الموسمية باين الصايف الحاار والتاي 

مئوياة وموسام الأمطاار الأكثار رطوباة والأطاول مان درجاة  40ترتفع به درجات الحارارة فاوق 

المتوقع من الحدود الزمنية المتعارف عليها في العقود الماضية، ومن المتوقع وعلى نطااق واساع 

أن يستمر الاحتباس الحراري لعدة قرون وسيصاحب ذلا  فاي دول الشارق الأوسال موجاات حار 

اء وعدم وجود فترة من الربيع كافية متكررة خلال الصيف وهطول غزير للأمطار في فصل الشت

 .IPCC, 2020) لرعاية الثروة الحيوانية )

كتعبيااار عااان الاحتبااااس الحاااراري   Climate Changeيطُلاااق التغيااار المنااااخي 

(Greenhouse Effect وما يترتب عليه من التغيرات )مناخية، ويعد الاحتباس الحاراري مان ال

الزيادة التدريجية فاي بل منتصف القرن العشرين، ويقصد به المفاهيم الحديثة، إذ لم يكن معروفاً ق

مان بداياة الثاورة الصاناعية فاي  أدناى طبقاات الغالاف الجاوي المحايل باالأرض،  درجة الحارارة

 (.UNFCCC, 2018) كنتيجة لزيادة انبعاثات غازات الدفيئة   أوروبا

 الماشاية والثاروة الحيوانياةاخياة، لا سايما قطااع نالم تغيراتباالوتتأثر النظم الحيوانية   

وياؤثر التغيار (. (Silanikove & Koluman, 2015الأمر الاذي يانعكس علاى الأمان الغاذائي 

بشااكل مباشاار علااى الحيوانااات نفسااها، وغياار مباشاار علااى إنتاااج   إنتاااج الحلياابالمناااخي  علااى 

 (.Gulay et al., 2013للآفات ومسببات الأمراض ) التعرضالمحاصيل وزيادة 

وتلعب درجة حرارة الجو المحيل بالأبقار الحلوب دوراً رئيسياً في إنتاجيتها وخصاوبتها 

إذ أن تأمين الظروف الحرارية المثالية للأبقار الحلوب تؤدي إلى كسب أكبار كمياة مان الحلياب و 

أما درجاات الحارارة العالياة ساتؤدي إلاى انخفااض فاي إنتااج الحلياب بشاكل  ‘نشاطاً وحيوية أكثر

الإنتااج نخفااض إوالحارارة. كماا يبادأ الإجهااد رتفااع إبوملحوظ. إذ تتأثر الأبقاار الأوربياة  سريع

 (.2010خاصة في الظروف الحرارية السيئة في المحلب )سكوتي. 
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يلاحااظ  ؛وتتااأثر عمليااة إنتاااج الحليااب بتغياارات الطقااس ماان حيااي تركيااب الحليااب حيااي

ارتفاع نسبة الدهون في فصل الشتاء عنها في الصايف، كاذل  الحاال بالنسابة للماواد الصالبة غيار 

وعلى بلازما الدم  أثير الحرارة على جينات الحيوانتبسبب (، Solids-Not-fat, SNFالدهنية )

(Blood P;asama،) و ً  4 أما سكر الحليب فلا يتباع نظاام معاين، كماا أن ارتفااع الحارارة صايفا

يساابب انخفاااض فااي إنتاااج الحليااب الكمااي كمااا تقاال المااواد الصاالبة الغياار دهينااة درجااات مئويااة 

(Bertocchi, 2014.) 

درجااة مئويااة(  38.9:  36.7كمااا  تتااراوج درجااة حاارارة الجساام فااي الماشااية )حااوالي 

ودرجة حرارة الجسم هذه هي تعبر عن التوازن الحاصل بين الحرارة المتولدة فاي جسام الحياوان 

نتيجة لعمليات التحول والتمثيل الغذائي التي تحدث للغذاء الذي يتناوله الحيوان والحرارة المفقودة 

الحيوان والتي تمثل الطاقة الزائادة عان احتياجاات الحياوان لأداء العملياات الفسايولوجية من جسم 

م °24. وفي أشهر الشتاء والتاي تقال فيهاا درجاة الحارارة عان الحليبالمختلفة ومن ضمنها إنتاج 

فأقل فإن الماشية تستخدم هذه الحرارة الزائدة في الإبقاء على درجة حارارة جسامها حاول المعادل 

 (. 2012ابق ذكره )سكوتي وآخرون، الس

أما في أشهر السنة الحارة فإن الحرارة الزائادة عان احتياجاات الحياوان تعتبار عبئااً علياه 

يجب التخلص منه. وعندما ترتفع حرارة البيئة المحيطاة باالحيوان ويقال الفارق باين حارارة جسام 

 .من حرارة الجسم الزائدة تقال الحيوان وحرارة الجو المحيل به فإن مقدرة الحيوان على التخلص

 –م °21تين التاي تعايف فاي درجاات حارارة تتاراوج باين شاة عامة فقد وجد أن الأبقار الهولصفب

م نتيجاة زياادة °10-9% عان تلا  التاي تعايف فاي درجاة حارارة 24م يقل إنتاجها بمعادل 26.5°

 .(2014الحيدري، عقاب، عبدون وسمارة، ).الإنتاج الحراري وقلة الغذاء المأكول

وجاد أن ارتفااع درجاات  فاي أمريكاا؛ وفي أبحاث أجريت بمعهد بحوث الإنتاج الحياواني

% 30الياومي للأبقاار الفريزياان بمعادل  الحليابالحرارة في الصايف تساببت فاي انخفااض إنتااج 

التاي تعرضات  أن الأبقاار الفريزياانأخار  مقارنة بما هو عليه في فصال الشاتاء،  وفاي تجاارب 

ً م كادت أن تتوقف عن الإدرار كلي°41-40لدرجة حرارة  )الحيادري، عقااب وعبادون وسامارة،  ا

2014.) 

وبناء على ما سبق نلاحظ أن للمناخ تأثيراً مباشراُ علاى الثاروة الحيوانياة وكفااءة الأبقاار 

دراساة تاأثير التغيار والماشية في إنتاج الحليب في مناطق مختلفة من العالم، مما استدعى محاولة 

 .منطقة شمال الأردنمناخي على إنتاج الحليب في ال
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 مشكلة الدراسة 1.2

في كميات الأمطار نخفاض إلوحظ في السنوات الأخيرة من القرن العشرين، وبداية القرن الحالي 

في معدل درجات الحرارة السنوية المسجلة في المحطاات المناخياة، رتفاع إوالسنوية في الأردن، 

وتأخر في الموسم المطري، مما كان له أكبار الأثار فاي ارتفااع معادلات التبخار، وتعاقاب حاالات 

ماار الااذي أد   إلااى تراجااع كثافااة الغطاااء النباااتي الطبيعااي، وتناااقص رقعااة الزراعااة الجفاااف.  الأ

 البعلية، وبالتالي شح في المراعي التي تعتمد عليها المازارع الحيوانياة فاي رعاي مواشايها، وهاذا

الحلياب الطاازج وبنسابة تصال نتاج إحيي تراجع الأمر إنعكس على عملية انتاج الحليب للماشية؛ 

إلاى أن أصاابحت ا ن  2000طان لعااام  900% حياي تراجااع إنتااج الحليااب الطاازج ماان 20الاى 

( 2018، على الرغم من توفعات دائرة الاحصاءات العاماة )2019طن لعام    220,793حوالي 

 2017طان( إلاى عاام  33,996)  2021على إنتاج الحلياب الطاارج لعاام  المتوقعبازدياد الطلب 

الإنتاااج )دائاارة الإحصاااءات نخفاااض إطاان ممااا ياادل علااى ازدياااد الطلااب مقاباال  39,590بنساابة 

 (.2019العامة، 

 مشكلة الدراسة من خلال التساؤل التالي: وتتمثل

 الأردن. شمالما هو تأثير التغيرات المناخية على إنتاج حليب الماشية 

 أهداف الدراسة 1.3

يتمثل الهادف الرئيساي للدراساة فاي بياان تاأثير التغيارات المناخياة علاى إنتااج حلياب الماشاية فاي 

 الأردن، وسيتم تحقيق ذل  من خلال الاهداف الفرعية التالية:شمال 

 .لمناخية وأثرها على الإنتاج الحيواني. دراسة واقع التغيرات ا1

) درجااة الحاارارة،  شاامال الأردن. تحلياال الاتجاااه العااام لتغياار عناصاار المناااخ الرئيسااية فااي 2

 .الأمطار، الرطوبة(

 تأثيراً في إنتاج الحليب. أكثر عوامل المناخ  التعرف إلى. 3

مع تأثيرات التغيرّ المنااخي علاى . تحديد أهم استراتيجيات التكيفّ المقترحة من قبل المزارعين 4

 إنتاج الحليب.
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 أهمية الدراسة 1.4

 الحااراري الاحتباااس وظاااهرة المناااخ فااي الملحااوظ التغياار مااع الدراسااة هااذه أهميااة تااأتي -

 فاي أساساي عنصار الحلياب إنتااج كاون الغاذائي الأمان وعلاى عليها ترتبت التي والنتائج

 المنتجاات مان للعدياد أساساي وعنصار ومشاتاقتها الألبان صناعة ساسأو العالمي، الغذاء

 الوجباات فاي عليهاا المجتماع واعتمااد الأردن وخاصاة المجتمعاات فاي الرئيساية الغذائية

 اليومية.
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 الفصل الثاني

 النظري والدراسات السابقة الإطار

 

 النظري للدراسة الإطار 1.2

 القطاع الزراعي في الأردن 1.1.2

يعتبر القطاع الزراعي من القطاعات الإنتاجية في الأردن، وتلعب الزراعة دوراُ هاماُ 

ً بنظام الحياة واستمرايتها ويحدد  ُ وثيقا في التنمية الاقتصادية والاجتماعية، كما وترتبل ارتباطا

القطاع الزراعي أسلوب المعيشة ومستو  الدخل للأفراد، ويعتبر مصدراً للأمن الغذائي 

جتماعي ومحوراُ من  محاور التنمية الريفية، وتتنوع أساليب الإنتاج وتقنياته في القطاع والا

الزراعي في الأردن، مما ينعكس على كفاءة القطاع وذل  لاقترانها بضعف القدرة المالية على 

على مستو  المزارع، تبني الأساليب الزراعية الحديثة التي تساعد في خفض التكاليف الزراعية 

لفة تبني تل  الأساليب يدعو إلى توفير المخصصات المالية والفنية لزيادة قدرة كن ارتفاع تكول

 ,Csd) المزارعين وتوفير الدعم المادي والبشري لأنشطة البحي العلمي والإرشاد الزراعي

2011.) 

ً لزراعة دوراً كما تؤدي ا في المنظومة الاقتصادية والاجتماعية للمجتمعات الريفية  هاما

ً بج ً وثيقا المحافظة على البيئة الطبيعية واستدامتها، على ، وقد ارتفعت  هودكما ترتبل ارتباطا

الأردني بعد إجراء تحسينات على المنتجات واستجابة التنافسية النسبية للقطاع الزراعي 

)الاستراتيجية الوطنية للتنمية زة لأنماط الطلب العالمية لجاهالمزارعين وموردي المنتجات ا

 (2020الزراعية، 

 الثروة الحيوانية في الأردن 1.1.1.2

تشكل تربية الأبقار الحلوب في الأردن أحد المكونات الرئيسية في قطاع الثروة الحيوانية 

يأتي قطاع الأبقار في  ، الثانيالطازجلسببين: الأول كونها المصدر الرئيسي لإنتاج الحليب 

 .(Tabba, 2002)المرتبة الثانية من حيي قيمة الاستثمار بعد قطاع الدواجن 

لوحظ ازدياد حجم الاستثمار ( 2020وبحسب الاستراتيجية الوطنية للتنمية الزراعية )

في مجال تربية الأبقار، حيي شهدت نقلة نوعية من التربية الأسرية و بأعداد قليلة إلى مشاريع 
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تجارية كبيرة تضم مئات الرؤوس من الأبقار الحلوب المستوردة و المتخصصة في إنتاج 

أجهزة الحاسوب في إدارة المزرعة من حيي ستخدام إالحليب. و قد قامت بعض المشاريع على 

التغذية وتقديم الأعلاف وغيرها لتحقيق الأهداف الاقتصادية التي دارة المحالب ا لية المتكاملة وإ

راس ويوجد  51269من أجلها هذه المشاريع . يبلغ عدد أبقار الحليب في المملكة حوالي  أنشأت

 % من السلالة الهولندية91.7% من السلالة البلدية و 8.3في الأردن سلالتان من الأبقار منها 

 .(2019، )الإحصاءات العامةين تهوليس

طن، فيما  900، كما بلغ إنتاج الحليب يومياً طن 345035بلغ الإنتاج الكلي من الحليب 

" البكر ألف رأس من البقر  26ألف رأس، بالإضافة إلى  90يبلغ عدد رؤوس الأبقار في الأردن 

الأبقار  من المواليد السنوية" ، التي تدخل هذا العام الإنتاجية، بينما بلغ حجم الاستثمار بقطاع 

الإحصاءات العامة، ألف أسرة أردنية ) 80لنحو  مليون دينار يوفر دخل 800الحلوب نحو 

2019.) 

تتوزع هذه الإعداد س من العجلات رأ 11839س من العجول ورأ 5447كما ويوجد 

و يغطي الانتاج المحلي من الحليب ما نسبته . موزعة على مختلف المحافظات مزرعة 588على 

ن ومعامل مصنع ألبا 25بتشغيل % من احتياجات المملكة من الحليب ويقوم هذا القطاع  57

 .(2019لتعداد الزراعي، )ا (832نصف الإلية عددها )

( وانخفض انتاج 1% )الجدول 77طن بما نسبته  266599وكان إنتاج قطاع الأبقار 

طن وذل  نتيجة انخفاض اعداد الماعز والاغنام في  13388الحليب الكلي عن العام الماضي 

عن العام الماضي  11352حين كان هناك زيادة في كمية الحليب المنتج من مزارع الابقار بـ 

دياد العلف والمحروقات واز ارتفاع أسعاروذل  نتيجة العودة لتربية الابقار في ظل  2018

 .(2019لتعداد الزراعي، ا) الاقبال على استهلاك الحليب ومشتقاته

 2019الإنتاج المحلي من الحليب السائل ( 1) جدول

 النوع ابقار ضأن ماعز المجموع

 انتاج الحليب )طن( 266599 44166 34270 345035

100 10 13 77 % 

 .(2019، التعداد الزراعي)

( طن في صورة الحليب 607880.1ما يقارب ) 2019الحليب لعام بلغ استهلاك المملكة من و

ً السائل ومشتقاته من الكميات المنتجة محلي لبان وكذل  من كميات الحليب المستوردة بكافة من الأ ا
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بلغ معدل استهلاك الفرد  ،%(57) 2019لذاتي من الحليب لعام كتفاء ابلغت نسبة الإ،  واشكاله

ً 114) 2019من الحليب ومشتقاته لعام  والذي كان  2009مقارنة مع عام  ( كغم / للفرد / سنويا

 .(2019، التعداد الزراعي) ( كغم91.5)

 

  :أعداد الأبقار وتوزيعها في المملكة 2.2.1

( رأس موزعة حسب السلالة إلى أبقار 99572) 2019بلغت أعداد الأبقار في المملكة لعام 

%( كما هو 8.6( راس وبنسبة )5993وابقار بلدية )( 91.4( راس وبنسبة )63579هولندية )

( راس 51269) 2019( . وبلغت أعداد الأبقار الحلوب لعام 1( والشكل )2مبين في الجدول )

س أ( ر4272( راس بقرة حلوب هولندية و)46997( ، منها )2%( الشكل رقم )74وبنسبة )

  تنتشر تربية الأبقار في معظم محافظات المملكة .(2بقرة حلوب بلدية كما هو مبين في الجدول )

وزارة الزراعة، التقرير )الزرقاء والمفرق واربد والعاصمة وتتركز في أربع محافظات هي 

 .(2020السنوي، 

 

 .2019أعداد الأبقار حسب السلالة والجنس لعام (: 2) جدول

المجموع 

 الكلي

ابقار حلوب/  عجلات عجول فحول

 أمهات

 السلالة

 بلدي 4272 1144 461 116 5993

 هولندي 46997 10695 4986 901 33579

المجموع  51269 11839 5447 1017 99572

 الكلي

 2020التقرير السنوي، وزارة الزراعة، المصدر: 
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 .( 2019تركيبة قطيع الأبقار حسب الجنس عام ) (:1شكل )

 .اعداد الباحيالمصدر: 

 

 .الأبقار حسب السلالةتوزيع نسبة (: 2) الشكل
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 (: توزع اعداد الأبقار في محافظات المملكة.3الشكل )

 

 سلالات الابقار في الأردن:

من الابقار الحلوب، وفيما يلي الأكثر تربية  تحتوي المملكة الأردنية الهاشمية على سلالات متعدد

 :منها

: ويتم تربيتها في القر  تربية أسرية وهي محدودة الإنتاج من الحليب وهى ثانية بقار البلديةالأ -

% نسبتها من العدد الكلي  8.3( يوم . ونسبتها 200العرض. وطول موسم الحلابة لا تتجاوز )

 من أبقار الحليب 

%  91.7 نسبتها وهي أبقار تربي على نطاق المزارع المتوسطة والكبيرة هولشتاين الفريزيان: -

 . (Alqaisi & Ndambi & Hemme, 2009)الحليب بقار أمن العدد الكلي من 

بيض واسود واحمر واللون الأسود في أالأبقار في الأردن بلون  سلالاتوتتصف 

الصفات ، نجمة بيضاء على الوجه والقوائم ،المقدمة والخلف وفي الوسل يقع اللون الأبيض

متوسل نسبة  10000ليتر ويصل بعض منها إلى  6500 متوسل الإنتاج بالموسم الإنتاجية له

غم وزن الذكر ك 675وزن الأنثى كاملة النمو   A-B وتحتو  على نسبة من فيتامين 3.6الدهن 

أهم عروق في الأردن من  هولشتاين الفريزيان ، وتعتبر سلالات الأبقاركغم 1000كامل النمو

أبقار الحليب أكثر انتشارا بالعالم وأكبرها حجما هادية الطبع. ومقاومة للظروف الجوية وزن 

0
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، التغذية منها: العواملعلى العديد من الأبقار اجية تنإتعتمد ،  كغم عند الولادة 45المولود 

 .(Tabba , 2002)  ، عوامل أخر العوامل الفسيولوجيةالعوامل البيئية، 

 :الاقتصادية لقطاع الأبقار الأهمية

قطاع الاهمية الاقتصادية ل( أن Alqaisi & Ndambi & Hemme) ،2009اشار كل من 

 تتمثل في:لأبقار ا

 .مربين لاعتمادهم على اللحم والحليبلتحسين المستو  الغذائي ل - 

 .رفع دخل المنتجين وتحسين أوضاعهم المعيشية والمالية والاجتماعية -

مواد غذائية مرتفعة إلى على تحويل المواد العلفية الرخيصة التكاليف  الإنتاج الأبقار عاليةقدرة  -

 .الثمن غنية بالمواد الغذائية

 .تعتبر الأبقار من مصادر لإنتاج السماد العضوي وزيادة خصوبة التربة -

 .تربية الأبقار عمل وهواية وإنتاج وربح اقتصادي مستمر بشكل يومي -

 

 والمعوقات التي تواجه قطاع تربية الأبقار في الأردنالمشاكل 

 (:Tabba , 2002؛ أ 2012نعمان،بحسب كل من ) م المشاكل التي تواجه هذا القطاعمن أه

حيي أن ارتفاع أسعار  ،التي أغلبها مستوردة من الخارجسعار الاعلاف وأارتفاع  .1

من خلال الأثر المباشر على   الأعلاف من أهم المعوقات التي تواجه هذا القطاع

 .المزارع والمنتجات

 الحليبنتاج إالمحروقات وما ينعكس على زيادة التكلفة على سعار أارتفاع  .2

 .تذبذب أسعار الحليب الخام المنتج   .3

 .عدم وجود علاقة توافقية بين المصنع والمزرعة .4

 .وروبيةالأارتفاع أسعار أثمان الأبقار خاصة في الدول  .5

لبية الطلب في الأسواق المحلية ضعف نظام التسويق في توجيه المنتج نحو ت   .6

 .التصديريةو

المشاكل والمعوقات في مجال الصحة الحيوانية من حيي الأمراض الناتجة عن مسببات  .7

 بكتيرية وفيروسية وطفيلية ومشاكل تغذوية.
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والمدربة على هذه كلف بعض التقنيات الحيوية الحديثة ومد  توفر الكوادر المؤهلة  .8

      .الأبقار والمحالب ومصانع الألبانالتقنيات التي قد تستخدم في مزارع 

 

 :الوسائل العلمية المقترحة لتذليل هذه المعوقات

 :Alqaisi & Ndambi & Hemme , 2009 ،(Tabba , 2002))أشار كل من 

ضغل ارتفاع الأسعار زيادة الإنتاج المحلي من الأعلاف و المحاصيل العلفية لتخفيف  .1

 على مربي الأبقار

احتياجات  تشجيع الاستثمار في قطاع تربية الأبقار لزيادة إنتاج الحليب الخام لتغطية .2

 .المملكة من هذه المادة

استخدام بعض التقنيات الحيوية الحديثة التي تساعد في تحسين و زيادة الإنتاج مثل نقل  .3

 .ى نطاق اوسع عل واستخدام التلقيح الاصطناعيالأجنة 

دعم جمعيات مربي الأبقار للمساعدة ليكون القطاع أكثر تنظيما و فعالية في الإنتاج و  .4

 تسويق الحليب

تحسين نوعية إنتاج الحليب و مشتقاته و تطبيق نظام الرقابة على المواصفات المعتمدة  .5

 الخارجللمنتج لتحسين نوعية المنتج في منافسة منتجات الألبان المستوردة من 

 .تقليل الإصابة بالأمراض المختلفةتقوية الإرشاد البيطري ل .6

إعطاء الأولوية في أبحاث تربية الأبقار في مجالات التغذية وخاصة المخلفات الزراعية  .7

 .النباتية و الحيوانية و صحة الحيوان

 .دراسة احتياجات السوق و تسويق منتجات الحليب و مشتقاته .8

 

 في الأردنالتغير المناخي  2.1.2

ً من أهم انشغالات الدول سواء كانت  تعد التغيرات المناخية التي يشهدها العالم حاليا

متقدمة أو متخلفة، نظراً لما صاحب الاحتباس الحراري من أثار وانعاكسات سلبية طالت مختلف 

ً وا ضحاً المجالات، كما أن مشكلة سوء استخدام الموارد الطبيعية وتدهور البيئة أصبحت تحديا

يواجه الأنظمة العالمية. وعلى الرغم من أن المشاكل البيئية التي يواجهها العالم ليست جديدة إلا 
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ً أ بعد ملاحظة أثر التدهور البيئي في إضعاف التنمية الاقتصادية  ن فهم أبعادها جاء متأخراُ نوعا

 . وتناقص إمكانياتها

تغير المناخ نتيجة للأنشطة المباشرة تعرف الهيئة الدولية المعنية بتغير المناخ بأنه :و

وغير المباشرة من الإنسان الذي يغير من تركيب الغلاف الجوي بالإضافة إلى حساسية الغلاف 

( في حين تشير الهيئة الدولية Gef & undp, 2013الجوي الملحوظة في فترة من الزمن. )

المناخية للكرة الأرضية ، نتيجة المعنية بتغير المناخ، إلى أن المناخ هو التغير في الخصائص 

للزيادة الحالية في نسبة تركيز الغازات المتولدة من عمليات الاحتراق في الغلاف الجوي بسبب 

(، حيي تتفق التعريفات السابقة على أن التغير المناخي هو IPCC, 2013الأنشطة البشرية )

في منطقة ما، خلال فترة زمنية  تغير في الظروف المناخية الطبيعية للهطول والحرارة والرياج

 (.2010طويلة ناجمة عن أسباب طبيعية وبشرية )الدليمي، 

بير عن ظاهرة الاحتباس الحراري ( للتعClimate changeيستخدم التغير المناخي )

(Greenhouse effect  وما يترتب عليها من تغيرات مناخية. والاحتباس مفهوم حديي، لم )

منذ بداية  تدريجيةالقرن العشرين، ويقصد زيادة درجة الحرارة زيادة  يكن معروفاً قبل منتصف

(. ولابد من التميز بين ارتفاع متوسل درجة الحرارة 2009الثورة الصناعية في أوروبا )شحادة، 

لسنة، أو بضع سنوات قليلة، وبين الزيادة المطردة لدرجة الحرارة خلال فترة طويلة من الزمن. 

ً تشير إلى التبدلات السريعة في الحالة الجوية خلال فترة زمينة فالحالة الأولى تع ً مناخيا د تقلبا

(، وهي Fluctuationأ(. فهي ظاهرة مؤقتة تمثل تقلباُ لدرجة الحرارة )2006قصيرة )موسى، 

ً مستمرا للتغيير من الخصائص الطبيعية  للغلاف الجوي، بينما تمثل الحالة الثانية اتجاها

(Trendناتج عن )  ،(. مثل هذا التغير يتم خلال 2009تلويي الإنسان الغلاف الجوي )شحادة

( سنة، وقد تصل المدة الى مئات 35)فترة زمينة طويلة تزيد على الأقل عن دورة مناخية، 

والبيئة الجغرافية  السنين حتى تظهر اثار ذل  التغير والتحول المناخي في الوسل الطبيعي

 .ا(2006)موسى،

سات المتخصصة مثل "تقرير ستيرن" عن ا ثار السلبية االعديد من الدروقد ساهمت 

للاحتباس الحراري على الاقتصاد والتنمية وتقرير لجنة الحكومات عن تغير المناخ، إلى إحراز 

تقدم في المفاوضات الدولية المتعلقة بحماية البيئة والمناخ، وشجعت مختلف الأطراف الدولية 

. وينص البرتكول 2005شباط  16توكول كيوتو، التي دخلت حيز التنفيذ في على توقيع اتفاقية بر

على التزامات بخفض انبعاث الغازات الدفيئة )او غازات الاحتباس الحراري( خلال الفترة بين 
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تتحملها الدول الصنناعية الموقعة على البروتوكول، كما ينص  2012و 2008العامين 

 آليات مرنة بهدف الامتثال لالتزامات الخفض المذكورة. البروتوكول على إمكانية استخدام

م عناصر المناخ في الاردن ظلمناخي خلال القرن الحالي معتوقع ان يطال التغير اممن ال

توقعت كثير   ،الحرارة والامطاروسيتم التركيز على تحليل التغير في درجة  ب(،2012)شحادة،

 ً -15شرقي البحر المتوسل، بنسبة تتراوج بين ) الأمطار فيفي كميات  من الدراسات انخفاضا

(. أما في الأردن فيتوقع أن يصل الارتفاع Pederson, 2008%( بسبب التغير المناخي )25

(% ، مما سيسبب زيادة في العجز 10، وأن تناقص الأمطار بنسبة ) بمعدل درجتين مئويتين

ً في تجدد المياه الجوفية  %( 60 -%45بنسبة تتراوج بين )المائي في الأردن، وانخفاضا

(Oroud, 2006.) 

 

 مؤشرات التغير المناخي 2.2.1.2

( على أن تغير المناخ قد بدأ IPCCاتفقت التقارير الصادرة عن الهيئة الدولية لتغير المناخ )

 . (IPCC.2007) منهاهذه التغيرات بالإحساس به وهناك العديد من المظاهر التي تدل على 

تعد من أشد الفترات حرارة منذ عام  2006وحتى  1995اتفقت التقارير على أن الفترة من  -1

ويزداد العالم، درجة مئوية . وأن الارتفاع مستمر في جميع أنحاء  0.79بزيادة مقدارها  1850

 ارتفاعاً عند خطوط العرض الشمالية العليا.

م. وإن المحيطات تستوعب  3000اق وأن متوسل درجة الحرارة للمحيطات زاد حتى أعم -2

% من الحرارة المضافة إلى النظام المناخي، وكانت الزيادة في ارتفاع مستو  80أكثر من 

بلغ المتوسل العالمي لارتفاع حيي مع الارتفاع في درجة الحرارة،  زيادة طرديةسطح البحر 

ملم في السنة  1.3ونحو ، 2003وحتى  1961ملم في السنة اعتباراً من عام  1,8مستو  البحر 

% من اجمالي 57ارتفعت درجات الحرارة نحو  1993. ومنذ عام 2003وحتى  1993من عام 

الاسهامات الفردية المقدرة في ارتفاع مستو  سطح البحر. بينما تساهم الانخفاضات في الأنهار 

ليدية القطبية بالنسبة %، وتساهم ذوبان الصفائح الج28الجليدية وذوبان القمم الثلجية للجبال بنحو 

 المتبقية.
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%. ويزداد هذا التقلص في 2.7قد تقلص بمعدل وأن المتوسل الجليدي في القطب الشمالي  -3

%. وشهد متوسل تقلص الأنهار الجليدية الجبلية والغطاء 7.4فصول الصيف بنسبة تصل إلى 

 الثلجي انخفاضا في نصف الكرة الارضي الشمالي.

د أيضاً تغييراً كبيراً خلال القرن الماضي، حيي انخفض الهطول في دول الهطول السنوي شه -4

ً في الأجزاء الشرقية من  ً ملموسا البحر المتوسل وجنوب إفريقيا وجنوب آسيا مقابل ارتفاعا

أمريكا الشمالية والجنوبية وشمال أوروبا وشمال آسيا ووسطها، وعلى المستو  العالمي اتسعت 

 فاف منذ سبعينيات القرن الماضي.المنطقة المتأثرة بالج

ومن المرجح جداً أن تكون الأيام والليالي الباردة وموجات الصقيع قد قل تواترها فوق معظم  -5

 مناطق اليابسة، مقابل زيادة تكرار الأيام والليالي الحارة مع زيادة تكرار موجات الحر.

الأعاصير المدارية الشديدة في شمال وجود ملاحظات مرصودة تثبت حدوث زيادة في نشاط  -6

 ..United Nations (2014)) 1970الأطلسي منذ عام 

 دور الانبعاثات في إحداث الاحتباس الحراري

تعرف ظاهرة الاحتباس الحراري على أنها الزيادة التدريجية في درجة الحرارة أدنى طبقات 

زات الدفيئة، حيي يكون لكل غاز من الغلاف الجوي المحيل بالأرض، كنتيجة لزيادة انبعاثات غا

هذه الغازات خصائص إشعاعية فعالة أو خصائص حجز الحرارة، ومن أجل مقارنة الغازات مع 

 Globalبعضها البعض تم تصنيفها على أساس مساهمتها في إحداث الاحتباس الحراري )

Warming Potential GWPمن ( والتي تعرف بأنها قدرة الغاز على حجز الحرارة ض

)مؤشرات التنمية العالمية،  الغلاف الجوي نسبة إلى كمية متساوية من غاز ثاني أكسيد الكربون

2019). 

 سبب هذا الارتفاع هو زيادة انبعاث الغازات الدفيئة وأهم هذه الغازات:

 بخار الماء -1

 ثاني اكسيد الكربون -2

 أكسيد النيتروز -3

 الميثان -4
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 الاوزون -5

 الكلوروفلوركاربون -6

جيجا طن  10وقد زادت انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بشرية المنشأ السنوية الكلية بنحو 

وأتت هذه الزيادة مباشرة من  2010-2000من مكافىء ثاني أكسيد الكربون خلال الفترة 

 2000نذ عام %(، وم3%( والبناء )11%( والنقل )30%(، والصناعة )47قطاعات الطاقة )

الاحتباس الحراري في جميع القطاعات باستثناء الزراعة والحراجة. وعلى تزايد انبعاث غازات 

. ولكنها 1990% عام 50الصعيد العالمي، ارتفعت انبعاثات ثاني أكسيد الكربون نسبة تقارب 

حيي أن النمو الاقتصادي والسكاني هو  2010-2000شهدت ارتفاعاً بصورة أعلى خلال الفترة 

العوامل الدافعة للزيادات في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من خلال حرق الوقود الأحفوري، أهم 

مطابقاً لإسهامه خلال العقود الثلاثة السابقة،  2010-2000ظل إسهام النمو السكاني خلال وقد 

ء ثاني أكسيد الكربون في الهوا نسبةوتشير القياسات أن ، مع ارتفاع حاد في النمو الاقتصادي

جزءاً في المليون ثم بلغت نحو  315إلى نحو  1975جزء في المليون. وزادت عام  20كانت 

 (.2006:47ة بتغير المناخ، ي)الهيئة الحكومية الدولية المعن 1984جزءاً في المليون عام  343

مليار طن في الدول  3.95بنحو  1985كذل  قدرت كمية ثاني أكسيد الكربون المنطلقة عام 

 5.47مليار طن و  6.71إلى  2025تصل عام  وقدمليار طن في الدول النامية.  1.29المتقدمة و 

 .(2010)حسن،  %232ار طن على التوالي أي زيادة ملي

انبعاثاته السنوية بنسبة  ؛ وتقدريئة بشرية المنشأغازات الدفالأهم  حيي يعد ثاني أكسيد الكربون

% من 77جيجا طن ممثلة حوالي  38إلى  21م. وذل  من 2004-1970% ما بين 80تقارب 

م وارتفع معدلات الانبعاثات المكافئة لثاني 2004إجمالي انبعاثات غازات الدفيئة البشرية عام 

الحكومية الدولية المعينة بتغير م. )الهيئة 2007-1975اكسيد الكربون خلال الفترة 

 (.2007المناخ،

اما عن مركبات كلور فلور كربون المنبعثة من الثلاجات والمكيفات وغيرها تساهم بحوالي 

% اذ ينبعي هذا الغاز من مصادر صناعية، ومن تحليل المواد العضوية. ويجد عدد من 20

مرة قدرته على احتجاز 32بون ب الباحثين إن مفعول غاز الميثان من غاز ثاني أكسيد الكر

الحرارة داخل الغلاف الغازي وبين خبير المناخ" بول فرا يزر" أن خمس غازات الاحتباس 

اع درجات الحرارة الناجمة من الميثان وأكدت لجنة مراقبة التغيرات ي المسؤولة عن ارتفالحرار
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% في الجو منذ عام 15المناخية التابعة للأمم المتحدة، أن تركيزات غاز الميثان. زادت بنسبة 

؛ والتي تؤثر بشكل مباشر على التغيرات المناخية وارتفاع ، وتجاوزت الحدود الطبيعية1770

  (2010)الحداد،   درجات الحرارة التي تعتبر العامل الرئيس للإجهاد الحراري لماشية الحليب

 التغيرات المناخية في منطقة الدراسة 2.3

 :)شمال الأردن( مناخ منطقة الدراسة 2.3.1

وهو مناخ انتقالي ضمن مناخ حوض البحر المتوسل  شمال الأردن تقع منطقة الدراسة

والجاف وشتائه الرطب  الحار ويتميز بصيفه الجاف بين المناخ المعتدل والمناخ شبه المداري

الجنوب من المسارات الرئيسية الجوية القادمة من أوروبا والتي تتجه نحو الشمال ، إلى دلوالمعت

%( من الأمطار السنوية )شحادة، 85أو الشمال الشرقي، والتي تعتبر المسؤولة عن نحو )

1990.) 

تتصف منطقة الدراسة بوجود تباين في الظروف المناخية، ففي حين تمثل رأس منيف المناطق 

الباقورة المناطق الغورية، وإربد مناطق السهوب، أما المفرق تمثل المنطقة  المرتفعة، تمثل

وتعد منطقة الدراسة جزءاً من حوض    الانتقالية بين مناطق البادية الشرقية والمرتفعات الغربية،

البحر المتوسل، الذي يمتاز بأمطاره الشتوية وصيفة الحار الجاف، وتمتاز الخصائص البيئية 

راسة بتباينها المكاني والزماني رغم صغر مساحتها، إذ يتباين فيها المناخ والتربة لمنطقة الد

 والنبات الطبيعي. 

 المعدل السنوي لدرجة الحرارة لمنطقة الدراسة  2.3.2

( في رأس منيف في الجنوب الغربي، 28-22يتراوج المعدل السنوي لدرجة الحرارة بين )

شمال الغربي، ويلاحظ أن أعلى المعدلات الشهرية لدرجة ( في الباقورة في أقصى ال25.5-23و)

الحرارة في المحطات الأخر  إذ تمثل الباقورة الأجزاء الشمالية لوادي الأردن، أما أدنى 

المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة فقد سجلت في رأس منيف التي تشكل الأجزاء الجنوبية 

 .( متراً فوق مستو  سطح البحر1150)الغربية لمنطقة الدراسة، والتي يبلغ منسوبها 

يؤثر عامل المنسوب في توزيع عنصر الحرارة في منطقة الدراسة، فخطوط الحرارة المتساوية 

ال إلى الجنوب )البحيري مشلكنتور التي تتجه بصف عامة من التتوافق إلى حد كبير مع خطوط ا

مستو  سطح البحر، بلغ المعدل ( متراُ فوق 616(، فمحطة اربد التي تقع على منسوب )1991، 

( لأعلى شهور 427.، وبلغ معدل درجة الحرارة فيها ) 526.السنوي لدرجة الحرارة فيها نحو )
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 رة )يناير( في شهر كانون الثانيالسنة في شهر )يوليو(، بينما بلغ معدل أدنى شهور السنة حرا

 (.2021)دائرة الأرصاد الجوية، 

 رالمتوسط السنوي للأمطا 2.3.3

 -77.9)تتميز الأمطار في منطقة الدراسة بتباين معدلاتها السنوية، إذ تتراوج معدلاتها بين 

وتراوحت في مدينة اربد  ( ملم في راس منيف ،719.7 -294.3ملم في المفرق و)( 201.5

إلا أن   ار ،آيلمطير يمتد من تشرين الأول الى وبالرغم من أن الفصل ا ، ( ملم220.3-591,5)

يناير وديسمبر، مارس  كمية الأمطار الساقطة على منطقة الدراسة تتركز في أشهر الشتاء

ويبدأ موعد موسم مع بداية تكوّن المنخفضات الجوية في البحر المتوسل، وانحسار وابريل 

(. كما تقل معدلات 1990المرتفع الاوروبي نحو الجنوب، وتطور الجبهة المتوسطية )شحادة، 

ار في المفرق التي تقع إلى الشرق من منطقة الدراسة والتي تكون أكثر بعداُ عن مسار الأمط

المنخفضات الجوية، بينما تزداد الأمطار في الأجزاء الشمالية والغربية في كل من رأس منيف 

 .(2015)زيتون ونعمان ،  واربد

لم يحل دون تباين على الرغم من تماثل خطوط العرض لكل من اربد ورأس منيف إلا أن ذل  

كميات الامطار في كل منها، إذ يزيد المعدل السنوي للأمطار في رأس منيف  الواقعة على 

( ملم عنها في اربد الواقعة على 114( متراً فوق مستو  سطح البحر بنحو )1150منسوب )

على  (  ملم عنها في الباقورة الواقعة191( متراُ فوق مستو  سطح البحر، ونحو )616منسوب )

( متراُ تحت مستو  سطح البحر. ويكمن أثر عامل الموقع الفلكي في الفرق بين 170منسوب )

ُ إلا أن  معدل الأمطار في كل من اربد والمفرق، فرغم أنهما تقعان على المنسوب نفسه تقريبا

 الواقعة إلى الشرق–المعدل السنوي للأمطار في اربد يفوق المعدل السنوي للأمطار في المفرق 

( ملم، مما جعل المفرق أكثر بعداً عن تأثير البحر، والمسار الذي تسلكه 312بنحو ) -منها

 ب(.2012)شحادة،  المنخفضات الجوية

 :ر المناخي على الإنتاج الحيوانيتأثيرات التغي 2.2.3

ً بهذه الظاهرة. ومن المتوقع أن  يعتبر قطاع الزراعة من أكثر القطاعات المتأثرة سلبا

ض التغيرات المناخية على إنتاجية الأرض الزراعية، بداية من التأثير على خواص الأرتؤثر 

ومروراً بانتشار ا فات والحشرات والأمراض وغيرها من ، الطبيعية والكيميائية والحيوية

المشاكل، وانتهاء بالتأثير على ناتج ونوعية المحصول، والتغيرات المناخية وما سببته من ارتفاع 

ة حرارة سطح الأرض قد أثرت سلباً على إنتاجية العديد من المحاصيل الزراعية، حيي في درج
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الرئيسة، بالإضافة إلى زيادة تسببت في نقص شديد في إنتاجية معظم محاصيل الغذاء 

الاحتياجات المائية اللازمة لها، ويصاحب انخفاض إنتاجية هذه المحاصيل خفض في العائد 

يطة التوزيع الجغرافي للمحاصيل الزراعية، وتأثيرات سلبية على المزرعي، وكذل  تغير خر

الزراعات الهامشية وزيادة معدلات التصحر وزيادة احتياج المحاصيل للماء نتيجة ارتفاع 

 (.ESCWA, 2019درجات الحرارة )

تعد عناصر المناخ من أبرز العوامل الطبيعية تأثيرا في الانتاج الزراعي بشقيه النباتي 

واني ، إذ أن تأثير عناصر المناخ الرئيسية من أشعة الشمس ودرجة الحرارة والأمطار والحي

والرياج والتبخر والرطوبة النسبية يكون مباشر على نمو وزارعة وإنتاج المحاصيل الزراعية 

، وغير مباشر على تربية وإنتاج الحيوانات من جهة أخر  ، كما يعُد من المقومات من جهة 

الأساسية لتربية الحيوانات المجترة وخاصة حيوانات الماشية، عن طريق تأثيره في نوع وكمية 

الحيوانات  عندما تنتج( لذل  2007النباتات التي تعتمد عليها الحيوانات في غذائها )موسى، 

 ً  ، يقال أن الظروف الطبيعية في ذل  الإقليم تلائم الحيوانات.ا في إقليم من الأقاليمجيد إنتاجا

الظروف البيئية تأثيراً كبيراً على قابلية الحيوان في  إنتاج الحليب ، لأن تل  الظروف  تؤثر كما

ً أوعدم إرتياج لأنه كمااتجعل  الحيوان اكثر راحة او اكثر  معروف أن الحرارة  هوضطرابا

العالية يمكن أن تجعل  الحيوان يقلل من تناول العلف ثم يؤدي إلى خفض الإنتاج بسبب عدم تلبية 

تحتاج إلى كميات متزايدة من العلف  هاب ، أما في الأجواء الباردة فأنمتطلبات عملية تكوين الحلي

لتأثيرعلى الإنتاج . وإذا اجتمعت لحفظ حرارة الجسم وهذا ما يستدعي تقديم المزيد أو يؤدي إلى ا

 .(2019)الدعاجنة ، الحرارة والرطوبة العالية فإن التأثير يكون أشد

تختلف درجة الحرارة المثلى لمعيشة الحيوان بإختلاف المناطق ففي المناطق الباردة تكون درجة 

 22ارة تكون المثلى لأبقار المناطق الحدرجة مئوية بينما درجة الحرارة  16الحرارة المثلى 

  .(Bertocchi et al, 2014) درجة مئوية

% و 97بلغ  والهولستينبينت واحدة من التجارب أن إنتاج الحليب اليومي من أبقارالفريزيان 

ة مئوية وعند رطوبة درج 29% من كمية الإنتاج العادي عندما إرتفعت حرارة الجو إلى 93

%من كمية الإنتاج  75% و  69إنخفض الإنتاج إلى % على التوالي ، بينما  40 هانسبية مقدار

 % وعند نفس درجة الحرارة السابقة 90عند إرتفاع نسبة الرطوبة إلى  على التوالي لنفس الأبقار

 (2019)الدكاك وأخرون،.
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على إنتاج الحليب بسبب  زيادة  رمباشال بالتأثيروالرطوبة العالية  الضار للحرارة  يعود الأثر

لإفراز  بالطاقة اللازمة    (Sweat glandلإمداد الغدد العرقية   )  توارد الدم إلى سطح الجلد

 2012نعمان،) ا يؤثر مباشرة في إنتاج الحليب.هذالعرق ومن ثم يقل الدم المتجه إلى الضرع و

 إفراز لها تأثير مباشررطوبة العالية أثبتت الدراسات على أن الحرارة وال، وفي ذات السياق ب(

كمية على  هادرات والبروتينات وبالتالي يمتد تأثيرهيم الكربوهضعلى  غدة البنكرياس ثم التأثير

 .(Pederson, 2008)  إنتاج الحليبونوعية 

درجة الحرارة والرطوبة أشد على الحيوانات الكبيرة الحجم مقارنة بالحيوانات   يكون تأثير

صغيرة الحجم بسبب وحدة المساحة ، لذل  تعد أبقار الجيرسي أكثر تحملا  لدرجات العالية من 

الفريزيان ، أما في الأجواء الباردة فأنه يحدث العكس حيي تتحمل الحيوانات كبيرة الحجم  أبقار

% 85قارنة بالأبقار صغيرة الحجم ، لذل  فأنه يجب ان لا تزيد نسبة الرطوبة عن البرودة م

% ومع الرطوبة هناك إرتفاع 75الخارجية يجب أن لا تزيد عن  داخل الحظائر وفي الحظائر

عن  NH3% والأمونيا 0.25لذل  يجب ان لا تزيد عن   CO2نسبة الغازات الضارة مثل 

 .(UNFCCC , 2021). 0.001( لا يزيد عن H2S% وثاني كبريتيد الهيدروجين )0.0025

 أولا: درجة الحرارة

( 235تعد الشمس المصدر الرئيس للطاقة على الارض حيي تأخذ طاقة من الشمس مقدارها )

 ومن هنا يتضح اهمية الشمساواط جمي( مليار 1001بليون قوة حصانية سنويا، اي ما يعادل )

 .(IPCC , 2020) بالنسبة للأرض بكونها المصدر الرئيس التي تزودها بالطاقة

تعد ماشية الحليب من الحيوانات التي تتأثر كثيراً بدرجات الحرارة لا سيما الحرارة العالية لذل  

هناك مد  حراري مريح للحيوان يمكن ان يعطي فيه افضل ما يمكن من الحليب وتتراوج هذه 

بالنسبة لحيوانات المناطق المعتدلة اما حيوانات المناطق  درجة مئوية 16صفر الى الدرجة بين 

)لكن يمكن  درجة مئوية 27لى إ  10الحارة فان المد  الامثل لدرجة الحرارة المريحة يقع بين 

م كما في ظروف العراق( )العباسي 40ان يتكيف الحيوان فيتحمل درجات حرارة تزيد على 

 .(2015، يوالأنصاري والدور

لذل  فعند ارتفاع درجة حرارة الجو فان جهاز التنظيم الحراري لجسم الحيوان يبدأ بالنشاط من  

خلال زيادة التنفس وعدد ضربات القلب وزيادة التبخر من سطح الجلد حتى يستطيع الحيوان 

ب الاصلية التكيف مع المحيل الخارجي وقد بينت التجارب على ان الحليب المنتج من ابقار الحلي

درجة  35% عن المعدل العام عند ارتفاع درجة الحرارة الى حوالي 45ينخفض بما يزيد عن 
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 من حيي التأثير على الكفاءة التناسلية للحيوان ، ويمكن ان تؤثر درجة الحرارة العالية علىمئوية

لصيفي وتصاب الذكور بالعقم ا ،دورات الشبق في الحيوان بالاضافة الى رفع نسبة الاجهاض

المؤقت نتيجة لإرتفاع درجة حرارة الجو، ولكن يقلل من ذل  كيس الصفن الذي يبعد الخصى 

 (2019عن الجوف البطني مما يقلل من تأثير الحرارة العالية على الذكور. )الدعاجنة ،

يتكون ضوء الشمس من مجموعة من الاشعة المختلفة في أطوالها الموجية عن بعضها 

لة جلد الحيوان الفاصل بين جسم الحيوان والمحيل الخارجي، ويؤثر سم  ويكون في هذه الحا

جلد الحيوان وكثافة الشعر ولونه وما يحويه من غدد عرقية ودهنية مفرزة على درجة تحمل 

الحيوان للحرارة وخاصة المرتفعة منها . يختلف سطح الجلد باختلاف الحيوان والظروف التي 

تي تعيف في المناطق الحارة فان الجلد تكون مساحته السطحية ففي الحيوانات ال ،يعيف فيها

واسعة نسبيا ليزيد من المساحة السطحية المعرضة للمحيل الخارجي وهذا يزيد من كمية الحرارة 

 .(Pederson, 2008)  التي يمكن التخلص منها عند ارتفاع حرارة الجو كثيراً 

 مع درجات الحرارة: أنواع الماشية من حيث التاقلم

وهي الحيوانات التى لا تستطيع ان تتكيف مع الجو الذي تعيف فيه  الحيوانات ذات الدم البارد : 

لا سيما عند انخفاض درجة الحرارة الى مستويات متدنية حيي لا تستطيع ان تحتفظ بدرجة 

& Abbas في الشتاء )حرارتها بصفة ثابتة تقريباً تشمل الحيوانات ذات الدم البارد التي تسبت 

Han& Adeel  & Ullah, 2019). 

الحيوانات التي تستطيع  ان تحتفظ بدرجة حرارة جسمها ثابتة   وهي الحيوانات ذات الدم الحار : 

ً حتى لو تغيرت حرارة الجو الذي تعيف فيه وضمن مد  حراري معين ، لأن جهاز  تقريبا

تقوم في الدماغ ( Hypothalamusالتنظيم الحراري لديها مكتمل ولأن منطقة تحت المهاد )

من خلالها يستطيع الحيوان ان يحتفظ بدرجة بالدور الرئيسي في التحكم الفسيولوجي والتي 

 (Bertocchi and other,2014) حرارة جسمه في مد  حراري معين

يتوقف الإنتاج الحراري العام للجسم على كمية الحرارة الناتجة من تحرك العضلات وتسمى 

لنمو ( ومن الجدير بالذكر ان كمية الحرارة تزداد اثناء اHeat of activityحرارة النشاط )

والتسمين والتناسل وانتاج الحليب. وعند مقارنة كمية الحرارة الناتجة من الأبقار الجافة والحلوبة 

يلاحظ ان الابقار الحلوبة تنتج حرارة مقدارها ضعف الكمية الناتجة من بقرة جافة وبنفس الحجم 

 .ب( 2012والوزن ) نعمان،

 تأثير الحرارة على الماء في جسم الماشية:  -
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  بأن الماء يدخل بنسبة عالية في جسم الحيوان وفي ماشية الحليب خاصة وذل  لكون الابقار لاش

الحلوب تحتاج الى كميات اضافية من الماء لتوفير احتياجات تكوين الحليب في الضرع لأنه وكما 

% وعليه قدر الباحثين حاجة البقرة التي 87معروف ان نسبة الماء في حليب الماشية يصل الى 

 1:1كغم من الماء يوميا حيي تكون النسبة تقريبا  40كغم من الحليب الى ما يصل الى  48نتج ت

كي تظل محافظة على حرارة الجسم الطبيعية وان انخفاض انتاج الحليب يعود الى عدم قدرة 

لحيوان في الاجواء الحارة االحيوان على التخلص من الحرارة الزائدة ان كمية الماء التي يتناولها 

ترتبل بحرارة الجو، وكمية المادة الجافة المتناولة في العلف. )عبد العزيز والصاوي وغرابة ، 

2019) 

مر بديهي لأنه عند ارتفاع درجة حرارة الجو والحيوان بنفس الوقت يتناول عليقة ذات أوهذا 

محتو  عال من المادة الجافة تجعله بحاجة كميات اضافية من الماء مقارنة بالحالة الطبيعية ان 

قدرة الماء على نقل الحرارة وفقدها اثناء التبخر او التعرق تساعد الحيوان على التخلص من 

ن غرام واحد أ( للماء حيي Cooling capacityرة الكامنة وذل  للقدرة التبريدية العالية )الحرا

وللماء القدرة الكبيرة على تخزين الحرارة  .سعرة كي يتحول الى بخار 580من الماء يحتاج 

 .(2016،وهذا له اهميته في منع التغير المفاجئ في حرارة الجسم )النعمة

 

 كيب دم الماشيةتأثير الحرارة على تر -

ن الحرارة تؤثر على تركيب الدم الطبيعي في جسم الماشية حيي ان ألى إتشير البحوث 

الحيوانات التي تعيف في المناطق الاستوائية الحارة يختلف تركيب دمها عن الحيوانات التي 

اعلى منه في  Hemoglobin indexوقد وجد ان دليل الهيموغلوبين  .تعيف في المناطق الباردة

ماشية المناطق الحرارة مقارنة بماشية المناطق الباردة وسبب ذل  ان هناك تلازما بين دليل 

الهيموغلوبين وقدرة الحيوان على التخلص من الحرارة كما وجد ان نسبة كريات الدم البيضاء 

)الدعاجنة ارد ذات المناخ الب في دم ماشية المناطق الحارة اعلى منه في دم الماشية الاوروبية

،2019) 

م يزداد  40 – 25نه عند تعريض الفريزيان الحلوب لدرجة حرارة بين أ brody 1956ذكر 

لى وجود اختلافات في كريات الدم الحمراء إدلة تشير أن هناك أ% كما 30 –20حجم الدم بين 

 .بين ماشية المناطق الباردة
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لحيوان حول إدارة مزارع الألبان أجريت دراسة بأحد معاهد اليابان المتخصصة بمجال ا

تحت الظروف الحارة، وتم من خلال هذه الدراسة تسجيل بيانات إنتاج الحليب عند درجات 

حرارة مختلفة مصاحبة لمعدلات الرطوبة النسبية فسجلت الدراسة أن أعلى متوسل إنتاج للحليب 

كجم حليب  26.5% وكانت 60درجة مئوية لمعدل رطوبة نسبية  18عند وصول درجة الحرارة 

مصاحبة   28للبقرة الواحدة في اليوم، وسجل أدنى متوسل إنتاج حليب عند درجة حرارة  

% 26كجم للبقرة الواحدة في اليوم أي انخفض بنسبة  19.5وكانت  %80لرطوبة نسبية 

(Mitsunori, et al., 1997.) 

جورجيا بالولايات المتحدة الأمريكية التي شملت سجلات كما بينت دراسة جامعة 

( وبيانات مناخية 1997-1990سنوات ) 8رأس من الأبقار من مزارع جورجيا لمدة  15012

محطة أرصاد جوية موجودة في نفس المنطقة ولنفس الفترة، أن هناك انخفاض في كمية  21من 

كجم للبقرة الواحدة  0.2جة مئوية بمعدل در 25الحليب المنتجة عند ارتفاع درجة الحرارة عن 

في اليوم، وأكدت الدراسة أن هناك انخفاض بكميات الحليب المنتجة في الشهور الحارة من 

كجم في  28السنة، فقد كان أعلى متوسل كمية الحليب المنتجة للبقرة الواحدة لشهر ابريل حوالي 

كجم في اليوم أي  24وصل لحوالي اليوم، وأقل متوسل في كمية الحليب بشهر سبتمبر حيي 

 (.Ravagnolo, et el, 1999) %14بنسبة انخفاض تصل إلى 

 كمية الحليب المنتجة خلال أشهر السنة( : 3الجدول )

Standard Diviation Mean of milk Yield 

(Kg/cow) 

Month 

6.03 27.10 January 

6.21 27.24 February 

6.26 27.65 March 

6.46 27.06 April 

6.35 27.24 May 

6.25 26.65 June 

5.66 24.74 July 

5.52 24.43 August 

5.52 24.20 September 

5.86 24.97 October 

5.99 25.65 November 

6.20 26.69 December 

(Ravagnolo, et el, 1999( 
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من أبرز علامات الإجهاد الحراري هو الانخفاض الملحوظ في كمية إنتاج الأبقار من 

حليب الدرجة مئوية، وان أعلى كمية  30إلى  27الحليب عندما تصل درجات الحرارة من 

كجم في اليوم و يبدأ الانخفاض  27.1حيي وصلت لحوالي  20المنتجة تكون عند درجة حرارة 

درجة  30كلما زادت درجات الحرارة وعند وصول درجة الحرارة الى التدريجي لكمية الحليب 

%، وعند ارتفاع 15.8كجم في اليوم أي انخفض الحليب بنسبة  22.5مئوية كانت كمية الحليب 

درجة مئوية ينخفض الحليب بتدرج عالي حيي يصل إنتاج الحليب إلى  30درجات الحرارة عن 

كجم في  12.1رجة مئوية حيي وصلت كمية الحليب إلى د 40أدنى مستوياته عند درجة الحرارة 

 Penninigton and% إذا تم مقارنته بأعلى إنتاج )55.3اليوم وبنسبة انخفاض 

Vandevender, 2000).  

ذكر الباحثون بقسم علم الحيوان بجامعة أريزونا الأمريكية أن أفضل إنتاجية للأبقار الحلابة 

عين المحاولة في إبقاء رازمدرجة مئوية وانه يجب على ال 25-5تكون عند درجة حرارة ما بين 

الأبقار الحلابة تحت هذا المستو  من درجات الحرارة لضمان المحافظة على الإنتاج الجيد من 

 . Abelardo, et al., 2003)الحليب )

أكد الباحثون بجامعة أريزونا الأمريكية بان هناك تأثير لدرجات الحرارة على كمية الحليب 

درجة مئوية ينخفض إنتاج البقرة من الحليب  25المنتجة، فعند وصول درجات الحرارة أعلى من 

 (. Zimbelman, et al., 2006كجم يوميا ) 2.2

قام الباحثون بكلية الهندسة الزراعية بجامعة شينهوي بجمهورية زيمبابوي بعمل حصر لجميع 

بقار فتوصلو أن أعلى الأبقار إنتاجية المناطق الموجودة بالجمهورية التي تحوي مزارع الأ

-23للحليب المتواجدة في منطقة نيانجا وشيمانيماني والتي تمتاز بمتوسل درجة حرارة ما بين 

 . Gwatibaya, etal., 2007)درجة مئوية ) 28

ذكر الباحثون بجامعة أريزونا أن بداية الانخفاض الفعلي للحليب يكون عند وصول درجات 

درجات مئوية  5درجة مئوية وان أعلى إنتاج للحليب يكون عند  30-25 الحرارة ما بين

((Collier, et al., 2010. 

 النسبية )الاجهاد الحراري(: تأثير الرطوبةثانياً: 

مة المؤثرة على قدرة الحيوان على التخلص من الحرارة الزائدة مهتعد رطوبة الجو من العوامل ال

الرطوبة في تأثيرها سلبا أو إيجابا على الوظائف الفسيولوجية  عن حاجة الجسم، وترجع أهمية
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 ,Key& Sneeringer& Marquardt, 2014; Pederson) للحيوان بالعوامل التالية

2008):  

في الظروف الحارة الجافة او الحارة الرطبة تؤدي الى حصول اضطراب في معدل فقدان  -أ

  وتحصل هذه عن طريق الجهاز التنفسي والجلدحرارة الجسم عن طريق التبخير او الحمل 

للهواء القابلية على اخذ بخار الماء من على جسم الحيوان وهذا يرتبل بضغل البخار في  -ب

والضغل يعتمد على كمية البخار في الهواء فكلما انخفض  (Air vapor pressure)الهواء 

 .ر بزيادة ضغل بخار الماءضغل البخار يزداد التبخر ويكون سريعا وبالعكس يقل التبخ

ان فقدان الحرارة عن طريق التنفس يتأثر بما يحتويه هواء الزفير من بخار الماء لأن كمية   -ج

 .انالبخار المفقودة في عملية الزفير تعتمد على حالة الطقس المحيل بالحيو

تتوقف كمية التبخر من على جسم الحيوان على درجة الرطوبة في الجو لأن ارتفاعها يقلل من  -د

 .ب( 2012) نعمان،قدرة الحيوان على التخلص منها 

الحرارة الناتجة من  محصلة الحرارة المكتسبة في جسم الماشية والتي تشتمل على وأخيراً تعتبر

ضافة للبيئة الخارجية التي تحيل به، وحركة ان بالإية للأعضاء الداخلية للحيويضالعمليات الأ

ظيم مصدراً من مصادر الطاقة وقد يعمل الدم على تن عد  العضلات لا سيما الصغيرة منها فإنها تُ 

% عندما يكون 10خر  وقد تزيد الطاقة الناتجة بمقدار جهزة الأحرارة الجسم بالاشتراك مع الأ

عند الوقوف تعتبر مصدراً للطاقة  المضطجع لأن حركة العضلاتالحيوان واقفاً مقارنة بالحيوان 

الصغيرة منها ، وقد يعمل الدم على تنظيم حرارة الجسم بالاشتراك مع العضلات وخاصة 

الاجهزة الاخر  سواء اثناء وقوف الحيوان او اثناء سيره للرعي فان معدل التنفس يزداد وبذل  

ظ أن ارتفاع درجة حرارة البيئة في انتاج ماشية الحلييب تزداد مع الطاقة الناتجة . كما ونلاح

م ومن ثم يؤدي الى فقدان  27اكثر مما تؤثر برودة الجو ويبدأ تأثير الحرارة بعد تخطي الحرارة 

شهية الحيوان للعلف وبالتالي ينخفض انتاج الحليب في تل  الماشية لذل  يجب توفير كل اسباب 

 أ(      2012ل انتاج من الحليب. ) نعمان،الراحة للحيوان لنحصل على افض

من أبقار الهولشتاين  15012بينت دراسة جامعة جورجيا الأمريكية التي شملت سجلات 

محطة أرصاد جوية  21( وبيانات مناخية من 1997-1990سنوات ) 8من مزارع جورجيا لمدة 

 Indices( THIطوبة )موجودة في نفس منطقة الدراسة، أن هناك تأثير لمعامل الحرارة والر

Humidity Tempreture يبدأ  72( على كمية الحليب المنتجة فعند ارتفاع المعامل عن
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كجم لكل زيادة برقم واحد للمعامل  0.2الانخفاض التدريجي بكمية الحليب بمعدل 

(Ravagnolo, et al, 2000.) 

( من جامعة أيرزونا pennington & Vandevender, 2000)كما أثبت الباحثان 

( على كمية الحليب المنتجة THIالأمريكية أن هناك تأثيراً واضحاً لمعامل الحرارة والرطوية )

حيي ينخفض   81فهناك انخفاض في الكمية المنتجة عندما يكون قياس المعامل أعلى من 

ً إلى أن قل الإنتاج بسنبة  ، كما 90إلى أعلى من  THIعند وصول قياس معامل  %25تدريجيا

( على THIهناك تأثير لمعامل الحرارة والرطوية )أكد الباحثون بجامعة أيزونا الأمريكية بأن 

ينخفض إنتاج البقرة من الحليب  65كمية الحليب المنتجة، فعند وصول المعامل إلى أعلى من 

 (.Zimbelmsn, et al, 2006كغم يومياُ ) 2.2

 ي الإنتاج الحيوانيتدابير مواجهة التغير المناخي ف 3.2.1.2

هناك العديد من الاستراتيجيات التي يجب التخطيل لها من أجل مواجهة التغير المناخي 

الحليب محل الدراسة، ومن هذه الاستراتيجيات إنتاج والذي يؤثر على الانتاج الحيواني وخاصة 

 :(Skouti, 2010) ا تي

 الميدانية لأماكن تربية الأبقار.تفعيل دور الإرشاد الزراعي من خلال الزيارات  -

 شراء معدات مراقبة الطقس، على سبيل المثال ميزان الحرارة. -

إجراء الورش المتخصصة لمناقشة تأثير التغيرات المناخية على تربية الماشية وإنتاج  -

 الحليب.

عمل الدورات التدريبية في مجال التغيرات المناخية لرفع مستو  معارفهم وفي  -

 يرات السلبية للتغيرات المناخية وطرق التكيف معها.التأث

الاستراتيجيات الأخر  المعتمدة على المربين أنفسهم مثل بناء حظائر معزولة عن التغير  -

 المناخي وتساعد الماشية على التكيف مع التغير المناخي.

 تدابير التكيف في الإنتاج الحيواني 4.2.1.2

 .سلالات حيوانية متكيفة مع المناخو وتربية أنواع تنويع القطيع -

 .المحافظة على الموارد الوراثية الحيوانية المحلية المقاومة لدرجات الحرارة والأمراض -

 استخدام الاستراتيجيات التي تحد من آثار درجات الحرارة المرتفعة، ومن أنظمة التبريد. -
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 ناتجة عن التمثيل الغذائي,تعديل النظام الغذائي للماشية لتقليل درجات الحرارة  ال -

)وزارة زيادة كفاءة تحويل الأعلاف وتحسين معامل هضمها وإنتاج الغاز الحيوي )البيوغاز(  -

 .(2020الزراعة، 

 الدراسات السابقة 2.2

 الدراسات السابقة العربية 1.2.2

( تأثير درجة الحرارة الجوية الخارجية في حارارة الحظيارة والمحلاب و 2010سكوتي  ) أجر  

تأثير درجة الحرارة الخارجياة فاي درجاة الحارارة فاوق المعلاف وفاوق مكاان الاضاطجاع وتاأثر 

إنتاج الحليب وشرب الماء بارتفااع الحارارة بالإضاافة إلاى دراساة تاأثر سالوك الحيواناات لتنااول 

، بينت التجارب أن ارتفااع درجاة حارارة المحايل ياؤثر بشاكل غيار العلف مع التغيرات الحرارية

ويااؤدي إلااى الإجهاااد الحااراري وانخفاااض كميااة الحاارارة التااي يطلقهااا الحيااوان وبالتااالي   مباشاار

التاأثير فاي العملياات الاساتقلابية فاي الجسام وانخفااض كمياة العلاف المتناولاة. كماا تباين أن كمياة 

رورة مع انخفاض كمية العلاف المتناولاة نتيجاة هادم دهان الجسام الحليب المنتجة لا تنخفض بالض

مما يؤدي إلى الإصابة بالكيتوزس وبالتالي انخفاض الخصوبة. كما أثرت الحرارة في مدة تنااول 

اساتخدام الماراوج السااحبة للهاواء للاتخلص مان بالعلف بشكل واضح. وللتغلاب علاى ذلا  ينصاح 

لغرفاة الانتظاار والمحلاب لتاامين التهوياة الكافياة والعمال  حرارة وسل الحظيرة و التهوياة الجيادة

على تخفيض درجة الحرارة المرتفعة باستعمال الرش الضابابي مان المااء وعادم اساتعمال الارش 

 الرذاذي الذي يؤدي إلى تجمع المياه في وسل الحظيرة.

( تأثير كل مان وقات الحلاباة وموسام إنتااج الحلياب و نماوذج 2012دياب  وآخرون )  ةسادر في

الااولادة ومرحلااة إنتاااج الحليااب ضاامن الموساام فااي الأداء الإنتاااجي والتركيااب الكيميااائي لحليااب 

.اساتخدم  2010ساورية خالال عاام  -الماعز الشامي ضمن النظام السرحي فاي محافظاة القنيطارة

، لتقادير إنتااج خالال أشاهر السانةحلاباة مختلفاة فاي مواسام  من المااعز الشاامي 20لهذا الغرض 

الحليب والتركيب الكيميائي ) نسب الدهن والبروتين والسكر والمعاادن والماادة الجافاة اللادهنياة( 

 ،بتحليال التبااين SPSS خالال موسام حلاباة كامال. حللات البياناات إحصاائياً باساتخدام برناامج

ANOVA غ/رأس،  5.67±2.1564لياب اليومياة نحاو لقياسات متكررة . بلغ متوسل كمياة الح

 4.6±231كغ/رأس خلال موسم حلابة بلغ طولاه  7.140±4.350فيما بلغت كمية الحليب الكلية 

يوماً. أما مؤشرات إنتاج الحليب الأخر  من الدهن والبروتين والساكر والمعاادن والماادة الجافاة. 

 3.95±0.53و  3.37±0.16و  4.55±0.22و  0.69±0.03و  8.65±1.03التااوالي علاااى % 
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بلغت فقد اللادهنية تظهر نتائج هذه الدراسة أن المااعز الشاامي لدياه الكفااءة الإنتاجياة الجيادة فاي 

 .النظام السرحي بمحافظة القنيطرة

( تااأثير مسااتو  إنتاااج الحليااب وبعااض العواماال الأخاار  فااي 2015درس  العباسااي وآخاارون ) 

بقارة متعاددة الاولادات  36الأجاواء الحاارة، اساتخدمت  معامال التحمال لاد  أبقاار الفريزياان فاي

،  1/11/2010-1/6/2010مرباة في محطة أبقاار الاساحاقي الواقعاة فاي شامال بغاداد للمادة مان 

وقد استخدم سجلات المحطة في أخذ بيانات الأبقار الخاصة بإنتاج الحليب وتم تصنيفها إلى ثلاث 

( وتسلسال الاولادة وحالاة الحمال فأكثر كغم/ يوم13و ، 13-6و ، 5مستويات من الإنتاج )أقل من 

فها اعتماداً على حالة الجسم إلى ثلاث فئات )نحيف، ومعتدل وبادين( وعلاى درجاة يكذل  تم تصن

التبقع )أبيض وأسود وخليل( من خلال العين المجردة. تم دراسة تأثير هاذه العوامال علاى معامال 

الاعتبار التصنيف الذي تعود إلياه وقاد أظهارت النتاائج التحمل الحراري لكل بقرة مع الأخذ بعين 

وجود تأثير عالي المعنوية لمستو  إنتااج الحلياب فاي الشاهر الأول، إذ ساجلت الأبقاار التاي تناتج 

%( مقارناة بالأبقاار التاي تناتج 94,03كغم/يوم أعلى معامال تحمال حاراري ) 13حليب أكثر من 

%( واستمر هذا التاأثير إلاى نهاياة 90.42كغم/يوم ) 5%( والأقل من 92,09كغم/يوم )13-5من 

التجربة وقد لوحظ وجود تأثير معنوي إيجابي لتسلسل الولادة الرابعة في معامل التحمل الحراري 

خلال معظم مدة التجربة، كماا ساجلت درجاة التبقاع تاأثير معناوي علاى معامال التحمال الحاراري 

لى الأبقار الخليطة والسوداء فاي قادرتها علاى التحمال خلال التجربة، إذ تفوقت الأبقار البيضاء ع

الحراري في حين لم تسجل حالة الجسم أو الحمل أي تأثير معنوي على معامل التحمل الحراري، 

ويبدو أن الأبقار ذات اللون الأبيض وتسلسل الولادة المتقدم )الرابعة( والتي تنتج حليب أكثار مان 

 حرارة المرتفعة وبالتالي سجلت معامل تحمل حراري أعلى.كغم/يوم لها القدرة على تحمل ال13

( أثر المناخ على الثروة الحيوانية في منطقة الأغوار، واختصت الدراساة 2015درس الدعاجنة )

بدراسة أربعة أنواع من قطاع الثروة الحيوانية لما لها من أهمية كبيرة فاي المنطقاة وهاي الأغناام 

والماعز والأبقار والجمال، وهدفت الدراسة إلى توضيح أثر المناخ مان خالال عناصاره المختلفاة 

ي، ودرجات الحرارة والأمطار والرطوبة النسبية والرياج على تربية الحيوانات كالاشعاع الشمس

في منطقة الأغوار، وذل  لما تتمتع باه مان ظاروف شابه جافاة لوقوعهاا فاي منااطق ظال المطار، 

وظروف طبوغرافية كشادة إنحادار السافوج الشارقية لجباال الضافة الغربياة مماا جعهلهاا أراضاي 

ة الحيوانياة، وذلا  فاي محاولاة لتطاوير إمكانياات الثاروة الحيوانياة، صالحة للرعي وتربياة الثارو

وظااروف الإنتاااج وإلقاااء الضااوء علااى أهاام المشاااكل والمعوقااات التااي يعاااني منهااا قطاااع الثااروة 

الحيوانية في المنطقة، واعتمدت الدراسة على المنهج الإقليمي على اعتبار دراسة جازء مان إقلايم 
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موضوعي والذي يتمثل موضوع المناخ التطبيقي، والمنهج التاريخي جغرافي متكامل، والمنهج ال

لدراسة التغير في عناصر المناخ وتطور الثروة الحيوانية والنشاط الرعوي فاي منطقاة الأغاوار، 

 واتباع الأسلوب الكارتوجرافي، والكمي والوصفي.

نة علااى ( هاادفت التعاارف إلااى تااأثير فصااول الساا2018وفااي دراسااة أجراهااا حسااون وآخاارون )

التركيب الكيميائي للحليب البقري الخام المنتج بالمزارع والمورد للمصانع بابعض منااطق غارب 

من هذه الدراساة القياام بزياارات ميدانياة للمازارع المنتجاة للحلياب  ىليبيا، تضمنت المرحلة الأول

لإنتاجيااة البقااري الخااام الواقعااة باابعض الماادن فااي شاامال غاارب ليبيااا، وتاام اختيااار الماازارع ذات ا

الكبيرة ، حيي قيمت وفق نموذج معد لاذل . وفاي المرحلاة الثانياة ساحبت عيناات شاهرية للحلياب 

البقري الخام من خمسة مزارع، بالإضافة إلي ساحب عيناات مان صاهاريج سايارات نقال الحلياب 

الخاااام الاااوارد لثلاثاااة مصاااانع. أظهااارت النتاااائج أن متوسااال درجاااة حااارارة الحلياااب الخاااام بلاااغ 

%لعينااااات  001.0±16.0ونساااابة الحموضااااة  01.0±63.6م والأس الهياااادروجيني ˚20±23.0

والأس ° م 09.0±11مزارع الألبان ، أما الحليب الوارد للمصانع فقد بلغ متوسال درجاة حرارتاه

بينت نتائج التحاليل الكيميائية أن %. 001.0±15.0ونسبة الحموضة  01.0±65.6الهيدروجيني 

التوالي %  بلغ علىن والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكلية متوسل نسبة الدهن والبروتي

نسااابة الااادهن والباااروتين  2.90±0.04، % 2.99±0.02، % 7.86±0.07%و  0.10±10.73

 :والماااواد الصااالبة اللادهنياااة والماااواد الصااالبة الكلياااة للحلياااب البقاااري الخاااام الاااوارد للمصاااانع

%علااى التااوالي. أمااا  18.0±13.11و%  %06.8±13.0،  06.3±04.0 %،  07.3±05.0

اختبار التخثر بالكحول فأعطي نتاائج ساالبة لجمياع العيناات ساواء مان مازارع الألباان أو الحلياب 

الوارد للمصانع. أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية عناد مساتو  احتمالياة 

والماواد الصالبة الكلياة ، بينماا لا توجاد %في نسبة الحموضة والدهن والمواد الصلبة اللادهنية  5

%فااي نساابة البااروتين والأس الهياادروجيني بااين الحليااب  5فااروق معنويااة عنااد مسااتو  احتماليااة 

البقاري الخاام ماان المازارع والحلياب البقااري الخاام الااوارد للمصاانع. وكاان لفصااول السانة تااأثيرا 

نسابة الحموضاة فاي فصال الصايف  واضحا علي التركيب الكيميائي للحليب الخام ، حيي ارتفعت

مقارنة بباقي فصول السنة ، كما ارتفعت نسبة الدهن والبروتين والمواد الصلبة اللادهنية والماواد 

 .الصلبة الكلية في فصل الشتاء

( دراساة هادفت التعارف إلاى انتااج الألباان تحات Abbas et al .,, 2019وفاي دراساة أجراهاا )

عرفاة والتاأثيرات والتكيفاات المتصاورة، تام جماع البياناات مان مخاطر الطقاس فاي الباكساتان، الم

مزارع للتعرف على تأثير تغيرات المناخ وظواهر المناخ المتطرفة مثال الجفااف وموجاات  450
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الحرارة والفيضاانات وا فاات والرطوباة والأماراض علاى الثاروة الحيوانياة وإنتااج الألباان، مان 

المخاااطر المناخيااة الرئيسااية المااؤثرة ساالباً علااى إنتاااج  خاالال الاسااتطلاعات تبااين أن الجفاااف ماان

الألبان، وأن تغير المناخ بشاكل عاام لاه تاأثير سالبي علاى كمياة الحلياب فاي منطقاة الدراساة، كماا 

ناااك بعااض الانماااط التكيفيااة المسااتخدمة للحااد ماان تااأثير تغياار المناااخ علااى هأشااار الماازارعين أن 

صيل لإنتاج الأعلاف، والتحصين المنتظم من قبل مزارعي صناعة الألبان منها: تغيير نمل المحا

 .الألبان، وتنويع مكان المزارع

( أثر التغيرات المناخية على إنتاج الحليب من الأبقار 2021) وآخرون دراسة الصاوي

 الحيوانات حساسية عالية للتغيرات المناخية )التغير فى هرهولشتاين في محافظة الغربية، تظال

لشتاين، حيي يؤد  الارتفاع فى درجة الهوالرطوبة النسبية( وخاصة أبقار درجة الحرارة و

الفسيولوجية  تهاالحراري وتتغير طبيع جهادالحيوانات للا الحرارة والرطوبة النسبية الى تعرض

ية نهاللتكيف مع التغيرات المناخية والمحافظة على درجة حرارة الجسم، الأمر الذي يؤد  في ال

تؤثر على مناعة الحيوانات، ولقد  نهاإلى تغيرات فسيولوجية تؤثر على إنتاجية اللبن، كما أ

لشتاين بمحافظة الغربية لهوصافى العائد للرأس من ابقار ا فيأوضحت نتائج الدراسة أن الزيادة 

ً  يهاجن 5787بلغت حوالى  الحراري،  جهادلإاعند استخدام وسائل لحماية الحيوانات من  سنويا

الحيوانات  كجم للرأس نتيجة تعرض 7.457جمالى الفاقد من اللبن خلال عام حوالى إوبلغ 

 .يهاجن 2.2728ي بحوال تهاالحراري تقدر قيم جهادللا

 :الدراسات السابقة الأجنبية 2.2.2

( تاأثير درجاة الحارارة الجوياة الخارجياة فاي حارارة الحظيارة Skouti, 2010أجار  ساكوتي )

و تاااأثير درجاااة الحااارارة الخارجياااة فاااي درجاااة الحااارارة فاااوق المعلاااف وفاااوق مكاااان  والمحلاااب

الاضطجاع وتأثر إنتاج الحليب وشرب الماء بارتفااع الحارارة بالإضاافة إلاى دراساة تاأثر سالوك 

ارة المحايل بينات النتاائج أن ارتفااع درجاة حار، اول العلاف ماع التغيارات الحرارياةالحيوانات لتن

علاى الإجهااد الحااراري وانخفااض كمياة الحارارة التاي يطلقهاا الحيااوان  رياؤثر بشاكل غيار مباشا

وبالتالي التأثير في العمليات الاستقلابية في الجسم وانخفاض كمياة العلاف المتناولاة. كماا تباين أن 

كمية الحليب المنتجة لا تنخفض بالضارورة ماع انخفااض كمياة العلاف المتناولاة نتيجاة هادم دهان 

الإصابة بالكيتوزس وبالتالي انخفاض الخصوبة. كما أثرت الحرارة في مدة  الجسم مما يؤدي إلى

تناول العلف بشكل واضح. وللتغلب على ذلا  ينصاح اساتخدام الماراوج السااحبة للهاواء للاتخلص 

من حرارة وسل الحظيرة و التهوية الجيدة لغرفة الانتظار والمحلب لتامين التهوية الكافية والعمل 
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الحرارة المرتفعة باستعمال الرش الضابابي مان المااء وعادم اساتعمال الارش على تخفيض درجة 

 الرذاذي الذي يؤدي إلى تجمع المياه في وسل الحظيرة.

تاأثير المنااخ علاى إنتااج الحلياب فاي أمريكااساتخدمت ) (Mauger et al., 2014فاي دراساة 

اطعاة لتقادير خساائر إنتااج البيانات المناخية المصغرة وبياناات صاناعة الألباان علاى مساتو  المق

الحليااب لأبقااار هولشااتاين الحلااوب فااي الولايااات المتحاادة. علااى المسااتو  الااوطني ، نقاادر خسااائر 

في المائة بالنسبة للإنتاج الأساسي ونتوقع أن التاأثيرات المناخياة يمكان  1.9الإنتاج الحالية بنسبة 

الحادي والعشرين. باستخدام الأساعار  في المائة بحلول نهاية القرن 6.3أن تزيد هذه الخسائر إلى 

مليون دولار سنوياً اليوم ، والتي ترتفع إلى  670الحالية ، يتوافق هذا مع الخسائر السنوية البالغة 

مليار دولار سنوياً بحلول نهاية القرن. وجدنا أيضًا أن هناك تبايناً جغرافياً كبيرًا فاي خساائر  2.2

حالياً من أكبر التأثيرات المرتبطة بالحرارة من المتوقع أيضًاا أن الإنتاج وأن المناطق التي تعاني 

التقديرات على مستو  تتعرض لأكبر خسائر إضافية مع تغير المناخ. على وجه التحديد، متوسل 

في المائاة خساارة فاي  25في المائة في واشنطن إلى  0.4الولاية لخسائر نهاية القرن تتراوج من 

في فلوريدا. نظرًا لأن غالبية هذه الخسائر تحادث فاي أشاهر الصايف ، فمان إنتاج الحليب السنوي 

 المحتمل أن يؤثر ذل  بشكل كبير على العمليات في المناخات الأكثر حرارة.

تأثير المناخ على صناعة الألبان في أمريكا، استخدمت الدراساة  Key et la ., 2014في دراسة 

مقياااس دقيااق لبيانااات المناااخ لتقاادير كيفيااة تااأثير البيئااة البيانااات علااى مسااتو  العمليااات مقرونااة ب

الحرارية المحلية على فعالية مصانع الألبان الأمريكياة فاي إنتااج المخرجاات بمساتو  معاين مان 

 2030المدخلات. استخدمت هذه المعلومات لتقدير الانخفاض المحتمل في إنتاج الحليب فاي عاام 

تغير المناخ. بالنسبة لأربعة سيناريوهات لنماذج المنااخ ،  الناتج عن الإجهاد الحراري الناجم عن

المارتبل بالإجهااد علاى ماد  العشارين  إنتاج الحليبحرارة معتدلة ينخفض عند تشير النتائج إلى 

 ا.حدوث أكبر انخفاض في جنوب أمريكعامًا القادمة ، مع 

التغير المناخي  ( دراسة هدفت التعرف إلى تأثيرSilanikove & Koluman, 2015أجر   )

على صناعة الألبان  في المناطق الحرارية، من خلال مراجعة الأدب النظري ونتائج الدراسات 

السابقة وتحليلها تحليلاً نوعياً حول تأثير تغير المناخ على صناعة الألبان من أجل التنبؤ بكيفية 

في البلدان الواقعة في  من الابقار والماعز( على صناعة الألبان CCتأثير التغير المناخي )

الحراري تأثير مباشر على إنتاج للإجهاد المناطق المعتدلة، اتضح من خلال المراجعات أن 

الحليب، كما اظهر التحليل أن  الحيوانات المجترة )الماعز( من أكثرها تحملاً للإجهاد الحراري 

تناج العام الذي توصلت له وقدرة على التكيف من حيي الإنتاج والتكاثر ومقاومة الأمراض، الاس
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الدراسة الحالية أن التغير المناخي له تأثير سلبي بشكل مباشر على صناعة الألبان بالشكل العام، 

وأن أهمية الماعز كحيوان منتج للحليب سيكون له أهمية كبر  في صناعة الألبان وستكون 

 الأنظار متوجه نحوه في صناعة الحليب والألبان مستقبلاً.
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 الفصل الثالث  

 منهجية الدراسة

 تمهيد 3.1

يشمل هذا الفصل على توضيح للمنهجية التي تم اتباعها لإجراء الدراسة، وهذا يشمل 

على الطريقة والإجراءات وتحديد مجتمع وعينة الدراسة وأٍسلوب جمع البيانات، كما 

 اشتملت على الاختبارات الخاصة بفحص فرضيات الدراسة

 منهج الدراسة 3.1

استخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي الذي يعمد إلاى وصاف الظااهرة كماا هاي فاي الواقاع  

ويوصفها وصفا حقيقيااً، كماا اساتخدمت الدراساة المانهج الارتبااطي التنباؤي للتعارف علاى تاأثير 

 درجة الحرارة على انتاج الجليب الطارج.

 جتمع الدراسةم 3.2

منطقاة شامال الأردن  لماشية المنتجة للحلياب الطاارج، فاييشتمل مجتمع الدراسة جميع مزارع ا 

 .مزرعة (698البالغ عددهم ) المتمثلة بالمناطق )اربد، المفرق، رأس منيف(

( 1982كما اشتملت العينة على عدد مرباي الماشاية فاي مازارع منطقاة الدراساة والباالغ عاددهم )

مرباي جمياع (، وبهاذا فاإن مجتماع الدراساة سايتكون مان 2019حسب دائرة الإحصاءات العامة )

مربي فرد واحد من الماشية والذين يعملون في هذه المزارع. وفيما يتعلق بعينة الدراسة تم اختبار 

( مربي من مربي 132ولهذا فإن حجم العينة تكون من ) وبشكل عشوائي كل مزرعة عنالماشية 

 ن المناطق الثلاث.م القصديةاشية من مزارع شمال الأردن حيي تم اختبارهم بالطريقة الم

 منطقة الدراسة 3.3

شمال الأردن )المفرق، راس منيف، اربد( وهي من اكثر المناطق اطق تم اجراء الدراسة بمن

تقع خصوبة لرعي الماشية، وذات مناخ معتدل وتعتبر من مصادر الحليب الطازجة في المملكة. 

كم3672منطقة الدراسة في الجزء الشمال الغربي من الأردن، وتمتد على مساحة تبلغ )
2

 ،)

ً فتقع بين دائرتي عرض )4.11وتشكل ما نسبته ) ، 07، 29%( من مساحة الأردن، أما فلكيا

: اربد، جرش، مناطق ( شرقاً، تشمل35، 32، 58( شمالاً، وخطي طول )32، 45، 25( و)32
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( كم في الأجزاء 77.2( كم في الوسل إلى )67.5والمفرق، بامتداد طولي يتراوج بين )عجلون، 

( كم في الأجزاء الجنوبية 77.4( كم في الشمال إلى )38.8الشرقية، وبعرض يتراوج بين )

 (: وتضم اربع محطات مناخية هي: رأس المنيف، الباقورة، اربد، والمفرق4للمنطقة، شكل )

 .(2020وية، )دائرة الأرصاد الج

 

 (: موقع منطقة الدراسة في شمال الأردن4شكل )
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 مصادر جمع البيانات 3.4

 اعتمد الباحي في جمع البيانات اللازمة لهذه الدراسة على المصادر ا تية:

: وتشمل على الدوريات العلمية والدراسات المنشورة، ورسائل الماجستير المصادر الثانوية -1

والكتب والمقالات وشبكة المعلومات )الانترنت( والتي موثقة توثيقاً علمياً  وأطروحات الدكتوراة،

 محكماً كمواقع الوزارت والاحصاءات العامة والحكومية الرسمية.

 2020 -2016تم جمع البيانات الإنتاجية من وزارة الزراعة للسنوات  -المصادر الأولية: أ -2

جداول،وقد تم الاستعانة بالبيانات الموجودة لد  ووضعها في المتعلقة بمزارع منطقة الدراسة 

وزراة الزراعة القسم المختص بالثروة الحيوانية في المملكة الاردنية الهاشمية، وقد تم الحصول 

 على المعلومات التالية من الوزارة وقسم الانتاج الحيواني:

 عدد الأبقار / رأس لكل سنة من سنوات الدراسة . -

 من الحليب الطازج بالطن للأبقار.معدل الإنتاج الشهري  -

 كمية الإنتاج السنوي حليب طازج بالطن للأبقار. -

 معدل الاستهلاك الشهري والسنوة من الحليب الطازج أبقار. -

 أعداد الأغنام/ رأس  -

 معدل الإنتاج الشهري/ حليب طازج بالطن/ من الاغنام. -

 كمية الإنتاج السنوي حليب طازج بالطن من الأغنام. -

جمع البيانات المتعلقة بالتغير المناخي من دائرة الأرصاد الجوية في المملكة الأردنية كما تم 

. 2020-2016الهاشمية، حيي تم الحصول على البيانات المناخية المتعلقة بمنطقة الدراسة من 

 وتشمل البيانات ا تي:

 المتوسل الشهري لدرجات الحرارة العظمى والصغر  في ضوء الشهر والسنة. -

 وسل الرطوبة النسبية الشهري في ضوء الشهر وسنوات الدراسة.مت -

 معدل سقوط الامطار الشهري والسنوي في ضوء الشهر وسنوات الدراسة. -

من الحليب الطازج للأبقار والأغنام  ي(: أعداد ومعدل وكمية الانتاج الشهري والسنو4جدول )

 (.2020-2015للأعوام )
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أعداد  

 الأبقار

معدل انتاج 

 الحليب

 الشهري

كمية 

الانتاج 

 السنوي

معدل 

الاستهلاك 

 السنوي

أعداد 

 الاغنام

كمية 

 الانتاج

مجموع الانتاج 

السنوي حليب 

 ابقار+اغنام

2016 82589 29064 348779 36.5 4377100 110140 117120 

2017 85000 30780 368978 37.7 4979339 116519 485498 

2018 86158 30780 369360 37.1 3900786 116640 486000 

2019 85550 30752 369025 36.5 3973000 116534 485560 

2020 89500 30906 370880 34.6 4058810 117120 488000 

 (.2020المصدر: وزارة الزارعة ، قسم الانتاج الحيواني )

 المناخيكما تم جمع البيانات من مربي الماشية أنفسهم حول استراتيجيات التكيف مع التغير  -ب

تم بناءها بناء على الاطر استخدام أداة المقابلة والتي تحتوي على استراتيجيات التكيف  من خلال 

 (. 1النظرية والدراسات السابقة )ملحق

 أداة الدراسة:

للتعرف على ماهية الاستراتيجيات التي يستخدمها مربي الماشية استخدمت الدراسة أداة المقابلة 

أسئلة المقابلة والتي ( وقد قام المربين بالإجابة على 2ير المناخي )ملحق للتكيف مع آثار التغ

استراتيجيات عامة يمكن  7والمتضمنة تتعلق باستراتيجات التكيف مع آثار التغير المناخي، 

 لمربي الماشية استخدامها في مزارعهم للحد من آثار التغير المناخي.

 لبياناتتحليل الإحصائي لال 3.4

  البيانات المطلوبة من بيانات إنتاجية )انتاج الحليب ومعدل الانتاج والاستهلاك( جمعبعد أن تم 

وبيانات المناخ )درجات الحرارة العظمى، والصغر ، الرطوبة النسبية الصغر  والعظمى( تم 

 حساب ا تي:

 قار بالشهر عدد الأب /إنتاج الحليب للبقرة الواحدة بالسنة= إنتاج الحليب الكلي بالسنة -

  تم حساب متوسل درجات الحرارة من معطيات البيانات من درجات الحرارة

 الصغر  والعظمى حسب المعادلة التالية:
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متوسل درجات الحرارة = )درجة الحرارة العظمى + درجة الحارة الصغر ( 

/ 2 

 ( تم حساب معامل الحرارة والرطوبةTHI والذي يعتبر هو المقياس المحدد )

( بواسطة برنامج Hansen & Dikmen, 2009الحراري للأبقار ) للإجهاد

 حسب المعادلة التالية: (SPSSو) (Excel2007الإكسل )

THI = (1.8*Td+32)-((0.55-0.0055*RH)*(1.8*Td-26.8)) 

 حيي:

Td)متوسل درجات الحرارة )مئوية = 

RH .متوسل الرطوبة النسبية = 

  البيانات المطلوبة للدراسة وذل  بعد تم وضع البيانات بجدول واحد به جميع

إلى  2016عمل الحسابات الخاصة المذكورة سابقا للسنوات المطلوبة للدراسة 

 ) الجداول(. 2020

  استخدام التكرارات والنسب المئوية للتعرف على استراتيجيات التكيف للحد من

 آثار التغير المناخي.
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 الفصل الرابع: النتائج والمناقشة

 

 وصف المناخ بمنطقة الدراسة. 1.4

 :أولاً: درجة الحرارة

بينت الدراسة أن أكثر الأشهر حرارة في منطقة المفرق هي مايو وابريل حيي وصل 

( درجة مئوية خلال 25.5، 26.7متوسل درجة الحرارة العظمى لسنوات الدراسة إلى حوالي )

وصل متوسل درجة الحرارة شهر مايو وابريل، وأقل درجة حرارة هي أكتوبر ونوفمبر حيي 

( يوضح 5) والشكل( درجة مئوية خلال شهر اكتوبر ونوفمبر 8.92، 11.6الصغر  إلى )

 (.2020-2016درجات الحرارة لسنوات الدراسة )متوسل تفاصيل 

 

( موزعة على أشهر السنة في 2020 -2016( متوسل درجات الحرارة لخمسة سنوات )5شكل )

 فرق(.مناطق الدراسة )منطقة الم

 المصدر: إعداد الباحي بواسطة برنامج الاكسل.

بينت الدراسة أن أكثر الأشهر حرارة في منطقة راس منيف هي مايو ويونيو حيي وصل 

( درجة مئوية خلال 23.1، 23.48متوسل درجة الحرارة العظمى لسنوات الدراسة إلى حوالي )

بر ويناير حيي وصل متوسل درجة شهر مايو ويونيو، وأقل درجة حرارة هي في نوفمبر وديسم

( درجة مئوية خلال الأشهر نوفمبر وديسمبر ويناير 8.56، 5.32، 8.3الحرارة الصغر  إلى )

 (.2020-2016( يوضح تفاصيل درجات الحرارة لسنوات الدراسة )6) والشكل
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( موزعة على أشهر السنة في 2020 -2016( متوسل درجات الحرارة لخمسة سنوات )6شكل )

 مناطق الدراسة )منطقة رأس منيف(.

 المصدر: من إعداد الباحي بواسطة برنامج الاكسل.

بينت الدراسة أن أكثر الأشهر حرارة في منطقة اربد هي مايو ويونيو حيي وصل كما 

( درجة مئوية خلال 26.6، 26.3متوسل درجة الحرارة العظمى لسنوات الدراسة إلى حوالي )

رجة حرارة هي في ديسمبر ويناير حيي وصل متوسل درجة الحرارة شهر مايو ويونيو، وأقل د

( يوضح 7) والشكل( درجة مئوية خلال الأشهر ديسمبر ويناير 12، 9.18الصغر  إلى )

 (.2020-2016تفاصيل درجات الحرارة لسنوات الدراسة )
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السنة في ( موزعة على أشهر 2020 -2016( متوسل درجات الحرارة لخمسة سنوات )7شكل )

 مناطق الدراسة )منطقة اربد(.

 المصدر: من إعداد الباحي بواسطة برنامج الاكسل.

 ثانياً: معدل هطول الأمطار:

بينت الدراسة أن معدل هطول الأمطار في منطقة المفرق كان في ذروته في الأشهر 

ـ 40.66)ديسمبر ويناير حيي بلغ معدل هطول الأمطار لسنوات الدراسة خلال هذين الشهرين 

لامطار كان في شهري )مارس ( على التوالي، كما يتضح أن اقل معدل هطول ل34.2

(، فيما انعدم هطول الأمطار في أشهر الصيف )ابريل ومايو 2.44، 1.88( إذ بلغ )واغسطس

-2016يوضح تفاصيل معدل هطول الأمطار الشهري لسنوات الدراسة ) (8) والشكلويونيو( 

2020:) 

 

 

( موزعة على أشهر 2020-2016معدل هطول الأمطار لخمسة سنوات )(: 8شكل )

 السنة في مناطق الدراسة )منطقة المفرق(.

 إعداد الباحي بواسطة برنامج الاكسل.المصدر: 

بينت الدراسة أن معدل هطول الأمطار في منطقة راس منيف كان في ذروته في كما 

الأمطار لسنوات الدراسة خلال هذين الشهرين الأشهر ديسمبر ويناير حيي بلغ معدل هطول 

( على التوالي، كما يتضح أن اقل معدل هطول للامطار كان في شهري 171.14، 169.62)

(، فيما انعدم هطول الأمطار في أشهر الصيف 6.14، 12.44)مارس واغسطس ( إذ بلغ )
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شهري لسنوات يوضح تفاصيل معدل هطول الأمطار ال (9) والشكل)ابريل ومايو ويونيو( 

 (.2020-2016الدراسة )

 

 

( موزعة على أشهر السنة في 2020 -2016(: معدل هطول الأمطار لخمسة سنوات )9) شكل

 مناطق الدراسة )منطقة رأس منيف(.

 المصدر: إعداد الباحي بواسطة برنامج الاكسل.

الأشهر ديسمبر ويناير بينت الدراسة أن معدل هطول الأمطار في منطقة اربد كان في ذروته في 

( على 453، 96.02حيي بلغ معدل هطول الأمطار لسنوات الدراسة خلال هذين الشهرين )

التوالي، كما يتضح أن اقل معدل هطول للامطار كان في شهري )ابريل، سبتمبر( إذ بلغ 

 أشهر الصيف )مايو ويوليو واغسطس( والشكل(، فيما انعدم هطول الأمطار في 9.14،3.14)

 (.2020-2016يوضح تفاصيل معدل هطول الأمطار الشهري لسنوات الدراسة )( 10)
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( موزعة على أشهر السنة في 2020 -2016( معدل هطول الامطار لخمسة سنوات )10شكل )

 مناطق الدراسة )منطقة اربد(.

 المصدر: إعداد الباحي بواسطة برنامج الاكسل.

 الحراري(:ثالثاً: الرطوبة النسبية )الاجهاد 

بينت الدراسة أن معدل الرطوية النسبية في منطقة المفرق كان في ذروته في الأشهر 

، 70.98ديسمبر ويناير حيي بلغ معدل الرطوية النسبية لسنوات الدراسة خلال هذين الشهرين )

( على التوالي، كما يتضح أن اقل معدل هطول رطوبة كان في شهري )يوليو واغسطس( 74.26

يوضح تفاصيل معدل الرطوبة النسبية الشهري ( 11) والشكل(، 51.38، 47.24) إذ بلغت

 (.2020-2016لسنوات الدراسة )
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( موزعة على أشهر السنة 2020-2016(: معدل الاجهاد الحراري لخمسة سنوات )11شكل )

 في مناطق الدراسة )منطقة المفرق(.

 المصدر: من إعداد الباحي من خلال برنامج الاكسل.

كما بينت الدراسة أن معدل الرطوية النسبية في منطقة راس منيف كان في ذروته في 

الأشهر ديسمبر ويناير حيي بلغ معدل الرطوية النسبية لسنوات الدراسة خلال هذين الشهرين 

( على التوالي، كما يتضح أن اقل معدل رطوبة كان في شهري )يوليو 83.74، 80.34)

يوضح تفاصيل معدل الرطوبة النسبية الشهري  (12) (، والشكل56، 59.3واغسطس( إذ بلغت )

 (.2020-2016لسنوات الدراسة )

 

( موزعة على أشهر السنة 2020-2016(: معدل الاجهاد الحراري لخمسة سنوات )12شكل )

 في مناطق الدراسة )منطقة رأس منيف(.
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 المصدر: من إعداد الباحي من خلال برنامج الاكسل.

وديسمبر  ربينت الدراسة أن معدل الرطوية النسبية في منطقة اربد كان في ذروته في الأشهر يناي

( على 69.06، 65.6حيي بلغ معدل الرطوية النسبية لسنوات الدراسة خلال هذين الشهرين )

، 52.82التوالي، كما يتضح أن اقل معدل رطوبة كان في شهري )يوليو واغسطس( إذ بلغت )

يوضح تفاصيل معدل الرطوبة النسبية الشهري لسنوات الدراسة  (13الشكل )و(، 47.46

(2016-2020.) 

 

( موزعة على أشهر السنة 2020-2016(: معدل الاجهاد الحراري لخمسة سنوات )13شكل )

 في مناطق الدراسة )منطقة رأس منيف(.

 المصدر: من إعداد الباحي من خلال برنامج الاكسل.

 الإحصائي لأثر التغير المناخي على انتاج الحليب في مناطق الدراسة نتائج التحليل 4.2

من خلال تقدير أثر كل من عوامل التغير المناخي: درجات الحرارة، معدل هطول الأمطار، 

( يمكن أن نلاحظ على نتائج 5والاجهاد الحراري على كمية انتاج الحليب بالطن حسب الجدول )

 لقياس أثر التغير المناخي على انتاج الحليب ما يلي:دالة الانحدار الخطي المتعدد 

من حيي الاشارة نلاحظ أن الاشارات اختلفت فقد جاءت موجبة أي طردية لتأثير درجات 

طرديا مع كمية تتناسب نتاج الحليب أي أن درجات الحرارة إالحرارة العظمى والصغر  على 

 الانتاج.
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قوي جداً حيي أشارت  R2لمتعدد أن معامل التحديد كما نلاحظ من خلال دالة الانحدار الخطي ا

من التغيرات  %99% وهي تفسر ما نسبته 99النتائج إلى أن قيمة معامل الارتباط بلغت 

 يعود لمتغيرات أخر  لم يتضمنها النموذج.  %1الحاصلة في كمية انتاج الحليب والباقي 

 

. 0.01وهي قيمة ذات معنوية عند مستو   272.697للنموذج بلغت  Fأظهرت النتائج أن قيمة  -

للارتباط الذاتي  (D.W Watson–Durbin)ن واتسون بدار لاختبارولم تظهر مشاكل قياسية طبقا 

 .للاخطاء العشوائية في النموذج القياسي

(، حيي أشارت النتائج  0.05بينت النتائج معنوية المتغيرات المستقلة عند مستو  دلالة ) -

معاملات المتغيرات المستقلة أن في حالة زيادة معدل درجات الحرارة حيي يتضح عند زيادة 

طن، فيما إذا قلت درجة  705.259درجة الحرارة درجة مؤية واحدة يزداد كمية انتاج الحليب 

 طن. 705.259الحرارة عن المعدل العام لدرجات الحرارة تقل وحدة واحدة 

نلاحظ وجود اشارة سالبة أي علاقة عكسية كلما ارتفع معدل هطول الأمطار كلما قل انتاج  فيما

طن وكلما قل معدل  11.59الحليب، فعند معدل هطول الأمطار العالي يقل كمية انتاج الحليب 

طن، كما يتضح وجود ذات العلاقة  11.59هطول الأمطار ملم واحد يزداد كمية انتاج الحليب 
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تأثير الاجهاد الحراري على كمية انتاج الحليب، أي أن انتاج الحليب يتأثر عكسيا مع العكسية ل

زيادة وارتفاع نسبة الرطوبة النسبية الاجهاد الحراري نسبة مئوية واحدة أي كلما ازداد معدل 

طن  439.383طن، فيما يزداد كمية انتاج الحليب  439.383الاجهاد الحراري يقل انتاج الحليب 

 قل معدل الاجهاد الحراري.كلما 

 وبالتالي يتحدد نموذج الانحدار الخطي المتعدد للتنبؤ بكمية انتاج الحليب كا تي:

Y= 384940.742 +(705.259)*X1 + (-11.599)*X2 + (-493.383)*X3 

 ( نتائج دالة الانحدار الخطي المتعدد لقياس أثر التغير المناخي على انتاج الحليب5)جدول 

Model Summary
b
 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square Std. Error of the Estimate 

1 .999
a
 .999 .995 651.73117 

a. Predictors: (Constant), الرطوبة ,الامطار ,الحرارة 

b. Dependent Variable: الحليب انتاج كمية 

ANOVA
a
 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 347487499.676 3 115829166.559 272.697 .044
b
 

Residual 424753.524 1 424753.524   

Total 347912253.200 4    

a. Dependent Variable: الحليب انتاج كمية 

b. Predictors: (Constant), الرطوبة معامل ,الأمطار هطول ,الحرارة درجة 

 

Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 384940.742 9699.605  39.686 .016 

 016. 1.845 565. 382.326 705.259 الحرارة درجات

 050. 079.- 042.- 147.734 11.599- الامطار هطول
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 الاجهاد

 الحراري

-493.383 286.553 -.586 -1.722 .035 

a. Dependent Variable: كمية إنتاج الحليب 

 

  مناقشة نتائج الدراسة 4.3

العباسي وآخرون  ة فقد اتفقت النتائج مع دراسةاتفقت الدراسة واختلفت مع نتائج الدراسات السابق

وقد أظهرت النتائج وجود تأثير عالي المعنوية لمستو  إنتاج الحليب في  في شمال بغداد (2015)

كغم/يوم أعلى معامل تحمل حراري  13الشهر الأول، إذ سجلت الأبقار التي تنتج حليب أكثر من 

كغم/يوم  5%( والأقل من 92,09كغم/يوم )13-5%( مقارنة بالأبقار التي تنتج من 94,03)

ر إلى نهاية التجربة وقد لوحظ وجود تأثير معنوي إيجابي لتسلسل %( واستمر هذا التأثي90.42)

الولادة الرابعة في معامل التحمل الحراري خلال معظم مدة التجربة، كما سجلت درجة التبقع 

تأثير معنوي على معامل التحمل الحراري خلال التجربة، إذ تفوقت الأبقار البيضاء على الأبقار 

ها على التحمل الحراري في حين لم تسجل حالة الجسم أو الحمل أي الخليطة والسوداء في قدرت

تأثير معنوي على معامل التحمل الحراري، ويبدو أن الأبقار ذات اللون الأبيض وتسلسل الولادة 

كغم/يوم لها القدرة على تحمل الحرارة المرتفعة 13المتقدم )الرابعة( والتي تنتج حليب أكثر من 

 .تحمل حراري أعلىتالي سجلت معامل وبال

ذات تحمل أعلى لتغييرات الحرارة والمناخ، أي اختلفت هذه الدراسة مع  البيضاءأي أن الأبقار 

نتيجة الدراسة الحالية حيي أن الأبقار في الأردن في منطقة الدراسة تحديداُ هي من الابقار 

 الخليطة الأبيض والأسود لذل  يمكن أن تكون تأثرت بالتغيرات المناخية.

( أثر المناخ على الثروة الحيوانية في منطقة الأغوار، واختصت الدراسة 2015درس الدعاجنة )

بدراسة أربعة أنواع من قطاع الثروة الحيوانية لما لها من أهمية كبيرة في المنطقة وهي الأغنام 

تلفة والماعز والأبقار والجمال، وهدفت الدراسة إلى توضيح أثر المناخ من خلال عناصره المخ

كالاشعاع الشمسي، ودرجات الحرارة والأمطار والرطوبة النسبية والرياج على تربية الحيوانات 

 في منطقة الأغوار

( هادفت التعارف إلاى تاأثير فصاول السانة علاى التركياب 2018دراسة أجراها حسون وآخارون )

، ق غارب ليبيااالكيميائي للحلياب البقاري الخاام المناتج باالمزارع والماورد للمصاانع بابعض منااط

وكان لفصول السنة تاأثيرا واضاحا علاي التركياب الكيمياائي للحلياب الخاام ، حياي ارتفعات نسابة 
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الحموضة فاي فصال الصايف مقارناة ببااقي فصاول السانة ، كماا ارتفعات نسابة الادهن والباروتين 

 .والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكلية في فصل الشتاء

التعرف إلى انتاج والتي تهدف ( Abbas et al .,, 2019دراسة )كما اتفقت الدراسة مع نتيجة 

حيي تبين  الألبان تحت مخاطر الطقس في الباكستان، المعرفة والتأثيرات والتكيفات المتصورة

ً على إنتاج  من خلال الاستطلاعات أن الجفاف من المخاطر المناخية الرئيسية المؤثرة سلبا

بان، وأن تغير المناخ بشكل عام له تأثير سلبي على كمية الحليب في منطقة الدراسة، كما الأل

ناك بعض الانماط التكيفية المستخدمة للحد من تأثير تغير المناخ على هأشار المزارعين أن 

صناعة الألبان منها: تغيير نمل المحاصيل لإنتاج الأعلاف، والتحصين المنتظم من قبل مزارعي 

  الألبان، وتنويع مكان المزارع.

تأثير المناخ على إنتاج الحليب في  ) (Mauger et al., 2014دراسة  اتفقت النتيجة مع و

أمريكا استخدمت البيانات المناخية المصغرة وبيانات صناعة الألبان على مستو  المقاطعة 

لمتحدة. على المستو  الوطني لتقدير خسائر إنتاج الحليب لأبقار هولشتاين الحلوب في الولايات ا

في المائة بالنسبة للإنتاج الأساسي ونتوقع أن التأثيرات  1.9، نقدر خسائر الإنتاج الحالية بنسبة 

، في المائة بحلول نهاية القرن الحادي والعشرين 6.3المناخية يمكن أن تزيد هذه الخسائر إلى 

ائر الإنتاج وأن المناطق التي تعاني حالياً من وجدنا أيضًا أن هناك تبايناً جغرافياً كبيرًا في خس

أكبر التأثيرات المرتبطة بالحرارة من المتوقع أيضًا أن تتعرض لأكبر خسائر إضافية مع تغير 

 . المناخ

( والتي بينت نتائجها أن ارتفاع درجة حرارة 2010واختلفت النتيجة مع نتيجة دراسة سكوتي )

لإجهاد الحراري وانخفاض كمية الحرارة التي يطلقها على ا المحيل يؤثر بشكل غير مباشر

الحيوان وبالتالي التأثير في العمليات الاستقلابية في الجسم وانخفاض كمية العلف المتناولة. كما 

تبين أن كمية الحليب المنتجة لا تنخفض بالضرورة مع انخفاض كمية العلف المتناولة نتيجة هدم 

  ة بالكيتوزس وبالتالي انخفاض الخصوبة.دهن الجسم مما يؤدي إلى الإصاب
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استراتيجيات التكيفّ المقترحة من قبل المزارعين مع تأثيرات التغيرّ المناخي على إنتاج  4.4

  :الحليب

التكيف المقترحة من قبل المزارعين للحد من تأثيرات التغير المناخي،  للتعرف على استراتيجات

تم احتساب التكرارات والنسب المئوية لاستجابات المربين على الاستبانة، وفيما يلي توضيح 

 للنتائج:

مربي الماشية ( استراتيجيات التكيف مع تأثيرات التغير المناخي من وجهة نظر 6جدول رقم )

 132=ن

 لا)%( نعم)%( دة لد  مربي الماشيةمالاستراتيجية المعت الرقم

 %37.1 %62.9 أنظمة التربية المناسبة 1

 %47 %53 توفير البيئة المناخية المناسبة. 2

المواد العلفية المناسبة التي تسُاعد الماشية على التحكم في الإجهاد  3

 الحراري أو تقلل من الإجهاد الحراري.

50.4% 49.6% 

توفير مصدر مياه كافي للتبريد على الماشية في حالة الإجهاد  4

 الحراري.

69.9% 30.1% 

الحفاظ على سلالة الماشية ذات الاحتمال الحراري والقدرة على  5

 التكيف مع التغير المناخي.

76.3% 23.7% 

 %78.2 %21.8 التهجين مع السلالات المقاومة. 6

 %34 %66 تأثير التغير المناخي.استخدام الأدوات التي تقلل من  7

 

حول استراتيجيات التكيف مع ا ثار المترتبة من ظاهرة  المربين أفراد عينة الدراسةبعد مقابلة 

التغير المناخي فقد تبين أن مربي الماشية يتبعون استراتيجيات مختلفة لمواجهة تحديات التي تنجم 

يمكن في توفير بيئة مناخية مناسبة في المزارع كي عن آثار التغير المناخي والتي كانت أكثر ما 

 تبقى ماشية الحليب محافظة على عملية انتاج الحليب بحسب طبيعة حرارتها .

 الاستنتاجات:

من خلال استعراض نتائج الدراسة وتحليل البيانات والمصادر التي تم الحصول عليها من دائرة 

 الاستنتاجات ا تية:الأرصاد الجوية ووزارة الزراعة يمكن وضع 
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درجة مئوية، وأن  25.3أن معدل درجات الحرارة في منطقة الدراسة لسنوات الدراسة  -

 أكثر الأشهر حرارة في منطقة الدراسة هي مايو وابريل ويونيو .

ملم وكان في ذروته في الأشهر  160.77أن معدل هطول الأمطار في منطقة الدراسة  -

 ديسمبر ويناير.

وكان في ذروته  73.99سة أن معدل الرطوية النسبية في منطقة الدراسة كما بينت الدرا -

 في الأشهر ديسمبر ويناير .

لدرجات الحرارة على انتاج الحليب فكلما زادت  ةكما بينت النتائج أن هناك علاقة طردي -

درجة الحرارة درجة مئوية واحدة كلما زاد إنتاج الحليب ، أي أن في حالة زيادة معدل 

لحرارة حيي يتضح عند زيادة درجة الحرارة درجة مؤية واحدة يزداد كمية درجات ا

طن، فيما إذا قلت درجة الحرارة عن المعدل العام لدرجات  705.259انتاج الحليب 

 طن. 705.259واحدة  درجةالحرارة تقل 

فعند معدل  على انتاج الحليب  معدل هطول الأمطارلعلاقة عكسية كما تبين ان هناك  -

طن وكلما قل معدل هطول  11.59الأمطار العالي يقل كمية انتاج الحليب هطول 

 .طن 11.59الأمطار ملم واحد يزداد كمية انتاج الحليب 

كما يتضح وجود ذات العلاقة العكسية لتأثير الاجهاد الحراري على كمية انتاج الحليب،   -

أي أن انتاج الحليب يتأثر عكسيا مع زيادة وارتفاع نسبة الرطوبة النسبية الاجهاد 

الحراري نسبة مئوية واحدة أي كلما ازداد معدل الاجهاد الحراري يقل انتاج الحليب 

طن كلما قل معدل الاجهاد  439.383د كمية انتاج الحليب طن، فيما يزدا 439.383

 الحراري.

لمواجهة تحديات التي تنجم عن آثار التغير المناخي والتي كانت أكثر ما يمكن في توفير   -

بيئة مناخية مناسبة في المزارع كي تبقى ماشية الحليب محافظة على عملية انتاج الحليب 

 بحسب طبيعة حرارتها .
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 :التوصيات

 في ضوء نتائج الدراسة تم وضع التوصيات ا تية:

توعية المزارعين من قبل وزارة الزراعة والارشاد الزراعي بتأثيرات التغيرات المناخية  -

وأثرها على انتاج الحليب للأخذ الحيطة والحذر في ذروة التغير المناخي وعند معدلات الحرارة 

 انتاج الحليب للحد من تأثير التغير المناخي على انتاج الحليب.والاجهاد الحراري المؤثرة على 

توفير البيئة المناخية الملائمة لانتاج حليب سليم من خلال تهيئة مزارع الماشية للتكيف مع  -

 التغير المناخي.

الاعتماد على أنواع الماشية ذات القدرة على الاحتمال الحراري والتكيف مع التغيرات  -

 .المناخية

توفير الأعلاف الملائمة في تخفيف عمليات الأيض لد  الماشية والتي تسبب توليد حرارة في  -

 جسم الماشية.

استخدام المعينات والادوات اللازمة للكشف عن حالة الطقس ودرجات الحرارة ومستو   -

 .ةالرطوبة النسبية لاتخاذ التدابير اللازمة للتخفيف من حدتها على الماشي
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 أداة الدراسة

 بطاقة المقابلة

 كرمأخي الزارع مربي الماشية الأ

تكرما الإجابة على أسلئة المقابلة التي تتضمن الاستراتيجيات التي تستخدمونها في مزارع الابقار 

 للتكيف مع تأثيرات التغير المناخي.

، شاكراً المستخدمة في مزارعكم الاستراتيجية بوضع بنعم أو لا في ضوء استخدامأرجو الاجابة 

  :لكم حسن تعاونكم

 لا نعم الاستراتيجية المعتمدة لد  مربي الماشية الرقم

   أنظمة التربية المناسبة 1

   توفير البيئة المناخية المناسبة. 2

تسُاعد الماشية على التحكم في الإجهاد الحراري أو المواد العلفية المناسبة التي  3

 تقلل من الإجهاد الحراري.

  

   توفير مصدر مياه كافي للتبريد على الماشية في حالة الإجهاد الحراري. 4

الحفاظ على سلالة الماشية ذات الاحتمال الحراري والقدرة على التكيف مع التغير  5

 المناخي.

  

   السلالات المقاومة.التهجين مع  6

   استخدام الأدوات التي تقلل من تأثير التغير المناخي. 7
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The effect of climate change on livestock milk production in 

the Jordan  

 

ABSTRACT 

 

This study aimed to identify the impact of climate change on milk production 

in the northern Jordan region during the period 2016-2020. The study used monthly 

and annual data for rain, temperatures and relative humidity, and data for the quantity 

of milk production during the study period in the study area represented by farms 

available in ( Ras Munif, Irbid, Mafraq). The data was analyzed by multiple 

regression analysis, and descriptive statistics were used to describe the climate of the 

study area, and the results revealed that there is a positive direct relationship to the 

effect of temperature on milk production, and that there is an inverse relationship to 

the rate of rainfall and relative humidity on milk production as the precipitation and 

humidity increase. Relatively reduced the amount of milk production, The results also 

indicated that the most strategies used by livestock breeders in the farms of the study 

area to adapt to climate change, respectively, according to use: maintaining the 

livestock breed with thermal potential and the ability to adapt to climate change, 

providing a sufficient water source to cool livestock in case of heat stress. Use of tools 

that reduce the impact of climate change. 

 


