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Abstract :  
   This study aims to identify some applications of blockchain technology, Its role and 

importance in improving the provision of health and medical services, This is through our 

review of the most important areas of use of this technology in general and its applications in 

the field of health and medical care in particular, in addition to the expected repercussions 

that Blockchain technology can provide to this sector, The study found that the use of 

blockchain technology in the provision of health and medical care services, It will make it 

possible to enhance the factor of transparency and trust between the parties to the process, 

and this technology will also enable to know the source and safety of medicines or not and 

work to track their supply chains, In addition to reducing the costs of services in this sector, 

this would raise the level of health service provision and development  
Key words: Blockchain technology, health and medical services, health records, digital 

health.  
Jel Codes Classification : L86, I18  
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 انرعاية انصحيةمجال  وتحسين خدماتتطبيقات تقنية انبهىكتيشين ودورها في تطىير 

 وانطبية  
 

 الجزائر، جامعة غليزان ،أستاذ لزاضر ب:1نورالدين بوشلاغم  -
 31/01/2023النشر:  تاريخ                     02/01/2023: قبولتاريخ ال                        22/10/2022تاريخ الإرسال: 

، ودورىا  Blockchainتهدف ىذه الدراسة الى التعرف على بعض تطبيقات تقنية سلاسل الكتل البلوكتشين    :ملخص
، وىذا من خلال استعراضنا لأىم لرالات استخدام ىذه التكنولوجيا   ألعيتها في برسين لرال تقدنً الخدمات الصحية والطبيةو 

 البلوكتشين بالإضافة الى الانعكاسات الدرتقبة التي لؽكن لتقنية ة الصحية والطبية بصفة خاصةبصفة عامة وتطبيقاتها في لرال الرعاي
 Blockchain وقد توصلت الدراسة الى أن توظيف تقنية البلوكتشين في لرال تقدنً خدمات الرعاية  تقدلؽها لذذا القطاع ،

راف العملية ، كما ستمكن ىذه التقنية من معرفة مصدر الأدوية الصحية و الطبية سيمكن من تعزيز عامل الشفافية والثقة بين أط
أن   وسلامتها من عدمو و تعمل على تتبع سلاسل امدادىا، بالإضافة خفض تكاليف خدمات ىذا القطاع ، وىذا من شأنو

 .يعمل على الرفع من مستوى تقدنً الخدمة الصحية و تطويرىا
 ، الصحة الرقميةالسجلات الصحية ات الرعاية الصحية والطبية، خدمتقنية البلوكتشين الكلمات الدفاتيح:

 JEL :L86,I18صنيفت
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  مقدّمة:-
 التقني لالمجا في لافتاً  صعوداً  الداضيين العامين لخلا - الافتًاضية ةالرقمي تالعملا رأشه ىإحد - قت البتكوين حق

 شينتالبلوك ةبتقني فيعر  ام يوى ،العملات هىذ اعليه تقام التي ةالتقني ولض وتتج رالأنظا لجع الش ،والدالي يوالاقتصاد
 كبير دعد دوجو  ىعل متقو  ةموزع ةمركزي لا تبيانا ةقاعد دفوجو الحاسوب  معمو  في الأكبرة الثور  نالدختصو  ايعتبرى والتي

 تالبيانا ىعل ةبالدصادق متقو  ةيمركز  ةجه دبوجو و عليو  لالحا وى الش أكبر ةثق تأوجد ةذكي تيراوتشف الدستخدمين نم
 تالبيانا لنق إلى اورى د ىيتعد لب ،وحفظها تالبيانا تشفير في رتنحص لا ةالتقني هىذ نأ القول نولؽك ،التعاملات وأ

ة تقني تتطبيقا للرا ةرياد ولض ويتج كبير يعالد قتساب دوجو  ةملاحظ نولؽك .ةوآمن ةسريعة بطريق اوتتبعه لوالأصو 
 ةمرحل في لمازا رالآخض والبع ،المجالات ضبع في اتبنيه في لبالفع أبد دق ابعضه ،القطاعات فلستل في البلوكتشين
 ،التطورات التكنولوجية هىذ لمث ةبدواكب بمطال ةالدختلفو بدؤسسات يالصح عوالقطا  ،والتًقب ةوالدراس عالاستطلا

ىذه  تجاء اىن نم. ىالكبر  ةالعالدي ةالدالي تلدؤسساا مأما ةالتنافسي وقدرت نمد وتزي وكفاءت متدع التي كتل ةوخاص
 افقهترا وأ اعنه جتنت دق التي تالتحدياأىم  زإبرا و اوذكر لشيزاته البلوكشين ةتقني لعم ةطبيع ىعل فللوقو  ةالبحثي ةالورق
 لرال الرعاية الصحية و الطبية . في اتطبيقاته نوبيا

تسهم في تحسين وتطوير قطاع الرعاية الصحية وماهي أهم التحديات  هل يمكن لتقنية البلوكتشين أن''الإشكالية: 
 ''التي تعيقها؟

 للإجابة على إشكالية الدراسة نطرح التساؤلات الفرعية التالية:
 ماىي تقنية سلاسل الكتل البلوكتشين وماىي أنواعها؟-
 ماىي مزايا ولرالات استخدام تقنية سلاسل الكتل في القطاع الصحي؟-
 لفرص والدنافع التي تقدمها تقنية سلاسل الكتل لمجال الرعاية الصحية والطبية؟ ماىي ا-
 ماىي التحديات التي تواجو تطبيق تقنية البلوكتشين في القطاع الصحي.-
  :يلي تهدف الدراسة الى تسليط الضوء على ما  :الدراسة أهداف -
 اعها.التعرف على مفهوم تقنية سلاسل الكتل " البلوكتشين " وأنو -
 الإحاطة بدزايا وأىم لرالات استخدام تقنية سلاسل الكتل أو البلوكتشين.-
 التطرق الى أىم الفرص والدزايا والدنافع التي لؽكن أن تقدمها تقنية سلاسل الكتل لمجال الرعاية الصحية.-
 التعرض لأىم التحديات الدرتقبة جراء استخدام تقنية سلاسل الكتل في لرال قطاع الصحة.-
  : يليتتجلى ألعية الدراسة فيما  :الدراسة أهمية -
 توفر الدراسة معلومات تفصيلية حول تقنية سلاسل الكتل " اليلوكتشين " ظهورىا وتطبيقاتها ومزاياىا.-
تقدم الدراسة تصور لأىم لرالات استخدام تقنية البلوكتشين في القطاع الصحي وكذا الانعكاسات الدرتقبة جراء تطبيق -

 ية البلوكتشين في ىذا المجال. تقن
 برليل لأىم التحديات جراء تطبيق تقنية البلوكتشين في المجال الصحي.-
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للإحاطة بالدوضوع اعتمدنا في دراستنا على الدنهج الوصفي بأسلوبو التحليلي وىذا من خلال التعرض  منهج الدراسة:-
قنية بالإضافة الى لرالات استخدامها ومزاياىا، وكذا الدنهج لتقنية البلوكتشين باعتبارىا أحد أىم إلصازات الثورة الت

الاستنباطي من خلال إعطاء تصور لأىم الفرص التي لؽكن أن تقدمها تقنية البلوكتشين لقطاع الرعاية الصحية والمجال 
 الطبي وكذا التحديات التي لؽكن أن تواجو تطبيقها. 

I-  :التطور الرقمي وتقنية البلوكتشين 
I-1-من لمجموعة يتيح نظام ىي الثقة سلاسل أو الكتل سلاسل أو البلوكتشينريف تقنية البلوكتشين ونشأتها: تع 

 سلسلة في وحفظها عليها والدصادقة والتعاملات البيانات من للتحقق إلكتًوني دفتًي سجل انشاء الدتصلة الحواسيب
 كثيرة لأطراف تسمح العالم،حول  Nodsالعقد  مىتس والتي النقاط من الدلايين على الدشفرة البيانات من طويلة

 من النسخة نفس السلسلة ذهى في جهة أو حاسوب جهاز أو نقطة كل بسلك بحيث منها، والتأكد الدعلومات بإدخال
 من والتحقق التأكد يتم لسلسلة إلكتًونية واتفاقيات عقود إضافة فيها يتم مرة كل وفي والدعلومات، البيانات ىذه

 لؽكن لا وآمن مشفر علني سجل النهاية في يكون بحيث البلوكشين، في الدتبعة الإجماع لآلية وفقاً  إضافتها لقب صحتها
 ومعلومات بيانات بقاعدة أشبو  -الصورة لتقريب– البلوكشين  تقنية اعتبار لؽكن وعليو .فيو  التعديل أو بو التلاعب
 وتلقائياً، باستمرار القاعدة ىذه نسخ برديث يتم كمبيوترال أجهزة من شبكة قبل من الدعاملات حركة تسجل ضخمة
 حتى الاختًاق حتى أو والتعديل للتغيير قابلة والغير بينهم الدوزعة البيانات قاعدة نفس في الدتعاملين جميع يشتًك لذلك

 دواعي وتظهر لرياضياتبا الثقة إلى بالناس الثقة من برولاً  بقولذم التقنية ىذه أمان عن بتعبيرىم الباحثين بعض بالغ
 من بدءًا والشركات، الحكومات في الثقة بانهيار العالدية الدالية بالأزمة حدث فيما إليها والحاجة البلوكشين تقنية استخدام

 مستوياتها، أدنى إلى بها الثقة وصلت حتى الأزمة ىذه آثار من الدول من كثير تتعاف لم حيث بعده ما إلى 2008 العام
 والأمان الخصوصية حول الدستخدمين لساوف تزايدو  وأمانها، الدعلومات نظام وتشتت ضعف ذلك إلى ويضاف كما

 الدستخدمين بيانات تستغل بسيطرتها احتكارية قوى إلى الانتًنت على تقوم التي الكبيرة التواصل منصات برول وأيضاً 
 الائتمان وفقاعة العالدية الدالية الأزمة عياتتدا مع فعل كرد جاءت البيتكوين عملة أن إلى أشار من الباحثين ومن

 التي العقاري الائتمان فقاعة سببها كان والتي العالدية البنوك واجتاحت العالم في الضحايا ملايين خلفت التي العقاري
 . دراالأف من الدلايين حقوق أضاعت

I-2- :1991لكتل الكتل بشكل مبكر عام نشأت فكرة سلسلة االخلفية التاريخية لسلاسل الكتل أو البلوكتشين 
و ستورينتا، اللذان قاما  W. Scott Stornettaستيورات ىابر Stuart Haberوذلك من خلال عمل الباحثين 

بتقدنً حلول عملية حسابية لوضع ختم للمستندات الرقمية بهدف عدم السماح لأحد بالوصول إليها والتلاعب بها أو 
دام سلسلة من الكتل الدشفرة الدضمونة في سبيل جعل الوثائق الدختومة لسزنة ضمن إطار حيث قام النظام باستخ. تغييرىا

أي شجرة ميركل للتصميم بدا يساعد في جعلها تتمتع بكفاءة أكبر  Merkle treeدمج  1992زمني، لذا تم عام 
ىذه التكنولوجيا ولم تعد عبر السماح لذا بتجميع كافة الوثائق داخل الكتلة الواحدة، على الرغم من ذلك تلاشت 

ظهرت التسمية  أعوام من ظهور البيتكوين وشيوعها. بعد ذلك 4قبل  2003مستخدمة وبراءة اختًاعها انتهت عام 
 Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic " لأول مرة في ورقة بعنوان Blockchain "بلوكتشين
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Cash System " موعة من الاشخاص باسم "ساتوشي ناكاموتومن قبل شخص أو لر 2002، تم نشرىا في عام 
(Nakamoto, 2008) Satoshi Nakamoto   وأطلقت التسمية آنذاك على الجزء الأساسي الذي يقوم ،

الذي تم تقدلؽو في الورقة.  أما حاليا فيتم استخدامها كتسمية عامة  (Bitcoin)  عليو عمل نظام النقد الإلكتًوني
الذي يتيح  Distributed Public Ledger الدعتمدة على سجل الدعاملات الدوحدلجميع التطبيقات والأنظمة 

 إنشاء الدعاملات بطريقة آمنو ومباشرة دون الحاجة إلى طرف وسيط كجهة معينة متحكمة في النظام. 

 

: سجل حسابات مركزي وغير مركزي(01)الشكل رقم   

 

 
Source : Matthieu Quiniou, 2019, P17 

I-3-من ضخمة لرموعة على البيانات توزيع أساس على البلوكتشين تقنية عمل آلية تقومالبلوكتشين:  تقنية لعم آلية 
 ىذه في تتم التي والعمليات البيانات صحة من التحقق مهمتها حواسيب بدثابة ىي والتي الشبكة على الدنتشرة النقاط

 العملية مع وربطها عملية كل بتشفير النقاط ىذه تقوم وبالتالي النظام، لػددىا مكافأة مقابل إضافتها، قبل الشبكة
 خلال من البعض بعضها مع الكتل ربط ويتم بها، التلاعب أو عمليا التعديل بسنع التي التشفير تقنية طريق عن السابقة
 فقط  ليةالعم صاحب لؽتلكو خاص مفتاح وىناك بالعملية، للتعريف يستخدم والذي الشبكة عبر الدستخدم العام الدفتاح

 :في تتمثل والتي البلوكشين تقنية مراحل عمل تصور لؽكن الصورة ولتقريب ،(2012)الشاطر، 

 Blockكتلة  لتصبح العمليات، بها ستتم التي والدعلومات البيانات تشفير-
 Peer Peer Toثالث  وسيط دون الدستقبل إلى الدرسل من مباشرة بالعممية القيام-
 Blockإضافة  ثم ومن Nodsالعقد  تسمى والتي الكمبيوتر أجهزة من ضخمة شبكة خلال من العملية من التحقق-

 .التخمين طريق عن الكتلة ىذه تشفير يفك من عليها عمولة لػصل مقابل السلسلة إلى منها التحقق بعد
 : آلية عمل تقنية البلوكتشين(02)الشكل رقم 
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 (2012)الشاطر الدصدر: 

 :وىي أساسية عناصر أربعة ىي البلوكشين يةتقن عناصر أن القول لؽكن

ذه ى برويل ثم ومن ،برويل معلومة خلالذا من التي ستتم العملية معلومات على برتوي التي وىي :Block   الكتلة -
 متى بالثواني تبين التي العملية ىذه وقت ثم ومن الذاش، عملية أبجدية ىي وحروف أرقام من حسابية رموز إلى الدعلومات

 الكتل من غيرىا عن لؽيزىا بها خاص زمني طابع وتأخذ تبس

 
لتصبح ) الخ ....فيديو صورة، مستند، (لزتوى ملف أي على حسابية خوارزمية عمل ىي: Hashingالذاش -

 الخوارزمية من ىذه وتتألف لزتواىا الأصلي إلى طباعتها إعادة لؽكن لا التي الرقمية الأبجدية الأحرف من مضغوطة سلسلة
 تبدأ الذي الأساسي الذاش من تتكون التي الشجرة التالي الشكل المحتوى ويوضح ىذا لؽيز ولسصص كمعرف اً  حرف 64

 .(Swan, 2015) الكتل من سلسلة عن عبارة لتصبح وتركيبها الكتل وبناء التجزئة عملية منو
الذي  (single orderالفردي ) الأمر في أو الواحدة، الكتلة داخل تتم التي الفرعية العملية بها يقصد : الدعلومة -

     (Liao, 2017, pp. 653-659) .نفسها الكتلة والدعلومات الأوامر من غيره مع ولؽثل يتم داخل الكتلة،
 .السلسلة داخل عملية أي إجراء فيو تم الذي التوقيت وىو :الوقت بصمة -

 Blockchainة لتكنولوجيا : العناصر الرئيسي(01) رقمالجدول                         
وصول مفتوح لأي شخص متصل بالشبكة. لؽكن الوصول إلى البيانات ومراقبتها و نظام قاعدة بيانات مع بركم  لامركزي

 وبززينها وبرديثها على أنظمة متعددة.
بسهولة.  شفافة للمستخدمين المحتملين، والتي لؽكن برديثها Blockchainالبيانات الدسجلة والدخزنة على  شفاف
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 الطبيعة الشفافة لسلسلة الكتل بسكن بالتأكيد منع البيانات من التغيير أو السرقة.
٪ من 51بدجرد بززين السجلات ، تصبح لزفوظة إلى الأبد ولا لؽكن تعديلها بسهولة دون السيطرة على أكثر من  ثابت 

 العقد بشكل متزامن.
إلى البيانات ونقلها وبززينها وبرديثها بأمان لشا لغعلها جديرة  مستقل ، حيث أن الوصول Blockchain نظام مستقل

 .بالثقة وخالية من أي تدخل خارجي
مفتوح 
 الدصدر

بطريقة توفر مصدراً مفتوحًا لوصول إلى كل شخص متصل بالشبكة. ىذا  Blockchainبست صياغة تقنية 
، ولكن أيضًا لتطوير لستلف التطبيقات التنوع الفذ لؼول لأي شخص ، ليس فقط للتحقق من السجلات علنًا 

 الوشيكة.
 من إعداد الباحث بالاعتماد على عدة مصادر الدصدر:

I-4-استخدام من عليها الحصول لؽكن فوائد عدة ىناكالدعاملات:  في البلوكتشين أنظمة استخدام ومزايا فوائد 
 خلال من لذا، حصر لا لرالات في والتنافسية لابتكاريةالتطويرية وا والقدرات العملية الكفاءة كزيادة البلوكتشين، أنظمة
  (Mathis, 2018) الآتية الدزايا

I -4-1-تتيح أنظمة البلوكشين إلصاز الدعاملات وتبادل القيم بين أي أطراف بشكل مباشر الوسيطة:  الأطراف زالةإ
ان في الدعاملات وإبسامها، ما يؤدي إلى دون الحاجة إلى اللجوء إلى طرف ثالث وسيط كالبنوك مثلا لضمان الثقة والأم

كما تفيد ىذه الديزة في بعض الحالات الدعقدة أو الحرجة، مثل   .زيادة الثقة وسرعة إلصاز الدعاملات وخفض تكاليفها
إرسال الإعانات الدالية للمحتاجين في مناطق الحروب أو الصراعات أو عدم وجود وسيلة شرعية مناسبة لدتابعة 

 الدالية وغيره. الاستحقاقات
- I4-2- العام السجلات دفتً من كنسخة بززن لامركزية بيانات قاعدة على البلوكشين أنظمة عمل يقوم :اللامركزية 

معينة  جهة على حكرا وإدارتها بززينها يكون التي الدركزية البيانات قواعد بعكس الشبكة ، انضم في جهاز كل في
(Crosby, 2016, pp. 6-9) ، ويضعف  والجهات، الأطراف بين والعمل التعاون يسهل ويسرع لذيا الأمر

 في الشبكة أجهزة من % 50 من أكثر اختًاق لذلك حيث لػتاج بزريبها أو وتغييرىا البيانات فقدان أو الاختًاق قابلية
 .الزمني الوقت نفس

 I-4-3-السجلات بأنظمة مقارنة لاتالدعام سجل في الشفافية مستوى البلوكشين أنظمة تعززوالثقة:  الشفافية 
 في الدنضمة الأجهزة جميع قبل من رؤيتها لؽكن العام الدعاملات سجل دفتً في الحاصلة جميع التغيرات أن حيث الحالية،

 بعد الدعاملات مسح الأحوال من حال بأي لؽكن لا كما عليها، الصلة ذات الأطراف جميع إلا بدوافقة تتم ولا الشبكة ،
الحالية  الدعاملات أنظمة في عليو ىو لشا أكبر حد إلى الثقة ويزيد الشفافية مستوى يرفع ما ام البلوكشيننظ في تسجيلها

(Crosby, 2016, pp. 6-9).  
I-4-4-وإلحاقها الكتلة إنشاء يتم بعدما للتغير قابلة وغير ثابتة البلوكشين أنظمة في البيانات تكون الدعلومات: أمن 

 الدرتبطة الكتل جميع قراءة لؽكن كما عليها، الأطراف إجماع بعد مستحدثة بكتل إتباعها انيةتوفر إمك مع بالسلسلة،
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 احتمالية إضعاف وبالتالي الدعاملات تفاصيل ومتابعة وكشف التدقيق وسرعة سهولة يعني ما وتتبعها تارلؼيا، ومتغيراتها
 .الشبكة هزةأج جميع في الدوجود العام الدعاملات سجل في احتيال عبث أو حدوث

I-4-5-الحاجة لعدم نظرا التكاليف خفض في البلوكشين تساىم أنظمةالدعاملات:  سرعة وزيادة خفض التكاليف 
 الشبكة ، في الدنضمة الأجهزة جميع على موزعا العام سجل الدعاملات لكون الدعاملات ، لإبسام وسيط طرف إلى

 زيادة يعني ما ومباشر، فوري بشكل عليها والتدقيق الدعاملات نيعنيها م ما وتسوية الدخول الأطراف من أي فيستطيع
 الدعاملات ، إبسام على تعمل التي الوسيطة للأطراف الددفوعة النفقات الإضافية من والتخلص الدعاملات، إلصاز سرعة في

 .(Merkel, 2017)الدالي  الدفع عمليات في توثيق وسيط كطرف البنوك لاعتماد كالحاجة
 الدعاملات في البلوكتشين أنظمة استخدام : مزايا(03) الشكل رقم

 
Source : (Valeria M. 2012) 

I-5-البلوكتشين أنظمة تطبيق لرالات برز 
لتبادل  (Bitcoin) البتكوين نظام عمل عليها يقوم التي التقنية الخلفية لررد من البلوكتشين استخدام بزطى لقد

 العملية والتجارية والمجالات القطاعات جميع في والدتطورة العديدة تطبيقاتو من تفادةالاس لؽكن نظام إلى الرقمية، العملات
 .ىي البلوكشين من حاليا الدستفيدة المجالات أبرز على وكأمثلة .استثناء دون والصناعية

I-5-1-: في خاصة شياء،الا إنتًنت لرال في الرئيسية التحديات أىم أحد الأمنية الحماية توفير يشكلأنترنت الأشياء 
 تقنية وتوفر عملها، أثناء بيانات من وبذمعو تصدره وما ذاتها الأشياء حماية وضرورة التهديدات الإلكتًونية تزايد ظل

 والدصادقة المجمعة بياناتها وفحص والدستقبلة الدرسلة الأجهزة ىوية تضمن حيث التواصل عملية حماية أمنية في البلوكشين
 الكهرباء عدادات شحن معاملات إبسام الدثال، سبيل على بينها، فيما تتم والدعاملات التي اتالتحديث عليها وتسجيل

 ومصادقتها الأجهزة بيانات لفحص البلوكتشين في الذكية العقود باستخدام وغيرىا الكهربائية السيارات الدنزلية أو
     (Singhal, 2018)    وفوري أتوماتيكي بشكل الدالية ودفوعاتها الشحن وتسجيل معاملات

I-5-2-القطاع الحكومي خدمات برسين في البلوكتشين مزايا من الاستفادة لؽكن والدؤسسية: الحكومية دماتالخ 
 والزواج والشهادات الديلاد كشهادات وأغراضها أنواعها بكل الرسمية الدستندات إصدار مثل عام ، بشكل والدؤسسات

 قيمة مالو الثمينة وكل والمجوىرات الدرورية والدركبات والعقارات كالأراضي لكياتالد وتسجيل القيادة ، ورخص الجامعية
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 في الرقمي للمستحقين، والتصويت الحكومية الإعانات وصرف البيانات، من والتحقق الذوية بطاقات وإصدار مادية،
  (Singhal, 2018) وغيرىا. الوطنية الانتخابات

I-5-3-منصات إنشاء في البلوكتشين توظيف على حاليا العمل لغريجستيات : واللو  التوريد/الإمداد سلاسل 
 التعاملات تسهيل بهدف والدصدرين والدوردين والشركات كالدصانع التجارية بالأطراف الدوانئ إلى ربط تهدف لوجستية

 معلومات وتتبع ةمعالج من الدوانئ خاص وبشكل الدنصات ىذه وبسكن السلع، واستيراد تصدير وتسريع عمليات بينها ،
 لدستندات إلكتًونية نسخ واعتماد وغيره، الإنتاج وتواريخ والفواتير الأسعار وشحناتها الحاويات من لستلفة لدلايين

 زيادة إلى بالإضافة الأوراق، مع والتعامل الشحن تكاليف من ويقلل الجرائية التعقيدات يلغي ما وبوليصيات الشحن،
        (Madureira, 2018) بالأسعار والتلاعب الدزيفة البضائع من لحمايةوا والشفافية معدلات الأمان

I-5-3-في الأفراد والدؤسسات قبل من البلوكتشين في اللامركزية ميزة من حاليا الاستفادة يتمالدالية:  الدعاملات 
 لوسيط الحاجة الأطراف دون أو الأفراد بين وآمن مباشر بشكل الرقمية والأصول العملات وتداول الفوري الدفع خدمات

 مع والتسويات الخارجية الدصرفية وخاصة الحوالات تنفيذ في البلوكتشين استخدام إلى بالإضافة البنوك، أو الدالي السوق من
 النفقات تكلفة ولؼفض الحوالات لجراء الزمنية اللازمة والددة الخطوات لؼتصر ما فوريا، الدتًاسلة الدالية والدؤسسات البنوك

  (Pinto, 2018) لذا الدصاحبة
I-5-3-الصحية الرعاية بيانات لتسجيل منصة إعداد في الصحي المجال في البلوكتشين من يستفادالصحية:  الرعاية 

 لعمل اللازمة الدعلومات لتوفير وذلك وبياناتهم، الدرضى خصوصية مراعاة مع العالدية والدقاييس الطبية الدعايير وفق
 الصحي والتأمين الدالية والدؤسسات الدستشفيات طاقم عمل لؼدم وما الصحية، ات والبحوثوالدراس التحليلات
  (Pinto, 2018, pp. 248-257) الرعاية سجلات دفتً قراءة على الدخولين من والأدوية وغيرىم والددادات

I-5-4-والدراسات البحوث قأورا وتوثيق لتسجيل منصات إنشاء البلوكتشين تقنية تتيحالفكرية:  الحقوق حماية 
 بهدف وغيره، والتشكيلية التصويرية والفنون الدوسيقية والقطع والأفلام والدؤلفات والفني للكتب الأدبي الإنتاج ولرموعات

 العلمية الدصادر من الاقتباس وضوابط أحكام مراعاة من التحقق في كاستخدامها والدالية، الفكرية الدلكية حماية حقوق
  (Singhal, 2018) المجالات من أي في والتوزيع النشر حقوق وضمان الانتاج في حكموالت الدنشورة،

 تناسق على المحافظة ولزاولة الدشكلات حل خلال من للشركات أكبر قيم برقيق على الكتل سلسلة تعمل كما
 بدا علوماتالد مشاركة وزيادة أصحاب الدصلحة بين التنسيق ولزيادة (George, 2019, pp. 33-39)السجلات 

-Francisco, 2017, pp. 1) .التوريد لعملية اللازم الوقت تقليل على يعمل وبالتالي العمليات تسريع على يعمل
 بين الثقة مستوى ارتفاع يؤدي لشا السابقة الكتل على صعوبة التعديلات ازدادت طالت كلما نوأ حيث (13

 سلسلة في تكنولوجية ثورة بردث أن الكتل سلسلة لتقنية لؽكن أنو)  (Jabbari, 2018بين  َ   وكما  .الدستخدمين
 تقليل على تعمل أن لؽكن الكتل سلسلة أن إلى (Costa, 2018)وأشار  .خلالذا من الدشاكل معالجة بست إذا التوريد

 حتيالالا لزاولات اكتشاف يتم حيث للتغيير قابلة غير البيانات ىذه وان منها، والتحقق البيانات عند إدخال الأخطاء
 مشكلة أو خطأ أي تتبع على تعمل وأيضاً  الدوردين مع العلاقات وتطوير الدستخدمين بين الثقة من نوع لؼلق لشا بسهولة،
 التقليدي القياسي العقد استبدال خلال من الإنتاجية برسين على الكتل سلسلة تقنية وتعمل السلسلة، داخل حدثت

 معلومات كتكنولوجيا تعتبر أنها، (Min, 2018) أشار وأيضاً  . (Mann, 2018, pp. 22-26)ذكية  بعقود
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 التحكم يتم التي التقليدية البيانات قواعد من بدلاً  الأستاذ دفتً باستخدام الرقمية الأصول لدعاملات بسجلات برتفظ
 .ومشفرة الجميع لدى ومفتوحة لامركزية أنها خصائصها ومن الوسطاء، طريق عن فيها
II- ختلفة لتقنية البلوكتشين في لرال الرعاية الصحية والمجال الطبي التطبيقات الد 

لتنفيذىا في لرالات أكثر شهرة مثل لرالات الاقتصاد  Blockchain (BCT)في الأصل، تم تصميم تقنية 
 ,Kuo, Kim) والعملات الدشفرة، ولكن فائدتها اليوم تتوسع في عدة لرالات أخرى، بدا في ذلك لرال الطب الحيوي

& Ohno-Machado, 2017, pp. 1211-1220)  لؽكن رؤية إمكانات تقنيةBlockchain  في
لرالات الطب ، والتطبيب عن بعد، والدراقبة عن بعد، والصحة الإلكتًونية، كما تعمل تطبيقات الرعاية الصحية، من 

عل من خلال أنواع لستلفة من خلال آليتها لتثبيت وتأمين لرموعة البيانات التي لؽكن للمستخدمين استخدامها تتفا
 (4الدعاملات )كما ىو موضح في النموذج، كما ىو موضح في الشكل

 Blockchainالإمكانات الكبيرة لتكنولوجيا  والطب تظهر: بعض لرالات الرعاية الصحية (04) رقم الشكل

 
Source : (Kuo, Kim, & Ohno-Machado, 2017.) 

II-1-سلاسل الكتل في السجلات الصحي( ة الإلكترونيةEHR) 

إلى الزيادة الدطلقة في رقمنة السجلات الصحية الطبية التي يسببها ملحة على مدى العقد الداضي، كانت الحاجة 
الدمارسون الطبيون والدستشفيات وأجهزة الرعاية الصحية، حيث تتيح رقمنة ىذه البيانات سهولة الوصول والدشاركة، وىي 

في الرعاية الصحية الأكثر شيوعا  Blockchainت أفضل وسريعة. تطبيقات تقنيات عملية أساسية لابزاذ قرارا
 (. 5 الشكلموجودة حاليًا في لرال الطب الإلكتًوني )كما ىو موضح في 

: وصف للتفاعل بين السجلات الصحية الإلكترونية، والتطبيقات الصحية الدتنقلة، وتكنولوجيا (05) رقمالشكل 
Blockchainالوقائية. ، والرعاية 
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Source : (Asad Ali Siyal.  2019 p14) 

( مطلقًا للتعامل مع السجلات مدى الحياة وعادة ما  EHRsومع ذلك، لا يتم إنشاء السجلات الصحية الإلكتًونية )
تتًك الدؤسسات الصحية بيانات الدرضى مبعثرة بين مؤسسات لستلفة كحالات منفصلة ؛ ىذه الطريقة، لا بسكن من 

 ,Mandl, Markwell, MacDonald, Szolovits, & Kohane)ل إلى بيانات الداضي الوصو 
2001, pp. 283-287) وبالتالي أصبحت الحاجة ماسة إلى طريقة مبتكرة للتعامل مع السجلات الصحية .

ما دعى بالكثير من  الإلكتًونية بطريقة ما تشجع الدرضى على الالطراط في بيانات الرعاية الصحية الحالية والتارلؼية، وىذا
 .Gorman, 2006, p) في الحفاظ على السجلات الصحية الإلكتًونية Blockchainالباحثين طرح تقنية 

31). 

الدميزة في إدارة الدصادقة، والسرية والنزاىة  Blockchainمزايا  ”MedRec يستخدم النموذج الأولي الدسمى "
جلات اللامركزية ويدعي أنو يوفر للمرضى تارلؼاً مفصلًا وغير قابل وسهولة مشاركة البيانات. ويعمل على إدارة الس

دمي الخدمات والدؤسسات للتغيير ويسمح بالوصول السهل إلى معلومات الرعاية الصحية ذات الصلة عبر لستلف مق
 .(Ekblaw, Azaria, Halamka, & Lippman, 2019)العلاجية 

أثناء تنفيذ السجلات الصحية الإلكتًونية، غالبًا ما تواجو مشاركة البيانات الطبية قيودًا خطيرة، مثل فقدان السيطرة على 
 Medيقدم  البيانات، ومنشأ البيانات، والتدقيق، وتأمين البيانات اللاحقة على البيانات الطبية. في ضوء ىذه القيود،

Share وىو نظام ،Blockchain  مضمون لـ تبادل البيانات الطبية بين جهات غير موثوق بها. لؽكن آمن و
لتبادل البيانات الطبية وملفات الاحتفاظ بالسجلات الصحية الإلكتًونية بين مقدمي  Med Shareاستخدام 

قيق، الخدمات السحابية والدستشفيات وأبحاث الرعاية الصحية لكيانات، مع مصدر أكبر للبيانات، ومراقبة لسصصة للتد
 .(Xia, et al., 2017, pp. 14757-14767)مع الحد الأدنى من التهديدات المحتملة 

II-2-  قد ينشأ في التجارب السريرية لرموعة من الدشكلات بدا في ذلك خصوصية  :في البحث السريريالبلوكتشين
إلى ذلك، لؽكن أن توفر  البيانات، وتكامل البيانات، ومشاركة البيانات، وحفظ السجلات، وتسجيل الدرضى وما

Blockchain  حلولًا قابلة للتطبيق لذذه الدشاكل، يعمل باحثو الرعاية الصحية على حل ىذه الدشكلات بدساعدة
 Blockchain، مصحوبةً بالذكاء م صناعة الرعاية الصحية بتطبيقات. سيتم قريبًا اقتحاBlockchainتكنولوجيا 
 .(Nugent, Upton, & Cimpoesu, M, 2016, p. 2541) والتعلم الآلي الاصطناعي
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II- -3يتضمن أحد التطبيقات الضخمة لشبكات  :البلوكشين في كشف الاحتيال الطبيBlockchain  في
الصناعة الطبية إدارة سلسلة توريد الأدوية الطبية، حيث تعتبر إدارة الإمدادات قضية حاسمة لغب حمايتها في جميع 

كبر في الرعاية الصحية، بسبب تعقيدىا الدتزايد. حيث أن أي خلل لؽكن أن يصيب سلسلة القطاعات، ولكن لذا ألعية أ
 & ,Kevin.A.C., Breeden, Davidson) التوريد لؽكن أن يؤثر بالسلب على الحالة الصحية للمرضى

Mackey, 2018) تنطوي . حيث تتعرض في كثير من الأحيان سلاسل التوريد الصحية للهجمات الاحتيالية لأنها
منصة آمنة ومأمونة للقضاء على ىذه الدشكلة، وفي  Blockchainsعلى عدد من الأجزاء الدتحركة والأشخاص. توفر 

نع حدوث الاحتيال أيضًا، من خلال توفير شفافية أعلى للبيانات وبرسين إمكانية تتبع الدنتج. نظراً بس بعض الحالات،
 وبرديثو إلا من خلال عقد ذكي، ومعالجة Blockchainلأنو لا لؽكن التحقق من صحة السجل في 

Blockchain ليس بالأمر السهل (Mauri, 2017). 
II-4-تعد صناعة الدستحضرات الصيدلانية واحدة من أكبر  :بلوكتشين في الصناعة الصيدلانية والبحوثال

طاع لا يساعد فقط في إدخال من حيث تقدنً الرعاية الصحية. ىذا الق الصناعات لظواً، وىي قطاع رائد في الدقدمة
والأدوية الدباعة  الأدوية المحتملة في السوق، ولكنها تساعد أيضًا في ضمان سلامة وصلاحية الدنتجات الطبية الجديد من

وبذهيز الأدوية  (Mettler, 2018)للمستهلك النهائي. إلى جانب ذلك، يساعد قطاع الأدوية أيضًا في التقييم 
تواجو شركات الأدوية برديات تتبع  في نهاية الدطاف في التعافي السريع للمريض. في الحالات الدعتادة،الآمنة، والتي تساعد 

لساطر شديدة من خلال السماح للمزورين بالدساس  منتجاتها في الوقت الدناسب، لشا يؤدي في بعض الأحيان إلى طرحها
الدخاطر الصحية  ، أصبح إنتاج الأدوية الدقلدة وتوزيعها أحدالسوق. وبالتالي بالإنتاج أو غزو الأدوية الدزيفة إلى داخل

( لذذه R&Dعملية البحث والتطوير ) الكبرى والعالدية، ولا سيما في البلدان النامية. أثناء الإنتاج، وكذلك أثناء
ن عمليات أنُ تستخدم لتقييم ومراقبة وضما أفضل تقنية مناسبة، والتي لؽكن Blockchainلؽكن أن تكون  ،الأدوية

وىي مؤسسة بحثية، مشروع الكشف  Hyperledger ،(Taylor, 2016)أطلقت  إنتاج الأدوية المحتملة. حديثاً،
كأداة رئيسية لفحص ومكافحة عمليات الإنتاج للأدوية   Blockchainعن الادوية الدزيفة باستخدام تكنولوجيا 

ية تسليم الأدوية فليست كل عملية تسليم ىي عملية سليمة الدزيفة. كما أن ىناك حاجة ماسة لعملية الدراقبة عند عمل
وكذلك تقييم وضمان العملية الشاملة لتطوير وتوريد الأدوية الصيدلانية  ، وىذا ما لغعل الحاجة ماسة للمراقبة،وموثوقة

ن أن يكون النظام استخدام التقنيات الرقمية في جميع ألضاء العالم، وخاصة في البلدان النامية لؽك حيث أنو ومن خلال
 ,Plotnikov & Valentina Kuznetsova)نظام مراقبة الدخدرات الرقمي( ) DDCSمراقبةلالرقمي ل
، فإن الصناعات Blockchainالقائم على  DDCSالأدوية الدزيفة. باستخدام  حلًا دائمًا للوقاية من (2018

يًا مشتًكًا لفحص الأدوية الجديدة وتقييمها ( قدمت مشروعًا بذريبAmgenو Pfizerو Sanofiالدوائية الكبرى )
(Markov, 2018)إن استخدام . Blockchain     كنهج سيمكن من تتبع الأدوية الدغشوشة، وكذا تأمين نظام

 Plotnikov & Valentina)الإمداد، بدا يضمن جودة الأدوية الدقدمة للمستهلكين أو الدستخدمين النهائيين 
Kuznetsova, 2018) . 

III -حديات التي تواجه تطبيق تقنية البلوكتشين في لرال الرعاية الصحية والمجال الطبيالت 
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 الفوائد والفرص ىي تقنية ناشئة، تنتشر في لستلف القطاعات بكمية كبيرة من Blockchainالبلوكتشين 
(Fernández-Caramés & Fraga-Lamas, 2019) ومع ذلك، تأتي ىذه التكنولوجيا مع لرموعة .

(. بست مناقشة عدد من ىذه التحديات الرئيسية 5التي ينبغي معالجتها )كما ىو مبين في الشكل  ات الخاصة بهاالتحدي
 ىذا البحث. في

 ال الرعاية الصحيفرص وتحديات البلوكشين في لر (:06)رقم  الشكل

 
Source : (Asad Ali Siyal.  2019 p11) 

 
III-1- :البيانات )كثر ألعية ىو أمن وخصوصية التحدي الأول والأأمن وخصوصية البياناتKuo, Hsu, & 

Ohno-Machado,, 2016)مع تنفيذ التطبيقات القائمة على تقنية  أنو ث. حيBlockchain فإن الحاجة ،
المجتمع بأكملو، بدلًا من طرف  تسمح لـ Blockchainيلُغى الطرف الذي ينفذ الصفقة. نظراً لأن آلية  إلى الثلث

، حيث تصبح (Zheng, Xie, Dai, Chen, & Wang, 2017)التحقق من السجلات ثالث موثوق بو، 
الوصول إلى البيانات الدرسلة بواسطة عقدة  البيانات عرضة لدخاطر الخصوصية والأمن المحتملة. حيث لؽكن لجميع العقد

ختيار لشثل واحد أو واحدة، لن تكون خصوصية البيانات سليمة. عدم وجود طرف ثالث ليتطلب التفويض من الدريض ا
السماح  و / أو التاريخ الطبي نيابة عنهم، في حالة الطوارئ. الآن، لؽكن لذذا الدفوض أكثر لؽكنو الوصول إلى معلومات

تهدد  أيضًا لمجموعة من الأشخاص بالوصول إلى سجلات نفس الدريض، لشا قد يؤدي إلى إنشاء بيانات ضخمة
عقبات في نقل البيانات من كتلة إلى أخرى،  ت عالية الأمان في البيانات بدوره إلىسيؤدي إشراك آليا ،الخصوصية والأمن

لبيانات لزدودة أو غير كاملة. علاوة على ذلك، فإن شبكات  وبالتالي، سيكون لدى أجهزة الاستقبال إمكانية الوصول
Blockchain  51معرضة لنوع من الخرق الأمني الدعروف باسم ىجوم٪ (Hertig, 2018).  يتضمن ىذا الذجوم

لػصل عمال الدناجم على سلطة  Blockchain٪ من الكتل في شبكة 50فريقًا من عمال الدناجم لؽتلكون أكثر من 
كانت  ،coindeskالشبكة ولؽكنهم منع أي من الدعاملات الجديدة التي تتم من خلال عدم منحهم الدوافقة. وفقًا لـ 

  (Linn, 2017) .خراًخمس عملات مشفرة ضحية لذذا الذجوم مؤ 
 

III-2-التحدي الآخر الذي يظهر على ىذه الجبهة ىو إدارة سعة التخزين، كانت إدارة سعة التخزين :
 لتسجيل بيانات الدعاملات ومعالجتها، والتي لذا نطاق لزدود، لذا فهي لا برتاج مصممة Blockchainالبلوكتشين
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. مع (Esposito, De Santis, Tortora, Chang, & Choo, 2018, pp. 31-37)ثقيل بززين 
 مرور الوقت، حيث تنشر أجنحتها في لرال الرعاية الصحية، تصبح برديات التخزين واضحة. 

ابتداء من سجلات الدريض والتاريخ  لػتوي قطاع الرعاية الصحية على كمية كبيرة من البيانات التي لغب معالجتها يوميًا
الصور  ات التصوير بالرنين الدغناطيسي والأشعة السينية وغيرىا من الإجراءات الطبيةالصحي وتقارير الاختبار إلى فحوص

يتطلب مساحة بززين  ، والتيون متاحة لجميع العقد في السلسلة، ستكBlockchainجميع البيانات في سيناريو 
عتمد ت Blockchain. علاوة على ذلك، فإن تطبيقات (Pirtle & Ehrenfeld, 2018, p. 172) ضخمة

زيادة حجم  ومن ثم فإن قواعد البيانات الدستخدمة لذذه التكنولوجيا بسيل إلى النمو بدعدل سريع. بسبب على الدعاملات،
غير مناسبة لأنواع  قواعد البيانات، تصبح سرعة البحث عن السجلات والوصول إليها منخفضة، وىي نسبة عالية

 ن قابلة للتطوير ومرنةلغب أن تكو  Blockchainك، حل الدعاملات التي تكون السرعة فيها ضرورية. لذل
(McKinlay, 2016). 

 
III-3-:تعاني  قضايا التشغيل البينيBlockchain أيضًا من مشكلة قابلية التشغيل البيني؛ وىذا ما، جعل من 

ق بردي لؼل العديد من مقدمي خدمات الاتصال والخدمات يتحدثون مع بعضهم البعض بسلاسة وبشكل مناسب. ىذا
 .(Boulos, Wilson, & Clauson, 2018)عوائق في الدشاركة الفعالة للبيانات 

 
III-4-  :لا تزال تقنية تحديات التقييسBlockchain في الطب والرعاية  في مهدىا، وبالتالي لضو تنفيذىا العملي

ة وموثقة بشكل جيد من ستكون ىناك حاجة إلى معايير معتمد حيث .الصحية ستواجو بالتأكيد برديات التقييس
من الدعلومات  التقييس الدولي. ستكون ىذه الدعايير المحددة مسبقًا ومفيدة في تقييم الحجم وطبيعة البيانات والشكل

البيانات الدشتًكة، ولكن لغب أيضًا أن تكون  ، ىذه الدعايير لن تدقق فقط فيBlockchainالدتبادلة في تطبيقات 
 زية.بدثابة تدابير أمان احتًا

 
III-5- لا تزال تقنية التحديات الاجتماعيةBlockchain  تتطور، وبالتالي تواجو برديات اجتماعية، مثل التحول

بزتلف عن أساليب العمل التقليدية ليس  إلى جانب التحديات التقنية الدذكورة أعلاه. فان قبول وتبني تقنية كاملة الثقافي،
تتحرك ببطء لضو الرقمنة، لا يزال ىناك طريق طويل لنقطعو بسامًا  عة الطبيةبالأمر السهل. على الرغم من أن الصنا

سيستغرق إقناع الأطباء  التكنولوجيا والتي لم يتم التحقق من صحتها في الجوانب السريرية حيث للانتقال إلى ىذا الحد من
لدعدل اعتمادىا الدنخفض في قطاع  ظراًن، وىذا وجهدًابالانتقال من الأعمال الورقية إلى استخدام التكنولوجيا وقتًا 

 . (McKinlay, 2016) غير موثوق بها الصحة، فإن التكنولوجيا والسياسات الدقدمة نسبيًا
شامل لجميع  بسبب كل ىذه التحديات والتهديدات، لا لؽكننا، حتى الآن، وصفها بأنها قابلة للتجسيد لتكون حل

 ,Alhadhrami, Alghfeli, Alghfeli, Abedlla, & Shuaib) الصحيةالقضايا في لرال الرعاية 
2017). 
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في  Blockchainوالتهديدات التي تواجهها تقنية  من أجل زيادة فهم وفحص وبرديد نقاط القوة والضعف والفرص،
 (7 الشكلبين في )كما ىو م SWOT لرال الرعاية الصحية، قمنا بتنفيذ نهج التحليل

  . الرعاية الصحيةللكتل في SWOTتحليل  :(07)الشكل 

 
Source : (Asad Ali Siyal.  2019 p13) 

 
بالعديد من الدزايا التي تقدمها للصناعة الطبية. فقد  تتمتع Blockchainتقنية  لصد أن الدستقبليةالآفاق فيما يتعلق ب

أن تقوم تقنية  في الرعاية الصحية وأدخل الطب عن بعد، وبالدثل، فانو من الدتوقع والدرجح أحدث الإنتًنت ثورة
Blockchain  بأخذ العلوم الطبية إلى مستوى أعلى في الدستقبل، من خلال تقليل تكاليف الدراقبة، ووجود خادم

في السياقات السريرية إلى تقليل  Blockchainمركزي للبيانات، وللإدارة التي تدير الشؤون الطبية. سيؤدي استخدام 
 تسجيل الدريض في الدراسة، ستتوفر لرموعة كاملة من البيانات في الحال، بسببوقت الدعالجة بشكل كبير، لأنو بدجرد 

نظراً  التوفر على دفتً الأستاذ الدوزع. علاوة على ذلك، لن يضطر الأطباء إلى القلق بشأن منح الدريض تارلؼاً طبيًا صادقاً،
ت الفعلي تقليل أي أخطاء لزتملة في التاريخ لقدرتها على عرض البيانات الأصلية والدوثقة من الدصدر والجودة في الوق

بالإضافة الى ذلك وبسبب شفافية البيانات. ووجود سجلات ، الطبي. وبالدثل، لن يضطر الدرضى للقلق بشأن ذلك
سيؤدي إلى معرفة الأشخاص بالعديد من الأشخاص الآخرين والتواصل معهم، في  Blockchainشبكة  للمرضى على

مع نفس الظروف الطبية التي يعانون منها، والتي لن تكون مفيدة فقط لصحتهم ولكن سيؤدي أيضًا جميع ألضاء العالم، 
إلى شعور الدرضى بالقبول والدعم وتعزيز قوة الإرادة في لزاربة الدرض. بالإضافة الى ذلك سيتمتع الدرضى باستقلالية كاملة 

 في نشر بياناتهم، وسيقررون مع من يشاركون ىذه البيانات.
 : خاتمة-
البلوكتشين كقاعدة بيانات رقمية لامركزية مفتوحة الدصدر ىي أحد لسرجات ومنجزات الثورات والتحول الرقمي تتيح -

 عدة مزايا لدستخدميو كمنح الثقة والشفافية والتتبع وسرعة الإلصاز.
ل الرقمي فقط بل أيضا تتعدد وتتنوع استخدامات تقنيات البلوكتشين فهي منصات لا تقتصر على عمليات التموي-

 .اد وحتى في المجال الطبي وخدمات الرعاية الصحيةتستخدم لحل مشاكل مرتبطة باللوجستيات والإمد
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تقدم تقنية البلوكتشين حلولا للمشاكل الدرتبطة بالمجال الطبي وخدمات الرعاية الصحية خاصة تلك التي تتمتع بخصوصية -
 يشكل الإخلال بها فشل في برسين الخدمة وتطويرىا.ىامة مرتبطة بشروط وقواعد خاصة والتي 

 تساىم تقنية البلوكتشين في تقدنً فرص واعدة من أجل برسين وتطوير خدمات الرعاية الصحية.-
لؽكن من خلال تطبيق تقنية البلوكتشين على قطاع الصحة والمجال الطبي أن نتوصل إلى مستوى مقبول من مستويات -

 الطبية وبرقيق الامن الصحي. تقدنً الخدمات الصحية و 
بعد استعراضنا لتقنية البلوكتشين والفرص الواعدة والانعكاسات الدرتقبة جراء تطبيق ىذه التقنية التوصيات: النتائج و  -

 على قطاع الزراعة الغذائية نوصي بدا يلي:
عيل استخدام تقنية البلوكتشين في ضرورة انفتاح قطاع الرعاية الصحية والمجال الطبي على التحول الرقمي من خلال تف-

 جميع التعاملات الدرتبطة بو سواء تعلق الأمر بتقدنً خدمات أو الصاز تعاملات.
ضرورة الاستفادة من التجارب العالدية الرائدة في لرال استخدام التقنيات الرقمية على غرار تقنية البلوكتشين، لدا لو من -

 القدرة على التتبع أو ربح الوقت والجهد وبزفيض التكاليف.مزايا سواء تعلق الأمر بالشفافية أو 
ينبغي أن يساىم القطاع العام في تطوير وتنفيذ تكنولوجيات البلوكتشين لضمان شمولذا وإمكانية حصول الدؤسسات -

فاعلين في الصحية ومقدمي الرعاية الصحية على الدعم من أجل الولوج في لرال استخدام العقود الذكية لشا يسهل عمل ال
  ىذا المجال.
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