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 الملخص 

 

الطبيعيةدراسة  الى    ثبحاليهدف   الإضاءة  فى  معدل  على    تأثير  الطاقة  استهلاك 

وذلك   سوهاج  جامعة  الهندسة  بكلية  الخاصة  التعليمية  طريق  الفراغات  جراء  إعن 

باستخدام برنامج   المبنى    تتمو.  design builderمحاكاة  الي نمذجة  كلا من   استناداً 

م للتنفيذ  الفعلى  والواقع  الهندسية  الزخلان  الرسومات  المتكررة  ل  الميدانية  ،  يارات 

ووحدات    جهزة الكهربائيةاستهلاك الطاقة للأالمتمثلة في  البيانات  مجموعة من  وإدخال  

ساعات العمل الدراسى    التى تحدد عدد  وجداول الإشغالالخاصة بكل فراغ ،  الإضاءة  

المستخدمين   ،  وأعداد  وعاملين  تدريس  هيئة  وأعضاء  طلاب  م  تي  تيالوالأنشطة  من 

 بمبنى كلية الهندسة.  لكل فراغ ةومستوى شدة الإضاءة المطلوبرستها فى الفراغ ، مما

 Visibleالخاصة بالمبنى )  المواصفات المختلفة لمواد البناء والتشطيباتكما تم إدخال  

absorptance , Surface light reflectance value , Roughness , 

Specularity reflection)  الانوت  ومواصفا ،فذ  التعتيم    مبنى  فى  التحكم  ونظم 

Lighting Control    ،  ومنهجيةThe Perez All-weather sky    قيم التى تتطلب

Direct Normal Irradiance  (DNI)    ,Diffuse Horizontal Irradiance  

(DIF) بمحافظة سوهاج بمنطقة سوهاج الجديدة ةالخاص . 

ضاءة فى الفراغات التعليمية تنخفض  ة الإقطاك  استهلاإلى أن  المحاكاة    توصلت نتائجو

فى حالة النوافذ  ، كما انه  فى حالة النوافذ المفتوحة عن النوافذ المغلقة    %39.85بنسبة  

الإضاءة طاقة  تستهلك  التعليمية  الفراغات  فى  من    %29.32  الصناعية  المفتوحة 

المبنى   ا،  استهلاك طاقة  الفراغات  المغلقة فى  النوافذ  ستهلك طاقة مية تيعللتوفى حالة 

 من استهلاك طاقة المبنى. %40.82الإضاءة 

 الكلمات الرئيسية

،   ، المحاكاة الإضاءة الطبيعية

، الفراغات  استهلاك الطاقة

 ، سوهاج  التعليمية

 

 

 

 المقدمة  .1

 

الدولة   بنسبة  إلى  تسعى  الحكومية  المبانى  فى  الطاقة  استهلاكها  %20توفير  سوها  ،من  جامعة  ن وتستهلك  حو ج 

 أحد الطرقاستخدام الإضاءة الطبيعية  ويعد   )وزارة الكهرباء، فرع سوهاج(.  2017كيلووات.الساعة لعام    582101.8

البصرية البيئة  الطاقة وتحسين جودة  استهلاك  توفير  فى   الفعالة من حيث  تساعد  المحاكاة  التعليمية وبرامج  المبانى  فى 
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تلك   قيم ، وت   Ray-tracingوبرنامج     Radianceلمحاكاة الإضاءة فقط مثل برنامج    امجبر  وتتعدد برامج المحاكاة منها

المنمذج   البرامج للبيئة  حقيقية  توفير صورة  طريق  عن  الإضاءة  وجودة  البصرية  والراحة  نتائج  ة.  بين  أختلاف  يوجد 

والمحاكاة بسبب   التى  فى مصادر  اءخطأ القياسات  تجنبه  البيانات  متخد يس  لذا  الايمكن  فى  عامل تصحيحم   تحسين  دائما 

المحاكاة برنامج .[16]،[4[  نتائج  وتستخدم    Relux  يعتبر  والطبيعية  الصناعية  الإضاءة  تحاكى  التى  البرامج  من 

و من مميزات البرنامج يحتوى   photo realisticالمعدلة لإنتاج صور ذات جودة    radiance ray-tracingتكنولوجيا  

غنية   إضاءة  مكتبة  عناصر عمصنمن  على  أن  الإضاءة   ى  كما  داخل .  المبنى  لنمذجة  الإستخدام  سهلة  البرنامج  واجهة 

غطى ي  حيث  مختلفةاللسناريوهات  اعند إجراء    عالية  دقة  ذوالبرنامج  يعد  و  CADوBIM   البرنامج ومتوافق مع أنظمة

 . [ 23]،[16] جوانب مختلفة من مجالات برامج المحاكاة 

الطاقة   تحاكى  برامج  البرنامج   BLAST, DOE-2ويعتمد على برنامجين    Energy plusنامج  بر  مثلويوجد  ويقوم 

البيانات فى صورة ملفات مكتوبة وعند حساب استهلاك طاقة الإضاءة يمكن إنشاء جداول زمنية متعلقة بإدخال وإخراج  

 . Energy plus  [4]،[16]مدخلات فى برنامج وتشمل ملف  Daysimبالإعدادات فى برنامج محاكاة الإضاءة مثل 

من   عديد  التى  برامجيوجد  الآلى  معا    الحاسب  والطاقة  الإضاءة  كبير   ويمتلك  Dialuxبرنامج  مثل  تحاكى  كتالوج 

 [.10[،]4] لوحدات الإضاءة الصناعية لغالبية الشركات العالمية

ضاءة عن طريق الإ  اقةويحاكى استهلاك ط  radianceيحاكى الإضاءة الطبيعية القائم على    Daysimبرنامج    كما نجد

التحكم   بنظام  الحقيقية،    photosensorالنمذجة  البيئة  اليستخدم  وفى  الإضاءة   radianceبرنامج  هذا  شدة  حساب  فى 

نمذجة   مستخدما  الطبيعية  الأضاءة  ومعامل  على    perez all weather skyالسنوية   direct normalمعتمد 

irradiance, diffuse horizontal irradiance  برامج محاكاة الطاقة مثل ، ويستخدم    وذ من ملف بيانات المناخمأخال 

Energy plus  [10 ]،[16] . برنامج  Ecotect    المحاكاة ووظائف لديه واجهة سهلة الاستخدام ويوفر نطاق واسع من 

ى إضاءة ستووم  تحليل طاقة المبنى وهذه المحاكاة والتحليلات تشمل أداء الطاقة للمبنى ومحاكاة حرارية وإشعاع شمسى

ن غير البرنامج الآأصبح  طبيعية ومخططات ظل وصوتيات وتكلفة وانبعاث ثانى اكسيد الكربون واستخدام المياة ولكن  

 . [10]،[4] رمتوف

برنامج استخدامه    Integrated environmental solutions–virtual environment (IES VE)ونجد  يمكن 

على   قادر  المعلومات  لإدارة  البيئية ير  توفكأداة  التحليلات  وإجراء  والحرارة  الطبيعية  الإضاءة  عن  مفصلة  معلومات 

بيانى رسم  صورة  فى  والنتائج  البيانات  ويقدم  للمستخدمين    DIVA for Rhinoبرنامج  يوفر   .[11]،[4]  الأخرى 

العام  والموقع  المبنى  بأداء  الخاصة  الحلول  من  على    مجموعة  ويحتوى  و  ،  للإشعاع   Photo realisticخرائط 

rendering [ 4] اوقياسات الإضاءة الطبيعية معتمد على المناخ وتحليل الإبهار وحسابات حمل وطاقة الفراغ حراري . 

برنامج   أختيار  ل  design builderوتم  الطاقة   هلما  وحساب  بسرعة  المعقدة  المبانى  بنمذجة  تسمح  مميزة  سمات  من 

شدة الإضاءة الداخلية ومؤشر الإبهار ويوفر إمكانية التحكم  حساب  ى ومبنوالراحة البصرية عن طريق تقييم تصميمات ال

 .[12] وتوفير الطاقة فى المبانى التعليمية فى الإبهار والإضاءة الصناعية لحساب أنخفاض استهلاك الإضاءة الصناعية

على   البرنامج  واجهة  ال  Energy plusيحتوى  لفريق  تسمح  الخصائص  هذه  مميزة  نمذجة  استخدام يم  تصموأدوات 

الإضاءة  وفوائد  الحرارية  الراحة  لزيادة  التصميم  بدائل  من  ويتحقق  النهائية  المرحلة  إلى  الفكرة  مرحلة  من  البرنامج 

لنمذجة   مفيد  والبرنامج  الطبيعية  والتهوية  الطاقة   HVACالطبيعية  استهلاك  لتقليل  الهواء  وتدفق  الطبيعية  والإضاءة 

 . [10]،[4] ملفة ولتحسين الحلول لتحقيق اهداف التصميلتكوا  وانبعاث ثانى أوكسيد الكربون

 

 

 الهدف  .2

 

الفراغات التعليمية الخاصة بكلية الهندسة جامعة سوهاج استهلاك الطاقة فى  معدل  على    تأثير الإضاءة الطبيعيةدراسة  

 .  design builderمحاكاة باستخدام برنامجالجراء إعن طريق وذلك 
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 مشكلة ال .3

 

حظة أثناء الزيارات المتكررة لمبنى كلية الهندسة يتم إستخدام الإضاءة الصناعية فى معظم الفراعات  لملامن المشاهدة وا

 ( 1التعليمية على مدار اليوم بكلية الهندسة جامعة سوهاج كما موضح بالشكل )

 

 
 هاجسوعة : أستخدام الإضاءة الصناعية فى صالة الرسم بكلية الهندسة جام1شكل 

 

 

 المنهجية والأدوات  .4

 

ففى دراسة العملى.  الجزء  فى  النظرى ومنهج تجريبى  الجزء  فى  منهج وصفى  منهجين  البحث على  الخصائص   يعتمد 

تم استخدام منهج وصفى )تحليل محتوى( ،    المناخية لمدينة سوهاج الجديدة بمحافظة سوهاج الواقعة باقليم جنوب الصعيد

كن )بحث وثائقى( فى ذكر سبب اختيار جامعة سوهاج. وفى الجزء العملى أعتمد على فى وللوص وايضا استخدم المنهج ا 

إجراء   فى  التجريبى  الميدانيةالمنهج  )  القياسات  المحاكاة 1فى فصل  إجراء  عند  وايضا  جامعة سوهاج  الهندسة  بكلية   )

الوص بالمنهج  الإستعانة  تم  للبرنامج  المعايرة  عملية  إجراء  وعند  المنهج  )تحليفى  للمبنى.  استخدم  واخيرا  مقارن(.  ل 

 الإستنباطى لإستخلاص النتائج.

 

 وصف موقع اقليم جنوب الصعيد  .1. 4

 ( مناخية  أقاليم  ثمانية  إلى  مصر  الشمالى،  إتنقسم  الساحل  والقاهرة،  إقليم  الدلتا  الصعيد،  إقليم  شمال  جنوب  إقليم  قليم 

 الشكل ب  كما هو موضح   [1]  (قليم جنوب مصرإقليم الصحراء،  إتفعة،  لمرقليم الهضاب اإقليم الساحل الشرقى،  إالصعيد،  

 فقط مناخيين فصلين بين التمييز ويمكن المطر.   نادر حار و الخصائص المناخية لإقليم جنوب الصعيد أنه( وتتميز  2)

بين  الجاف  الصيف  فصل هما  ري شه بين  تدويم الأمطار قليل ، المعتدل الشتاء وفصل وأكتوبر،  مايو شهري  الحار 

 في جلب المتسبب هو المنخفض الضغط وهذا الشتاء أشهر في  المنخفض الضغط من نطاق الإقليم  وأبريل ويسود نوفمبر

 [ 3] عمتوسط الارتفا الضغط من نطاق بالإقليم  فيسود الصيف في أما الشتاء، أشهر خلال الباردة  الشمالية الرياح
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 [1](2005 -306اخى لمصر )الكود المصرى لتحسين الطاقة رقم ف المنصنيخريطة الت:2 شكل

 

 

 وهاج الواقعة باقليم جنوب الصعيد المناخية لمدينة سوهاج الجديدة بمحافظة س الخصائصدراسة . 2. 4

البي سيوط شمالا وقنا جنوبا وأقليم جنوب الصعيد بين محافظتى  إتقع محافظة سوهاج فى   حر  حدها من الشرق محافظة 

وا الغربيةلأحمر  والصحراء  الجديد  الـوادي  محافظة  الغرب  ومن  الشرقية  مدينة ،    الصحراء  سوهاج  محافظة  وتضم 

عن مدينة سوهاج الحالية  كم    8.3  وتبعد النيل القائمة غرب سوهاج سوهاج الجديدة حيث تقع المدينة جنوب غرب مدينة

  كم حتى الصحراوي الغربي  14كم والطريق المار أمام المدينة بطول    7,5وبمطار سوهاج الدولي بطريق يبلغ طوله  

 يكون حيث  جاف  بمناخ سوهاج محافظة تتميز،    31.68   طول وخط  26.47  عرض  عند دائرة   [ 18]  نأسوا  –هرة  القا

 كمية وتتراوح المطيرة العواصف  بعض الشتاء فصل أثناء قد يحدث أنه إلا  مؤثر  غير الأمطار لسقوط السنوى المعدل

 % 23 إلى  شتاءًا  % 59 بين ما اوحتتر فظةحالم با النسبية والرطوبة السنة فى مليمتر  4000إلى  3000 بين  ما البخر

أعلى درجة حرارة    .[3]  اصيف الربيعلتصل  الجديدة فى فصل  وأقل درجة حرارة  45-˚40)   حوالى  مدينة سوهاج   )˚

معظم ،   (3)شكل    ˚(7  -˚  1˚( وأقل درجة حرارة )43-˚39، وفى فصل الخريف تصل أعلى درجة حرارة )   ˚(9-˚3)

 .[24] (4 شكل) فى شهرى يناير وديسمبر وم الغيكثر  تايام السنة مشمسة و

 2كيلووات.ساعة/م   220.1،    215.7فى شهرى يونيو ويوليو الى    (DNI)للإشعاع الشمسى المباشر  يصل اقصى قيمة  

 Direct Normalحيث  ،    [21]  (5  شكل)   2كيلووات.ساعة/م   168.4،    169وأقل قيمة فى شهرى نوفمبر وديسمبر  

Irradiance (DNI)  وحدة مساحة بواسطة سطح يكون دائمًا متعامداً )أو    الساقط على كلشعاع الشمسي  الإقدار  هو م

 .[13] عاديًا( على الأشعة التي تأتي في خط مستقيم من اتجاه الشمس في موقعها الحالي في السماء

 

 
المتوسط الشهرى للاختلافات المناخية فى مدينة  3: شكل

 [24] ةديدالج سوهاج

 
 يوضح الايام المشمسة وذات غيوم جزئى وغيوم كلى 4: شكل

 [ 24] ةمدينة سوهاج الجديدب
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%87%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
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 [ 21] بمدينة سوهاج الجديدة (DNI)الشهرى للإشعاع الشمسى المباشر  المتوسط5: شكل 
 

 

 جسباب اختيار جامعة سوهاأوصف و .3. 4

تم أنشاء كليات التجارة والتربية والآداب والهندسة والزراعة ،  اج فى مدينة سوهاج الجديدة )الكوامل(  ة سوهجامعتقع  

وجزء من المدينة الجامعية ومازالت الجامعة فى طور بناء   والألسن وطب بيطرى والآثار ومجمع المدرجات والمسرح 

 منشات آخرى. 

خر ولكن نظرا لاحتياج الجامعة آلان المبنى كان مخصص لاستخدام  اسة وذلك  الة درتم أختيار مبنى كلية الهندسة كح 

التكنولوجى المجمع  الهندسة ولقربة من  التعليم الصناعى  -  لكلية  الهندسة وكلية  لكلية  استخدام   -  المنطقة المخصصة  تم 

  ( 6  شكل(  لرئيسى للجامعةالطريق ا  الشرق   ويحد كلية الهندسة من الشمال كلية التربية ويحدها من  ،  لهندسةاكلية  المبنى ل

ويتوسط المبنى فناء داخلى وينقسم الفناء بداية من الطابق الأول  علوية رضى وأربع طوابقالأ   الدور من المبنى تكون ، وي 

التدريس هيئة  أعضاء  ومكاتب  معامل  على  بداخلها  تحتوى  كتلة  طريق  عن  جزئين  إلى  الرابع  الطابق   )7  شكل)  إلى 

طيبات الخارجية لكلية هندسة وكليات جامعة سوهاج التى تعتمد على بياض الحجر الصناعى ابة التش شت وت   .(8و)شكل  

 (.10( و)شكل 9 شكل)ودهانات البلاستك والسيراميك وبياض فطيسة 

 

 
 

 (  Google Earth: موقع المصدر ) لكليات جامعة سوهاجالموقع العام لكلية الهندسة والكتل البنائية يوضح : 6شكل 
 

 

 كلية الهندسة 
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 )المصدر: إدارة الإستشارات الهندسية بكلية الهندسة جامعة سوهاج(  كلية الهندسةب يوضح المسقط الأفقى للدور الأرضى  :7شكل 

 

 
ة  رر: إدا)المصد  يوضح المسقط الأفقى للدور المتكرر لكلية الهندسة: 8شكل 

 الهندسية بكلية الهندسة جامعة سوهاج(  الإستشارات

 

 
كلية  الخاصة ب  الشمالية لواجهة لفوتوغرافية  صورة: 9شكل 

 )المصدر: الباحث(  هندسة
 

 
 الآداب كلية الخاصة ب  الجنوبية  لواجهةلفوتوغرافية   صورة

 
 تربيةلاكلية ب الخاصة  الجنوبية  لواجهةلفوتوغرافية   صورة

 

 )المصدر: الباحث(   فوتوغرافية توضح التشطيب الخارجية للكليات المحيطة بكلية الهندسة  صور  :10شكل 

 

 القياسات الميدانية .4. 4

ال الفصل  ق تمت  فى  الميدانية  الهندسة  (1)ياسات  بكلية  الثانى  )11  شكل)  بالدور  بالجدول  موضحه  وخصائصه   )2،  ) 

متوسط  لسات الميدانية فى توقيت القياس وأختيار نقاط القياس وأجهزة القياس. تم أخذ توقيت القياس  لقيا لمحددات  الوتتمثل  

صباحا من الساعة التاسعة    (1الفصل )اليوم ثلاثة توقيتات بمعدل مرة واحدة كل ساعتين فى ايمثل  يام،  أ  ةربعأقراءات  

تحديد لتقسيم الفراغ إلى شبكة مديولية    وتم   .راغات التعليميةرسمية داخل الفالعمل الخلال فترة    مساء  حتى الساعة الثالثة

 [.14] معامل الغرفةعن طريق حساب  ويتم تحديد عدد نقاط القياس نقاط القياس

 ة: من خلال المعادل
الفراغ   )طول   = الغرفة  ]   ×معامل   / الفراغ(  حتى  عرض  العمل  سطح  من  الإرتفاع 

 [ 14الفراغ([ ] اغ + عرض)طول الفر ×  السقف

عدد نقاط القياس    ويتم تحديدللإضاءة الداخلية،     CIBSEبناء على كود    5-  0.75بتنحصر ما بين  معامل الغرفة  قيمة  

 (. 1) جدولكما بالقيمة هذه ال فى الفراغ بناء على 
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و كما ه  نقطة  16  ب  القياسنقاط    عددلذا تم أعتماد    2إلى    1تنحصر بين    (1)فى الفصل    معامل الغرفةقيمة  نجد ان  و

 ( 12موضح بالشكل )

 

 Room index (R)[14] يوضح عدد نقاط القياس فى الفراغ بناء على قيمة  :1جدول 

 النقاطعدد   معامل الغرفة 

1أقل من   9 

2إلى  1من   16 

3إلى  2من   25 

3أعلى من   36 
 

 

 
 ( 1صل )المسقط الأفقى موضح عليه موقع الف

 
(1لفصل ) لقطة فوتوغرافية  

 )المصدر: إدارة الإستشارات الهندسية بكلية الهندسة جامعة سوهاج(  كلية الهندسةفى الدور الثانى ب  (1)الفصل  : 11 شكل
 
 

 ( 1يوضح خصائص الفصل ) :2 جدول

 الطابق المطل  التوجية  أبعاد الفراغ )م( 
ع  ا وأرتفاعدد النوافذ وأبعاده 

 الجلسة 
ائط لون الحو  لون الأرضية  

لون  

 الفرش 

6.75×8.88  
ذو التوجية 

 الشمالى 
 الطابق الثانى  ساحة 

نافذتين وأبعاد النافذة الواحدة  

م 1.35م والأرتفاع 2.16)العرض 

م( 1.10وأرتفاع الجلسة   

أصفر فاتح ولون  

سقوط الكمرات  

 أبيض 

سيراميك ذو  

لون ابيض  

 وبنى 

 بنى 

 

 

 
 ( بركن الواجهة بالدور الثانى فى كلية الهندسة جامعة سوهاج1نقاط القياس فى الفصل ) عدد: 12 شكل

 

إختيار   الكانديلا   Light Meter TM-201L  الجهازتم  أو  باللوكس  الإستضاءة  شدة  يقيس  حيث  القياس  بعملية   للقيام 

 .(13) شكلبال كما هو موضح من القياس( %3)± بدقة الجهاز يتمتعو

 
 المستخدم فى القياسات الميدانيةTM-201L  قياس الضوء جهاز: 13 شكل
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 لمبنى كلية الهندسة عملية النمذجة.5. 4

وذلك بناء على الرسومات الهندسية والواقع الفعلى   designbuilder v7كلية الهندسة باستخدام برنامج    نمذجة مبنى   تم

من ال  للتنفيذ  الخلال  الميدانية  وتم  زيارات  بصورة إدخال  متكررة   Designإلى    (AUTOCAD DXF)   المساقط 

Builder ( 14ل شكومن ثم القيام ببناء المبنى داخل البرنامج(. 

 

 
 صورة لنمذجة مبنى كلية الهندسة موضح عليها خريطة مسار الشمس 

 
مالية  الفصول الشناحية   صورة لنمذجة مبنى كلية الهندسة من  

 

 
على توضح أماكن أفنية كلية الهندسةصورة المبنى من أ  

 
 صورة صالات الرسم فى الجانب الغربى من المبنى

 )المصدر: الباحث( design builderنمذجة مبنى كلية الهندسة جامعة سوهاج من خلال برنامج يوضح : 14شكل 
 

بالمبنى من تجهيزات على النحو  ل كافة التفاصيل المتعلقةدخاإ م  حاكى الواقع يت بنتائج ت ولمحاكاة ظروف المبنى والخروج 

 :التالى

 

 الاضاءة والتجهيزات الكهربائية .1. 5. 4

تم تقسيم الفراغات بناء على نشاط الفراغ وتوزيع وحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة وحساب معدلات استهلاك الطاقة ي

 (. أ)حق لم( 5ول )( إلى جد1) جدولكما ب
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على معدل أمعدلات استهلاك الطاقة لوحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة فى الدور الأرضى ونجد  (  15)شكل    يوضح

على أو  2وات/م   6.28دناها فى الفراغات الإدارية تصل إلى  أو  2وات/م   18استهلاك لطاقة الإضاءة بالمدرجات وقيمتها  

وأقلها فى صالات الرسم تصل   2وات/م   14.49ها  فراغات الإدارية وقيمتية فى المعدل استهلاك طاقة للأجهزة الكهربائ

 . )المصدر: الباحث( 2وات/م  3.14إلى 

 
يوضح معدلات استهلاك الطاقة لوحدات : 15 شكل

 الاضاءة والأجهزة المختلفة فى الدور الأرضى 

 

 
 ى للدور الأرضى بكلية الهندسةالمسقط الأفق: 16شكل 

 

 

على معدل أونجد  علوى معدلات استهلاك الطاقة لوحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة فى الدور الأول( 17)شكل  يوضح

على أو  2وات/م   8.77دناها فى الفراغات الإدارية تصل إلى  أو  2وات/م   17.62استهلاك طاقة إضاءة بالمكتبة وقيمتها  

طاقة   استهلاك  وقيمتها  معدل  الآلى  الحاسب  معامل  فى  الكهربائية  الفراغات   2وات/م   110.33للأجهزة  فى  وأقلها 

 . )المصدر: الباحث( 2وات/م  10.62الإدارية الغير مكييفة تصل إلى 

 
 علوى ختلفة فى الدور الأولت الاضاءة والأجهزة الماقة لوحدايوضح معدلات استهلاك الط: 17شكل 

 

 
 المسقط الأفقى للدور الأول علوى بكلية الهندسة : 18شكل 

 

الثانى(  19  شكل)  يوضح الدور  فى  المختلفة  والأجهزة  الاضاءة  لوحدات  الطاقة  استهلاك  على  أونجد    علوى  معدلات 

إض طاقة  استهلاك  بالمدمعدل  وقيمتها  اءة  إلى  دأو  2وات/م   18رج  تصل  الإدارية  الفراغات  فى    2وات/م   6.50ناها 

وأقلها فى الفصول تصل   2وات/م   76.64على معدل استهلاك طاقة للأجهزة الكهربائية فى الفراغات الإدارية وقيمتها  أو

 . )المصدر: الباحث( 2وات/م  2.89إلى 
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 علوى   استهلاك الطاقة لوحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة فى الدور الثانى يوضح معدلات: 19شكل 

 

  
 المسقط الأفقى للدور الثانى علوى بكلية الهندسة: 20شكل 

 

فى  (  21  شكل)  يوضح المختلفة  والأجهزة  الاضاءة  لوحدات  الطاقة  استهلاك  الثمعدلات  على  أونجد    علوى  الثالدور 

  6.26دناها فى غرف أعضاء هيئة التدريس تصل إلى  أو  2وات/م  17.62تهلاك طاقة إضاءة بالقاعتين وقيمتها  معدل اس

وأقلها   2وات/م  59.50على معدل استهلاك طاقة للأجهزة الكهربائية فى غرف أعضاء هيئة التدريس وقيمتها أو  2وات/م 

 . المصدر: الباحث()  2وات/م   2.92فى الفصول تصل إلى 

 

 
 علوى يوضح معدلات استهلاك الطاقة لوحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة فى الدور الثالث: 21شكل 

 

 
 المسقط الأفقى للدور الثالث علوى بكلية الهندسة: 22شكل 

 

استمعدلا(  23  )شكل  يوضح الاض ت  لوحدات  الطاقة  الرابعهلاك  الدور  فى  المختلفة  والأجهزة  على أونجد    علوى  اءة 

وقيمتها   بالمدرج  استهلاك طاقة إضاءة  /م   18معدل  إلى  أو  2وات  التدريس تصل  هيئة    5.90دناها فى غرف أعضاء 
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وأقلها   2وات/م  77.30قيمتها التدريس و  على معدل استهلاك طاقة للأجهزة الكهربائية فى غرف أعضاء هيئةأو  2وات/م 

 . )المصدر: الباحث( 2وات/م 1.54ى صالتى الرسم المطلين على الفناء تصل إلى ف
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 علوى يوضح معدلات استهلاك الطاقة لوحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة فى الدور الرابع: 23شكل 

 

 

 
 للدور الرابع علوى بكلية الهندسة  المسقط الأفقى: 24ل شك

 

 

 جداول الاشغال.2. 5. 4

المستخدم   ونوع  الرسمية  العطلات  ومواعيد  الدراسى  العام  خريطة  على  بناء  العمل  ساعات  تحديد  بالتم    جدول كما 

ل للفراغات والاجهزة  ة الاشغامدى كثاف(  27  ( و)شكل26( و)شكل  25ح )شكل  ويوض  ( ملحق أ13( إلى الجدول )6)

فى أول وأخر ساعات العمل وخلال اليوم ساعات الأشغال تصل إلى   %50ل ساعات العمل وتم تقليل كثافة الإشغال  خلا

100%. 

 
كثافة الإشغال الخاصة بالفراغات  يوضح : 25شكل 

 )المصدر: الباحث( الإدارية

 
ئة  يأعضاء هفراغات صة بكثافة الإشغال الخايوضح : 26شكل 

 )المصدر: الباحث( التدريس
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 )المصدر: الباحث( الفصول وصالات الرسم والمدرجاتالطلاب فى كثافة الإشغال الخاصة بيوضح : 27شكل 

 

 

 عدد الطلاب والمستخدمين .3. 5. 4

أعلى عدد طلاب فى قسم الهندسة المدنية أن    يظهر واضحاسوهاج والهندسة جامعة  عدد طلاب كلية  (  28)شكل    يوضح

 طالب.  75قسم العمارة ويبلغ فى طالب وأقلها  423ويبلغ 

 

 
 ندسة جامعة سوهاج( طلاب بكلية اله )المصدر: إدارة شئونعدد طلاب كلية الهندسة جامعة سوهاج يوضح : 28شكل 

 

 

)شكل  يوض و   (29ح  جامعة سوهاج  الهندسة  بكلية  التدريس  هيئة  وأعضاء  العاملين  العاملين  حيث  عدد  عدد   126يبلغ 

قسم الهندسة الميكانيكية فى  وأقلها    عضوا(  30)أعلى عدد أعضاء هيئة التدريس فى قسم الهندسة المدنية  عامل بينما يبلغ  

 . أعضاء( 4)

 

   

    
  

 

  

   

   

                                             
         

            
         

            
           

ن
ملي

عا
 ال

دد
ع

 
)المصدر: إدارة شئون العاملين بكلية الهندسة  عدد العاملين وأعضاء هيئة التدريس بكلية الهندسة جامعة سوهاجيوضح : 29شكل 

 جامعة سوهاج( 
 

 نشطةالأ.4. 5. 4

فصل ال   لمث  لإضاءة المطلوب حديد مستوى اللبرنامج لت   راغاتمتعلقة بالاستخدام والنشاط المقام بالفالبيانات  التم إدخال  ي

إدارى  الأو   للفراغومكتب  المطلوب  كما هو الفراغ  مستخدمى    من خلال معرفة نشاط    يتم تحديد مستوى شدة الإضاءة 

 [. 7(]3)جدول موضح بال

 

 

 



JES, Vol. 50, No. 4, Pp. 193-225, May 2022            DOI: 10.21608/JESAUN.2022.131260.1128 Part E: Architectural Engineering 

 

205 

 [ 7]تحديد مستوى شدة الإضاءة المطلوب للفراغ :3جدول 

 ( LUX)فراغ  فى ال وصى بهالممستوى شدة الإضاءة ا الفراغ 

 300 الفصل 

075 صالات الرسم   

 500 المدرج

 500 المكاتب الإدارية

 300 غرف أعضاء هيئة التدريس

 300 معامل كمبيوتر 

 500 معامل هندسية 

 

 دخال المواصفات المختلفة لمواد البناء والتشطيباتإ.5. 5. 4

 وهى: نامجللبرخصائص مواد البناء والتشطيبات يتم إدخال 

 Visible absorptance( مل14كما موضح بالجدول )( ملحق أ  15حق أ وجدول )  شعاع الطول الموجى إهو جزء من

 [.20]المادة المرئى الذى تمتصه 

من خلال  ويحسب 

  المعادلة 

وال نسبة الضوء المرئى المنعكس عن سطح ما فى جميع الأطب  Surface light reflectance value( LRVويعرف )

ين الضوء المنعكس والضوء الساقط عليه وقيمته تنحصر بين تجاهات عند إضاءته بمصدر ضوء، اى نسبة ب الموجية والأ

( ملحق أ 14كما هو موضح بالجدول )  ]8[هى الأبيض النقى %100. وقيمة الصفر هى الاسود النقى وقيمة  100%  -  0%

 ]20[ة معينةالخشونة النسبية لطبقة ماد  تحددسلسلة أحرف  : عبارة عن  Roughnessكما يعرف   ( ملحق أ.15وجدول )

 .( ملحق أ 15( ملحق أ وجدول )14ما هو موضح بالجدول )ك

: هو مرآة يشبه انعكاس الضوء من السطح حيث يعكس كل شعاع ساقط زاويته تتساوى مع Specularity reflectionو

بين بحتا  منتشر  انعكاس  يعطى  القيمة صفر  الأنعكاس.  القيمة  زاوية  يشبه    لا  (1)ما  سلوك  يمثل  مما  انتشار  اى  تعطى 

 . ( ملحق أ15( ملحق أ وجدول ) 14كما هو موضح بالجدول ) ]20[رآةالم

للتشطيبات    )30  شكل)   يوضح المختلفة  قيمه  فنجد  المواصفات  اللون   LRV))أعلى  الداخلية ذات  الدهان  بطبقة  خاصة 

إلى   تصل  الفاتح  خاص  %92.97الأصفر  قيمة  الفنوأقل  بتبليطات  إلى  ة  تصل  بالمبنى  المحيط  والرصيف   %16.04اء 

خاصة بطبقة المونة الأسمنتية تصل   ( (LRVةأعلى قيم  نجد أن  المواصفات المختلفة لمواد البناء   )25شكل  (ويوضح  

ة  نوافذ المبنى عبار( ملحق أ أن  16كما يتضح من جدول ) .% 12.95وأقل قيمة خاصة بالطوب تصل إلى    %71.99إلى  

 .ارج باكسيد المعادنمن الخ مم مطلى بطبقة 6بلون البرونز سمك عن زجاج مفرد  
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)المصدر: إدارة الإستشارات الهندسية بكلية  لمبنى كلية الهندسة جامعة سوهاج  يوضح المواصفات المختلفة للتشطيبات: 30شكل 

 [19] الهندسة جامعة سوهاج(
 

 
)المصدر: إدارة الإستشارات ستخدمة فى مبنى كلية الهندسة جامعة سوهاج الم يوضح المواصفات المختلفة لمواد البناء: 31شكل 

 [19] الهندسية بكلية الهندسة جامعة سوهاج(
 

 Lighting Controlنظام التحكم فى التعتيم .6. 5. 4

ة بناء ن التحكم فى الإضاءة الصناعيلإضاءة حيث يمكاستهلاك طاقة ا  معدلالتعتيم لحساب  فى  نظام التحكم    يتم أستخدام 

 الطبيعية  ضاءة مستوى الإ عند انخفاض    الإضاءة الطبيعية  صناعيةوتكمل الإضاءة ال ،    ]20[على توفر الإضاءة الطبيعية

اءة الصناعية تم أختيار التحكم الخطى حيث تنخفض الإضوتحكم فى التعتيم  ال   ( طرق33 شكل(( و32شكل  (، ويوضح  

  ]20[ضاءة الصناعية إلى الحد الأدنى للكهرباء والإضاءة الصناعيةكل مستمر وخطى من الحد الأقصى للكهرباء والإبش

فإن  ، من ثلاث خطوات  المكون  التعتيم  فى  التحكم  الإضاءة   هأما  توفير  على  بناء  الصناعية  الإضاءة  وفتح  بغلق  يسمح 

 . [9]% ، ثم ينطفئ100% و 66.7% ، 33.3 ويات إضاءة تبلغالطبيعية في خطوات منفصلة، عند مست

 
 ]Linear Control ]20  الذى تم إختياره  التحكم الخطى: 32ل شك

 
 Steppedالتحكم ذات الثلاث خطوات  :33شكل 

Control ]20[ 
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 The Perez All-weather skyمنهجية .7. 5. 4

لنمذجة ظروف الإضاءة الخارجية   The Perez All-weather sky  منهجيةعلى    اءة الطبيعيةالإضشدة  حساب    عتمديو

السماء فى  الشمس  موقع  لمعرفة  والساعة  واليوم  الشهر  تحديد  Direct Normal Irradiance  (DNI ,)قيم  و  وبه 

Diffuse Horizontal Irradiance  (DIF)   ( 34* ويوضح )شكل  )الكوامل بحرى(  الخاص بمنطقة سوهاج الجديدة

الإشعاع Diffuse Horizontal Irradiance  (DIFحيث    ،   The Perez All-weather sky  منهجية كمية  هي   )

المتلقاة لكل وحدة مساحة بواسطة سطح لا يصل فى مسار مباشر من الشمس ، ولكنه يتشتت بفعل الجزيئات والجسيمات 

 .]21[تأتي من السحب والسماء الزرقاءى الإضاءة التي في الغلاف الجوي. في الأساس ، ه

 

 
 

 ( design builder)المصدر: برنامج   Perez All-weather skyمتطلبات منهجية : 34شكل 
 

 لفعلى لكلية الهندسة جامعة سوهاج ا  الواقع.عملية المعايرة لبرنامج المحاكاة على 6. 4

راءات الاربع أيام فى القياسات  ياسات قسب الآلى من خلال المقارنة بين متوسط ق تائج برنامج الحاتم عمل معايرة لقيم ون

( بين بيانات شدة  37( و)شكل  36( و)شكل  35( ملحق أ ، ويقارن )شكل  17الميدانية ونتائج المحاكاة كما هو بالجدول )

نتائج المحاكاة فى فترة التاسعة الى الحادية  اسات الميدانية و الإضاءة المقاسة فعليا ونتائج المحاكاة نجد شبة تطابق بين القي

 شر صباحا وتقارب فى فترة الحادية عشر صباحا الى الواحدة ظهرا وفترة الواحدة ظهرا الى الثالثة عصرا. ع

 
 

 صباحا  ا حتى الحادية عشرمقارنة القياسات الميدانية بنتائج المحاكاة فى الفترة من التاسعة صباح: 35شكل 
 

 
 

 ة القياسات الميدانية بنتائج المحاكاة فى الفترة من الحادية عشر صباحا حتى الواحدة ظهرامقارن: 36شكل 
 من خلال موقع  DNI, DIFتم تحديد قيم *

itehttps://globalsolaratlas.info/detail?c=26.460738,31.672211,11&s=26.460738,31.672211&m=s 

  

  

https://globalsolaratlas.info/detail?c=26.460738,31.672211,11&s=26.460738,31.672211&m=site
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 الثة عصرا مقارنة القياسات الميدانية بنتائج المحاكاة فى الفترة من الواحدة ظهرا حتى الث: 37شكل 

 

( ملحق أ ويوضح  17( كما هو بالجدول )1ادلة )وتحسب من خلال المع  %MBEنسبة الخطأ    ( قيم38ل  ويوضح )شك

من   coefficient of variation of the root mean squared error (Cv(RMSE))قيم    )39)شكل   وتحسب 

لكل RMSE لخطأ  توسط تربيع الا جذر ميحسب او  Cv(RMSE)ملحق أ ، ولحساب    18جدول    ]9[(4خلال المعادلة )

 (. 3لكل فترة معادلة ) Aسط القياسات الميدانية ( ومتو2فترة من خلال المعادلة )

ومن المقبول بين الباحثين والممارسين فى مجال محاكاة الإضاءة الطبيعية بالمبنى مستخدما التمثيلات الرياضية للسماء 

 ، والحد الموصى  ]5[الإضاءة على المستوى الأفقىند حساب مستويات شدة  ع  %20يمكن ان ينتج عنها اخطاء تصل الى  

 .]15[وكلما اقترب من الصفر زادت دقته %30هو  Cv(RMSE) به

 
   3:1ومن  1:11ومن   11:9خلال ساعات النهار من  MBEقيم نسبة الخطأ : 38شكل 

 
 3:1ومن  1:11ومن  11:9ار من خلال ساعات النه Cv(RMSE)قيم : 39شكل 

 

 

 

 هى نتائج المحاكاة Sهى القياسات الميدانية،   Mحيث  

 ( 2المعادلة )
 

 

 ( 1المعادلة )
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 ( 3المعادلة )
 

 

 هى متوسط القياسات الميدانية  Aحيث 

 ( 4المعادلة )
 

 

على التوالى    3:1و    1:11و  11:9لفترة    % 5.58-%5.62-  %1.61هى    CV(RMSEPeriod)ومما سبق نجد أن قيم  

قادرة على محاكاة ظروف التشغيل التقريبىية والواقع الفعلى لمبنى كلية الهندسة جامعة اكاة  ، اذا المح  ]15[%30أقل من  

 سوهاج.

 

 واستخلاص النتائج  Design Builderإجراء المحاكاة للمبنى عن طريق برنامج .7. 4

 

 Design Builder  برنامجللمبنى عن طريق إجراء المحاكاة .1. 7. 4

الن حالة  فى  المحاكاة  أجراء  النوافذ تم  خيار  يوجد  لا  المفتوحة  النوافذ  حالة  فى  اولا   ، المغلقة  والنوافذ  المفتوحة  وافذ 

وبه    ولذلك تم محاكاتها عن طريق أختيار التعريف البسيط للزجاج  Design Builderالمفتوحة بشكل مباشر فى برنامج  

والنفاذية الضوئية   0.99 ( وقيمتهاtotal solar transmissionحيث النفاذية الشمسية )صائص الزجاج من  ضبط خ   تم 

(light transmission)     أما فى حالة النوافذ المغلقة فتم اختيار نوع الزجاج المستخدم فى المبنى وهو   0.99وقيمتها ،

البرونز سمك   بلون  الخار  6مفرد  من  بطبقة  مطلى  المعادن( وضبمم  باكسيد  بالجدول ج  موضح  هو  كما  ط خصائصه 

( فترة المحاكاة من 40ويوضح )شكل    2020تحديد الفترة الزمنية لإجراء المحاكاة على مدار عام    ( ملحق أ. وتم 16)

 من شهر ديسمبر من نفس العام.  31اليوم الأول من شهر يناير حتى اليوم 

 

 
 حاكاة الزمنية لإجراء المترة الف :40شكل 

 

 

 النتائج  .5

 

حالة النوافذ المفتوحة  والمغلقة فى الفراغات التعليمية بمبنى كلية الهندسة جامعة    ( نتائج المحاكاة فى41يوضح )شكل  

 سوهاج.

 

 4812.25أعلى استهلاك لطاقة الإضاءة الصناعية فى شهرى مايو وديسمبر يصل إلى    فى حالة النوافذ المغلقة .1.  5

و لط  4742.75كيلووات.الساعة  استهلاك  أقل  و  التوالى  على  شهرى كيلووات.الساعة  فى  الصناعية  الإضاءة  اقة 

 كيلووات.الساعة على التوالى.  1350.53كيلووات.الساعة و  1278.40أغسطس وسبتمبر ليصل إلى 

 

المفتوحة.2.  5 النوافذ  حالة  فى  ف  أما  الصناعية  الإضاءة  لطاقة  استهلاك  إلى أعلى  يصل  وديسمبر  مايو  شهرى    ى 

عة على التوالى وأقل إجمالى استهلاك لطاقة الإضاءة الصناعية كيلووات.السا  2793.37كيلووات.الساعة و  2991.68

 كيلووات.الساعة على التوالى.  1034.23كيلووات.الساعة و 952.27فى شهرى أغسطس وسبتمبر يصل إلى 
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الخا.3.  5 الطاقة  لاستهلاك  بالنسبة  فأعلأما  الكهربائية  بالأجهزة  إلى صة  يصل  وأبريل  مارس  شهرى  فى  استهلاك  ى 

و  10373.97 الساعة  إلى   10556.47كيلووات.  يصل  ونوفمبر  فبراير  شهرى  فى  استهلاك  وأقل  كيلووات.الساعة 

 كيلووات.الساعة. 1702.33كيلووات.الساعة و 1630.94

 

ك الطاقة الكلى الخاص بالمبنى يبلغ  حالة النوافذ المفتوحة فاستهلاومن ناحية استهلاك الطاقة على مدار العام فى  .4.  5

 . 2كيلووات/م  4.80أما استهلاك طاقة الإضاءة الصناعية فيصل إلى  2وات/م كيلو 16.37

 

  2كيلووات/م   19.55اما استهلاك الطاقة على مدار العام فى حالة النوافذ المغلقة فاستهلاك الطاقة الكلى للمبنى يبلغ  .5.  5

 . 2كيلووات/م  7.98فيصل إلى ستهلاك طاقة الإضاءة الصناعية وا

 
يوضح استهلاك الطاقة للإضاءة والأجهزة الكهربائية والأكتساب الشمسى للنوافذ الخارجية اثناء غلق وفتح النوافذ فى  : 41شكل 

 حاكاةفراغات التعليمية بكلية الهندسة جامعة سوهاج من خلال برنامج الم
 

 

 والتوصيات:  الخلاصة  .6

 

 الخلاصة .1. 6

فى حالة النوافذ المفتوحة   %37.83فى شهر مايو فى الفراغات التعليمية بنسبة    نخفاض استهلاك طاقة الإضاءة إ.1.  1.  6

 عن النوافذ المغلقة. 

بنسبة  .2.  1.  6 التعليمية  الفراغات  فى  الإضاءة  طاقة  استهلاك  تنخفض  العام  مدار  النوافذ    %39.85وعلى  حالة  فى 

 افذ المغلقة.المفتوحة عن النو

من استهلاك طاقة المبنى ،    %29.32ة فى الفراغات التعليمية تستهلك طاقة الإضاءة  وفى حالة النوافذ المفتوح.3.  1.  6

 من استهلاك طاقة المبنى.  %40.82وفى حالة النوافذ المغلقة فى الفراغات التعليمية تستهلك طاقة الإضاءة 

ارتفاع فى قيمة الإكتساب    لمفتوحة ولكن نجداقة الإضاءة فى حالة النوافذ ا وعلى الرغم من توفير استهلاك ط.4  .1.  6

 الشمسى للنوافذ الخارجية فى حالة النوافذ المفتوحة عن النوافذ المغلقة فى الفراغات التعليمية. 
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 التوصيات: .2. 6

تأثيرها على استهلاك الطاقة رق قياس ومعالجات تصميمية وبيئية والأهتمام بدراسة الإضاءة ومايتبعها من ط.1.  2.  6

 لوصول إلى بيئة مريحة بصريا وحراريا وموفرة فى استهلاك الطاقة. قبل وبعد التصميم ل 

 مراعاة الأسس التصميمية الخاصة بالإضاءة الطبيعية عند التصميم. .2. 2. 6

 التعليمية بجانب تحقيق الراحة الحرارية. يوصى بمراعاة الراحة البصرية فى الفراغات .3. 2. 6

يعت .4.  2.  6 المبنى حيث  بتوجية  تبعا  الإهتمام  توظيفه  من خلال  البصرية  الراحة  تحقيق  على  المؤثرة  العوامل  من  بر 

للو المعمارية  بالمعالجات  والاهتمام  الفراغات  فى  المطلوبة  الإضاءة  الشمس لمستويات  اشعة  دخول  لتفادى  اجهات 

 المباشرة. 

الطبيعية وتر.5.  2.  6 الشمالية لجودة الإضاءة  للواجهات  الملائم  الزجاج  الطاقة في الإضاءة  اختيار نوع  شيد استهلاك 

 الصناعية. 

وترشيد    يجب الاستفادة من التقنيات الحديثة فى مجال الإضاءة الطبيعية من اجل التحكم فى مستويات الإضاءة .6.  2.  6

 استهلاك الطاقة. 
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The Effect of Daylight on Energy Consumption in Educational Spaces 

by Simulation 
Faculty of Engineering at Sohag University As A Case Study 

 

 
ABSTRACT 

 

     This research aims to study the effect of daylight on energy consumption in educational spaces 

of the Faculty of Engineering, Sohag University, by conducting a simulation using the design 

builder v7 program. The building was modeled based on the building drawing and the actual reality 

of implementation through frequent field visits, the data entered is energy consumption of electrical 

appliances and lighting units for space, occupancy schedules that determine the number of study 

hours, number of users including students, faculty members, and employees, activities that are 

practiced in the space, The recommended illumination level for each space. 

The different specifications of building materials and finishes were also entered (Visible 

absorptance, Surface light reflectance value, Roughness, Specularity reflection) and the 

specifications of windows, the dimming control system and The Perez All-weather sky method 

which requires the values of Direct Normal Irradiance (DNI), Diffuse Horizontal Irradiance (DIF) 

of the New Sohag area in Sohag Governorate. 

By simulation, it was found that the consumption of lighting energy in educational spaces decreases 

by 39.85% in the case of open windows than closed windows, and in the case of open windows in 

educational spaces, lighting energy consumes 29.32% of the building’s energy consumption, and in 

the case of closed windows in educational spaces, lighting energy consumes 40.82% of building 

energy consumption. 

 

Keywords: Daylight, Simulation, Energy consumption, Educational spaces, Sohag. 
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 ملحق أ:

 
)المصدر :   وحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة وحساب معدلات استهلاك الطاقة بالدور الأرضى توزيع :1جدول 

 (]17[الجهاز او موقع وزارة الكهرباء والطاقة أحسب استهلاككلجهاز مدون على استهلاك الطاقة ل 

 الفراغ  الطابق 
المسطح  

 (2)م

 كهربائية الأجهزة ال الإضاءة 

ة  العدد )وحد

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الاستهلاك  

 2وات/م

الدور  

 لأرضى ا

2 

صالة  

 رسم

2 ×207 2×192 19 17.62 
2×10 

 مراوح حائط 
65 3.14 

 18 19 440 464.43 المدرج 

مراوح  18

 حائط 

- 

 كمبيوتر

- 

 اتا شو د

65 

- 

200 

- 

275 

2.52 

- 

1.02 

14 

غرفة 

 ادارية

459.80 152 19 6.28 

مراوح  19

 سقف 

- 

 كمبيوتر  14

- 

 طابعة 10

72 

- 

200 

- 

250 

2.97 

- 

11.52 

 

ر :  )المصد الاضاءة والأجهزة المختلفة وحساب معدلات استهلاك الطاقة بالدور الأول وحداتتوزيع  :2 جدول

 (]17[الجهاز او موقع وزارة الكهرباء والطاقة أحسب استهلاككز مدون على استهلاك الطاقة للجها

 الفراغ  الطابق 
المسطح  

 (2)م

 ئية الأجهزة الكهربا  الإضاءة 

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

هلاك  الاست

 2وات/م

  الدور

 الأول

 17.62 19 192 207 مكتبة

 كمبيوتر

- 

 طابعة

- 

 تكييف  2

200 

- 

250 

- 

2041 

2.17 

- 

19.71 

قاعة 

 سيمينار
207 192 19 17.62 

 تركمبيو

- 

 داتا شو 

- 

 تكييف  2

200 

- 

275 

- 

2041 

2.29 

- 

19.71 

11 

غرفة 

ادارية 

غير 

 مكيفة

488.38 
9×6×4 

+2×2×4 
19 9.03 

ح مراو 14

 سقف 

- 

مراوح  2

 حائط 

- 

72 

- 

65 

- 

200 

- 

2.33 

- 

8.29 
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 الفراغ  الطابق 
المسطح  

 (2)م

 ئية الأجهزة الكهربا  الإضاءة 

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

هلاك  الاست

 2وات/م

 كمبيوتر  9

- 

 طابعة 9

250 

معمل   2

 كمبيوتر
93.37 2×6×4 19 9.77 

 كمبيوتر  8

- 

 طابعة

- 

مراوح  4

 قف س

- 

 تكييف  4

200 

- 

250 

- 

72 

- 

2041 

19.81 

- 

90.52 

غرفة  6

ادارية 

مكييف  

 جنوبا 

269.4 
5×6×4 

+4×2 
19 9.03 

 كمبيوتر  7

- 

 طابعة 6

- 

 تكييف  7

200 

- 

250 

- 

2041 

 

10.76 

- 

53.03 

غرفة  7

ادارية 

 مكييف 

371.42 7×6×4 19 8.59 

 كمبيوتر  10

- 

 طابعة 7

- 

مروحة  14

 سقف 

- 

 تكييف  7

200 

- 

250 

- 

72 

- 

2041 

 

10.10 

- 

41.18 

 

 

)المصدر :   لدور الثانىمعدلات استهلاك الطاقة با الاضاءة والأجهزة المختلفة وحساب  وحداتتوزيع : 3جدول 

 (]17[الجهاز او موقع وزارة الكهرباء والطاقة أحسب استهلاككاستهلاك الطاقة للجهاز مدون على 

 الفراغ  الطابق 
المسطح  

 (2)م

 الأجهزة الكهربائية  الإضاءة 

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

  للوحدة

 )وات( 

كثافة  

الاستهلاك  

 2وات/م

الدور  

 الثانى 

 17.62 19 192 207 صالة رسم
مراوح  10

 حائط 
65 3.14 

 17.62 19 192 207 قاعة 

مراوح  10

 حائط 

- 

 داتا شو 

65 

- 

275 

3.14 

- 

1.33 

 9.35 19 240 487.75 فصل  10
مروحة  20

 سقف 
72 2.95 

فصل  

منتصف  

 الواجهة

59.94 24 19 7.61 
مروحة  2

 قف س
72 2.40 
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 الفراغ  الطابق 
المسطح  

 (2)م

 الأجهزة الكهربائية  الإضاءة 

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

  للوحدة

 )وات( 

كثافة  

الاستهلاك  

 2وات/م

فصل بركن  

 الواجهة
54.21 24 19 8.41 

مروحة  2

 سقف 
72 2.66 

فصل مطل 

 على الفناء 
46.33 24 19 9.84 

مروحة  2

 سقف 
72 3.12 

معمل   2

 حاسب الى 
93.00 48 19 9.81 

مراوح  4

 سقف 

- 

 تكييف  2

72 

- 

2041 

47 

غرف   16

اعضاءهيئة  

 التدريس 

467.88 160 19 6.50 

جهاز  16

 كمبيوتر

- 

 تكييف  16

200 

- 

2041 

6.84 

- 

69.80 

 18 19 440 464.43 المدرج 

مروحة  18

 حائط 

- 

 كمبيوتر

- 

 داتا شو 

65 

- 

200 

- 

275 

2.52 

- 

1.02 

 

)المصدر :   الثالثوحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة وحساب معدلات استهلاك الطاقة بالدور توزيع : 4جدول 

 (]17[الجهاز او موقع وزارة الكهرباء والطاقة أحسب استهلاككالطاقة للجهاز مدون على استهلاك  

 الفراغ  الطابق  
المسطح  

 (2)م

 جهزة الكهربائية الأ الإضاءة 

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

للوحدة  

 ت( )وا

كثافة  

الاستهلاك  

 2وات/م

الطابق  

 الثالث 

 17.62 19 192×2 207×2 قاعة 2

2×10 

 مراوح حائط 

- 

 داتا شو 

65 

- 

275 

3.14 

- 

1.33 

 9.26 19 216 443.11 فصل  9
مروحة  18

 سقف 
72 2.92 

معامل   4

 مكييفة
181.81 96 19 10.03 

 كمبيوتر  6

- 

مراوح  8

 سقف 

- 

 تكييف  4

200 

- 

72 

- 

2041 

6.60 

- 

48.07 

 9.84 19 48 92.67 معمل  2

مراوح  4

 سقف 

- 

 كمبيوتر  2

72 

- 

200 

3.11 

- 

4.31 
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 الفراغ  الطابق  
المسطح  

 (2)م

 جهزة الكهربائية الأ الإضاءة 

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

للوحدة  

 ت( )وا

كثافة  

الاستهلاك  

 2وات/م

غرف   19

اعضاء  

هيئة 

 التدريس 

534.00 176 19 6.26 

 كمبيوتر  16

- 

 كييف ت 14

200 

- 

2041 

5.99 

- 

53.51 

 

)المصدر :   رابعت استهلاك الطاقة بالدور التوزيع وحدات الاضاءة والأجهزة المختلفة وحساب معدلا :5جدول 

 (]17[الجهاز او موقع وزارة الكهرباء والطاقة أحسب استهلاككاستهلاك الطاقة للجهاز مدون على 

 الفراغ  الطابق 
المسطح  

 (2)م

   الإضاءة 
الأجهزة 

 الكهربائية 
  

العدد  

)وحدة 

 فلورسنت( 

الإستهلاك  

للوحدة  

 )وات( 

كثافة  

الإستهلاك  

 2وات/م

 النوع 

الاستهلاك  

للوحدة  

 ات( )و

كثافة  

الاستهلاك  

 2وات/م

الدور  

 الرابع

صالة   2

 رسم
2 ×207 2×192 19 17.62 

مراوح  10×2

 حائط 

- 

 ×داتا شو 2

65 

- 

275 

3.14 

- 

1.32 

صالة   2

رسم مطلين  

 على الفناء 

2×93.37 2×48 19 9.77 
مروحة  4×2

 سقف 
72 1.54 

 8.40 19 120 271.48 فصل  5
ة مروح 10

 سقف 
72 2.65 

فصل  

منتصف  

 الواجهة

61.10 24 19 7.46 

مروحة  2

 سقف 

- 

 داتا شو 

72 

- 

275 

2.36 

- 

4.50 

فصل بركن  

 الواجهة
54.21 24 19 8.41 

مروحة  2

 سقف 
72 2.66 

معامل   3

 حاسب الى 
 3.12 72 مراوح سقف  6 9.87 19 72 138.52

غرف   16

اعضاءهيئة  

 التدريس 

463.85 144 19 5.90 

 كمبيوتر  16

- 

 تكييف  16

200 

- 

2041 

6.90 

- 

70.40 

 18 19 440 464.43 المدرج 

مروحة  18

 حائط 

- 

 كمبيوتر

- 

 داتا شو 

65 

- 

200 

- 

275 

2.52 

- 

1.02 
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 )المصدر : الباحث(  ساعات العمل الخاص بالفراغات الإدارية :6جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  اء الاربع الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 ير ينا
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 فبراير 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 مارس 
ص إلى  9:00

 م1:30

إلى  ص 9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

لى  ص إ9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 ابريل 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 زةأجا أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 مايو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

إلى   ص9:00

 م1:30

 يونيو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 يوليو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 أغسطس 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ى  ص إل9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 زةأجا أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 سبتمبر 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 أكتوبر 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 مبرنوف
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 ديسمبر 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 

 )المصدر : الباحث(  يةالتكييف والمراوح بالفراغات الإدار ساعات العمل الخاص بأجهزة :7جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  الاربعاء  الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 غلقم مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يناير 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق فبراير 

 مارس 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00 مغلق مغلق

 م1:30

 ابريل 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00 مغلق مغلق

 م1:30

 مايو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00 مغلق مغلق

 م1:30

 يونيو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00 مغلق مغلق

 م1:30

 يوليو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00 قمغل مغلق

 م1:30

 أغسطس 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

إلى  ص 9:00 مغلق مغلق

 م1:30

 سبتمبر 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00 مغلق مغلق

 م1:30

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق أكتوبر 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق نوفمبر

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق ديسمبر 
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 )المصدر : الباحث(  بفراغات أعضاء هيئة التدريسساعات العمل الخاص  :8جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  الاربعاء  الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 يناير 
لى  ص إ9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 فبراير 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 مارس 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة جازةأ

ص إلى  9:00

 م1:30

 ابريل 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 جازةأ أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 مايو 
لى  ص إ9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 يونيو 
ص إلى  9:00

 م1:30

  ص إلى9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 أجازة جازةأ أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة يوليو 

 أجازة أجازة أجازة أجازة ةأجاز أجازة أجازة أغسطس 

 أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة سبتمبر 

 أكتوبر 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 نوفمبر
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

إلى  ص 9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 ازةأج أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 ديسمبر 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م1:30

 

 )المصدر : الباحث(  يسساعات العمل الخاص بأجهزة التكييف والمراوح بفراغات أعضاء هيئة التدر :9جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  الاربعاء  الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يناير 

 مغلق مغلق قمغل مغلق مغلق مغلق مغلق فبراير 

 مارس 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م1:30

 ابريل 
ص إلى  9:00

 م1:30

ى  ص إل9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م1:30

 مايو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م1:30

 يونيو 
ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30

ص إلى  9:00

 م1:30
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م1:30

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يوليو 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق أغسطس 

 مغلق مغلق لقمغ مغلق مغلق مغلق مغلق سبتمبر 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق أكتوبر 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق نوفمبر

 لقمغ مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق بر ديسم
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 )المصدر : الباحث(   ساعات العمل الخاص بالفراغات التعليمية :10جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  الاربعاء  الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 يناير 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ى  ص إل9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 اير فبر
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 مارس 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 ابريل 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

لى  ص إ9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 مايو 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 ةأجاز أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 يونيو 
ص إلى  9:00

 م2:00

ص إلى  9:00

 م2:00

ص إلى  9:00

 م2:00

ص إلى  9:00

 م2:00
 ةأجاز أجازة

ص إلى  9:00

 م2:00

 أجازة أجازة أجازة أجازة زةأجا أجازة أجازة يوليو 

 أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أغسطس 

 أجازة زةأجا أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة سبتمبر 

 أكتوبر 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

إلى  ص 9:00

 م5:00

 نوفمبر
ص إلى  9:00

 م5:00

إلى  ص 9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 ديسمبر 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

لى  ص إ9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة

ص إلى  9:00

 م5:00

 

 ر : الباحث( )المصد مل الخاص بمراوح الفراغات التعليميةساعات الع :11جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  الاربعاء  الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يناير 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق ير فبرا

 مارس 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

إلى  ص 9:00

 م5:00
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م5:00

 ل ابري
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م5:00

 مايو 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م5:00

 يونيو 
ص إلى  9:00

 م2:00

ص إلى  9:00

 م2:00

ص إلى  9:00

 م2:00

ص إلى  9:00

 م2:00
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م2:00

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يوليو 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق أغسطس 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مبر سبت

 أكتوبر 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق

ص إلى  9:00

 م5:00

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق وفمبرن

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق ديسمبر 
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 )المصدر : الباحث(  توضح ساعات العمل الخاص بصالات الرسم وفصل الدور الرابع الخاصة بقسم عمارة :12جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  الاربعاء  الثلاثاء الأثنين  لشهر ا

 أجازة يناير 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة فبراير 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة مارس 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة ابريل 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة مايو 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة يونيو 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة أجازة أجازة ازةأج أجازة أجازة أجازة يوليو 

 أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أغسطس 

 ازةأج أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة أجازة سبتمبر 

 أجازة أكتوبر 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 ازةأج نوفمبر
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

  ص إلى9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 أجازة ديسمبر 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 أجازة أجازة أجازة

 

 )المصدر : الباحث(  ارةساعات العمل الخاص بمراوح صالات الرسم وفصل الدور الرابع الخاصة بقسم عم :13جدول 

 الأحد السبت  الجمعة الخميس  لاربعاء ا الثلاثاء الأثنين  الشهر 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يناير 

 قمغل مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق فبراير 

 مغلق مارس 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق مغلق

 مغلق ابريل 
إلى   ص9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق قمغل

 مغلق مايو 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق مغلق

 مغلق يونيو 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق مغلق

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق يوليو 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق أغسطس 

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق قمغل سبتمبر 

 مغلق أكتوبر 
ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00

ص إلى  9:00

 م5:00
 مغلق مغلق مغلق

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق غلقم نوفمبر

 مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق مغلق ديسمبر 
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 [ 19])سوهاج جامعة الهندسة بكلية الهندسية الإستشارات  إدارة  :المصدر( للواجهة والحوائط الداخلية لإدخال المواصفات المختلفة :14جدول 

 Visible absorptance Specularity Roughness  ات الطبق عدد الطبقات  العنصر 

 5 الحوائط الداخلية 

 0.20 0 0.07 %92.97 طبقة دهان داخلية أصفر فاتح 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 12طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.20 0 0.07 % 92.97 ية أصفر فاتح طبقة دهان داخل

الحوائط الداخلية لصالات  

 الرسم 
5 

 0.20 0.022 0.31 %68.65 سم 1سمك    MDFتجليد  

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 12طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.20 0 0.07 %92.97 فر فاتح طبقة دهان داخلية أص

الحوائط الخارجية للفصول  

 1والفراغات الإدارية 
5 

 0.30 0 0.29 %71.01 قالى اللون بياض حجر صناعى برت 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2نتية طبقة مونة أسم

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 25طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.20 0 0.07 %92.97 دهان داخلية أصفر فاتح  طبقة

الحوائط الخارجية للفصول  

 2والفراغات الإدارية 
5 

 0.20 0.003 0.22 %78.33 ة دهان خارجية طبق

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2ونة أسمنتية طبقة م

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 25طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.20 0 0.07 %92.97 طبقة دهان داخلية أصفر فاتح 

الحوائط الخارجية للفصول  

 3والفراغات الإدارية 
5 

 0.10 0.04 0.38 %61.97 سيراميك حائط بنى اللون 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 25طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.20 0 0.07 %92.97 طبقة دهان داخلية أصفر فاتح 

الحوائط الخارجية لصالات  

 1المدرجات الرسم و
5 

 0.20 0.003 0.22 %78.33 طبقة دهان خارجية 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 25طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 
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 Visible absorptance Specularity Roughness  ات الطبق عدد الطبقات  العنصر 

 0.20 0.022 0.31 %68.65 سم 1سمك    MDFتجليد  

الحوائط الخارجية لصالات  

 2والمدرجات الرسم 
5 

 0.30 0 0.29 %71.01 بياض حجر صناعى برتقالى اللون 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0.30 0 0.87 %12.95 سم 25طوب سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2 طبقة مونة أسمنتية

 0.20 0.022 0.31 %68.65 سم 1سمك    MDFتجليد  

 0.10 0.019 0.72 %27.69 ال نبيتى إطار الوميت 1 النوافذ 

 

 ]19)[سوهاج جامعة الهندسة بكلية الهندسية الإستشارات إدارة :المصدر( جدول ادخال المواصفات للأرضيات :15جدول 

 Visible absorptance Specularity Roughness  الطبقات  عدد الطبقات  العنصر 

القاعات أرضية صالات الرسم و

 والمدرج 
7 

 0.2 0 0.50 %49.90 سم 2ترابيع رخام الجلالة سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 0 0 0.56 %43.52 سم 6طبقة رمل سمك 

 0.20 0.006 0.70 %30.20 سم 15بلاطة خرسانية 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم  2طبقة مونة أسمنتية 

 - - - - فراغ هواء

 0.30 0.01 0.14 %85.77 سم  60×60بلاطات ارمسترونج 

أرضية الفصول والفراغات  

 الأدارية والمعامل والخدمات 
5 

 0.10 0.044 0.30 %70.25 سم  1سيراميك سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم 2ية طبقة مونة أسمن 

 0 0 0.56 %43.52 سم 7طبقة رمل سمك 

 0.20 0.006 0.70 %30.20 سم 15بلاطة خرسانية 

 0.20 0.001 0.09 %90.94 سم  2بياض سمك 

 8 ارضية السطح 

 0.20 0.003 0.81 %19.20 سم 2بلاط اسمنتى سمك 

 0.20 0 0.28 %71.99 سم2طبقة مونة أسمنية سمك 

 0 0 0.56 %43.52 سم 6طبقة رمل سمك 

 0.20 0.006 0.70 %30.20 سم 5دكة خرسانية سمك 

 - - - - سم  5للحرارة سمك عازل 

 - - - - سم  2عازل للرطوبة سمك 

 0.20 0.006 0.70 %30.20 سم  15بلاطة خرسانية سمك 

 0.20 0.001 0.09 %90.94 سم  2بياض سمك 
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 Visible absorptance Specularity Roughness  الطبقات  عدد الطبقات  العنصر 

 Brick Sidewalk 16.04% 0.86 0 0.30 1 امام المبنى تبليطة الفناء و

 

 ]23[خال المواصفات للنوافذجدول اد :16جدول 

 Solar transmittance سمك نوع الزجاج 
Outside solar 

reflactance 

Visible 

transmittance 
Outside Visible reflactance 

مم   6زجاج مفرد بلون البرونز سمك 

 مطلى بطبقة من الخارج باكسيد المعادن 
 0.16 0.21 0.16 0.43 مم  6

 

 )المصدر : الباحث(  %MBEوقيم  3:1-1:11-1-11:9ئج المحاكاة خلال ثلاث توقيتات متوسط قراءات أربع ايام قياس فعلى ونتا  :17جدول 

 الوقت

   

 عدد 

 النقاط

9:00-11:00 11:00-1:00 1:00-3:00 9:00-11:00 11:00-1:00 1:00-3:00 

 %MBE حاكاة نتائج الم القياسات الميدانية  نتائج المحاكاة  دانية القياسات المي  نتائج المحاكاة  القياسات الميدانية 

1 448 447 514 511 382 381 -0.22 -0.58 -0.13 

2 524 528 572 569 479 488 0.62 -0.48 1.88 

3 713 713 816 816 682 687 -0.07 0.03 0.77 

4 1096 1102 1089 1088 998 1026 0.55 -0.07 2.86 

5 869 870 815 844 806 807 0.06 3.53 0.12 

6 699 697 774 772 743 735 -0.39 -0.29 -1.11 

7 595 577 686 622 646 578 -2.94 -9.37 -10.60 

8 553 524 644 550 585 515 -5.29 -14.56 -12.00 

9 548 535 637 551 584 517 -2.42 -13.51 -11.55 

10 571 567 656 618 618 582 -0.83 -5.79 -5.90 

11 736 725 795 794 793 754 -1.50 -0.09 -4.89 

12 831 849 895 905 908 904 2.20 1.15 -0.44 

13 1036 1038 1057 1062 1062 1066 0.22 0.45 0.38 

14 699 701 793 790 786 782 0.29 -0.38 -0.51 

15 575 566 650 615 631 582 -1.52 -5.39 -7.73 

16 527 527 613 546 577 511 0.09 -10.94 -11.40 
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 )المصدر : الباحث(  RMSEPeriod, CV(RMSEPeriod)يوضح قيم   :18جدول 

 
ERROR ERROR^2 

09:11 11:01 01:03 09:11 11:01 01:03 

1 -1.00 -3.00 -0.50 1.00 9.00 0.25 

2 3.25 -2.75 9.00 10.56 7.56 81.00 

3 -0.50 0.25 5.25 0.25 0.06 27.56 

4 6.00 -0.75 28.50 36.00 0.56 812.25 

5 0.50 28.75 1.00 0.25 826.56 1.00 

6 -2.75 -2.25 -8.25 7.56 5.06 68.06 

7 -17.50 -64.25 -68.50 306.25 4128.06 4692.25 

8 -29.25 -93.75 -70.25 855.56 8789.06 4935.06 

9 -13.25 -86.00 -67.50 175.56 7396.00 4556.25 

10 -4.75 -38.00 -36.50 22.56 1444.00 1332.25 

11 -11.00 -0.75 -38.75 121.00 0.56 1501.56 

12 18.25 10.25 -4.00 333.06 105.06 16.00 

13 2.25 4.75 4.00 5.06 22.56 16.00 

14 2.00 -3.00 -4.00 4.00 9.00 16.00 

15 -8.75 -35.00 -48.75 76.56 1225.00 2376.56 

16 0.50 -67.00 -65.75 0.25 4489.00 4323.06 

SUM ERROR^2/N    122.22 1778.57 1547.20 

PeriodRMSE    11.06 42.17 39.33 

PeriodA    689 750 705 

)PeriodCV(RMSE    1.61 5.62 5.58 
 

 

 

 

 

 


