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 :Abstractالملخص 
وأهمها تجنب المرور الكبدي الأول   ،مقارنة بإيتاء الأدوية عبر الفم  مهمّةيمتلك إيتاء الأدوية عبر المخاطية الفموية مزايا  

سرعة البدء في التأثير، يهدف هذا البحث إلى صياغة مضغوطات قابلة للتفتت في الفم لمادة البيروكسيكام فضلًا عن  
دُرس مدى التوافق بين المادتين  .  من الشكل الصيدلانيهما  زيادة سرعة تحرر أجل    من  بالمشاركة مع مادة كودئين فوسفات

قبل الصياغة. وبعد ذلك، حُضّرت تسع   FTIRو  DSCإجراء دراسة الاجهاد المتساوي حرارياا واستخدام تقنيات  ب  الدوائيتين
- صلب  تداخلوجود    FTIRو  DSCأظهرت نتيجة اختباري الـ    وتركيزه.  صيغ صيدلانية مختلفة بنوع العامل المفتت الفائق

بين البيروكسيكام والكودئين فوسفات، وأن المحتوى الدوائي للمادتين ضمن الحدود الدستورية بنتيجة اختبار الاجهاد   لبص
%  7.5بتركيز    افائقا   ا مفتتا   عاملًا بوصفه    XL-التي تحتوي على الكروس بوفيدون   F3وي حرارياا. بيّنت الصيغة  المتسا

،  F3  ،F6الصيغ المحضرة المنتخبة  في  كان معدل تحرر الكودئين فُسفات والبيروكسيكام  ، و بأنها تمتلك زمن التفتت الأقل
F7  ،ضمن الدقائق الأربع الأولى من اختبار الذوبان.  البيروكسيكامو  مادة الكودئين فُسفات % من80تحرر و مرتفعاا 

Administration of drugs through the oral mucosa has important advantages compared to the 

delivery of drugs through the mouth, the most important advantage is the avoidance of the 

first hepatic passage in addition to the speed of onset of action. This research aims to formulate 

orally disintegrating tablets of Piroxicam in combination with codeine phosphate in order to 

increase their release from the  pharmaceutical dosage form. The compatibility of the two 

pharmaceutical substances was studied by conducting a thermally equal stress study and using 

techniques such as DSC and FTIR before the formulation. After that, nine different 

pharmaceutical formulas were prepared and differed in super-disintegrant and concentration. 

The results of the DSC and FTIR tests showed that there was a solid-solid interaction between 

Piroxicam and codeine phosphate, and that the drug content of the two drugs was within 

constitutional limits as a result of the thermally equal stress test. The formula F3 which 

contains crosspovidone-XL as a super-disintegrating agent with a concentration of 7.5% has 

the lowest disintegration time. The release rate of codeine phosphate and piroxicam in the 

selected prepared formulations F3, F6 and F7 was high, 80% of codeine phosphate and 

piroxicam were released during the first four minutes of the dissolution test. 

 : Key wordsالكلمات المفتاح 

،  DSC  ،FTIR  ،HPLC، اختبار الثبات الحراري،  ODTsمضغوطات قابلة للتفتت في الفم، البيروكسيكام، الكودئين فوسفات،  
 المفتت الفائق. 
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 Orally disintegrating tablets, Piroxicam, Codeine phosphate, ODTs, Thermal stability test, 

DSC, FTIR, HPLC, Super disintegrant. 

 : Introductionالمقدمة 

المختلفة الطرائق  من  بعدد  الدواء  إعطاء  تأثير  يمكن  لإعطاء 
الدواء هي عبر  الشائعة لإعطاء  الطرائق  دوائي جهازي وأكثر 
الجهازية   الدموية  الدورة  الدواء فيدخل  يُبتلع  إذ  الفموي،  الطريق 
في المقام الأول بواسطة أغشية الأمعاء الدقيقة. يملك الفم قدرة  
على العمل بوصفه موقعاا لامتصاص الأدوية لأنه مبطن بغشاء 

بالأوعية الدموية. وعموماا، تخترق الأدوية الغشاء   مخاطي غزير
المخاطي بالانتشار البسيط، ويُحمل في الدم إلى الدوران الجهازي 

القابلة  .  jugular veinعبر الوريد الوداجي   تُعدُّ المضغوطات 
للتفتت في الفم أشكالاا جرعية مثالية لإيتاء الأدوية عند الأطفال  

الـمضغوطات القابلة للتفتت في   وكبار السن إذ بلغ حجم سوق 
عام   في  العالمي  دولار  9نحو    2012الفم  طُورت  )1)مليار   .

في   مفيدة  مقاربةا  بوصفها  الفم  في  للتفتت  القابلة  المضغوطات 
تأثير  بدء  زمن  تتطلب  )والتي  للشقيقة  العلًجي  البروتوكول 
تفضيل  مدى  الإحصائية  الدراسات  بعض  ذكرت  كما  سريع(، 

لهذه أكثر    المرضى  الدراسات أن  إذ بينت  الصيدلانية  الأشكال 
من نصف المرضى يفضلون المضغوطات القابلة للتفتت في الفم  

الأخرى  الصيدلانية  الأشكال  عبر   .)2(عن  الأدوية  إيتاء  يمتلك 
الفم   عبر  الأدوية  بإيتاء  مقارنة  مهمة  مزايا  الفموية  المخاطية 

 وأهمها: 
 الحمضي في المعدة.لا تخضع الأدوية للتدرك  .1
 يصل الدواء إلى التراكيز العلًجية المصلية أسرع. .2
المرور   .3 دون  العام  الدموي  الدوران  إلى  الدواء  يُدخل 

 .)3)الكبدي الأول ما لم تُبلع المادة الدوائية
هذه الظاهرة الأخيرة مهمة للأدوية التي تُستقلب استقلًباا كبيراا في  

الأول   مرورها  نسبة أثناء  )يحكمه  الاستقلًب  هذا  الكبدي. 
استخراج الكبد( يمكن أن يؤدي إلى تقليل كمية الأدوية المتاحة  
بوضوح والواصلة إلى الدوران من الجرعة الفموية المعطاة عبر 
عن طريق  الأدوية  إيتاء  عبر  الظاهرة  هذه  تُتجنّب  ولكن  الفم، 

كام والكودئين . وقع الاختيار على البيروكسي(4)المخاطية الفموية
فوسفات لسببين رئيسيين، أولهما أن البيروكسيكام وهو أحد أدوية  
ألم   مسكن  مع  شُورك  الذي  اللًستيروئيدية  الالتهاب  مضادات 
ضمن   لصياغتهما  فوسفات  الكودئين  وهو  أفيوني  مركزي 

مضغوطات قابلة للتفتت في الفم لاستخدامها في تدبير الحالات  
والسبب   للألم،  الصناعة  الاسعافية  نظر  وجهة  من  الثاني 

الصيدلانية أنه لم تذكر الأدبيات مشاركة البيروكسيكام والكودئين  
فوسفات ضمن أي شكل صيدلاني. وفيما يخص صياغة مادة 
البيروكسيكام ضمن مضغوطات قابلة للتفتت في الفم فقد قامت 
بعض الدراسات الصيدلانية بتسليط الضوء على دراستها دراسة  

أخرى تقويم مخب  دوائية  أي مادة  أما  )5(ري دون مشاركتها مع   ،
فيما يخص صياغة الكودئين فوسفات ضمن مضغوطات قابلة  
للتفتت في الفم فلم تذكر الأدبيات ولا الدراسات السابقة صياغة  
هذه المادة ضمن مضغوطات قابلة للتفتت في الفم. أُجري البحث  

سكولار   "غوغل  الأكاديمي  البحث  محرك   Googleفي 
scholar  بالمقابل الآتية  المفتاحية  الكلمات  إلى  ا  استنادا  "

بين  مشاركة  فوسفات،  والكودئين  البيروكسيكام  الانكليزي: 
في  للتفتت  قابلة  والبيروكسيكام، مضغوطات  فوسفات  الكودئين 
الفم البيروكسيكام والكودئين فوسفات"، لم تظهر نتيجة البحث أية  

مشتركة   بحثية  أوراق  أو  الدوائيتين  نتائج  المادتين  بين  ما 
 المذكورتين ضمن أي شكل صيدلاني جرعي.

يهدف هذا البحث إلى دراسة مدى التوافقية بين مادة بيروكسيكام 
وكودئين فوسفات لدى وجودهما ضمن الشكل الصيدلاني نفسه 

Orally Disintegrating Tablets (ODTs)   باستخدام
، ومن ثم صياغة مضغوطات قابلة للتفتت DSCو IR فحوص

في  وتقييمها  فوسفات  والكودئين  البيروكسيكام  لمادة  الفم  في 
 الزجاج. 

 Materials and methods  المواد والطرائق
   المواد المستخدمة
( الكودئين Apex Healthcare, Indiaالبيروكسيكام   ،)

(  ,Saneca Pharmaceuticals Hlohovecفوسفات 
Slovakia( البريموجيل ،)JRS Pharma, India  الكروس ،)

( الصوديوم  (، Shandong Head Co, Chinaكارميلوز 
( المغنيزيوم   Nitika Pharmaceuticalsشمعات 

Specialities, India( المانيتول   ،)Signet Chemical 
Corporation, India  الأفيسيل  ،)PH-102 (Antika 

pulps and boards, India.) 
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 Devices and Instrumentsالجهزة المستعملة 
الآتية: الأجهزة  )  استخدمت  حساس   Satorius GPميزان 

2102, Germany( ميزان حساس تحليلي ،)Precisa XB 
220A, Switzerland غرام، سخان كهربائي   0.0010( بدقة

 Humidity Chamberمع خلًط مغناطيسي، حاضنة ثبات )
HCP50, Memmert, Germany  ،)  الاستشراب جهاز 

الأداء عالي   HPLC, Shimadzu Prominence) السائل 
PDA SPD-20A 

Japan ،)( حمام أمواج فوق صوتيةPHYLO USH-10D, 
Italy جهاز المطياف الضوئي المرئي والأشعة فوق البنفسجية ،)

(HITACHI UV-VIS Spectrophotometer, U-
1800, Japan  التفاضلي )(، جهاز المسح الحراريMettler 

Toledo, Switzerland( جهاز فحص الذوبان ،)Erweka, 
Type DT800, Germany الباهاء قياس  جهاز   ،)

(HANNA instruments PH  Microscopic pH Meter, 
USA( التفتت  زمن  اختبار  جهاز   ،)Erweka ZT320, 

Germany( آلة ضغط مخبرية ،)Erweka EK-0, Motor 
Drive AR 402, Germany جهاز قياس القساوة والسماكة ،)

(Erweka TBH300 S, Germany  جهاز قياس الهشاشة ،)
(Erweka TAR20, Germany  ،)  للمحاقن نايلون  مراشح 
(Whatman, Germany( مناخل دستورية ،)CISA, UK .) 

جهاز  بواسطة  الدوائيتين  للمادتين  المتواقتة  المقايسة 
 : HPLCالاستشراب السائل عالي الداء  

للتعيين  طرائق  أية  الأدبيات  أو  المنشورة  الأبحاث  في  ترد  لم 
. لذلك  HPLCالمتواقت لمزيج المادتين الدوائيتين بواسطة جهاز  

طُوّرت طريقة تحليلية للمقايسة باستخدام جهاز الاستشراب السائل 
الأداء   والكيميائية   HPLCعالي  الفيزيائية  الصفات  دراسة  بعد 

 للمواد المدروسة، حُدّد طول موجة الكشف المناسبة. 
 الشروط التحليلية 

 . 5µ( حجم الحبيبات mm150×mm4.6) 18Cنوع العمود: 
 . nm 214طول موجة القياس: 

 .  ml/min 1.1معدل التدفق: 
 pH=2.3  (4:6 .)الطور المتحرك: ميتانول/وقاء فسفاتي 

المذيب المستخدم من أجل المحلول العياري: الميثانول المحمض 
المركز   الماء  كلور   methanolic hydrochrloicبحمض 

acid  0.01بتركيز N . 

ملغ/مل لكلً المادتين    0.1التراكيز المستخدمة من أجل الشاهد:  
 الدوائيتين. 

  Standard Solutions: يل المعياريةتحضير المحال
بتركيز   • لوحدها  البيروكسيكام  لمادة  تحضير محلول معياري 

 ملغ/مل:  0.1
ملغ من مادة البيروكسيكام وتنقل لبالون معايرة سعة   10تُوزن  
الماء    100 كلور  بحمض  المحمض  بالميثانول  وتذاب  مل، 

0.01N   بحمض المحمض  الميثانول  بواسطة  الحجم  يمدد  ثم 
لمدة   الماء، توضع في جهاز الأمواج فوق الصوتية    15كلور 

 دقيقة.
لوحدها بتركيز تحضير محلول معياري لمادة الكودئين فُسفات   •

 ملغ/مل:  0.1
ملغ من مادة الكودئين فُسفات وتنقل لبالون معايرة سعة    10تُوزن  
الماء    100 كلور  بحمض  المحمض  بالميثانول  وتذاب  مل، 

0.01N   بحمض المحمض  الميثانول  بواسطة  الحجم  يمدد  ثم 
لمدة   الماء، توضع في جهاز الأمواج فوق الصوتية    15كلور 

 دقيقة.
 50ياري للبيروكسيكام والكودئين فُسفات بتركيز  المحلول المع •

 مكغ/مل لكلً المادتين الدوائيتين:
سعة   معياري  دورق  في  محلول    25مل    50يوضع  من  مل 

مل من محلول الكودئين فُسفات الأم، ثم   25البيروكسيكام الأم، 
 دقيقة.  15توضع في جهاز الأمواج فوق الصوتية لمدة 

 :ODTsتفتت في الفم تحضير المضغوطات القابلة لل
أية مشاركة دوائية بين مادة بيروكسيكام  إلى  لم تشر الأدبيات 
وكودئين فوسفات ضمن نفس الشكل الصيدلاني، لذلك كان لا  
بد من إجراء الفحوص اللًزمة للتأكد من سلًمة هذه المشاركة 
للمستحضر   والفيزيائية  الكيميائية  الثباتية  على  تأثيرها  وعدم 

 المحضر. 
 : Preformulation Studyاسة ما قبل الصياغة الدر  

حراريا   المتساوي  الإجهاد  دراسة  أجل  من  العينات   تحضير 
Isothermal Stress Testing (IST) (6) 

ا هندسياا   1:1مُزج البيروكسيكام مع الكودئين فوسفات بنسبة   مزجا
وحُفظت العينات ضمن حاضنة ثبات مضبوطة   .لتحقيق التجانس

درجة الحرارة والرطوبة النسبية على النحو الآتي: درجة الحرارة 
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أشهر وفق توصيات    6%، وذلك لمدة  75م والرطوبة النسبية    40
وباستخدام حُلّلت العينات عيانياا    لدراسة الثبات المسرع.  ICHالـــ

أجل    HPLCو  FTIRو  DSCتقنيات   من  عن  وذلك  التحري 
 .التوافق بين المواد وتحديد التآثر المحتمل

 :formulation Studyمرحلة الصياغة 
مناسب   تفتت  لتحقيق  المفتتة  السّواغات  من  العديد  دُرست 
للمضغوطات المحضرة مع زمن تفتت سريع. حُضّرت تسع صيغ  

(، وطُبقّت 1) دوائية بطريقة الضغط المباشر موضحة في الجدول  
اختبارات خاصة على المزيج المعدّ للضغط قبل عملية الضغط،  

 وعلى المضغوطات بعد عملية الضغط.

 العمل:خطوات 

 Direct( DCحُضّرت الصيغ التسع بطريقة الضغط المباشر )
Compression  سواغ أفيسيل  ، استخدمPH102    في تحضير

الصيغ بوصفها مادة مالئة لأنها مناسبة لتحضير المضغوطات  
خواص   تمتلك  أنها  كما  المباشر،  الضغط  بطريقة  المحضرة 

ا  محسنة للًنسيابية، وأضيف سواغ المانيتول بوصفه ع املًا ممددا
إحساس   يعطي  لأنه  المحلية  خواصه  من  وللًستفادة  للصيغة 
بالبرودة وماصّاا للحرارة لدى تماسه مع اللعاب في الفم، استُخدمت  

المغنيزيوم بتركيز   % بوصفها مادة مانعة للًلتصاق 1شمعات 
 ضمن حجر الضغط. 

ا هندسياا جيداا حتى تمام  الدوائية والسواغات مزجا المواد   مُزجت 
  5المزج، وأخيراا أضيفت شمعات المغنيزيوم ومُزجت الصيغ لمدة  

الصيغ. وضُغط مزيج   دقائق. رُعي التسلسل في تحضير كافة 
 .  8المساحيق ضمن مكبس رقم 

 
 

 
فحوص المضغوطات القابلة للتفتت في الفم بعد عملية الضغط 

Evaluation of ODTs : 
 :Hardness testفحص القساوة  •
 :Friability testفحص الهشاشة  •

 (: الصيغ الدوائية المحضرة1جدول )ال

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 المادة )ملغ( 

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 بيروكسيكام

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 كودئين فوسفات 

 70 70 70 70 70 70 70 70 70 مانيتول

شمعات  

 المغنيزيوم 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 

كروس بوفيدون  

XL 

5  

(2.5 )% 

10  

(5 )% 

15  

(7.5 )% 
- - - - - - 

كروس  

  كارميللوز

 الصوديوم 

- - - 
5  

(2.5 )% 

10  

(5 )% 

15  

(7.5 )% 
- - - 

 - - - - - - بريموجيل
5  

(2.5 )% 

10  

(5 )% 

15  

(7.5 )% 

 PH102 103 98 93 103 98 93 103 98 93أفيسيل  

وزن  

المضغوطة  

 )ملغ( 

200 200 200 200 200 200 200 200 200 
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والسماكة   • القطر   Diameter and thicknessفحص 
test: 

 :Weight Variation Testفحص اختلًف الوزن  •
 :Content uniformity testفحص معايرة المحتوى  •

المضغوطات   صيغ  مختلف  في  الدوائيتان  المادتان  عويرت 
مضغوطات من كل صيغة وسحقت،   10المحضرة. إذ أُخذت  

ملغ من الكودئين    10ملغ من البيروكسيكام و  10وأُخذ ما يعادل  
مل من    10مل، وحُلّت في    100فوسفات إلى بيشر ذات حجم  

ا كلور  بحمض  المحمض  الميثانول  مع    0.01Nلماء  محلول 
الفوسفاتي   بالوقاء  الحجم  تمام  حتى  ومُدد    pH 6.8التحريك، 

البيروكسيكام   تركيز  الكودئين   0.1فيكون  وتركيز  ملغ/مل 
  0.45ملغ/مل. يرشح المحلول بمراشح ميكرونية    0.1فوسفات  

مكم، أُجري القياس بواسطة جهاز الاستشراب السائل عالي الأداء  
HPLCً7(ث مرات. يُجرى كل قياس ثل( . 

 : Dissolution testفحص الذوبان  •
جرى هذا الاختبار باستخدام جهاز فحص الذوبان ذات المجداف  

USP ǁ paddle    دورة/دقيقة ضمن وسط    50بسرعة تحريك
الفسفاتي    900ذوبان   الوقاء  محلول  من  إذ  pH 6.8مل   ،

درجة مئوية.    0.5±37ضُبطت درجة حرارة وسط الذوبان عند  
مل لكل    900وطُبّق الفحص على ست مضغوطات في حجم  

مل عند الأزمنة المحددة بالدقائق    5مضغوطة، ثم سُحبت عينات  
رُشحت العينات المسحوبة بمراشح غشائية   (. 10،  5،  3،  2،  1)

مكم، وعُوّضت بكميات متساوية من وسط الذوبان، بعد   0.45
المنحني   تحت  المساحة  قيست  جهاز   AUCذلك  باستخدام 

   HPLC .(8)الاستشراب السائل عالي الأداء  
 :Disintegration testفحص زمن التفتت  •

عشوائياا من   جرى هذا الاختبار بوضع ست مضغوطات مأخوذة
مل   900كل صيغة ضمن جهاز اختبار زمن التفتت، إذ وُضع 

درجة مئوية، واحتُسب   2±    37من الماء المقطر بدرجة حرارة  

الزمن اللًزم من أجل التفتت الكامل للمضغوطات، حتى ضمان  
. يُجرى  (9)عدم بقاء أي بقايا ضمن جهاز السلة وعدّه زمن تفتت

 كل قياس ثلًث مرات. 
 :Wetting Time testفحص زمن التبلل  •

جرى هذا الاختبار بوضع ست مضغوطات من كل صيغة ضمن  
مل من الماء المقطر وورقة ترشيح    6طبق بيتري يحتوي على  

كامل  تتبلل  أن  أجل  من  اللًزم  الزمن  احتُسب  قطنية، 
لأعلى   الماء  يصل  لكي  اللًزم  الزمن  أو  المضغوطات 

 اس ثلًث مرات.  يجرى كل قي .(9) المضغوطات

 : Results and Discussionالنتائج والمناقشة  
المقايسة المتواقتة للمادتين الدوائيتين بواسطة جهاز الاستشراب 

 : HPLCالسائل عالي الأداء 
  : Assyمقايسة المادة الفعالة 

الدوائية   المواد  مزيج  لمقايسة  المطورة  التحليلية  الطريقة  طُبقت 
وذلك    System suitabilityوالتأكد من مؤشرات ملًئمة النظام  

الميز   محلول  من  متتالية  حقن  ست   Resolutionبحقن 
solution    التذييل عامل  عدد  Tailing factorوحساب   ،

النظرية   الميز  Theorical platesالصفائح   ،Resolution ،
النسبي   المعياري  المواد    RSDوالانحراف  قمم  لمساحة 

(  2البيروكسيكام والكودئين فُسفات كما هو موضح في الجدول )
 :الشكل الآتي وكانت النتائج على

o   1.5عامل التذييل: أقل من . 
o 2000دد الصفائح النظرية: أكثر من  ع . 
o  1.5الميز: أكبر من . 
o   2من%الانحراف المعياري النسبي: أقل. 

 يطبق اختبار ملًئمة النظام في بداية كل عملية تحليلية. 

 
 للبيروكسيكام والكودئين فسُفات   System Suitability Testمعايير ملاءمة النظام : (2) الجدول

 المادة 
زمن الاحتباس )د( 
Retention Time 

عامل التذييل  
Tailing 
Factor 

الميز 
Resolution 

 Theoreticalالصفائح النظرية 
usp plates 

 2881974.65 8.649 1.220 3.955 البيروكسيكام 
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الكودئين  
 فُسفات 

1.462 1.417 - 2857275 

للبيروكسيكام، الكودئين فوسفات ولمزيج البيروكسيكام ( مخطط الاستشراب الناتج عن عملية حقن المحلول المعياري  3،  2،  1يبين الشكل ) 
دقيقة( على الترتيب، وهذا يؤكد دقة الفصل    1.462دقيقة( و)  3.955والكودئين فُسفات على الترتيب، إذ تظهر القمم عند زمن احتباس ) 

تداخل وجود  دون  من  المواد  قمم  المو   .بين  الآلي  البرنامج  خلًل  من  القمة  تحت  المساحة  جهاز  حُسبت  مع   . HPLCصول 

 
 : مخطط الاستشراب الناتج عن عملية حقن محلول عياري البيروكسيكام 1الشكل 

 

 
  : مخطط الاستشراب الناتج عن عملية حقن محلول عياري الكودئين فُسفات 2الشكل 
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 تعياري البيروكسيكام والكودئين فُسفا  الاستشراب الناتج عن عملية حقن محلول: مخطط 3الشكل 
 

 نتائج دراسات التآثرات بين البيروكسيكام والكودئين فوسفات:
 الفحص العياني:  •

الحفظ  ظهرت   قبل  فوسفات  والكودئين  البيروكسيكام  عينات 

شاحب ا للكودئين فوسفات ومسحوق ا أصفر   أبيض  اوبعده مسحوق  

للبيروكسيكام متكتل  في  باهت ا  وبعده  الحفظ  عملية  شروط    قبل 

م والرطوبة    40الحفظ لدراسة الثبات المسرع )درجة الحرارة  

)  أظهرت  %(.75النسبية   بنسبة  الثنائية  فتظهر 1:1المزائج   )

بيروكسيكام مزيج  خواصه  - محافظة  على  فوسفات  كودئين 

 (. RH75%/40°Cالحفظ في الشروط ) مدةالعيانية طيلة 

 

الفعالنتائج   • للمواد  والمزائج  الفردية  العينات  ة معايرة 
 HPLC: ةبواسط

أثناء  لُوحظ انخفاض تراكيز البيروكسيكام والكودئين فوسفات في  
( مع بقاء النسبة المئوية  C°RH 75%/40الزمن لشروط الحفظ )
% لكلً المادتين الدوائيتين، وكان الأقل  90للمحتوى الدوائي فوق  

 تأثّراا هو البيروكسيكام النقي يليه الكودئين فوسفات النقي.

 Differential scanningالمسح الحراري التفاضلي  •

calorimetry: (10) 
جهاز   بواسطة  الحراري  المسح  )  DSCأُجرى   Mettlerنوع 

Toledo, Switzerland  ،على المواد الدوائية كلٍّّ على حدة )
( متساوية  بنسبٍّ  تماما 1:1ومزيجهما  الجافة  العينات  وُزنت    ا (. 

( ملغ، مع وضعها ضمن بوتقة خاصة  7-5وزناا دقيقاا حوالي )
جيدا  إغلًقها  وأُحكم  الألمنيوم،  من  مكبس   امصنوعة  بواسطة 

أُجر    الاختبار مع استخدام بوتقة أخرى فارغة من  ي خاص، ثم 
ا وذلك بتعريض العينات إلى حرارة متزايدة ضمن   الألمنيوم شاهدا

درجة مئوية/دقيقة(    10درجة مئوية بمعدل )  400- 25المجال  
 . 2Nوتحت تدفق غاز الآزوت 

ا بيانياا  يُظهِر مخطط المسح الحراري التفاضلي للبيروكسيكام خطا 
للحرارة   ماصة  قمة  حرارة   endothermicيتضمن  درجة  عند 

البلوري  0  202.58 الشكل  انصهار  درجة  إلى  تشير  م 
 (11)م. 2020للبيروكسيكام وهذا يتوافق مع دراسة نشرت عام 

عند درجة حرارة   exothermicوظهرت قمة أخرى ماصة للحرارة  
عملية  0  253.36 إلى  رئيسياا  عائدة  تكون  أن  المحتمل  من  م 

 (. 4البيروكسيكام بعد انصهاره. )الشكل   تخرب
فوسفات  للكودئين  التفاضلي  الحراري  المسح  مخطط  وأظهر 

للحرارة 5)الشكل   ماصة  قمة  يتضمن  بيانياا  خطاا   )
endothermic    م تشير إلى تبخر  0  61.51عند درجة حرارة

بنية   الموجود ضمن  هيمي الماء  الملح  لأن  فوسفات  الكودئين 
عند    endothermicهدرات. وأبدى المخطط قمة ماصة للحرارة  

م تشير إلى درجة انصهار الشكل البلوري 0  246.34درجة حرارة  
 للكودئين فوسفات هيمي هيدرات. 
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 للبيروكسيكام  DSC: مخطط 4الشكل 

 

 
 للكودئين فوسفات  DSC: مخطط 5 الشكل
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 (1/1لمزيج بيروكسيكام/ كودئين فوسفات ) DSC: مخطط 6الشكل 

 

بالعودة إلى مخطط المسح الحراري لمزيج بيروكسيكام وكودئين 
( )الشكل  1/1فوسفات  للحرارة  6(  ماصة  قمة  لدينا  يظهر   )

endothermic    م تشير إلى تبخر  0  80.05عند درجة حرارة
هيمي  الملح  لأن  فوسفات  الكودئين  بنية  الموجود ضمن  الماء 
للحرارة  ماصة  حادة  قمة  المخطط  وأظهر  هدرات، 

endothermic    م تشير إلى انزياح 0  198.69عند درجة حرارة
م مع تغير واضح  0  3.89واضح في قمة بيروكسيكام بمقدار  

ا في انتالبية  ا قمة  J/g 37.72التفاعل بمقدار  جدا ، وأظهر أيضا
م تشير إلى  0  253.15شبه حادة ماصة للحرارة عند درجة حرارة  

بمقدار   فوسفات  كودئين  قمة  في  تغير 0  6.81انزياح  مع  م  
 . J/g 108.34واضح في انتالبية التفاعل بمقدار 

بمخططات   يتضح  ثمّ  الإجهاد   DSCمن  اختبار  في  والنتائج 
صلباا -ارياا السابقة أنه هنالك تداخلًا فيزيائياا صلبااالمتساوي حر 

درجة  في  يؤثر  فوسفات،  كودئين  ومادة  بيروكسيكام  مادة  بين 
تركيزهما   في  التأثير  دون  من  الدوائيتين  المادتين  كلً  انصهار 

 الدوائي.  

الحمراء   • تحت  بالشعة  الطيفي   FTIRالمسح 
Spectroscopy :(6) 

( الشكل  الم7يوضح  أهم  الموجودة ضمن (  الوظيفية  جموعات 
وهذا ما يتوافق مع   البيروكسيكام، وطيف الأشعة تحت الحمراء

 (12) .2013دراسة نشرها جابر عام 
( أهم المجموعات الوظيفية الموجودة ضمن  8ويوضح الشكل )

أظهر   إذ  الحمراء،  تحت  الأشعة  وطيف  فوسفات،  الكودئين 
من المحتمل  1-سم  3000- 1900الطيف عصابة اهتزاز تمتد  

أن تكون عائدة إلى مجموعة الأمين الثالثي، على حين العصابة  
الموضع   إلى     1-سم  3460في  عائدة  تكون  أن  المحتمل  من 

ضمن الكودئين فوسفات مشكلة روابط هيدروجينية     OHمجموعة
أطوال   عند  الموجودة  العصابات  المركب،  داخل جزيئية ضمن 

عائدة رئيسياا إلى مجموعات 1-سم  1263  ،1126،  525الموجة  
P=Oγ, O-Pᶹ, P=Oᶹ  سم   925، وعصابة الاهتزاز عند الموضع-

وهذا يتوافق     C=Hمن المحتمل أن تكون عائدة ل مجموعة  1
  (13).2006مع دراسة نشرت عام 
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 للبيروكسيكام ( FTIR: طيف الشعة تحت الحمراء )7الشكل 
 

 
 ( للكودئين فوسفاتFTIR: طيف الشعة تحت الحمراء )8الشكل 
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 (1/1( لمزيج بيروكسيكام/ كودئين فوسفات )FTIR: طيف الشعة تحت الحمراء )9الشكل 
 

( نتيجة المسح الطيفي بالأشعة تحت الحمراء 9الشكل )يوضح  
(، إذ أبدى طيف 1/1لمزيج بيروكسيكام وكودئين فوسفات بنسبة )

( )FTIRالـ  الآتية  المميزة  القمم   )1-v, cm  :)524  ،775  ،
939  ،1118  ،1149  ،1300  ،1350  ،1435  ،1527  ،

. يلًحظ بقاء عصابات الامتصاص الأساسية  3336،  1629
( طفيف shiftوالمميزة للبيروكسيكام مع حصول انزياح )البارزة  

في مواقعها، نلحظ اختفاء العصابة المميزة في طيف الكودئين 
- 1900فوسفات ضمن طيف المزيج عند العصابة التي تمتد  

العائدة    1-سم  3460واختفاء عصابة الاهتزاز عند    1-سم   0003
بعصا واضح  انزياح  حصول  مع  الهيدروكسيل،  بات لمجموعة 

الامتصاص الأساسية البارزة والمميزة ضمن المركب، هذا يدل 
على وجود تداخل فيزيائي بين المركبين الدوائيين من ثمّ تدعم 

وجود تداخل بين هاتين المادتين الدوائيتين لدى    FTIRنتائج الـ  
الحراري  التفاضلي  المسح  نتائج  مع  يتفق  هذا  معاا،  مزجهما 

DSC . 
ك تداخل  وجود  المتساوي  استبعد  الإجهاد  دراسة  بنتيجة  يميائي 

حرارياا وأن التخرب الدوائي الحاصل للمادتين الدوائيتين في أثناء 
 الدراسة ضمن الحدود الدستورية. 

 الفحوص الفيزيائية المطبقة على المضغوطات:
( نتائج الفحوص المطبقة على المزيج المعد  3يوضح الجدول )

 .SD للضّغط مع قيم الانحراف المعياري 
( أن جميع الصيغ المحضرة جميعها تتمتع  3نلحظ من الجدول )

 بانسيابية جيدة إلى ممتازة. 

الضغط  عملية  بعد  للتفتت  القابلة  المضغوطات  فحوص 
Evaluation of ODTs : 

( نتائج الفحوص المطبقة على المضغوطات 4يوضح الجدول ) 
الانحراف   قيم  مع  الضغط  عملية  بعد  الفم  في  للتفتت  القابلة 

 . SDالمعياري 
ضُبطت آلة الضغط بحيث تتراوح قساوة المضغوطات الناتجة    -

(. أظهرت الصيغ المدروسة جميعها قيم 2كغ/سم  5-2.5بين )
(، وكانت قيم الهشاشة  2غ/سمك  5.13- 2.6قساوة تتراوح ما بين )

 . %(1 <جميعها ضمن الحدود المقبولة دستورياا )
بالنسبة إلى فحص اختلًف الوزن كانت القيم تتراوح ما بين   -
 شروط القبول الدستورية.   ملغ( وهي ضمن  187.15-205.10)
تراوح قطر المضغوطات المحضرة ضمن هذه الدراسة للصيغ   -

( مع العلم أن قطر مكيس 8.93- 8.87المفحوصة جميعها بين )
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يمكن أن تعزى الزيادة في قطر  ملم(،    8آلة الضغط المستخدم )
الحاصل   المرن  التشوه  إلى  الضغط  عملية  بعد  المضغوطات 

 للسواغات والمواد الدوائية.
التفتت والتبلل ونسبة امتصاص  5يوضح الجدول )  ( قيم زمني 

إذ   المحضرة  التسع  للصيغ  المحضرة  الماء  التسع  الصيغ  أبدت 
  F3( ثانية، أعطت الصيغة  110-6تفاوتاا بزمن التفتت ما بين )

بوفيدون  كروس  على  تحتوي  بنسبة   XL-التي  استخدامها  عند 
التفتت مع  7.5 ا في زمن  تناقصا لوحظ  إذ  تفتت،  أقل زمن   %

تزايد تركيز نسبة هذا العامل المفتت الفائق وهذا التزايد ذو دلالة  
جميعها،   (P<0.05)  إحصائية المحضرة  الصيغ  إلى  بالنسبة 

 XL-وهذا يعود رئيسياا إلى الآلية التي يعمل بها كروس بوفيدون 
إذ يزيد من مسامية المضغوطة لدى تماسها مع الماء، فهو يعمل 
مفتتاا فائقاا وفق آلية العبور التي تسمح للقوة الشعرية للمسامات 

النتيجة تفتتها سريعاا وهذا  بقبط الماء بعمق لداخل المضغوطة وب
، على  (14)2010وزملًؤه عام    Haradaيتوافق مع بحث نشره  

حين كانت النسبة من الكروس كارميلوز التي أعطت أقل زمن  

الصيغة   %7.5تفتت هي   في  F6في  ا  تناقصا ا  أيضا ، ولوحظ 
زمن التفتت مع تزايد تركيز نسبة هذا العامل المفتت الفائق وهذا  

بالنسبة للصيغ المحضرة   (P<0.05)دلالة إحصائية  التزايد ذو  
ا.  جميعها أيضا

البريموجل    - على  الحاوية  للصيغ  التفتت  زمن  أن  لوحظ 
ا في زمن  )غليكولات نشاء صوديوم( عاملًا مفتتاا فائقاا أبدت تزايدا
التفتت بتزايد تراكيز هذا العامل المفتت إذ هذا التزايد ذو دلالة  

( زيادة  P<0.05إحصائية  إلى  رئيسياا  ذلك  يعزى  أن  يمكن   ،)
مثيلًتها   الصيغ عن  هذه  المحضرة ضمن  المضغوطات  قساوة 

نشره   بحث  مع  يتوافق  ما  وهذا  الأخرى  الصيغ    Haradaمن 
عام   الضغط   2010وزملًؤه  بزيادة  التفتت  زمن  علًقة  عن 

، ويمكن أن (14)المطبق على المضغوطات القابلة للتبعثر في الفم
البريموجيل  التفتت بزيادة تركيز  التزايد الحاصل في زمن  نفسر 
بتشكل طبقة من الهلًمة اللزجة حول المضغوطات لدى تماسها 
ا ثخيناا أمام اختراق وسط التفتت  مع الماء والتي تشكل حاجزاا لزجا
التفتت، وهذا يتفق مع  لهذه المضغوطات ومن ثمّ تطاول زمن 

 .(15) 2008زملًؤه عام  و  Settyبحث نشره 

 
 

 : نتائج الفحوص المطبقة على المزيج المعدّ للضغط3الجدول  

 صيغة 

زاوية التكوم  

 )درجة(

Mean±SD 

 النتيجة 
 كثافة الكتلة 

Mean±SD 

 كثافة الربت 

Mean±SD 

مؤشر  

 كار 
 النتيجة 

منسب  

 هوسنر 

 النتيجة 

 

1 27.2 ± 0.426 ممتازة 0.56 ± 0.0064 0.468 ±  1.115 جيدة  10.32 0.0029
 جيدة 

2 25.2 ± 0.430 ممتازة 0.58 ± 0.0045 0.478 ±  ممتازة 1.112 جيدة  10.42 0.0019

3 26.4 ± 0.455 ممتازة 0.76 ± 0.0035 0.511 ±  1.123 جيدة  10.96 0.0035
 جيدة 

4 25.5 ± 0.435 ممتازة 0.55 ± 0.0029 0.480 ±  1.104 ممتازة 9.38 0.0049
 ممتازة

5 27.8 ± 0.433 ممتازة 0.64 ± 0.0011 0.492 ±  1.136 جيدة  11.99 0.0011
 جيدة 

6 28.5 ± 0.439 ممتازة 0.89 ± 0.0056 0.488 ±  1.112 ممتازة 10.04 0.0029
 ممتازة

7 25.6 ± 0.424 ممتازة 0.34 ± 0.0051 0.473 ±  1.116 جيدة  10.36 0.0021
 جيدة 

8 26.36 ± 0.429 ممتازة 0.66 ± 0.0025 0.486 ±  1.132 جيدة  11.73 0.0039
 جيدة 

9 26.5 ± 0.436 ممتازة 0.52 ± 0.0018 0.491 ±  1.126 جيدة  11.20 0.0055
 جيدة 

    mean±SD (n=3)تعبر كل قيمة عن المتوسط الحسابي *
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-  ( بين  المحضرة  التسع  للصيغ  التبلل  أزمنة  -3.17تراوحت 
( ثانية، وقد لوحظ وجود ارتباط طردي واضح بين زمني  20.76

، تتفق F6إلى  F4ومن  F3إلى  F1التفتت والتبلل للصيغ من 
وزملًؤه   P. Hooperهذه النتيجة مع النتائج التي توصل إليها  

 : نتائج الفحوص المطبقة على المضغوطات القابلة للتفتت الفم بعد عملية الضغط 4الجدول 

  *الفحص

(Mean±SD) السماكة )مم( القطر )مم(  الهشاشة )%( ( 2القساوة )كغ/سم 
 الوزن الوسطي )ملغ( 

 الصيغة 

F1 2.6 ± 0.1 0.70 ± 0.02 8.91 ± 0.012 2.39 ± 0.116 
200.3 ±  2.4 

F2 2.17 ± 0.115 0.88 ± 0.07 8.89 ± 0.006 2.45 ± 0.020 
199.3 ±  0.93 

F3 4.03 ± 0.152 0.59 ± 0.09 8.91 ± 0.006 2.42 ± 0.60 
201.6 ±  1.5 

F4 3.91 ± 0.723 0.48 ± 0.01 8.93 ± 0.006 2.39 ± 0.045 
187.15 ±  2.7 

F5 3.53 ± 0.603 0.62 ± 0.08 8.88 ± 0.01 2.41 ± 0.045 
198.35 ±  1.54 

F6 2.93 ± 0.757 0.67 ± 0.01 8.90 ± 0.006 2.35 ± 0.051 
202.3 ±  3.1 

F7 4.91 ± 0.404 0.55 ± 004 8.87 ± 0.006 2.38 ± 0.106 
205.10 ±  2.5 

F8 5.03 ± 0.643 0.7 ± 0.03 8.89 ± 0.006 2.33 ± 0.122 
195.2 ±  2.2 

F9 5.13 ± 0.513 0.75 ± 0.06 9.947 ± 0.006 2.39 ± 0.072 
199.7 ±  1.4 

   mean±SD (n=3)  تعبر كل قيمة عن المتوسط الحسابي*

 One Way: أزمنة التفتت والتبلل ونسبة امتصاص الماء للصيغ المحضرة والمقارنة الإحصائية باستخدام 5الجدول 
ANOVA  بين الصيغ التسع المحضرة 

 زمن التفتت )ثانية(  زمن التبلل )ثانية(  نسبة امتصاص الماء )%(  *الفحص

1صيغة    71.2 ±3.62 a, k8.17 ±0.304 
a23.8 ±0.681 

2صيغة    80.3 ±2.39 b, c6.1 ±0.2 
b14.3 ±0.252 

3صيغة    92.4 ±1.49 d3.17 ±0.306 
c6 ±0.153 

4صيغة    97.4 ±2.94 e20.76 ±1.66 
d27 ±0.451 

5صيغة    108.4 ±4.82 f11.28 ±0.66 
e13.1 ±0.322 

6صيغة    124.4 ±2.64 a,c,g6.78 ±0.255 
f8.2 ±0.208 

7صيغة    115.3 ±3.14 f,h,i10.97 ±0.456 
g18.1 ±0.361 

8صيغة    131.2 ±4.5 k,i9.18 ±0.159 
h85.5 ±0.503 

9صيغة    2.5 ±146.4  a,c,g7.23 ±0.666 
i110 ±0.451 

، وتشير الأحرف المتشابهة للمتوسطات ضمن نفس العمود إلى عدم وجود فروق دالّة   mean±SD (n=3)تعبر كل قيمة عن المتوسط الحسابي  *
 . Tukey (P>0.05)إحصائياا وفق اختبار 
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. امتلكت الصيغة  (16)عند دراسة العلًقة بين زمني التفتت والتبلل
F3   الحاوية على كروس بوفيدون-XL   بوصفه عاملًا مفتتاا فائقاا

ثانية( بين الصيغ التسع المحضرة    3.17أقل قيمة زمن تبلل )
 (.  P<0.05جميعها، وهذه القيمة ذو دلالة إحصائية )

تراوحت نسبة امتصاص الماء للصيغ المحضرة جميعها بين   -
و71.2 كا%146.4  فقد  الماء %،  امتصاص  نسبة  نت 

على   الحاوية  للصيغ  الفم  في  للتفتت  القابلة  للمضغوطات 
وكروس كارميلوز  SSG (Primojelغليكولات صوديوم النشاء )

بوفيدون    SCCالصوديوم   الحاوية على كروس  تلك  أعلى من 
CP  النشاء صوديوم  غليكولات  على  الحاوية  الصيغ  وكانت   ،

SSG    نسبة في  الصيغ  جميع  بين  من  الأعلى  النسب  تمتلك 
امتصاص الماء. نلًحظ عند تزايد تركيز العامل المفتت الفائق  
ما  وهذا  المحضرة  للمضغوطات  الماء  امتصاص  نسبة  تتزايد 

نشره   بحث  مع  عام    SK Battuيتوافق  عند    2007وزملًؤه 
راسة العلًقة بين نسبة المفتت الفائق المستخدم ونسبة امتصاص  د

 (17)الماء.
صيغ    - ثلًث  اختبار    F3  ،F6  ،F7انتقيت  دراسة  لمتابعة 

الذوبان وكان المعيار الأساس في الاختيار هو زمن التفتت، إذ 
اختبرت النسبة والتي أعطت أقل زمن تفتت من كل مفتت، إذ 

للصيغ   التفتت    18.1،  8.2،  6هو    F3 ،  F6  ،F7كان زمن 
 ثانية على الترتيب.

 : Content uniformity testفحص معايرة المحتوى  •
كانت قيم معايرة المحتوى للبيروكسيكام والكودئين فوسفات ضمن  

%(، إذ تراوحت القيم ما  115-% 85الحدود المقبولة دستورياا )
للبيروكسيكام وما بين  102.6- %99.3بين )  )%(99.1 % -

 %( للكودئين فوسفات.102.1
  Dissolution test:(18)فحص الذوبان  •
،  F3دُرس منحني الذوبان للمضغوطات المحضرة في الصيغ   -

F6  ،F7   الفائق المفتت  العامل  تغير  تأثير  لدراسة  المنتخبة 
وزمن التفتت في تحرر كل من البيروكسيكام والكودئين فُسفات، 

( في  من  10،  5،  4،  3،  2،  1وذلك  وسط  دقيقة ضمن   )
 (. 11و 10الشكلين ) (،pH= 6.8محلول الوقاء الفسفاتي )

% من كمية المادتين الدوائيتين 80احتُسب الزمن اللًزم لتحرر   -
باستخدام   وذلك  صيغة  لكل  فُسفات  والكودئين  البيروكسيكام 

 بيانات ومنحني اختبار الذوبان لهذه الصيغ. 
وال - فُسفات  الكودئين  تحرر  الصيغ  كان معدل  بيروكسيكام من 

ا، فقد تحرر   % من مادة  80المحضرة المنتخبة جميعها مرتفعا
( في  فُسفات  دقيقة  2.75،  1.9،  1.33الكودئين   )

( دقيقة بالنسبة إلى  2.95،  2.63،  2.25والبيروكسيكام في )
على الترتيب. لوحظ تشابه تحرر مادة    F3  ،F6  ،F7الصيغ  

من ك والبيروكسيكام  فُسفات  الصيغتين  الكودئين    F3  ،F6لً 
( كروس  8و  7الشكلين  بأن  النتيجة  هذه  تفسير  يمكن  إذ   ،)

كارميللوز الصوديوم يساعد على تفتيت المضغوطات ويعطي  
أجزاء أصغر من تلك الناتجة عن الكروس بوفيدون، في حين  
يتفتت  ولكنه  تفتته  عند  أكبر  أجزاء  يعطي  بوفيدون  الكروس 

ال مرتسمات  كانت  لذا  أسرع،  للصيغ بشكل  متشابهة  ذوبان 
الصوديوم   كارميللوز  وكروس  بوفيدون  كروس  على  الحاوية 
كعامل مفتت فائق، كان معدل الذوبان لكلً المادتين الدوائيتين 

الصيغة   في    F7في  عليه  مما  أقل  البريموجيل  على  الحاوية 
، يمكن تفسير هذه النتيجة بأن غليكولات نشاء  F6و  F3الصيغ  

( يفتت المضغوطات بشكل أبطأ بإعطاء الصوديوم )البريموجيل
جزيئات كبيرة الحجم مقارنةا بكروس بوفيدون وكروس كارميللوز  

نشرها دراسة  مع  يتفق  هذا  عام    Zahoالصوديوم،  وزملًؤه 
 (19)م. 2005

تحرراا أسرع    F3  ،F6  ،F7أبدت الصيغ المحضرة المنتخبة    -
في   وذلك  البيروكسيكام  بتحرر  مقارنةا  فُسفات  الكودئين  لمادة 
أول أربع دقائق من هذا الاختبار، ويمكن أن يعزى ذلك إلى  
مقارنةا   فُسفات  للكودئين  والسريعة  العالية  الانحلًلية 
فُسفات يصنّف ضمن الصنف   الكودئين  إذ إن  بالبيروكسيكام 

للأدوية   فضلًا Class lالأول  العالية    ،  الانحلًلية  عن 
فسفاتي   )وقاء  المستخدم  الذوبان  وسط  ضمن  للبيروكسيكام 

pH=6.8  الثاني الصنف  أنه يصنف ضمن    Class ǁ( مع 
 ( 20)وفق نظام التصنيف الصيدلاني الحيوي.
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 (F3, F6, F7: معدل تحرر الكودئين فُسفات لكل من الصيغ )10الشكل 

 

 

 (F3, F6, F7: معدل تحرر البيروكسيكام لكل من الصيغ )11 الشكل

 Conclusionsالاستنتاجات 
الدوائية   - المواد  بين  المحتملة  والتداخلًت  التآثرات  دُرست 

الـ   الـ    DSCبدراسة كل من مخططات   FTIRومخططات 
شروط   في  المسرع  الثبات  دراسة  أجريت  ثم  ومن  الناتجة، 

(40°C/75% RH  في )أشهر وفق توصيات الـ    6ICH  ،
(، HPLCوبعدها حُللت المواد الدوائية كمياا باستخدام جهاز )

نتائج هذه الدراسة وجود تنافر فيزيائي بين البيروكسيكام بينت  
والكودئين فوسفات، واستبعد وجود التنافر الكيميائي بعد أن  
وبقاء   ومزيجهما  الدوائيتين  للمادتين  المسرع  الثبات  دُرس 

 المحتوى الدوائي ضمن الحدود الدستورية.
ذ نتائج مثالية من إذ الفحوص الفيزيائية، إ  3Fأبدت الصيغة   -

ثانية، بالنسبة    6ثانية وزمن التفتت    3.17كان زمن التبلل  
التسع   الصيغ  ضمن  الدوائيتين  المادتين  معايرة  نتائج  إلى 
بين  ما  للبيروكسيكام  المئوية  النسبة  تراوحت  فقد  المحضرة 

-%99.1( وللكودئين فوسفات بين )102.6%-99.3%)
( وهي ضمن الحدود الدستورية التي نص عليها  102.1%

 %(. 115-85تور الأدوية الأمريكي )دس
البيروكسيكام  - مشاركة  إلى  بالنسبة  أولية  الدراسة  هذه  كون 

والكودئين فُسفات، نقترح متابعة الدراسة في العضوية الحية  
In-vivo    للمضغوطات في الصيغ المنتخبة المحضرةF3  ،

F6  ،F7    والكودئين للبيروكسيكام  الحيوي  التوافر  ودراسة 
هذه   من  التوافر  فُسفات  تحسن  من  والتأكد  المضغوطات 

صياغتهما  عند  وذلك  الدوائيتين  المادتين  لهاتين  الحيوي 
بمضغوطات قابلة للتفتت في الفم، ومن ثم مقارنة هذه النتائج  

الزجاج   في  التحرر  نتائج  مع  ارتباطها  مدى  -Inودراسة 
vitro. 

بين  - تفتت  أقل زمن  بوفيدون  الكروس  الفائق  المفتت  أعطى 
 %.7.5جميعها وذلك عند استخدامه بتركيز الصيغ 

أعطى غليكولات نشاء الصوديوم أكبر زمن تفتت بين الصيغ   -
 %. 7.5جميعها وذلك عند استخدامه بتركيز 

لتحرر   - اللًزم  الزمن  المادتين  80احتُسب  كمية  من   %
لكل صيغة وذلك   فُسفات  البيروكسيكام والكودئين  الدوائيتين 

 بار الذوبان لهذه الصيغ. باستخدام بيانات ومنحني اخت 
كان معدل تحرر الكودئين فُسفات والبيروكسيكام من الصيغ   -

% من مادة  80المحضرة المنتخبة جميعها مرتفعاا، فقد تحرر  
( في  فُسفات  دقيقة  2.75،  1.9،  1.33الكودئين   )

( دقيقة بالنسبة إلى  2.95،  2.63،  2.25والبيروكسيكام في )
 على الترتيب. F3 ،F6 ،F7لصيغ 
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