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Abstract 

One of the major concerns with the continued growth of the nuclear 
power industry is the production of the high level radioactive wastes which 
are by-products of the fission process. The risks associated with the disposal 
of high level wastes derive from the potential for release of radioactive 
materials into the environment. The assessment of these risks requires a 
methodology for risk analysis, an identification of the radioactive sources, 
and a method by which to express the relative hazard of the various radio 
nuclides that comprise the high level waste. Radioactive wastes are either 
‘contained’ or ‘discharged’. Contained wastes are either stored or disposed 
of in trenches, caverns, or deep mines. On the other hand, some gaseous and 
liquid wastes are discharged from chimney stacks or sea pipelines directly 
into the environment. Contained wastes either decay before escaping from 
their disposal site or are arranged to leak at such a low rate as not to raise 
appreciably the level of radiation in the environment. In the multiple barrier 
approach, each containment is a reliable barrier to migration-the packaging 
material (glass or concrete), the vault and backfill, and the geology. 
 



غلب النفایات أو المخلفات النوویة عالیة الإشعاع مصدرها الوقود النووي، أ
، ویسمى الطاقة لإنتاج في المفاعل السنتینوذلك بعد أن قضى هذا الوقود ما یقارب 

إلى  النفایات النوویةتُصنف  فاعل بالوقود النووي المستهلك.بعد إزالته من قلب الم
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متوسطة ومنخفضة الإشعاع، فالنفایات منخفضة الإشعاع تكون : عالیة و  ثلاث فئات
ملوثة قلیلاً مثل أدوات العمل وملابس عمال تشغیل المفاعل، أما النفایات متوسطة 

بالإضافة الى بعض  ،الإشعاع فهي المرشحات ومواد الفولاذ الموجودة في المفاعل
 .نفایات عملیات إعادة معالجة الوقود المستهلك

 
 المشعالمحتوى 

النسبة من مجموع 
 النفایات

 %3 %95 النفایات النوویة عالیة الإشعاع 
 %7 %4  النفایات النوویة متوسطة الإشعاع

 %90 %1 النفایات النوویة منخفضة الإشعاع 

% من مجموع النفایات الناشئة من المفاعل 3تمثل النفایات عالیة الإشعاع 
كما هو مبین ، عةمش  لإشعاع هي عناصر% من النفایات عالیة ا95النووي ولكن 

في حین أن أغلب النفایات هي من المستوى الإشعاعي   ،في الجدول أعلاه
 ا% من مجموع النفایات والعناصر المشعة الموجودة فیه90المنخفض وتُمثل تقریباً 

 .%1تمثل تقریباً 
 

 
مراقبة وجمع ونقل  تتضمنبشكل عام   ایاتإن عملیات إدارة النف

، ویستخدم هذا المصطلح عادة للنفایات التي النفایات تخلص منالأو  وتدویر ومعالجة
وم الدول بهذه العملیة لتخفیف الآثار السلبیة للنفایات بشریة، وتق أنشطةتنتج من قبل 

للحصول  وتستخدم هذه العملیة أیضاً على البیئة والصحة والمظهر العام. 
ن تشمل معالجة النفایات الصلبة التي یمكن أ عادة التدویر،وذلك بإ الموارد على

 والدول الدول المتقدمة وتختلف معالجة النفایات بین .والسائلة والغازیة والمواد المشعة
مناطق  الریفیة وبین المناطق السكنیة والمناطق وبین المناطق الحضریة وال ،النامیة

مواد  تحتوي على يالت المخلفات كل  يه إن المخلفات الإشعاعیة .الصناعیة
، ولكن النوويكالانشطار  عن عملیات الصناعات النوویة ، وغالباً ما تنتجإشعاعیة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9_%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9_%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9_%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
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هنالك الكثیر من الصناعات التي تنتج مخلفات إشعاعیة ولا تتم فیها تفاعلات نوویة، 
ولكنها تبقى  النظیر المشع وغالبیة المخلفات النوویة لا تحتوي على تراكیز عالیة من

  .على الجسم البشري وتلوث إشعاعي مصدر خطر
لذلك للتعامل  ،جداً وعالي الإشعاع اً ساخن یكون الوقود النووي المستهلكإن 

و الفولاذ أو الماء وذلك لحمایة أبالإسمنت  اً ومدرع اً معه أو تخزینه یجب أن یكون بارد
من  اً واقی اً العاملین من الإشعاع العالي الصادر منه، ویمكن للماء أن یكون درع

الوقت. وفي المفاعلات النوویة یوضع الوقود المستهلك في  نفس في اً الإشعاع ومبرد
ي ویمكن أن یبقى الوقود المستهلك ف .لته لینقل بعدها الى حوض التخزینإزا الماء بعد

إزالته  ویمكن أیضاً  ــــــعادة یبقى خمسین سنة  ــــــحوض التخزین إلى أجل غیر مسمى 
في الوقت الحاضر و  بعد خمس سنوات لیُنقل إلى حاویة إسمنت خالیة من الهواء.

والبلوتونیوم  الیورانیوم ولكن قد یعالج لاستخراج ،هلكنادراً ما یعاد تدویر الوقود المست
% بلوتونیوم وباقي 1 وتقریباً  الیورانیوم % من96منه، ویحتوي الوقود المستهلك على 

وبعد استخراج الیورانیوم والبلوتونیوم یعاد  .فایات تكون نفایات عالیة الإشعاعالن
البعض في صورة أكسید ویعرف  اوقود جدید بحیث یخلطا مع بعضهمتدویرهما في 

تمثل و ــــــ شعاع خزن النفایات عالیة الإت  .(MOX)المختلط كسید الأهذا الخلیط بوقود 
سنة في حوض التخزین أو  50ویكون مضى علیها  ،من مجموع النفایات 3%

 .في مستودعات جیولوجیةرض في عمق الأ ــــــ عادة المعالجةإلیة المتبقیة بعد عم

علق بالنفایات بطرق متعددة ومختلفة، خاصة فیما یتدارة النفایات وتتم إ
الإشعاعي یتم  فقلیلة المستوى .عن المتوسطة والعالیة يشعاعمنخفضة المستوى الإ

بعیدة عن السكان والمناطق الصناعیة مناطق  دفن فيالعن طریق  التخلص منها
تم تسویتها بالأرض، إلى تالأرض، و  سطح أمتار من 6إلى  5ها من ویصل عمق دفن

لضمان عدم سنة  15إلى  10من  مدتها جانب عمل عدد من الدراسات لها قد تصل
خاصة أن هذه المیاه لیس علیها  ،المواد المشعة المدفونة إلى المیاه الجوفیة وصول

 .ریبات للمیاهتس یةلتفادى أ عمل دراسات مشددة وعمیقة جداً یجب  يوبالتالتحكم  يأ
نها حیث أ تحتاج إلى تكنولوجیا مختلفة ف الإشعاعي النفایات متوسطة المستوىأما 

خاصة المناطق  ن دفنها یحتاج إلى مناجم قدیمةلأ، یلزم لها  مدافن خاصة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://3lumalnawa.com/2017/04/12/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%88-%d8%a7%d9%84%d9%8a%d9%88%d8%b1%d8%a7%d9%86%d9%8a%d9%88%d9%85-%d8%9f-2/
http://3lumalnawa.com/2017/04/12/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%88-%d8%a7%d9%84%d9%8a%d9%88%d8%b1%d8%a7%d9%86%d9%8a%d9%88%d9%85-%d8%9f-2/
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ة أما دفن النفایات عالی .ل معها كمدفن آمن لمثل هذا النوعالتعام یتمحتى الصحراویة 
 150تدفن تحت عمق یصل من  يون تحت سطح الأرض أفتك الإشعاعي المستوى

ها یصل لما خاصة أن عمق إلى دراسات قویة جداً  متر، وهذا یحتاج أیضاً  200إلى 
ولحمایة الجمهور وحلّ  .بعمق أكبر لیكون تحت المیاه الجوفیة يبعد المیاه الجوفیة أ

ى معلومات دقیقة عن المسائل المتعلقة بالالتزامات البیئیة، تحتاج البلدان أیضاً إل
 .واضحة استراتیجیاتوضع و  والإشراف الرقابي علیها نشطةجمیع الأن یأمت

 
 الإشعاع ومنخفضةمتوسطة النفایات 

تخزن النفایات متوسطة ومنخفضة الإشعاع في مستودعات قریبة من سطح 
منخفضة الإشعاع كثیراً عن مستودعات ، ولا تختلف مستودعات النفایات الارض
ولا تتفرد الطاقة النوویة بإنتاج النفایات المشعة، فهنالك الكثیر من  ت العامة.النفایا

المجالات التي تشاركها في ذلك مثل الطب النووي وأبحاث الفضاء وصناعة النفط 
ولم تشكل نفایات المفاعلات  والغاز وغیرها من المجالات التي لا تعد ولا تحصى.

مسین سنة المنصرمة لأن إدارة هذه النفایات النوویة أي خطر على البیئة خلال الخ
ومن الفروقات الهامة  الكثیر من القوانین المحلیة والدولیة. االتطبیق وتحكمه ةسهل

 ،نحلال النوويلاللنفایات المشعة أنها تتخلص من سُمیتها مع مرور الوقت من خلال ا
ك في المفاعل لمستهلفالوقود ا .خرىفایات السامة في الصناعات الأوذلك عكس الن
من الألف من النشاط الإشعاعي  اً ربعین سنة من تخزینه یحمل جزءأالنووي وبعد 

 .مع مرور الوقت ا یجعل تخزینه سهلاً بتدائي ممّ الا
أهم أهداف معالجة المخلفات الإشعاعیة هي التخلص من أو إن من 

والإنسان، ویتم ذلك عبر عزل أو  البیئة لمنع ضررها ووقایة النظائر المشعة تدمیر
إن أكثر هذه الطرق قابلة الآن فأو تدمیر المخلفات الناتجة، وحتى ركیز تخفیف الت

الهدف الأساسي من هذه العملیة هو عزل المخلفات الإشعاعیة ومنع . و للتحقیق
العناصر  كل تتأین الناتج عنها بأن النشاط الإشعاعي تسربها للنظام البیئي حتى یزول

 .الموجودة داخلها المشعة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B6%D9%85%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B7_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B6%D9%85%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B7_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
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 النفایات الناجمة عن الحوادث  النوویة

وجعله آمنا مرة  ادثة نوویة فإن تكلفة تنظیف كل شيءح یةحالة حدوث أ في
، ولا یوجد طریقة بسیطة وسهلة الحیوانات مرتفعة جداً لنباتات و أخرى للأشخاص و ا

یش فیها أو حتى زیارتها مرة ق عدة سنوات للتأكد من أن المنطقة آمنة للعبل قد تستغر 
هذا  الوكالة الدولیة للطاقة الذریة فيوهناك مشاریع عدیدة تقوم بتنفیذها أخرى. 

عادة استخدام فایات المشعة وإ المضمار مع دول عدیدة للتخلص الآمن من الن
  .بشكل طبیعياء في النمو المنشآت مرة أخرى وحتى تبدأ الأشی

 ترتكب يالأخطاء الت : التي یجب تفادیها الشدیدة ءهناك نوعان من الأخطاو 
وقوع  يیمكن أن تتسبب ف يختبار والتمثل الصیانة والا يأثناء عملیات التشغیل الفعل

قد تحدث خلال الحوادث الصغیرة  الأخرى التي  الأخطاء البشریةو  ،حادث جسیم
 .المحطة ؤدى الى الفشل التام داخلوت

  
   نفایات حوادث المصادر المفقودة

هذه في  ، وتتممجهولة المصدر يالمصادر المفقودة بمصادر یتیمة ألى إیشار 
ولقد . إلحاق الضرر بالبشرفي  عن مصدر مشع قد یتسبب يتخلال والحوادث سرقة أ

ن وأضر بالعدید من العاملین مدینة جیلان بإیرافي  يامغمصدر للتصویر ال فقد
وقد ، البرازیلبمدینة غویانیا ي ف شهر مثال على هذا النوع من الحوادث،أناك. و ه

شع مغلق بین قطع تقدمت الوكالة الدولیة للطاقة الذریة بأدلة بأن هناك  مصدر م
تتم من خلال استخدام الخردة المعدنیة التي  الصناعات وتبدو. الخردة المعدنیة

تم تصنیعها خلال التي  لمصدر وخاصةصناعات قد  تحتوى على مصادر مجهولة ا
 .اً مفقوداً نووی سلاحاً  50الحرب الباردة واستخدم فیها حوالى 

 
 شعاعیةنفایات المخلفات الإ

وعملیة  الوقود النووي : ناتج استخدام للمخلفات الإشعاعیة عدة مصادر أهمها
، كما تساهم بعض الصناعات الطبیة والدوائیة وبعض الأسلحة النوویة إنتاج

 .مخلفات الإشعاعیةالصناعات التكنولوجیة في إنتاج ال

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
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الیورانیوم  هو مفاعل الماء الخفیف المستخدم في الوقود النوويأ ــــــ 
على شكل وحدات قفصیة الشكل تسمى وحدات الوقود. وتتكون  یكونو  المخصب

ن وحدة الوقود من عدد من قضبان الوقود محفوظة في أنابیب م
من قضبان الوقود في هیئة قفص یبلغ مقطعه  17في  17بأعداد  الزركونیوم سبیكة

یستخدم الیورانیوم المخصب في صورة  .أمتار 4سم وطوله نحو  45سم في  45
سم وتعبأ  0.9سم وقطر نحو  2.5أكسید الیورانیوم ویكون في شكل أسطوانة بارتفاع 

 بإحكاموتغلق من طرفیها  أمتار 4أنابیب من سبیكة الزركونیوم، طول الأنبوب في 
بحیث لا تخرج منها شوائب مشعة أثناء عمل المفاعل. یحتوي أكسید الیورانیوم 

تصل إلى  235-الیورانیوم الانشطاري النظیر المخصب في العادة على نسبة من
3%. 

 التفاعل النووي هو سلاح تدمیر فتاك یستخدم عملیات السلاح النوويب ــــــ 
؛ ونتیجة الاندماج النووي أو الانشطار النووي یعتمد في قوته التدمیریة على عملیةو 

لهذه العملیة تكون قوة انفجار قنبلة نوویة صغیرة أكبر بكثیر من قوة انفجار أضخم 
نوویة واحدة تدمیر أو إلحاق أضرار فادحة القنابل التقلیدیة، حیث أن بإمكان قنبلة 

 .بمدینة بكاملها

هنالك عدة مواد ومركبات تحتوي  المواد المشعة المتكونة في الطبیعةج ــــــ 
استخدام هذه المركبات في ویؤدي على عناصر مشعة متكونة في الطبیعة، 

ا ــــــوأهمه لأجسام ألفا درةــــــصة مــــــات إشعاعیــــــن مخلفة لتكوّ ــــــات المختلفــــــالصناع
معظم الصخور في الطبیعة تحتوي على تراكیز ضئیلة من المواد و ، 40-البوتاسیوم

 .المشعة المتكونة في الطبیعة
 


لطالما اعتبرت الطاقة النوویة طریقة رائعة لتولید الطاقة التي تضيء وتسخن 
، بعد عدد قلیل انبعاثات غازات الدفیئة. ومع ذلكمنازلنا. یمكنها تولید الكهرباء دون 

، أصبح الناس اء العالممن الكوارث الرهیبة في محطات الطاقة النوویة في جمیع أنح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85_%D9%85%D8%AE%D8%B5%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85_%D9%85%D8%AE%D8%B5%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85_%D9%85%D8%AE%D8%B5%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85-235
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85-235
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A3%D9%84%D9%81%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A3%D9%84%D9%81%D8%A7


 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طرق إدارة النفایات المشعة 
 

19 
 

لأسلوب  كبیراً  ، تشكل تهدیداً النوویة، عندما لا تعالج بعنایةبأن الطاقة  وعیاً  أكثر
تخزین النفایات  بشأنحیاتنا. كما كانت هناك مخاوف تتعلق بالسلامة والصحة 

السنوات الأخیرة ، أصبحت احتیاطات السلامة لمحطات الطاقة  يفو . النوویة المشعة
 . كبیرالآن آمنة بشكل مة وأصبحت النوویة العاملة أكثر صرا

ا مهمًا من تولید یعد التخلص من النفایات النوویة أو إدارة النفایات المشعة جزءً 
هناك عدد من المبادئ التوجیهیة الهامة والصارمة جدًا التي یجب أن و ، الطاقة النوویة

تتبعها محطات الطاقة النوویة والشركات الأخرى لضمان التخلص من جمیع النفایات 
واء الحیوان أو بعنایة ومع أقل قدر ممكن من الضرر للحیاة (سو وویة بأمان الن

 تعد ، فإن كمیة المواد المشعة المتبقیة من محطات الطاقة النوویة النبات). ومع ذلك
یل المثال ، على سبناتجة عن طرق أخرى لتولید الطاقةصغیرة جدًا مقارنة بالنفایات ال

التخلص من  . والهدف منتكون باهظة الثمن، ویمكن أن حرق الفحم أو الغاز
هو توفیر الأمان من خلال وضع النفایات في مرافق مصممة  النفایات المشعة

لمستویات ملائمة من الاحتواء والعزل. وتُصمَّم هذه المرافق ویحافظ علیها لتشمل 
 حواجز طبیعیة وهندسیة على حد سواء لتوفیر الحمایة الكافیة من الإشعاع للأشخاص

تخلص من للخیارات   ةعد توقد وُضع ن.یئة على مدى فترات طویلة من الزموالب
وخصائص أنواع النفایات الاختلافات في كمیة  على اعتماداً  المشعة النفایات

 لكل دولة. وخصائص التشریعات الوطنیة والاختلافات الجیولوجیة المختلفة،
والأنشطة المتعلقة باستخدامها  معاییر الأمانالدولیة للطاقة الذریة الوكالة  ضعتو 
نظمت الوكالة . وقد تأمین أفضل فائدة ممكنة للدول الأعضاء في الوكالةلطبیقها وت

من  الآمن التخلص توازن بین كیفیة المشاریع  الدولیة للعمل على تحقیق العدید من 
للدول الأعضاء. ومن أمثلة  الخبراتو  لتبادل الآراءلقاءات  دبیرات المشعة، وتالنفای

إدارة كیفیة الأمان في  نظممشروع التوضیح العملي واستخدام  هذه المشاریع الدولیة
ووضع  مرافق الأمان  و  بالقرب من سطح الأرض تقعالتي  ن النفایاتالتخلص م

مرافق في المرحلة التي تلي وتأمین ال  وقود المستهلكال برنامج محدد للتخلص من 
 .نشأة إغلاق الم

واسع النطاق للنظائر المشعة ولید القوى النوویة والاستخدام ومع تزاید استخدام ت
 حوث والصناعة والطب والزراعة، هناك حاجة متزایدة لأغراض مفیدة في مجالات الب

https://www.iaea.org/ar/almawarid/maeayir-al-aman
https://www.iaea.org/ar/almawarid/maeayir-al-aman
https://www.iaea.org/ar/alkhadamat/almuhfal-bishan-aman-altakhalus-qurb-sath-alard
https://www.iaea.org/ar/alkhadamat/almuhfal-bishan-aman-altakhalus-qurb-sath-alard
https://www.iaea.org/ar/alkhadamat/almuhfal-bishan-aman-altakhalus-qurb-sath-alard
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الوكالة  تساعدو  .برامج وحلول للتخلص من النفایات لدعم الدول الأعضاء في وضع
 : الدولیة للطاقة الذریة في المجالات التالیة

وضع برامج التخلص من النفایات في إطار بنیة أساسیة وطنیة متكاملة ــــــ 
 .مشعةللتصرف في النفایات ال

دراسة تطویر مرافق التخلص من النفایات القریبة من سطح الأرض و ــــــ 
 ة.الجیولوجیثیرات التأ

 .المستودعات القریبة من سطح الأرض نظمةأ تحدیثــــــ 
تطبیق تكنولوجیات التخلص من النفایات وتعزیز اللازم ل توفیر التدریبــــــ 

من النفایات المشعة من خلال الاتصالات بین المهنیین في مجال التخلص 
ضعیفة كة الدولیة للتخلص من النفایات لشبا( استخدام الشبكتین

 .)شبكة مرافق البحوث الجوفیةو  الإشعاع
 



المصدر المشع المختوم هو حاویة لمادة مشعة مغلفة، وعادة ما یبدو شكله إن 
كقطعة صغیرة وغیر مؤذیة من المعدن. وكبسولة أو مادة المصدر المختوم قویة بما 

ف الاستخدام التي صُمم فیه الكفایة للحفاظ على إحكام منع التسرب في ظل ظرو 
المصدر من أجلها، وأیضاً في ظل الحوادث المتوقعة. وتُستخدم المصادر المشعة 
المختومة في مختلف التطبیقات في مجال الطب والزراعة والصناعة والنقل والبناء 

 .والجیولوجیا والتعدین والبحوث
د نیة وتعرَّف المصادر المهملة بأنها مصادر لم تعد مستخدمة ولا توج

المصادر المستهلكة، التي لم یعد من الممكن استخدامها . أما لاستخدامها مرة أخرى 
مجموعة فرعیة من  هيفللأغراض المقصودة منها نتیجة للاضمحلال الإشعاعي، 

المصادر المختومة المهملة أو لم تكن خاضعة للرقابة فقدت وإذا  ة.المصادر المهمل
اً لصحة الإنسان والبیئة. والتعرض لجرعات كبیرة من الملائمة، فیمكن أن تمثل تهدید

الإشعاع من مصدر غیر مدرع وذي إشعاع قوي یمكن أن یكون قاتلاً أو یسبب 
إصابة إشعاعیة شدیدة. وفي حالة تلف كبسولة المصدر، یمكن أن تنطلق المادة 

https://nucleus.iaea.org/sites/connect/DISPONETpublic/Pages/default.aspx
https://nucleus.iaea.org/sites/connect/DISPONETpublic/Pages/default.aspx
https://nucleus.iaea.org/sites/connect/URFpublic/Pages/default.aspx
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لى ا یؤدي إلى تلوث البیئة ووجود أخطار إشعاعیة محتملة عالمشعة وتتناثر، ممّ 
ضمان الأمان عند استخدام المصادر الإشعاعیة یتعین وجود نظام من لو  .نسانالإ

لاً وقبل كل ویتطلب هذا النظام، أوّ  .البدایة حتى النهایة لمراقبة المصادر الإشعاعیة
شيء، وضع القوانین واللوائح ذات الصلة، وإنشاء بنیة أساسیة وطنیة لمراقبة 

تحتاج الهیئة الرقابیة إلى حیث  ،طة الرقابة التنظیمیةالمصادر الإشعاعیة، وتنفیذ أنش
موارد كافیة وموظفین أكفاء، في حین أن أنشطة الرقابة التنظیمیة یجب أن تشمل 

 .جمیع الخطوات اللازمة، من الترخیص إلى التفتیش والإنفاذ




 لآتیة :النقاط افي  تتلخص هذه المخاطر

 ا یدل على أنهاممّ  ،بأعمار نصف  طویلة تتمتع مواد الانشطار النووي الدفن :
فإن اسطوانات تخزین النفایات المشعة قد تكون  وبالتالي ،ستظل مشعة لآلاف السنین

 تتم عملیات التخزین بصورة صحیحة. شدید الخطورة لسنوات عدیدة مالم مصدراً 

 ،المشعة تحتوي على عدة طبقات من الحمایةجمیع مرافق النفایات  : التخزین
وتُخزن النفایات متوسطة ومنخفضة  .لعاملین والمتواجدین بالقرب منهاوذلك لحمایة ا

نها إأما النفایات عالیة الإشعاع ف ،رضعاع في مستودعات قریبة من سطح الأالإش
ة تكون لى مستودعات دائمإتحتاج  فإنهالاف السنین لذلك تبقى ذات إشعاع عالي لآ

تحت الأرض أو ما یسمى بالمستودعات الجیولوجیة، وفي الوقت الحاضر لا توجد 
 .مثل هذه المستودعات

لدى العالم بشأن التخلص التي  إن أحد أكبر المخاوف التأثیرات على الطبیعة :
على الرغم و  .ثیرات الضارة على الإنسان والحیوان والنباتأمن النفایات النوویة هو الت

بعض في  هأن إلاّ  ،الخرسانةذ و داخل برامیل ضخمة من الفولا داً النفایات جیّ  من غلق
مراض سرطانیة  أادث وتتسرب المواد المشعة مسببة الأحیان یمكن أن تحدث حو 

فإن عدم  يوبالتال .ثیة لأجیال عدیدة من الحیوانات والنباتاتمشاكل ورا یضاً أو 
أن یكون له آثار بیئیة ضخمة  التخلص من النفایات النوویة بشكل صحیح یمكن

 .تضر بملایین الحیوانات والنباتات
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لتخلص الآمن من على الرغم من التركیز معظم الوقت على ا الحوادث :
في  مخاطر وعلى مدار التاریخ كان هناكأن الحوادث تحدث.  ، إلاّ النفایات النوویة

وأدى  .رق المناسبةلم یتم فیها التخلص من المواد المشعة بالطالتي  وقاتبعض الأ
تنتشر عن طریق العواصف التي  ذلك الى عدد من الكوارث بما فیها النفایات النوویة

، والتي قد تلوث المیاه (الأنهار والبحیرات والمحیطات) المناطق السكنیةفي  الترابیة
قد التي  لى المیاهوهذا أمر كارثي، فإذا تسربت هذه النفایات إوالنباتات والحیوانات. 

في  هذه الحوادث علىهناك أمثلة و  ستسبب أمراض عدیدة.دون قصد  صل للمنازلت
 نحاء العالم وعلى فترات زمنیة مختلفة .جمیع أ





المتخذة لمنع الحوادث النوویة  تغطى السلامة النوویة جمیع الإجراءات
محطات الطاقة النوویة وكذلك جمیع  الإشعاعیة أو الحد من عواقبها. وهذا یشملو 

ستخدام وتخزین المواد النوویة او  ،ونقل المواد المشعة المرافق النوویة الأخرى،
  كثیراً ت الصناعیة والطاقة والاستخدامات العسكریة. ولقد تطور للاستخدامات الطبیة و 

اعلات تصامیم جدیدة للمفقترحت مجال الطاقة النوویة وافي  داء المفاعلاتسلامة أ
عن حوادث ى الآن من المخاطر الناجمة ت حت. ولكن لا یوجد ضماناماناً أكثر أ

في  ، فلقد حدثت أخطاء بشریة لم یكن یتوقعها مصممو المفاعلاتالمفاعلات
ظمة تثبیت المفاعل تسونامى ناتج عن زلزال عطل أن حیث حدث ،فوكوشیما بالیابان

لها على  دول العالم  بأكمله وخاصة ولقد ألقت حادثة فوكوشیما ظلابعد الزلزال. 
 اقتصاد الیابان . 

اما  على تحدة  تم نقل مجموعة تصویر أشعة غحدى المدن  بالمملكة الموفى إ
وانتقل الإشعاع  .وكان المصدر خارج الدرع الخاص به ،حافلة ركابفي  أنها بضائع

ن  یة أحیث ذكرت القض ،2002مارس في  لجمیع الركاب وتم الكشف عن القضیة
 .لى سیلافیلددز إمن مدینة لی تعملیة النقل للمصدر  قد تم

مدونة  من خلال ما لدیها من معاییر للأمان وغیرها من الوثائق،  توفر الوكالة
إرشادات بشأن استیراد المصادر و  ،قواعد السلوك بشأن أمان المصادر المشعـةّ وأمنها

https://www.iaea.org/ar/almawadie/mudunat-qawaeid-alsuluk
https://www.iaea.org/ar/almawadie/mudunat-qawaeid-alsuluk
https://www.iaea.org/ar/almawadie/mudunat-qawaeid-alsuluk
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/8901_web.pdf
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/8901_web.pdf
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المتطلبات والتوصیات الدولیة من أجل وضع نظام ملائم و ، المشعة وتصدیرها
ومستدام للرقابة على المصادر المشعة. وتقدم الوكالة أیضاً أدوات مختلفة لمساعدة 

التقییم الذاتي للبنیة الأساسیة  على تعزیز فعالیة أنشطتها، بما في ذلك الرقابیةات الهیئ
شبكة التحكم في ، و نظام معلومات الهیئات الرقابیة، و الرقابیة الخاصة بالأمان

كما تساعد الوكالة دولها  .لینللمشغّ  لمشعةسجل التصرف في النفایات ا، و المصادر
الأعضاء على تنفیذ تكنولوجیات مأمونة وفعالة من حیث التكلفة من أجل استعادة 

 : وتهیئة وتخزین المصادر المشعة المختومة. وتشمل المساعدة المباشرة ما یلي

ف المحتملة، فضلاً عن استعادتها والتصر  مجهولة البحث عن المصادر الــــــ 
 .في المصادر التي یُعثر علیها من الآ

استعادة المصادر المشعة المهملة المختومة، بما في ذلك مصادر الرادیوم، ــــــ 
ومصادر مانعات الصواعق، وأجهزة الكشف عن الدخان، وتحدید 

 .ئصها وتهیئتها، من أجل التخزین طویل الأجل أو التخلص منهاخصا

وطنیة للمصادر المشعة المختومة المهملة، وتحدید استكمال قوائم الجرد الــــــ 
 .در وحفظ السجلاتخصائص المصا

قویة الإشعاع أو مصادر المشعة المختومة المهملة تقدیم المساعدة لإعادة الــــــ 
 .إعادة تدویرها

وتقدِّم الوكالة كذلك المساعدة على تحسین القدرات الوطنیة على التصرف في 
هملة، عن طریق إسداء المشورة بشأن التصامیم الخاصة المصادر المختومة الم

بالمرافق لتهیئة هذه المصادر وتخزینها؛ وتوفیر الإجراءات التقنیة بشأن التعامل مع 
المصادر الإشعاعیة المختومة المهملة وتخزینها؛ وتقدیم التدریب بشأن تصمیم المرافق 

تحتوي على  للتعلم الإلكتروني برامج الوكالة أیضاً  نظموبشأن الإجراءات التقنیة. وت
في مجال التصرف من البدایة حتى النهایة  عدة محاضرات وعروض تشمل مواضیع

في المصادر المشعة المختومة المهملة، فضلاً عن مواضیع أخرى تتعلق بالوقود 
 .لتصرف في النفایات المشعة، والإخراج من الخدمة والإصلاح البیئيالمستهلك وا

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/8901_web.pdf
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/8901_web.pdf
https://www-ns.iaea.org/tech-areas/regulatory-infrastructure/sat-tool.asp
https://www-ns.iaea.org/tech-areas/regulatory-infrastructure/sat-tool.asp
https://www-ns.iaea.org/tech-areas/regulatory-infrastructure/sat-tool.asp
https://www.iaea.org/ar/topics/temporary/nzm-mlwmt-lhyyt-lrqby
https://gnssn.iaea.org/csn/default.aspx
https://gnssn.iaea.org/csn/default.aspx
https://gnssn.iaea.org/csn/default.aspx
https://www.iaea.org/ar/OurWork/ST/NE/NEFW/Technical-Areas/WTS/information-RWMR.html
http://elearning.iaea.org/m2/course/index.php?categoryid=13
http://elearning.iaea.org/m2/course/index.php?categoryid=13
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صلاح البیئي إلى الحد من التعرُّض للإشعاع الناتج من التربة یهدف الاو 
الملوثة، أو مرافق تخزین النفایات أو البنیة الأساسیة الملوثة الأخرى، أو المیاه 

راضي وموارد المیاه المتأثرة الجوفیة أو المیاه السطحیة. والغرض منه هو إعادة الأ
یتولى الرقابیون والمشغّلون النوویون للمرافق النوویة حیث  .منإلى الاستخدام العام الآ

مسؤولیة منع الحوادث أو الممارسات التي یمكن أن تؤدّي إلى تلوث البیئة. وتوفر 
لأساسیة معاییر الأمان الصادرة عن الوكالة، عند تطبیقها على نحو ملائم، البنیة ا

 .الرقابیة والتقنیة التي تساعد على منع مثل هذه الحالات

الدول الأعضاء  الدولیة للطاقة الذریة حالات التلوث البیئي، تساعد الوكالة يفو 
رة في جهودها للحدّ من التعرُّض الإشعاعي بحیث یصل إلى مستویات   آمنة.المتضرِّ

، وتقانات بلدان على وضع استراتیجیاتالة البرامج المساعدة التي تقدمها الوك هموتسا
صلاح. وتشارك الوكالة أیضاً على الرقابیة في مجال الإ متعزیز قدراتهلوبناء كفاءات 

، قع إنتاج الیورانیوملإشعاعي لمواا عملیات تقییم الأثر البیئي نطاق واسع في
 .الملَّوثة نهارنظمة الرقابیة للأوالمناطق المتأثرة بالحوادث النوویة، والأ

 


متوسطة ها نفایات مشعة قلیلة و ستخدامات السلمیة للطاقة النوویة ینتج عنإن الا
 الأنابیبالنفایات المشعة قلیلة المستوى ومن صور شعاعي، وعالیة المستوى الإ
والمیاه  شف عن البترول والغاز الطبیعيالكعملیات الحفر و في  والمعدات المستخدمة

 ،الملوثة عادة بمواد مشعة طبیعیة مثل الیورانیوم و الثوریوم وخاصة الرادیومالجوفیة و 
ستخدام بعد فترات زمنیة محددة. ویجب عادة الایستلزم قواعد تنظیمیة ورقابیة لإ اممّ 
ن والبیئة من الآثار یماكن خاصة وعدم التخلص منها لحمایة العاملأفي  تخزینها یضاً أ

المنطقة العربیة في  إن هذه المشكلة  تعانى منها دول كثیرة .شعة المؤینةالضارة للأ
ة تنظم عملیات النقل و التخزین والمعالجة كل دولة جهة مختصفي  ن یكونویجب أ
اعیة. شعلین أو البیئة لأیة ملوثات إالعامت رقابة مشددة لعدم تعرض تح یضاً والدفن أ

للحفاظ عدة خطوات لضمان الأمان و في  شعاعي  تأتيإن عملیات إزالة التلوث الإ
 یكون مجهزاً  والذي ،ن بدایة من الزى المخصص للعاملین بالوحدةلیعلى سلامة العام

http://www-ns.iaea.org/tech-areas/waste-safety/dischargeable.asp?s=3&l=18
http://www-ns.iaea.org/tech-areas/waste-safety/dischargeable.asp?s=3&l=18
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 ینقى بطریقة آمنة وتغلق الوحدة حتى الهواء داخل الوحدة م،لضمان سلامته كلیاً 
الدولیة  وتدعم الوكالة .عن العمل حادث وتقف تماماً  حال وقوع أيفي  توماتیكیاً أ

حدات برامج عدیدة ومشاریع كثیرة لتدعیمهم بو  دولها الأعضاء من خلال للطاقة الذریة
وعمل المسح للمناطق المنوطة ومقارنتها بالنظم  متنقلة لإجراء القیاسات في الموقع

ثةتحدید خصائص الالعالمیة ل  .مواقع الملوَّ
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