
 دراسة استقصائية في مجال الادلة الجنائية الرقمية تقنيات كشف التزوير والتقليد

Alrafidain Of Law, Vol. (23), No. (81), Year (25) 

201 

 تمنيات كشف انتسوير وانتمهيذ
-دراسة استمصائية في مجال الادنة الجنائية انرلًية

)*(
- 

Forgery Detection Techniques: An Investigation of the 

Digital Forensics Field 

 تاسى محًذ محًىد                  خانذ عىني خطاب               علاء أمجذ صالح     
  كهية عهىو الحاسىب وانرياضيات                    يذيرية الأحىال الدذنية والجىازات         اسىب وانرياضيات كهية عهىو الح  

 جايعة الدىصم                                      والإلاية في محافظة نينىي                           جايعة الدىصم              
Alaa Amjed Salih, Basim Mohammad Mahmood    Khalid Awni Khatab 

Department of Computer Science/                                        Ministry of Interior  

College of Computer Science and Mathematics/  

University of Mosul  

Correspondence: 

Alaa Amjed Salih  

E-mail: alaa.csp.270@student.uomosul.edu.iq 

                           الدستخهص
ٜؿٗس عكطْا ايتهٓٛيٛدٞ اؿايٞ ثٛض٠ ٚاغع١ في فاٍ تطٜٛط ايتطبٝكات ايبرف١ٝ 
ٚايتي تػتدسّ في ؾت٢ الأغطاض ٚخكٛقا َعاؾ١ ايٛثا٥ل ضقُٝاً. ٖٚٓاى ايعسٜس َٔ ٖصٙ 

ايهترْٚٞ ايتطبٝكات َتٛؾط٠ يلاغتدساّ ايعاّ نْٛٗا تتٝح تهٜٛٔ ٚتعسٌٜ ايٛثا٥ل بؿهٌ 
ضقُٞ. ٚفي ٖصا ايػٝام ٖٓاى ايهجير َٔ اؾٛاْب غير ايكا١ْْٝٛ عٓس اغتدساّ ٖهصا تطبٝكات 
ٚايتي تتهُٔ ايتلاعب في ايٛثا٥ل ايطسم١ٝ بؿهٌ غير كٍٛ مما هعًٗا دٓا١ٜ ٜعاقب عًٝٗا 
ايكإْٛ. إ عًِ اؾٓا١ٝ٥ ايطق١ُٝ ٚايصٟ ٜٓاغِ بين ؽكل اؾٓا١ٝ٥ ٚؽكل عًّٛ 

ٜٛؾط ايعسٜس َٔ ايططم ٚالأغايٝب ٚايتي يمهٔ اتباعٗا يػطض ايهؿـ عٔ ايتكًٝس اؿاغٛب 
اٚ ايتشكل َٔ ايٛثا٥ل المعٚض٠. في ٖصا ايبشح، قُٓا بأدطا٤ زضاغ١ اغتككا١ٝ٥ لأسسخ ايططم 
ٚالأغايٝب المتبع١ يًهؿـ عٔ ايتعٜٚط ٚايتكًٝس ٚايتي تؿٝس الى سس نبير المدتكين في 

اّ ٚنصيو المدتكين في فاٍ اؾٓا١ٝ٥ ايطق١ُٝ بؿهٌ خام. ايكها٤ اؾٓا٥ٞ بؿهٌ ع
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ٚغٛف ْكّٛ باغتعطاض أبطظ المعاٜا ايتي تتُتع بٗا نٌ ططٜك١ ٚايتي َٔ ؾأْٗا غٛف تؿٝس 
 ايباسجين ٚايعاًَين في ٖصا المجاٍ.

 ايهًُات المؿتاس١ٝ: اؾٓا١ٝ٥ ايطق١ُٝ، ايتعٜٚط، ايتكًٝس، نؿـ ايتعٜٚط ٚايتكًٝس.
Abstract 

The current technological age is witnessing a great 

revolution in the development of software applications. 

These applications are widely used for various purposes, 

especially digital documents processing. Several 

applications are available for general use as they allow 

creating and modifying documents digitally. In this context, 

there are many illegal aspects when using such applications. 

For instance, they can be used in unauthorized manipulation 

of official documents, which makes it a punishable crime by 

law. The science of digital forensics integrates the field of 

criminal and the computer science through providing several 

methods that can be followed for the purpose of detecting 

forgery or testing forged documents. This study conducted a 

survey of the latest methods used to detect forgery, which is 

of a great benefit to the investigators in the judiciary in 

general, as well as in the field of digital forensics in 

particular. This work reviews the most prominent 

advantages of each method that will be of benefit to 

researchers and workers in this field. 

Keywords: Digital Forensic, Forgery, Imitation, Detecting 

forgery and counterfeiting. 

 ةـالدمذي
ٖٞ َٔ اؾطا٥ِ ايتي تهط بالمكًش١  : إ ايتعٜٚط ٚايتكًٝساٚلًا: ايتعطٜـ بمٛنٛع ايبشح

المجتُع ٚتعتبر َٔ اؾطا٥ِ ايتي ٜعاقب عًٝٗا  ايعا١َ ٚتًشل ايهطض بؿطو١ ٚاغع١ في
ايعبح ٚايتشطٜـ ايؿطم ايط٥ٝػٞ بين ايتعٜٚط ٚايتكًٝس ٖٛ إ ايتعٜٚط ٜعني  ٚؾل ايكإْٛ.

 ؾاْ٘أٚ اؿصف اٟ ٖٛ تػٝير اؿكٝك١ َػبباً تػٝيرا َٔ  بالإناؾ١بايٛثٝك١ أٚ َػتٓس 
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إْؿا٤  ٖٛ تكًٝساي اَا الاؾدام، َٔ بؿدل اٚ ايعا١َ بالمكًش١ نطض اسساخ
ٚثٝك١ أٚ َػتٓس دسٜس ٚاقطٓاعٗا بؿهٌ وانٞ ٚثٝك١ أٚ َػتٓس قشٝشاً اٟ تكًٝس 

  .المػتٓس الاقًٞ بؿهٌ غير قاْْٛٞ

ض ٚؼط ٧تٓؿفي ايػٓٛات الاخير٠ تم تطٜٛط ايعسٜس َٔ تطبٝكات ايبراَر ايتي 
اغتػًت  ٚقس ،المجتُع فيايتطبٝكات بؿهٌ ٚاغع  ٙالمػتٓسات ايطق١ُٝ  ٚاْتؿطت ٖص

  .ٖصٙ ايتطبٝكات في اْؿا٤ المػتٓسات المعٚض٠ ٚالمعٜؿ١ َٔ قبٌ المعٚضٜٔ

ايطقُٞ ٖٞ ظٜاز٠  كًٝسَٔ الاَٛض ايتي غاعست ع٢ً ظٜاز٠ سالات ايتعٜٚط ٚايت
في فالات الازاض٠ ايعا١َ ٚايسٚا٥ط ايطسم١ٝ اغتدساّ ايٓػذ ايطق١ُٝ َٔ المػتٓسات 

تطبٝكات ايبراَر المدتك١ بإْؿا٤ المػتٓسات ، ٚتطٛض ٚالاعُاٍ ايتذاض١ٜ ٚايبٓٛى
 .  ايطق١ُٝ

ٖٓاى ساد١ يتطٜٛط تكٓٝات يمهٔ  ،كًٝسَع ظٜاز٠ عسز عًُٝات ايتعٜٚط ٚايت
 . كًس٠إ تػاعس في ايهؿـ عٔ المػتٓسات المعٚض٠ ٚالم

ٖٚٛ  ايتشكٝل اؾٓا٥ٞٚايتعٜٝـ ٖٛ اسس فالات  ٚايتكًٝس ٜعتبر نؿـ ايتعٜٚط
ٚتطٜٛطٖا  ٚايتكًٝس تعتبر اغايٝب ٚتكٓٝات نؿـ ايتعٜٚطٓا١ٝ٥، ٚٚاسس َٔ ايعًّٛ اؾ

 في فاٍ الازي١ اؾٓا١ٝ٥.  اًٜضاَطاً ٖاَاً ٚنطٚ

تتُجٌ إسس٣ المؿهلات ايط٥ٝػ١ٝ في تطٜٛط أْع١ُ ايهؿـ ايتًكا٥ٞ عٔ ايتعٜٚط 
س في ايطٝـ ايٛاغع ايصٟ ٜهُٔ ؾٝ٘ ايتعٜٚط. ع٢ً غبٌٝ المجاٍ، ٚؾكًا يع١ًُٝ إْؿا٤ َػتٓ

َعٜـ، ٖٓاى ايعسٜس َٔ الأغايٝب ايتي تؤزٟ إلى غٝٓاضٜٖٛات تعٜٚط كتًؿ١. َٔ ْاس١ٝ 
أخط٣، يمهٔ يًُعٚض إٔ ٜٓػذ َٔ ايكؿط المػتٓس الأقًٞ بايهبط َع إزخاٍ ايتلاعب 

عٔ ططٜل الماغح  المطًٛب. َٔ ْاس١ٝ أخط٣، يمهٔ أٜهًا إْتاز ايتعٜٚط في ٚقت المػح
أٚ  ع٢ً ايٓل المطاز اخؿا٥٘ قطع١ َٔ ايٛضم ٛنعض ب. ٖٓا قس ٜكّٛ المعٚايه٥ٛٞ

ًٝا. الى شيو ٜٛدس اْٛاع  بالإناؾ١ لإناؾ١ بعض المعًَٛات قبٌ َػح المػتٓس ن٥ٛ
اخط٣ َٔ ايتعٜٚط َجٌ ايتعٜٚط ايصٟ وكٌ ع٢ً ايٛغا٥ط المتعسز٠ نايكٛض ايطق١ُٝ 

ططٜل ْػذ دع٤  وكٌ ع٢ً ايكٛض ايطق١ُٝ ٖٞ عٔ َٟٚٔ ايتعٜٚط ايؿا٥ع ايص .ٚايؿٝسٜٛ
َٚٔ ايتعٜٚط ايصٟ وكٌ ع٢ً  .َٔ ايكٛض٠ ٚيككٗا في َهإ اخط في ْؿؼ ايكٛض٠
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ايؿٝسٜٛ ٖٛ سصف نا٥ٔ َٔ َكطع ؾٝسٜٛ اٚ اناؾ١ نا٥ٔ ع٢ً َكطع ؾٝسٜٛ اٚ 
َٔ اطاضات ايؿٝسٜٛ. ٜٓتر نٌ َٔ ٖصٙ ايػٝٓاضٜٖٛات أْٛاعًا كتًؿ١  إطاضاناؾ١/سصف 

 ّ تكٓٝات كتًؿ١ في عًُٝات ايهؿـ عٔ ايتعٜٚط. َٔ عًُٝات ايتعٜٚط ٚلهصا تػتدس

لما ي٘ َٔ َعًَٛات تؿٝس  الأ١ُٖٝيمتاظ ٖصا ايبشح بكسض نبير َٔ  :أ١ُٖٝ ايبشحثاْٝاً: 
المدتكين في فاٍ اؾٓا١ٝ٥ ٚخكٛقاً ايباسجين المبتس٥ين، ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥، 

ٚالاغايٝب  ِٝ الأغاغ١ٝٚنصيو ٜٛؾط ٖصا ايبشح المؿاٖفي فاٍ اؾٓا١ٝ٥ ايطق١ُٝ. 
فاٍ نؿـ ايتعٜٚط. نُا ٜعٚز ايكطا٤ بالأعُاٍ اؿسٜج١ في الأزبٝات في  ٚايتكٓٝات المتبع١

ٚايتكٓٝات المٓاغب١ المػتدس١َ ىل نؿـ ايتعٜٚط في عًِ ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ  في نٌ َا
 يمهٔ اغتدساّ في َٛنٛع عح َعين )َجٌ المػتٓسات أٚ ًَؿات ايٛغا٥ط المتعسز٠(.

ٖصا ايبشح نسيٌٝ َٚطدع يًباسجين في فاٍ نؿـ ايتعٜٚط لأْ٘ ٜعطض الاغايٝب 
 ٚايتكٓٝات ايط٥ٝػ١ٝ ٚالانجط ؾاع١ًٝ ٚالمعتُس٠ في ٖصا المجاٍ. 

: ٜٗسف ايبشح الى عطض ايتكٓٝات ٚالاغايٝب المػتدس١َ في نؿـ ثايجاُ: اٖساف ايبشح
ُا ٜبين ايبشح الادٗع٠ ٚالازٚات ايتعٜٚط ٚايتكًٝس  يًٛثا٥ل ايطق١ُٝ ٚنٝؿ١ٝ عًُٗا. ن

 المػتدس١َ في ٖصا المجاٍ.

 : ْػتعطض في ٖصا ايبشح ايططم المػتدس١َ في نؿـ ايتعٜٚطضابعاً: َٓٗر ايبشح
 ٚايتكًٝس ٚايتعٜٝـ ٚالمعتُس٠ ع٢ً َعاؾ١ ايكٛض، َعاؾ١ ايؿٝسٜٛ، ايتشًٌٝ ايطٝؿٞ.

 ٖصٙل ايطق١ُٝ ٚتؿٌُ : ٜتِ اغتعطاض ططم نؿـ تعٜٚط ايٛثا٥خاَػا: ْطام ايبشح
ايٛثا٥ل )ايكٛض ايطق١ُٝ، ايؿٝسٜٛ، المبايؼ ايٓكس١ٜ ايٛضق١ٝ، الاختاّ، المػتٓسات 

 بأدٗع٠ايطابعات ايًٝعض١ٜ اٚ ايٓكط١ٝ اٚ  بأسباضايكٛض١ٜ، المػتٓسات المطبٛع١ 
اؿبر اٚ اؾاف، ايتٛاقٝع(،  بأقلاّالاغتٓػار، المػتٓسات المهتٛب١ غط ايٝس غٛا٤ 

ٚالاغايٝب ٚايتكٓٝات اؿسٜج١ ايتي تعتُس ع٢ً )َعاؾ١ ايكٛض، َعاؾ١ ايؿٝسٜٛ، بايططم 
 ايتشًٌٝ ايطٝؿٞ(.

: ٜتهٕٛ ايبشح َٔ اضبع١ َباسح، نكل الاٍٚ يبشح ؾاسل غازغاً: ٖٝه١ًٝ ايبشح
ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥  ٚايصٟ ٜتهٕٛ َٔ َطًبين, ْبين في الاٍٚ َا١ٖٝ ؾاسل ايٛثا٥ل 

ْتططم في المبشح ايجاْٞ الى ططم   ضٜب ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥.اؾٓا١ٝ٥، ٚايجاْٞ تس
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ايهؿـ باغتدساّ َعاؾ١  ايكٛض َٔ خلاٍ َطًبين, الاٍٚ ٜتٓاٍٚ ططم ايهؿـ ايتي 
تعتُس ع٢ً َعا١ًَ ايٛثا٥ل بؿهٌ قٛض ضق١ُٝ, ٚايجاْٞ ٖٛ ططم نؿـ تعٜٚط ايكٛض 

المتلاعب بٗا. اخيراٌ  تٖٛاايطق١ُٝ . اَا المبشح ايجايح  ؾٓبين ب٘ ططم نؿـ ايؿٝسٜ
 المبشح ايطابع ايصٟ غٓدكك٘ يططم ايهؿـ ايتي تعتُس ع٢ً ايتشًٌٝ ايطٝؿٞ.

 الدثحث الاول
 فاحص انىثائك الجنائية

ْكػِ ٖصا المبشح الى َطًبين, المطًب الاٍٚ َا١ٖٝ ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ ٚ 
 المطًب ايجاْٞ تسضٜب ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥.

 الدطهة الأول
 فاحص انىثائك الجنائية ياهية  

َٔ ْؿأت ١َٓٗ ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ أٚ ؾاسل المػتٓسات المؿهٛى ؾٝٗا 
بإعساز المػتٓسات  اق١ساد١ المحانِ يًُػاعس٠ في تؿػير ٚؼًٌٝ الأزي١ اـ َٓطًل

َٚعاؾتٗا لاسكًا. ٚإ ٖصٙ الم١ٓٗ في اؿكٝك١ ٖٞ عًِ دٓا٥ٞ خايل َٔ سٝح أْ٘ تطٛض 
 ٓعاّ ايكاْْٛٞ ٚيٝؼ ناَتساز لمٗٔ أخط٣، َجٌ ايطب أٚ ايهُٝٝا٤ أٚ الهٓسغ١.زاخٌ اي

عس٠ عكٛز ؽكل ؾاسكٞ ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ في زضاغ١ ٚؾشل ايٛثا٥ل  ع٢ً َساض
لمعطؾ١ اؿكا٥ل سٍٛ ؼهيرٖا ٚتاضىٗا. تتهُٔ ايعسٜس َٔ ايؿشٛقات يًٛثا٥ل ع٢ً خط 

ايصٜٔ تمت اغتؿاضتِٗ ع٢ً أِْٗ خبرا٤ في اختباض ايٝس، ٚبايتايٞ غايبًا َا ٜؿاض إلى أٚي٦و 
و نإ َٔ ايهتاب١ ايٝس١ٜٚ. بعس تطٛض اْتاز المػتٓسات باغتدساّ ايطابعات، ٚؾكا يصي

ٛع١ باغتدساّ كتًـ لا٤ اـبرا٤ ع٢ً ؼًٌٝ المػتٓسات المطبؤايهطٚضٟ تطٜٛط َٗاضات ٖ
 ط ايٝس. ناؾ١ الى ؾشل ٚؼًٌٝ المػتٓسات المهتٛب١ غايطابعات بالإ

هب إٔ ٜهٕٛ أنجط َٔ فطز ؾني، هب إٔ ٜهٕٛ  ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥
ًُا، لإٔ الأغايٝب المٛدٛز٠ ؼت تكطؾ٘ ٖٞ تًو اـاق١ بايعًّٛ ايتطبٝك١ٝ. هب إٔ  عايِ
ًَا. لا تتُجٌ الم١ُٗ في ايتشكل َٔ  ًٝا تما ٜهٕٛ ايؿشل يًٛثا٥ل ؾاَلًا ٚزقٝكًا َٚٛنٛع

و ايصٜٔ قسَٛا ايكه١ٝ، ٚيهٔ ؼسٜس اؿكا٥ل المتعًك١ بإعساز المػتٓس الأؾهاض المػبك١ لأٚي٦



 (32( ، السنة )18( ، العدد )32مجلة الرافدين للحقوق ، المجلد )

Alrafidain Of Law, Vol. (23), No. (81), Year (25) 

301 

ايعٝٓات بتؿاقٌٝ ايتعطٜـ اـاق١ ب٘ َٚكاض١ْ عٓاقطٙ    ٚتاضى٘ َٔ خلاٍ زضاغ١
 .(1)المعطٚؾ١

 الدطهة انثاني
 تذرية فاحص انىثائك الجنائية
يًُعٜس َٔ  ايتشكٝل اؾٓا٥ٞفي ايعكس المانٞ خهعت َعاٜير ايتسضٜب ؾُٝع عًّٛ 

ايتسقٝل. ععظت ايكطاضات ايكا١ْْٝٛ الأخير٠ ايٛعٞ بايتشكٝل اؾٓا٥ٞ ٚؾذعت المحانِ ع٢ً 
اغتهؿاف َؤٖلات اـبرا٤ في ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ بؿهٌ نبير. ٚبايتايٞ أقبح تسضٜب خبير في 

 ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ َكسض اٖتُاّ، لا غُٝا يؿاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥.

يصٟ وتاز ايٝ٘ ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ في ؾشل ٜتهُٔ بطْاَر ايتسضٜب ا
/ ايطباع١، َٚكاض١ْ ايتٛقٝع،  )اـط( ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ زضاغ١ فالات َجٌ ايهتاب١ ايٝس١ٜٚ

ؾشل الاسباض ٚايٛضم، ايهؿـ عٔ المػتٓسات المحٛض٠ ٚالمًؿك١، نؿـ ايٛثا٥ل المعٜؿ١. 
اٖط المدتك١، ٚأْع١ُ ايتكٜٛط هب إٔ ٜكبح المتسضب ع٢ً زضا١ٜ ناؾ١ٝ في تؿػٌٝ المج

  بالأؾع١ ؼت اؿُطا٤ ٚالأؾع١ ؾٛم ايبٓؿػذ١ٝ، ٚادٗع٠ ايتكٜٛط ٚالمػح ايه٥ٛٞ.

ؼتٟٛ ايعسٜس َٔ ايبراَر ايتسضٜب١ٝ ع٢ً َٓٗر ؾاٌَ َٚتهاٌَ َٔ ايهتب 
ٚايعطٚض ايتكسيم١ٝ ٚالمكالات المٓؿٛض٠ ايتي تتطًب ايكطا٠٤. تعس المكالات ٚالاختباضات 

( قلاّ ٚالأٚضام ٚايطابعات المدتك١ٚدٛلات َطاؾل ايتكٓٝع )ع٢ً غبٌٝ المجاٍ، الأ ايع١ًُٝ
 خلاٍ ؾتر٠ ايتسضٜب. ،ٚالمحانُات ايكٛض١ٜ دع٤ًا َِٗ َٔ ايتسضٜب المٗني بؿهٌ عاّ

ًُا في  نُا ٖٛ اؿاٍ َع َععِ المػاعٞ الم١ٝٓٗ، ًٜعب ايتعًِٝ المػتُط زٚضًا َٗ
ل اؾٓا١ٝ٥، ناْت ايتػٝيرات المػتُط٠ في ايتكٓٝات ايتسضٜب المػتُط يـؿاسكٞ ايٛثا٥

َٚهْٛات الاسباض ٚايٛضم، ايساؾع  ايطباع١ٝ المهتب١ٝ، َجٌ طابعات ايهُبٝٛتط ٚآلات ايؿانؼ،
يتطٜٛط ٚعٌُ ايعسٜس َٔ ٚضف ايعٌُ ايتسضٜب١ٝ ايتي اغتهاؾتٗا جمعٝات ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ 

المٓتذات. ٜتِ انتػاب َعطؾ١ إناؾ١ٝ  ٚايهًٝات الم١ٝٓٗ ٚالمعاٖس الأنازيم١ٝ َٚكٓعٞ
َٚعًَٛات سسٜج١ َٔ خلاٍ اؿهٛض المٓتعِ في َؤتمطات ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ َٚطادع١ 

                                                      

(1) Michael S Bisesi, Scientific Examination of Questioned 

Documents (CRC press, 2006). 
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الأزبٝات ٚالمكالات اؿسٜج١ المٓؿٛض٠ في المٝسإ. َٔ ايٛانح إٔ ؾشل ٚثا٥ل ايتشكٝل 
طٚضٟ يهُإ اؾٓا٥ٞ يٝؼ خبر٠ ثابت١، ٚايترانِ المػتُط يًُعًَٛات اؾسٜس٠ ٚاؿسٜج١ ن

 استؿاظ ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ بايهؿا٠٤ ٚاـبر٠.

إٕ ؾاسل ايٛثا٥ل اؾٓا١ٝ٥ غير ايكازض ع٢ً تكسِٜ أزي١ ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ غٝهٕٛ 
غير ؾعاٍ نؿاٖس خبير بػض ايٓعط عٔ َس٣ تسضٜب٘ ٚتعًُٝ٘ ٚخبرت٘. هب إٔ ٜتعًِ 

ٛح ٚزق١ إلى الأؾدام ايعازٜين تكسِٜ ايٓتا٥ر ايؿ١ٝٓ ٚايع١ًُٝ بٛن ؾاسل ايٛثا٥ل نٝؿ١ٝ
الإداب١ بؿهٌ َٛنٛعٞ ع٢ً الأغ١ً٦ ايتي ٜططسٗا المحإَٛ. إٕ تعًِ إعساز ٚنٝؿ١ٝ 

المدططات ايتٛنٝش١ٝ ٚالأؾهاٍ الأخط٣ َٔ الأزي١ ايتٛنٝش١ٝ ٜػير دٓبًا إلى دٓب َع 
 ك١ً.ايؿٗاز٠ ايؿعاي١ نُا إٔ ايٛقت ٚاؾٗس َطًٛبإ يًتعطف ع٢ً أْع١ُ المحانِ شات اي

أقبشت َعاٜير ايتسضٜب عاَلًا ساسًما َُٚٗاُ، يٝؼ ؾكط يؿشل ٚثا٥ل ايتشكٝل 
اؾٓا٥ٞ، ٚيهٔ ؾُٝع عًّٛ ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ. بطْاَر ايتسضٜب ايؿاٌَ ٚايؿعاٍ في ؾشل 

دٝسًا يًسضاغ١ ٚايتشًٌٝ يًعسٜس َٔ  عسهب إٔ ٜتهٕٛ َٔ بطْاَر َ ٚثا٥ل ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ
انا٠ في ب١٦ٝ َع١ًُٝ خانع١ يًطقاب١، َسع١َٛ عهٛض ادتُاعات اؿالات ايؿع١ًٝ ٚالمح

 ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ ٚايٛقٍٛ إلى المجلات اؾٓا١ٝ٥.

 الدثحث انثاني
 طرق انكشف تاستخذاو يعالجة انصىر

ططم ايهؿـ ايتي ْكػِ ٖصا المبشح الى َطًبين ْٛنح في المطًب الاٍٚ 
نؿـ ططم  المطًب ايجاْٞ ْٛنح ، ٚفيتعتُس ع٢ً َعا١ًَ ايٛثا٥ل بؿهٌ قٛض ضق١ُٝ

 تعٜٚط ايكٛض ايطق١ُٝ.

 الدطهة الاول 
 طرق انكشف انتي تعتًذ عهً يعايهة انىثائك تشكم صىر رلًية

ع٢ً ن١ُٝ نبير٠ دساً َٔ ًَؿات ايٛغا٥ط المتعسز٠ َجٌ  ْترْتؼتٟٛ ؾبه١ الا
)اْعط  عٚضٜٔالمتم ايتلاعب بايعسٜس َٔ ٖصٙ المًؿات َٔ قبٌ سٝح  ،ايكٛض َٚكاطع ايؿٝسٜٛ

نؿـ تعٌُ ع٢ً في الأزبٝات ايتي  بالأغايٝايتكٓٝات ٚايعسٜس َٔ  ٜٛدس(. 1ايؿهٌ 
بؿهٌ َٚٔ ٖصٙ ايتكٓٝات ايتي تعٌُ باغتدساّ تكٓٝات َعاؾ١ ايكٛض.  ٚض٠المػتٓسات المع
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ايهؿـ عٔ اؿٛاف ٚاغتدطاز المٝعات َٔ المػتٓس المؿهٛى ب٘ )ع٢ً غبٌٝ  ع٢ًأغاغٞ 
علا٠ٚ ع٢ً شيو، تعس َعًَٛات اؿٛاف في ايكٛض٠  .(1)(في ؾهٌ قٛض٠تٓس المػالمجاٍ، 

لهسف َٚٛقع٘ ايٓػبي زاخٌ المٓطك١ ا سسٚزٚاسس٠ َٔ أِٖ ايبٝاْات ايتي يمهٔ إٔ تكـ 
أزا٠  االمػتٗسؾ١. ٜعس انتؿاف اؿٛاف أسس أِٖ ايعًُٝات في َعاؾ١ ايكٛض ٚيمهٔ اعتباضٖ

ايػٝام تطٛضت اغايٝب ايهؿـ بؿهٌ َػتُط َٔ خلاٍ  . في ٖصاكًٝسيًهؿـ عٔ ايتعٜٚط/ايت
 تكٓٝات ٚخٛاضظَٝات كتًؿ١ تعٌُ ع٢ً الآلات ٚالأدٗع٠.

   
 ) أ(   قٛض٠ اق١ًٝ                                      

 

 
 ٠)ب(   قٛض٠ َعٚض 

                                                      

(1) R Muthukrishnan and Miyilsamy Radha, “Edge Detection 

Techniques for Image Segmentation,” International Journal of 

Computer Science \& Information Technology 3, no. 6 (2011): 

259. 
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 : تٛنٝح ايؿطم بين ايكٛض٠ الاق١ًٝ ٚالمعٚض1.٠ؾهٌ 

هٔ تكػِٝ ططم نؿـ تعٜٚط ايكٛض يم ،(1)اَٞاعتُازاً ع٢ً زضاغ١ باضاز ٚدٛغٛ
ايٓٗر ايؿعاٍ ٚاـاٌَ. يمهٔ إٔ ٜؿٌُ الأٍٚ تكٓٝات ايعلاَات الما١ٝ٥ ايطق١ُٝ  ،(2)إلى ْٛعين

ْػذ أٚ ضبط -ْكٌَجٌ أغايٝب  ع٢ًٚايتٛقٝع ايطقُٞ. في سين الاخط يمهٔ إٔ ٜعتُس 
نا٠٤. علا٠ٚ ع٢ً شيو، ايكٛض٠، أٚ بؿهٌ َػتكٌ َجٌ تٓكٝح ايكٛض٠ أٚ أغايٝب ساي١ الإ

َٚا إلى  ايٓكس١ٜ، ايع١ًُ، الأٚضام ايطباع١، الأسباضيمهٔ إدطا٤ ع١ًُٝ ايتعٜٚط باغتدساّ أٚضام 
 شيو. 

الأٚضام ايٓكس١ٜ ايؿًب١ٝٓٝ  ٜٝـنؿـ تع تعٌُ ع٢ً اقترسٛا ططٜك١ (3)بازيٛ ٚاخطٕٚ
. Canny Edge Technology (CET)َٔ خلاٍ َعاؾ١ ايكٛض باغتدساّ تك١ٝٓ ساؾ١ ناْٞ 

أَإ ممٝع٠ تُعطف باغِ تكشٝح الأدٗع٠ المتػير٠ بكطًٜا  اتَٝع تعتُس ساؾ١ ناْٞ ع٢ً
(OVD) Optically Variable Deviceًٓا  . تعتبر تك١ٝٓ ساؾ١ ناْٞ ؼػٝ

خٝٛط الاَإ،  المجاٍ،يًهؿـ ايتكًٝسٟ ثلاثٞ الاػاٖات يًعُلات ايٛضق١ٝ )ع٢ً غبٌٝ 
زقٝك١ أثبتت خٛاضظ١َٝ تك١ٝٓ ساؾ١ ناْٞ أْٗا ططٜك١  ٚقس ايؿؿاؾ١(. ايعلا١َ الما١ٝ٥، ايعلاَات

ابطظ  ق١ٜٛ لانتؿاف الاٚضام ايٓكس١ٜ المعٜؿ١ َٔ خلاٍ َٝعات أَإ الأدٗع٠ المتػير٠ بكطًٜا.ٚ
 .تػتػطم ٚقت طٌٜٛٚ نبيرتعكٝس سػابٞ  قسزات ٖصٙ ايططٜك١ لها

                                                      

(1) Zankhana J Barad and Mukesh M Goswami, “Image Forgery 

Detection Using Deep Learning: A Survey,” in 2020 6th 

International Conference on Advanced Computing and 

Communication Systems (ICACCS), 2020, 571–76. 

(2) Mian Zou et al., “Statistical Analysis of Signal-Dependent Noise: 

Application in Blind Localization of Image Splicing Forgery,” 

ArXiv Preprint ArXiv:2010.16211, 2020. 

(3) A H Ballado et al., “Philippine Currency Paper Bill Counterfeit 

Detection through Image Processing Using Canny Edge 

Technology,” in 2015 International Conference on Humanoid, 

Nanotechnology, Information Technology, Communication and 

Control, Environment and Management (HNICEM), 2015, 1–4. 
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ٜك١ يهؿـ ايعُلات المعٜؿ١ بٓا٤ً ع٢ً طط ااقترسٛ .(1)زضاغ١ أخط٣ قاّ بٗا ايؿاهٞ ٚآخطٕٚ
ططٜك١ دسٜس٠ تػتدسّ لاغتدطاز أِٖ  ٚتعتبر. Bit-Plane Slicing (BPST)تك١ٝٓ 

تتهٕٛ ٚايبٝاْات َٔ قٛض الأٚضام ايٓكس١ٜ المعٜؿ١ باغتدساّ خٛاضظ١َٝ نؿـ اؿاؾ١. 
 ١ٝقٛض ثٓا٥ 8َػت٣ٛ ضَازٟ إلى  256ايططٜك١ المكترس١ َٔ ؼًٌٝ ايكٛض الأق١ًٝ يـ 

(Binary images)  َِٖهاؾ١٦ لها. ٖصا ايٓٗر َؿٝس في ؼًٌٝ الأ١ُٖٝ ايٓػب١ٝ ايتي ٜػا
شات ايترتٝب الأع٢ً  ع٤ٜتِ تكِٝٝ َػتٜٛات اؾ سٝح بٗا نٌ دع٤ َٔ ايكٛض٠ الأق١ًٝ.

يكٛض الأٚضام ايٓكس١ٜ شات ايتسضز ايطَازٟ باغتدساّ خٛاضظ١َٝ تك١ٝٓ ساؾ١ ناْٞ. ناْت 
أنجط زق١ ٚيمهٔ انتؿاؾٗا  نؿـ اؿاؾ١ؿكٍٛ عًٝٗا باغتدساّ تك١ٝٓ ايٓتا٥ر ايتي تم ا

َٔ ممٝعات ٖصٙ  بؿهٌ أغطع َٔ اؿكٍٛ عًٝٗا زٕٚ تكطٝعٗا َٔ ايكٛض٠ الأق١ًٝ.
  ايططٜك١ اْٗا ق١ٜٛ ٚزقٝك١.

 (image) segmentationيمهٔ أٜهًا اغتدساّ تكٓٝات أخط٣ َجٌ ػع١٥ ايكٛض٠ 
( texture properties( َٚٝعات ايٓػٝر )features extractionٚاغتدطاز المٝعات )

 يًهؿـ عٔ المػتٓسات المعٜؿ١ )َجٌ ايعُلات(. 

 ضنعتططٜك١ ؾعاي١ يهؿـ المػتٓسات المعٚض٠.  ااقترسٛ (2)دٛضاٟ ٚآخطٕٚ
( ٚالأنماط ايجٓا١ٝ٥ Gabor filters) َٝعات ايٓػٝر َجٌ َطؾشات غابٛض ع٢ًططٜكتِٗ 
بعس شيو، ْؿصت ايططٜك١ َطابك١ ايطغِ ايبٝاْٞ  (.local binary patternsالمح١ًٝ )

(histogram matching يتشًٌٝ المػتٓس. تم اغتدطاز َٝعات ايٓػٝر َٚعًَٛات )
َٔ نٌ ن١ًُ في المػتٓس. بعس شيو تمت َكاض١ْ Red Green Blue (RGB )الايٛإ 

َطابك١ لاؽاش قطاض ايطغّٛ ايبٝا١ْٝ ايعاز١ٜ يكٛضتين كتًؿتين َٔ المػتٓس يتٛيٝس ْتٝذ١ 

                                                      

(1) Mohammad H Alshayeji, Mohammad Al-Rousan, and Dunya T 

Hassoun, “Detection Method for Counterfeit Currency Based on 

Bit-Plane Slicing Technique,” International Journal of Multimedia 

and Ubiquitous Engineering 10, no. 11 (2015): 225–42. 

(2) Apurba Gorai, Rajarshi Pal, and Phalguni Gupta, “Document Fraud 

Detection by Ink Analysis Using Texture Features and Histogram 

Matching,” in 2016 International Joint Conference on Neural 

Networks (IJCNN), 2016, 4512–17. 
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بؿإٔ ٖصا المػتٓس. َٔ ْكاط ايك٠ٛ يًططٜك١ المكترس١ اْٗا لم تتطًب أٟ َعطؾ١ َػبك١ 
  .يًتٓؿٝص ٚاغتًٗهت ٚقتًا أقٌ

( texture featureٖٚٓاى زضاغات اخط٣ اعتُست ع٢ً َٝعات ايٓػٝر )
١ٝ عٜؿ١ ٚالاقًططٜك١ يتشسٜس ٚتكٓٝـ الاٚضام ايٓكس١ٜ الم ا. قسَٛ(1)نسضاغ١ لمػاٍ ٚؾانٝا 

(. ٚتمٝعت ططٜكتِٗ Features color and texture) ربٓا٤ً ع٢ً َٝعات ايًٕٛ ٚايٓػٝ
يتشسٜس ايع١ًُ المعٜؿ١ بايبػاط١ ٚق١ً ايتعكٝس. ناْت َٝعات ايًٕٛ ٚايٓػٝر يًع١ًُ َته١ُٓ 

( ٚالاضتباط Entropyبؿهٌ أغاغٞ في ع١ًُٝ ؼسٜس اله١ٜٛ. تم اغتدساّ الاْترٚبٝا )
(correlation يتشًٌٝ َٝعات ايٓػٝر في المػتٓس، ٚتم سػاب الامطاف يتشًٌٝ َٝعات )

سػابٗا  تم الامطاف ٚالامطاف المعٝاضٟ ايتي ايًٕٛ في المػتٓس. ٜتِ اغتدساّ المعًُات
  دٓبًا إلى دٓب َع الاْترٚبٝا ٚالاضتباط نُعًُات يًٓػٝر في تكٓٝـ قٛض٠ ايع١ًُ المعٜؿ١.

ططٜك١ يهؿـ ايتعٜٚط باغتدساّ أنماط ثٓا١ٝ٥  اقسَٛ .(2)ٚظ ٚاخطٕٚنطزضاغ١ أخط٣ بٛاغط١ 
(. تٗسف ططٜكتِٗ إلى ايهؿـ عٔ عًُٝات ايتعٜٚط local binary patternsق١ًٝ )

ايتي ٜتِ إدطاؤٖا عٔ ططٜل المعاؾ١ المباؾط٠ يكٛض٠ المػتٓس. ناْت ايؿهط٠ ايط٥ٝػ١ٝ ٚضا٤ 
ت اؾٖٛط١ٜ يكٛض٠ المػتٓس ٚؼًًٝٗا. لايتكاط ٖصا ايططٜك١ ٖٞ اهاز ايتٓاقهات في ايػُا

َعًَٛات ايٓػٝر ايسقٝك١ َٔ ايتٓاقهات المتبك١ٝ في ايكٛض٠ عٓس تعٜٚط َٓطك١ َع١ٓٝ، ٜتِ 
شيو، ٜتِ سػاب عاٌَ أنماط ثٓا١ٝ٥  الى بالإناؾ١اغتدساّ أنماط ثٓا١ٝ٥ ق١ًٝ َٛسس٠. 

ْٛات المتك١ً ٚتكٓٝؿٗا ق١ًٝ َٛسس٠ ع٢ً بكع ايكٛض ايتي تم اغتدلاقٗا سٍٛ المه
( binary Support Vector Machinesباغتدساّ َكٓـ ثٓا٥ٞ آلات المتذٗات )

نُٓاطل َعٚض٠ أٚ أق١ًٝ. َٔ قاغٔ ٖصٙ ايططٜك١ ٖٞ اْٗا قازض٠ ع٢ً انتؿاف عس٠ أْٛاع 
َٔ عًُٝات ايتعٜٚط في فُٛع١ نبير٠ َٔ أْٛاع المػتٓسات، إلا إٔ الأزا٤ ايعاّ لهصٙ ايططٜك١ 

 ٓدؿض.َ
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 الدطهة انثاني
 كشف تسوير انصىر انرلًيةطرق 

في ايعالم ايطقُٞ ايّٝٛ تعس ايكٛض٠ ايطق١ُٝ ايٛغ١ًٝ الأنجط ؾٝٛعًا المػتدس١َ ع٢ً 
ْطام ٚاغع في فتُعٓا. ْعطًا لأْ٘ يمهٔ ايٛقٍٛ بػٗٛي١ إلى بطاَر ؼطٜط ايكٛض المتطٛض٠ 

َعاؾتٗا زٕٚ تطى أٟ أزي١ ، ؾإْ٘ ٜػٌٗ تعسٌٜ ايكٛض٠ ايطق١ُٝ Photoshopَٚجٌ 
ؾإٕ اؿاد١ الماغ١ إلى ابتهاض تكٓٝات يًتشكل َٔ قش١ ٚغلا١َ ايكٛض٠  يوًَشٛظ١. يص

اؾٓا٥ٞ ايتشكٝل ايكشاؾ١ ٚ نأزي١ في فاٍايطق١ُٝ أقبشت أغاغ١ٝ، خاق١ ايكٛض المكس١َ 
يكٛض . تم تكسِٜ أسسخ الأعاخ سٍٛ ايهؿـ عٔ ا(1)ٚايطب١ٝ ٚغيرٖا اي١ٝالمفي الأَٛض ٚ

 المعٚض٠.

)في ٖصا ايٓٛع َٔ ايتعٜٚط  ْػذ-خٛاضظ١َٝ يهؿـ تعٜٚط ْكٌ (2)قسّ ايعاٖط ٚحماز
ٜكّٛ المعٚض بٓػذ َٓطك١ َع١ٓٝ في قٛض٠ ْٚكًٗا في َهإ اخط بٓؿؼ ايكٛض٠ نُا في ايؿهٌ 

اغتدساّ ططم ايهؿـ ايعُٝا٤ يتشسٜس أٚد٘ نؿـ ايتعٜٚط ٖصٙ ع٢ً  ١، ٚتعٌُ خٛاضظ1َٝ
ختلاف بين المٓطك١ المؿتب٘ بٗا ٚالمٓاطل الأخط٣ في ايكٛض٠ المعٚض٠. تعتُس ايتؿاب٘ ٚالا

                                                      

(1) Osamah M Al-Qershi and Bee Ee Khoo, “Passive Detection of 

Copy-Move Forgery in Digital Images: State-of-the-Art,” Forensic 
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Karie and Hein S Venter, “Toward a General Ontology for Digital 

Forensic Disciplines,” Journal of Forensic Sciences 59, no. 5 

(2014): 1231–41; Z F Muhsin et al., “Improved Quadtree Image 

Segmentation Approach to Region Information,” The Imaging 

Science Journal 62, no. 1 (2014): 56–62; Vijay Anand, 

Mohammad Farukh Hashmi, and Avinash G Keskar, “A Copy 

Move Forgery Detection to Overcome Sustained Attacks Using 

Dyadic Wavelet Transform and SIFT Methods,” in Asian 

Conference on Intelligent Information and Database Systems, 

2014, 530–42; Amjad Rehman and Tanzila Saba, “Off-Line 

Cursive Script Recognition: Current Advances, Comparisons and 

Remaining Problems,” Artificial Intelligence Review 37, no. 4 

(2012): 261–88. 

(2) Radwa Hammad and others, “Image Forgery Detection Using 

Image Similarity,” Multimedia Tools and Applications 79, no. 39 

(2020): 28643–59. 
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 Gaussianع٢ً اغتدساّ ٚظٝؿ١ المعًَٛات المتبازي١ ايكا١ُ٥ ع٢ً المكترس١  ١اـٛاضظَٝ

Copula  يكٝاؽ ايتؿاب٘ بين َٓطكتين كتًؿتين في ايكٛض٠ المؿتب٘ بٗا، دٓبًا إلى دٓب
طَٞ ايكابٌ يًتٛدٝ٘ ايصٟ وًٌ ايكٛض٠ إلى أسذاّ نتٌ أقػط َع اغتدساّ تك١ٝٓ ايتشًٌ اله

، ْعطًا يسقتٗا ايعاي١ٝ بأزا٤ عايٞتؿٛم تأثبتت ايططٜك١ المكترس١ أْٗا  ٚقس بهػٌ. 16ٖٚٞ 
ًٝا في ايهؿـ عٔ المػتٓسات  في ايهؿـ عٔ ايتعٜٚط، مما هعًٗا أؾهٌ ططٜك١ َػتدس١َ ساي

 الأ١َٝٓ ٚايطب١ٝ ٚايتأ١َٝٓٝ المعٚض٠. 

ططٜك١ لانتؿاف تعٜٚط ايكٛض  ٛاقسَ (1)أغًِ ٚآخطٕٚزضاغ١ اخط٣ قاّ بٗا 
. (Convolutional Neural Network) باغتدساّ ايؿبه١ ايعكب١ٝ ايتلاؾٝؿ١ٝ

ع٢ً ايتشكل َٔ أقاي١ ايكٛض٠. تبسأ المٓٗذ١ٝ المكترس١ بتشٌٜٛ ايكٛض٠  ت ططٜكتِٗضنع
 ٓؿكٌالمؼٌٜٛ دٝب ايتُاّ   : تٓؿٝصايتاي١ٝتٓؿص ايعًُٝات  ايٛاضز٠ إلى ايتسضز ايطَازٟ، ثِ

(Discrete Cosine Transform) ٚالمػح المتعطز، ٚايه١ُٝ، ٚالإقًٝس١ٜ يتشسٜس ،
ٚديراِْٗ، ثِ ؼسٜس اػاٙ نٌ َتذ٘، ثِ ؼسٜس ايسق١ ٚأخيًرا تٓؿٝص  تذٗاتايتؿاب٘ بين الم

ا٥ر ؼػًٓا في َعسٍ لانتؿاف ايتعٜٚط. أظٗطت ايٓت( CNN) ايؿبه١ ايعكب١ٝ ايتلاؾٝؿ١ٝ
 DCTٚٚقت الانتؿاف. أثبتت ٖصٙ ايططٜك١ ؾعايٝتٗا في ايهؿـ عٔ ايتعٜٚط َٔ خلاٍ 

يًكٛض عاي١ٝ ايترنٝب. ٜػتدسّ ؾبه١ عكب١ٝ تلاؾٝؿ١ٝ في انتؿاف ايكٛض  PCAأنجط َٔ 
المعٜؿ١ المحت١ًُ ٚايتي َٔ المعطٚف أْٗا تتطًب ايهجير َٔ ايتسضٜب ست٢ ْتُهٔ َٔ 

  .لأزا٥ٗاأؾهٌ أٚظإ اؿكٍٛ ع٢ً 

تعٜٚط ايكٛض َٔ خٛاضظ١َٝ يهؿـ  ٛااقترس .(2)ٚاْؼ ٚآخطٕٚزضاغ١ اخط٣ قاّ بٗا 
( Local Binary Pattern(LBP)بٓا٤ً ع٢ً ايُٓط ايجٓا٥ٞ المحًٞ ) ْكٌ-ػذْ ْٛع
(. ٜعٌُ Singular Value Decomposition(SVD)ايك١ُٝ ايؿطز١ٜ ) كػِٝٚت

ٓػذ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ: أٚلًا قاَٛا بتكػِٝ قٛض٠ الإزخاٍ قٛض٠ ْكٌ اي ٜٚطْٗر انتؿاف تع
( يتػ١ُٝ نٌ نت١ً. في اـط٠ٛ LBPإلى نتٌ َتساخ١ً ٚاغتدسَٛا ايُٓط ايجٓا٥ٞ المحًٞ )

                                                      

(1) Alvina Aslam et al., “Image Forgery Detection Using 

Convolutional Neural Network,” 2020. 

(2) Yuan Wang, Lihua Tian, and Chen Li, “LBP-SVD Based Copy 

Move Forgery Detection Algorithm,” in 2017 IEEE International 

Symposium on Multimedia (ISM), 2017, 553–56. 
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. تؿهٌ قِٝ تػُٝات( في ايهتٌ شات ايSVDَٔ قِٝ ) ق١ُٝايتاي١ٝ ٜتِ اغتدطاز أنبر 
(SVD) عسٍ يًُعًُات بالإناؾ١ إلى قِٝ الم(Cr  ،Cb  ،y .َتذ٘ المٝع٠ يهٌ نت١ً )

ٓٛاقٌ المٝع٠ ٜٚػتدسّ قٝاؽ ايتؿاب٘ عٓكطًا تًٛ الآخط لانتؿاف ي َعذُٞ أخيًرا ٜتِ ؾطظ
ايهتٌ المعٚض٠. تهتؿـ ايططٜك١ المٓاطل ايتي تم ْػدٗا ٚيككٗا بسق١ ٚلها أزا٤ دٝس في 

ك١ بإ ايتعكٝس ايططٜ ٖصٙتمتاظ  .ٓتعِأٚ غير الم ٓتعِانتؿاف ع١ًُٝ تعٜٚط ْكٌ ايٓػذ الم
 اؿػابٞ لها قًٌٝ. 

 ٛااقترس .(1)زٜهػٝت ٚآخطَٕٚٔ ايططم الاخط٣ يهؿـ تعٜٚط ايكٛض ٖٛ زضاغ١ 
بٓا٤ً ع٢ً اغتػلاٍ َٝعات ايكٛض٠ الإسكا١ٝ٥. الهسف ايعاّ  ايكٛض زضاغ١ لانتؿاف تعٜٚط

تػلاٍ َٔ ٖصٙ ايسضاغ١ ٖٛ تكسِٜ تك١ٝٓ يًعجٛض ع٢ً َٓاطل َهطض٠ في قٛض٠ َا عٔ ططٜل اغ
. في ايبسا١ٜ (Variance) ٚايتبأٜ (Mean) َٝعات ايكٛض٠ الإسكا١ٝ٥ َجٌ المتٛغط

ْطاقات ؾطع١ٝ. ثِ تكػِٝ نٌ ْطام ؾطعٞ إلى نتٌ  أضبعقاَٛا بتكػِٝ ايكٛض٠ المعٚض٠ إلى 
َتساخ١ً شات سذِ ثابت. تم قٝاؽ َتٛغط نٌ نت١ً ٚؽعٜٓ٘ في َكؿٛؾ١، ٚبايتايٞ سػاب 

باغتدساّ المػاؾ١ الإقًٝس١ٜ. بعس شيو  (mean) َتٛغطتِٗبٓا٤ً ع٢ً ايتؿاب٘ بين ايهتٌ 
ًٗا،ٜتِ اغتدساّ أظٚاز ايهتٌ الأنجط  ًٝا،  تؿاب ٚايتي تم ؼسٜسٖا باغتدساّ عتب١ قسز٠ ػطٜب

، نتؿاف ايتعٜٚطالمكترح المعسٍ الأَجٌ لا ٓٗراي ٚقس سكللانتؿاف َٓاطل ايكٛض المهطض٠. 
از نتٌ ايكٛض المهطض٠. ٚأظٗطت ايٓتا٥ر إٔ ايتك١ٝٓ المكترس١ َٔ خلاٍ اغتػلاٍ تبأٜ أظٚ

 تؿٛم ايتكٓٝات المٛدٛز٠ َٔ سٝح زق١ ايهؿـ.

 الدثحث انثانث
 الدتلاعة تها تطرق كشف انفيذيىها

ًُا َٔ دٛاْب في ايػٓٛات الاخير٠  أقبشت َكاطع ايؿٝسٜٛ ايطق١ُٝ داْبًا َٗ
المطاقب١ ايتي  المػتدس١َ في ؿٝسٜٛايؿدك١ٝ إلى َكاطع ايؿٝسٜٛ ايسٝاتٓا، َٔ َكاطع 

المكسّ  ، يمهٔ إٔ ٜهٕٛ زيٌٝ ايؿٝسٜٛ ٖصاقاْْٛٞيمهٔ تكسيمٗا في المحه١ُ نسيٌٝ 
ًُا دسًا يؿِٗ الأسساخ نُا سسثت. َع ظٗٛض ٚاْتؿاض تطبٝكات  يًُشه١ُ ٚالمحككين َٗ

                                                      

(1) Rahul Dixit, Ruchira Naskar, and Aditi Sahoo, “Copy-Move 

Forgery Detection Exploiting Statistical Image Features,” in 2017 

International Conference on Wireless Communications, Signal 

Processing and Networking (WiSPNET), 2017, 2277–81. 
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. عٚضًُٜٔؼطٜط ايٛغا٥ط ايك١ٜٛ ٚغ١ًٗ الاغتدساّ، أقبح ايتلاعب بايؿٝسٜٛ َتاسًا ي
(. 2)اْعط ايؿهٌ كتًؿ١، إدطا٤ تعٜٚط ايؿٝسٜٛ ع٢ً إطاضات ايؿٝسٜٛ بعس٠ ططم  يمهٔ
ًُا ٜٚطأقبح انتؿاف تعٚقس  يهُإ غلا١َ بٝاْات ايؿٝسٜٛ  ٚنطٚضٟ ايؿٝسٜٛ َطًبًا َٗ

ايتشسٟ  خاق١ً َكاطع ايؿٝسٜٛ المتعًك١ بالأَٔ ايعاّ أٚ الأزي١ ايكا١ْْٝٛ. ٖٚصا ٖٛ
ًٝا عٓس اغتدساَ٘ نسيٌٝ ايط٥ٝػٞ، في ٖصٙ ا ؿاي١، ٖٛ ؼسٜس َا إشا نإ ايؿٝسٜٛ أقً

ًٝا، (2)سضاغات . ٚؾكًا يً(1)في المحه١ُ ساغِ يًشهِ ، تعٜٚط ايؿٝسٜٛ يمهٔ إٔ ٜهٕٛ َهاْ
عٓسَا ٜتِ ايتعٜٚط في ٚسسات ايبهػٌ ع٢ً َكسض ايؿٝسٜٛ، اٚ ظَٓٝاً، عٓسَا ٜتِ ايتعٜٚط 

ظَاْٞ ٖٚٛ َعٜر َٔ نلا -، اٚ ممهٔ إ ٜهٕٛ َهاْٞع٢ً غًػ١ً َٔ الإطاضات في ايؿٝسٜٛ
(. اغتٓازًا إلى زضاغ١ ؾًٝهٞ 2ايٓٛعين المصنٛضٜٔ أعلاٙ َٔ ايتعٜٚط )اْعط ايؿهٌ 

، يمهٔ إٔ تهٕٛ أغايٝب تعٜٚط ايؿٝسٜٛ إَا بين الإطاض )ع٢ً غبٌٝ المجاٍ، (3)ٚناغاْا
( اٚ زاخٌ الإطاض )ع٢ً غبٌٝ إزضاز الإطاض، سصف الإطاض، تهطاض الإطاض، أٚ خًط الإطاضات

ٜتهٕٛ ايؿٝسٜٛ َٔ فُٛع١ َٔ الإطاضات ايتي تعطض  أٚ ايطبط(. ْكٌ-ْػذالمجاٍ، 
 عاي١ٝ بمعسلات تعطض قٛض غ٣ٛ يٝػت الإطاضات بؿهٌ غطٜع َٚتتابع، سٝح إٔ ٖصٙ

 .ٌ ِٖٚ اؿطن١ يس٣ المؿاٖسيتؿه ايجا١ْٝ( في َط٠ 30 أٚ 24)
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ًٝا، B( ٖٛ ايؿٝسٜٛ الأقًٞ، )A: ايتلاعب في َكطع ؾٝسٜٛ. )2ايؿهٌ  ( ؾٝسٜٛ َعٚض َهاْ
(C ؾٝسٜٛ َعٚض )ًظَٓٝا( ،Dَْٞكطع ؾٝسٜٛ َعٜـ َها )-ْٞ(1)ظَا. 

ًٝا عٔ ايتلاعب بايٛدٛٙ في َكاطع  (2)أؾؿاض ٚآخطٕٚ اقترح ططٜك١ يًهؿـ تًكا٥
٢ً تكٓٝتين ؾسٜستٞ ايٛاقع١ٝ تػتدسَإ في تعٜٚط ايؿٝسٜٛ، ُٖٚا ايؿٝسٜٛ. ضنع عًُِٗ ع

ْٗر  ا(. اغتدسFace2Faceَٛٚٚد٘ الى ٚد٘ اخط ) (Deepfakeٝـ ايعُٝل )ٜايتع
( َٓدؿض ايتهًؿ١ اؿػاب١ٝ، َع اـكا٥ل deep learningايتعًِ ايعُٝل )

ترح وتٟٛ ع٢ً ايٛغٝط١ يلإطاضات في انتؿاف ايتعٜٚط في َكاطع ايؿٝسٜٛ. ايٓٗر المك
ايعسٜس َٔ ايكٝٛز، ع٢ً غبٌٝ المجاٍ، تعٗط إطاضات الإخطاز نباب١ٝ بػبب َػاس١ 

 ايتؿؿير المحسٚز٠.

ًهؿـ عٔ ايتعٜٚط بايؿٝسٜٛ ايتي تعتُس ع٢ً ياقترح تك١ٝٓ  (3)ؾاٜاظ ٚآخطٕٚ
( sensor pattern noiseاضتباط بكاٜا ايهٛنا٤ َع نٛنا٤ نمط الاغتؿعاض )

                                                      

(1) Omar Ismael Al-Sanjary and Ghazali Sulong, “Detection of Video 

Forgery: A Review of Literature,” Journal of Theoretical \& 

Applied Information Technology 74, no. 2 (2015). 

(2) Darius Afchar et al., “Mesonet: A Compact Facial Video Forgery 

Detection Network,” in 2018 IEEE International Workshop on 

Information Forensics and Security (WIFS), 2018, 1–7. 

(3) Muhammad Aizad Fayyaz et al., “An Improved Surveillance Video 

Forgery Detection Technique Using Sensor Pattern Noise and= 
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ْٗذِٗ يٝهٕٛ َٓاغبًا لمكاطع  قَُِٔ الإطاضات ايػابك١ في ايؿٝسٜٛ. ٚبكاٜا ايهٛنا٤ 
ايؿٝسٜٛ ايتي ٖاجمت الإطاضات. َٚع شيو نإ ْٗذِٗ َعكسًا ٚوتاز إلى ايهجير َٔ 

 .عٔ ايتعٜٚط المطاسٌ ٚاؿػابات لإدطا٤ ايهؿـ

اقترح ططٜك١ يهؿـ تعٜٚط ايؿٝسٜٛ المػتٓس إلى ايها٥ٔ  (1)ايعطٜني ٚآخطٕٚ
( spatial decompositionسطن١ ايها٥ٓات المعاي١ بٓا٤ً ع٢ً ايتشًٌ المهاْٞ )ٚتكسٜط 

 sequential) ( ٚايتشًٌٝ المتػًػtemporal filteringٌٚايتكؿ١ٝ ايع١َٝٓ )

analysis.) ًَُِٗجلًا( ايتي تمت  نأؾدامع٢ً انتؿاف الأدػاّ المتشطن١ ) اٖتِ ع
. اٍٚ خط٠ٛ َٔ ايٓٗذ١ٝ المكترس١ ٖٞ إظايتٗا َٔ َؿٗس ؾٝسٜٛ َأخٛش َٔ ناَيرا ثابت١

 Laplacian) تطبٝل ايتشًٌٝ المهاْٞ ع٢ً إطاضات ايؿٝسٜٛ باغتدساّ ٖطّ لابلاغٝإ

Pyramidًُٛع٢ً تطبٝل َطؾح تمطٜط عايٞ َؤقت لانتؿاف اؿٛاف  ا(. بعس شيو ع
ًٝا ٚإبطاظ الاختلاؾات َؤقتًا. بعس شيو ٜتِ انتؿاف تػٝيرات ايبهػٌ ايتي ؼسخ  َهاْ
غايبًا بايكطب َٔ سسٚز ايها٥ٔ ايصٟ تمت إظايت٘. يصيو تم تٓؿٝص ؼًٌٝ تػًػًٞ َؤقتًا 
لانتؿاف ايتػٝيرات في ايبهػٌ. تم إثبات تعٜٝـ ايؿٝسٜٛ في ساي١ ٚدٛز ٚسسات بهػٌ 
تم تػٝيرٖا َٔ َٓاطل َها١ْٝ نبير٠ ٚاغتُطت يؿتر٠ قكير٠. أظٗطت ايٓتا٥ر ايتذطٜب١ٝ 

ايؿٝسٜٛ المعتُس ع٢ً ايها٥ٓات باغتدساّ ٖصٙ ايططٜك١ ٜتؿٛم إٔ أزا٤ نؿـ ايتعٜٚط ب
المتعًل بايسق١. أٜهًا يمهٔ لهصا ايططٜك١ تكسٜط سطن١  (2)ع٢ً ايططم الاخط٣ َجٌ عٌُ

الأسذاّ المدتًؿ١ يلأدػاّ ايتي تمت إظايتٗا بؿهٌ ؾعاٍ باغتدساّ ايتشًٌ المهاْٞ. 
ايتػًػًٞ ناْت باٖع١ ايجُٔ َٔ ايططٜك١ ٖٞ إٔ َطس١ً ايتشًٌٝ  ٖصٙزات سناْت ق

  ايٓاس١ٝ اؿػاب١ٝ، ٚايتي ؼتاز إلى َعٜس َٔ ايتطٜٛط يتكًٌٝ ايتهًؿ١ اؿػاب١ٝ.

                                                                                                                              

=Correlation of Noise Residues,” Multimedia Tools and 

Applications 79, no. 9 (2020): 5767–88. 

(1) Mohammed Aloraini et al., “Statistical Sequential Analysis for 

Object-Based Video Forgery Detection,” Electronic Imaging 

2019, no. 5 (2019): 541–43. 

(2) Chen Richao, Yang Gaobo, and Zhu Ningbo, “Detection of Object-

Based Manipulation by the Statistical Features of Object 

Contour,” Forensic Science International 236 (2014): 164–69. 
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اقترح ططٜك١ تػتدسّ َٝعات ايًشع١  .(1)بٗا َاثاٟ ٚآخطٕٚزضاغ١ اخط٣ قاّ 
( ٚعاٌَ الاضتباط ايتبازيٞ المٛسس statistical moment featuresالإسكا١ٝ٥ )

(normalized cross-correlation factor ٜٛلانتؿاف ايتعٜٚط بايؿٝس )
ع٢ً ايتهطاض ايصٟ تم إْؿا٥٘ في َكطع ؾٝسٜٛ عٝح تم  اٖتُت ططٜكتِٗٚؼسٜس َٛقع٘. 

اغتبساٍ َٓطك١ قػير٠ َٔ ايؿٝسٜٛ بمٓطك١ أخط٣ في ْؿؼ ايؿٝسٜٛ. ٜعس انتؿاف 
ٜك١ يهؿـ تعٜٚط المحت٣ٛ المهطض في تػًػٌ ؾٝسٜٛ ٖٛ ايؿهط٠ ايط٥ٝػ١ٝ لهصٙ ايطط

 ٙايططٜك١ زقٝك١ في نؿـ ايتعٜٚط )المحت٣ٛ المهطض( ٚيهٔ ٖص ٙايؿٝسٜٛ. ٚناْت ٖص
 ايططٜك١ بٗا تعكٝس سػابٞ نبير.

( يًتٓبؤ DCTَعاٌَ ؼٌٜٛ دٝب تماّ المٓؿكٌ ) (2)اغتدسّ ٚاْر ٚظَلاؤٙ
الُمسضد١ ناْت ططٜكتِٗ ؾعاي١ في انتؿاف أٟ تػٝير في الإطاضات )الإطاضات ٚبالإطاضات. 

سػاغًا عٓسَا ٜهٕٛ ايؿٝسٜٛ ايصٟ تم ؾشك٘  DCTٚالمحصٚؾ١(. َٚع شيو ٜعتبر ْٗر 
  ب٘ نٛنا٤.

تػتدسّ يهؿـ تعٜٚط ايؿٝسٜٛ في  .(3)خط٣ اقترسٗا لٜٛٔ ٚآخطٕٚاططٜك١ 
(. ناْت ايططٜك١ ؾعاي١ عٓسَا وسخ تبسٌٜ في Deepfake) ٝـ ايعُٝلٜفاٍ ايتع

ٍٍ َٔ  ايٛدٛٙ زاخٌ إطاضات ايؿٝسٜٛ. ع٢ً ايطغِ َٔ إٔ ٖصٙ ايططٜك١ أْتذت َػت٣ٛ عا
الانتؿاف، إلا أْٗا ؼتٟٛ ع٢ً قٝٛز عٓسَا ٜهٝـ َٗادِ ايؿٝسٜٛ بعض ايهٛنا٤ إلى 

 ايؿٝسٜٛ. 

                                                      

(1) M Mathai, D Rajan, and Sabu Emmanuel, “Video Forgery 

Detection and Localization Using Normalized Cross-Correlation 

of Moment Features,” in 2016 IEEE Southwest Symposium on 

Image Analysis and Interpretation (SSIAI), 2016, 149–52. 

(2) Weihong Wang and Hany Farid, “Exposing Digital Forgeries in 

Video by Detecting Double MPEG Compression,” in Proceedings 

of the 8th Workshop on Multimedia and Security, 2006, 37–47. 

(3) Huy H Nguyen, Junichi Yamagishi, and Isao Echizen, “Capsule-

Forensics: Using Capsule Networks to Detect Forged Images and 

Videos,” in ICASSP 2019-2019 IEEE International Conference on 

Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP), 2019, 2307–

11. 
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َٓاٖر أخط٣ في الأزبٝات اغتدسَت ايػُات الإسكا١ٝ٥ لمكاطع ايؿٝسٜٛ عٓس ايهؿـ عٔ 
ع٢ً اغتدسّ المٝعات الإسكا١ٝ٥  اعًُٛ .(1)زضاغ١ ايعطٜني ٚآخطٕٚ عًُٝات ايتعٜٚط.

ٚايتبأٜ( لانتؿاف إظاي١ ايها٥ٔ َٔ َكاطع ايؿٝسٜٛ. نإ المتٛغط  المجاٍ،)ع٢ً غبٌٝ 
ٖصا الأغًٛب ؾعالًا َع خًؿ١ٝ ايؿٝسٜٛ ايجابت١، يهٓ٘ ٚاد٘ َؿه١ً َع خًؿ١ٝ ايؿٝسٜٛ 

 ايسٜٓاَٝه١ٝ. 

 Scale-invariant feature transformاغتدسّ َٝعات  (2)خطاط ٚآخطٕٚ     
ايططٜك١ بايك٠ٛ سٝح تكٌ زقتٗا  ٙلانتؿاف تهطاض الإطاضات في ايؿٝسٜٛ. تتُٝع زق١ ٖص

ٚيهٔ لا تعاٍ ٖٓاى َؿه١ً اـًؿٝات ايسٜٓاَٝه١ٝ. ْعتكس إٔ اغتدساّ المٝعات  ٪99إلى 
الإسكا١ٝ٥ لمكاطع ايؿٝسٜٛ وتاز إلى َعٜس َٔ ايتشكٝكات ايتي تٗسف إلى إهاز سًٍٛ 

عاٌَ َع خًؿٝات ايؿٝسٜٛ المتشطن١. أٜهًا قس ٜهٕٛ لهصا ايٓٛع َٔ ايططم عب٤ عٓس ايت
 سػابٞ َطتؿع بػبب اؿػابات المعكس٠ يلاضتباطات.

 الدثحث انراتع
 طرق انكشف انتي تعتًذ عهً انتحهيم انطيفي

اعتُست ايعسٜس َٔ ايسضاغات ع٢ً ايتشًٌٝ ايطٝؿٞ يًٛثا٥ل يًهؿـ عٔ 
٢ ايتشًٌٝ ايطٝؿٞ يٛثٝك١ َا َٔ أْٛاع كتًؿ١ َٔ الأغايٝب ايتعٜٚط. يمهٔ اؿكٍٛ عً

. ٚاسس٠ َٔ أنجط ايتكٓٝات ؾٝٛعًا المػتدس١َ في اغتدطاز ايتشًٌٝ (3)ٚايتكٓٝات ٚالأدٗع٠
 :ايًٝعضايطٝؿٞ يًٛثا٥ل ٖٞ َطٝاؾ١ٝ الاْٗٝاض ايٓادِ عٔ 

 (Laser-induced breakdown spectroscopy ٚتػ٢ُ )LIBS . 
                                                      

(1) Mohammed Aloraini, Mehdi Sharifzadeh, and Dan Schonfeld, 

“Sequential and Patch Analyses for Object Removal Video 

Forgery Detection and Localization,” IEEE Transactions on 

Circuits and Systems for Video Technology, 2020. 

(2) Jayashree Kharat and Sangeeta Chougule, “A Passive Blind 

Forgery Detection Technique to Identify Frame Duplication 

Attack,” Multimedia Tools and Applications, 2020, 1–17. 

(3) Kamila Kucharska-Ambrożej and Joanna Karpinska, “The 

Application of Spectroscopic Techniques in Combination with 

Chemometrics for Detection Adulteration of Some Herbs and 

Spices,” Microchemical Journal 153 (2020): 104278. 



 (32( ، السنة )18( ، العدد )32مجلة الرافدين للحقوق ، المجلد )

Alrafidain Of Law, Vol. (23), No. (81), Year (25) 

323 

في ايتشكٝل  LIBSع٢ً تطبٝكات  عًُٛا ؾٝٗا. زضاغ١ (1)خطٕٚعٌُ يٝٓاضز ٚآ
في ايٛثا٥ل المؿهٛى ؾٝٗا. اغتدسَت ايسضاغ١ الأْٛاع الأنجط ؾٝٛعًا َٔ المٛاز المتاس١ 
في الأغٛام َجٌ أٚضام المهتب ٚأسباض ْؿح اؿبر ٚأسباض طابعات ايًٝعض ٚأسباض ايهتاب١. 

َكابٌ ططم ٚاغايٝب أخط٣  LIBSًٝٗا َٔ اختبر المؤيؿٕٛ ايٓتا٥ر ايتي تم اؿكٍٛ ع
(. أنست LA-ICP-MSَجٌ الادتجاخ بايًٝعض المكترٕ باؿح َطٝاف نت١ً ايبلاظَا )

َكاض١ْ بـ  ٪ 100إلى  99.8ٜعهؼ ؾطٚقًا شات زلاي١ إسكا١ٝ٥ )َٔ  LIBSايٓتا٥ر إٔ 
(LA-ICP-MS بين زؾعات كتًؿ١ َٔ ْؿؼ ٚكتًـ ايعلاَات ايتذاض١ٜ يًُٛاز في )
 . يعٝٓات المػتدس١َا

بسضاغ١ تكّٛ بايتشكٝل في اعتُاز  (2)َٔ ْاس١ٝ أخط٣، قاّ ايؿطبٝني ْٚاقـ
يع١ٓٝ َٔ المػتٓسات المؿهٛى ؾٝٗا. قاَٛا بؿشل ثلاثين  LIBSايطٍٛ المٛدٞ يـ 

قًِ سبر دٌ أغٛز َٔ عؿط علاَات ػاض١ٜ َٔ ادٌ ايتعطف ع٢ً تٓٛع ايترنٝب 
شيو ناْٛا ٜٗسؾٕٛ إلى ايتُٝٝع بين ٖصٙ الأْٛاع َٔ ايهُٝٝا٥ٞ يلأسباض. علا٠ٚ ع٢ً 

نإ قازضًا ع٢ً  LIBSالأسباض َع اؿس الأز٢ْ َٔ ايهطض يًُػتٓس. بٝٓت ايٓتا٥ر إٔ 
شيو  ؾهلًا عٔبٓؿؼ طاق١ ْبه١ ايًٝعض.  IR LIBSتمٝٝع أْٛاع الأسباض َكاض١ْ بـ 

ض المط٥ٞ ٚالأؾع١ باغتدساّ نٌ َٔ ايًٝع LIBSزعُت ٖصٙ ايٓتا٥ر ايتذطٜب١ٝ قسض٠ 
  ؼت اؿُطا٤ يٝتِ تطٜٛطٖا ٚالاغتؿاز٠ َٓٗا في َكًش١ عًِ ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ.

بتشًٌٝ سبر ايطباع١ عٔ ططٜل  اقاَٛ .(3)زضاغ١ أخط٣ بٛاغط١ ٖٟٛ ٚآخطٕٚ
. في ايتشًٌٝ اغتدسَٛا تك١ٝٓ LIBSؼًٌٝ عٓاقط عٝٓات سبر ايطباع١ بٛاغط١ تك١ٝٓ 

                                                      

(1) Chris Lennard, Moteaa M El-Deftar, and James Robertson, 

“Forensic Application of Laser-Induced Breakdown Spectroscopy 

for the Discrimination of Questioned Documents,” Forensic 

Science International 254 (2015): 68–79. 

(2) Nany Elsherbiny and O Aied Nassef, “Wavelength Dependence of 

Laser Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) on Questioned 

Document Investigation,” Science \& Justice 55, no. 4 (2015): 

254–63. 

(3) Yew Wan Hui et al., “Laser-Induced Breakdown Spectroscopy 

(LIBS) for Printing Ink Analysis Coupled with Principle 

Component Analysis (PCA),” in AIP Conference Proceedings, 

vol. 2155, 2019, 20010. 
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ناْت ٚيًعٝٓات.  LIBSتمٝٝع تك١ٝٓ يؿشل ق٠ٛ ( PCAؼًٌٝ المهْٛات ايط٥ٝػ١ٝ )
ايعٝٓات المػتدس١َ في ايتشًٌٝ ٖٞ أسباض طباع١ غٛزا٤ َٔ ثلاث١ أْٛاع َٔ ايطابعات، 
ٖٚٞ ايطابعات ايٓاؾج١ يًشبر، ايطابعات ايًٝعض١ٜ، ٚادٗع٠ الاغتٓػار َٔ كتًـ 

.  في ٖصا ضغ١(ؾاأبٝض/  A4اغتدسَٛا أٜهًا ع١ٓٝ ؼهِ ٚاسس٠ )ٚضم نُا الماضنات 
َٔ نٌ ع١ٓٝ ٚتم استػاب نٌ طٝـ في  LIBSأطٝاف  200ع٢ً ايٓٗر ٜتِ اؿكٍٛ 

 ايعٝٓات ع٢ً دع٤ في ايع١ٓٝ. ٜتأيـ ايٓٗر المكترح يتشسٜس ايعٓكط َٔ اـطٛات ايتاي١ٝ: 

  .إدطا٤ ايتطبٝع ع٢ً الأطٝاف بين ايتهطاضات :اٚلًا

  .لأزا٤ تطانب الأطٝافتكػِٝ ايطٝـ إلى َٓاطل أقػط شات ق١ً  :ثاْٝاً

َع  NIST: ؼسٜس عٓاقط الاٖتُاَات باغتدساّ قاعس٠ بٝاْات الأطٝاف ايصض١ٜ ثايجاً
 ْاَْٛتر.  0.51ْاَْٛتر إلى   0.12شض٠ٚ َٔ 

 PCAَع تك١ٝٓ  LIBSأْ٘ عٓس اغتدساّ ططٜك١  ١ايتذطٜبٝأظٗطت ايٓتا٥ر 
ٝع أسباض ايطباع١ َٔ تكسِٜ أزي١ تمٝٝع١ٜ ع٢ً اختلاؾات ايعٓاقط بين جم هٔتم

لا  الى شيو بالإناؾ١المدتًؿ١. نُا أظٗطٚا إٔ ٖصا ايٓٗر ؾعاٍ َٔ سٝح ايٛقت ٚايتهًؿ١. 
وتاز ْٗذِٗ إلى خطٛات َعاؾ١ َػبك١ ٚيمهٔ اعتباضٙ ْٗذًا َؿٝسًا ٚؾعاٍ في ؾشل 

  المؿهٛى بٗا. اؾٓا١ٝ٥ المػتٓسات

 عٝٓاتلاختباض اي LIBS ٛااغتدسَ (1)زضاغ١ اخط٣ قاّ بٗا غٝهْٛٞ ٚآخطٕٚ
ع٢ً  قلأَّ اٖساف عًُِٗ ٖٛ زضاغ١ تكٓٝـ أسباض الاٚالمتعًك١ بالأسباض ايتذاض١ٜ. 

ْٛع ٚضم ٚاسس ٚأْٛاع كتًؿ١ َٔ ايٛضم، ٚؼسٜس تطتٝب تطغٝب الأسباض شات ايطبكات 
قاَٛا بتشًٌٝ الأسباض ٚايتٛاقٝع ع٢ً َػتٓس  نُاؿالات تكاطع الاسباض في المػتٓس. 

َا ٜكاضب غبع١ َعازٕ ممٝع٠ يلأسباض ايتي تم  ٚقس تمهٓٛا َٔ ؼسٜسهٛى ؾٝ٘. ٚاسس َؿ
ؾشكٗا، مما سمح بايتُٝٝع ايهاٌَ ؾُٝع الأسباض ايػٛزا٤ ايجُا١ْٝ ع٢ً ْٛع ٚاسس َٔ 

عؿط أٚضام كتًؿ١ في الماضنات، تم  ع٢ًعٓسَا تم ؾشل الأسباض ٚٚضم ايطباع١. 
ٓٗا ٚشيو يعس٠ اغباب. نإ أسس الأغباب ؽؿٝض َعسلات ايتكٓٝـ ايكشٝش١ يبعض َ

                                                      

(1) Flavio Cicconi et al., “Forensic Analysis of Commercial Inks by 

Laser-Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS),” Sensors 20, no. 

13 (2020): 3744. 
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 ٖٛ ٚدٛز ْؿؼ ايعٓاقط في نٌ َٔ اؿبر ٚايٛضم ايصٟ تم ػؿٝؿ٘ في ٚقت ٚاسس َع اؿبر.
ٚغبب اخط ٖٛ الاخترام المدتًـ يلأسباض في ايٛضم. تم تهطاض ايتذاضب عٓس ثلاخ ْكاط 

يػٛزا٤، ٚقس لشت ، نٌ َٓٗا وتٟٛ ع٢ً ظٚدًا َٔ الأسباض ايعضقا٤ أٚ ايلأسباضتكاطع 
نإ قازضًا  LIBSايتذاضب في خمؼ سالات َٔ أقٌ غت سالات. ٚٚدسٚا إٔ ْعاّ 

ع٢ً الاختلاؾات في ثلاث١ أسباض َػتدس١َ يًتٛقٝعات  قشٝح ٚؾعاٍع٢ً ايتعطف بؿهٌ 
ع٢ً إسس٣ ايكؿشات ايجلاخ ٚاغتدساّ أسباض ايطباع١ المدتًؿ١ في نٌ قؿش١ َٔ 

  المػتٓس.

و، ٖٓاى زضاغات اخط٣ تعٗط أْٛاعًا كتًؿ١ َٔ ايتكٓٝات عٓس الى شي بالإناؾ١
سباض الاع٢ً ؾشل  (1)عٌُ آَٝ٘ ٚأٚظٚفينُا ايتعاٌَ َع المػتٓسات المؿهٛى ؾٝٗا. 

المػتدطد١ َٔ المػتٓسات المطبٛع١ باغتدساّ َطٝاف ؾٛضٜٝ٘ يتشٌٜٛ الأؾع١ ؼت 
ات باغتدساّ علاَتين الأسباض المػتدطد١ َٔ المػتٓس ٛاقاضْٚ(. FT-ISاؿُطا٤ )
أظٗطت ايٓتا٥ر ٚقس (. printer cartridges) ـطاطٝـ ايطابع١ كتًؿتينػاضٜتين 

يؿشل الأسباض ع٢ً المػتٓسات ايتي تأخص  FT-ISايتذطٜب١ٝ أْ٘ يمهٔ اغتدساّ 
لهصٙ َٓاطل قػير٠ يًػا١ٜ َٔ َٓاطل غير ١َُٗ في المػتٓس. َٚٔ المُٝعات الاهاب١ٝ 

  ناْت ططٜك١ َؿٝس٠ ٚبػٝط١ َٚباؾط٠ يتُٝٝع أسباض ايطباع١. FT-ISإ ايططٜك١ 

ع٢ً ايتعاٌَ َع  بإدطا٤ زضاغ١ .(2)ٚآخطٕٚ شات٘ قاّ ازٜطغتٟٛ في ايػٝامٚ
يتُٝٝع المػتٓسات  Micro-Raman ٚFT-IR Spectroscopyتطبٝل تك١ٝٓ 

تِٗ . اختبرت ططٜكٛضمِ ٖٞ غت١ أْٛاع كتًؿ١ َٔ ايٗالمؿهٛى ؾٝٗا. ٚعٝٓات زضاغت
 ٙ. َهٓت ٖصRaman ٚIRالمكترس١ خكا٥ل أْٛاع ايٛضم المدتًؿ١ باغتدساّ 

 ٙايططٜك١ ايؿاسكين َٔ ايتُٝٝع بين أْٛاع كتًؿ١ َٔ المػتٓسات. ٚاٜهاً سمشت ٖص
ايططٜك١ بتكٓٝـ تكطٜبي يًُٛاز ايٛضق١ٝ عٔ ططٜل ؾشل ْطاقات الأؾع١ ؼت اؿُطا٤ 

                                                      

(1) Paul Ocheje Ameh and Musa Suud Ozovehe, “Forensic 

Examination of Inks Extracted from Printed Documents Using 

Fourier Transform Infrared Spectroscopy,” Edelweiss Applied 

Science and Technology 2, no. 1 (2018): 10–17. 

(2) Y Aboul-Enein et al., “Application of Micro-Raman and FT-IR 

Spectroscopy in Forensic Analysis of Questioned Documents,” 

Gazi University Journal of Science 25, no. 2 (2012): 371–75. 
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أظٗطت ٖصٙ ايططٜك١ إٔ أطٝاف اَتكام س ق. ٚايػًٛيٛظ١ٜغير المحذٛب١ بالمهْٛات 
الأؾع١ ؼت اؿُطا٤ يٝػت ْٗا١ٝ٥ ٚإٔ َطٝاف ضاَإ يسٜ٘ ايكسض٠ ع٢ً تٛؾير َعًَٛات 
ته١ًُٝٝ يمهٔ إٔ تؤزٟ إلى ؼًٌٝ ؾعاٍ ٚغطٜع يًٛثا٥ل المؿهٛى ؾٝٗا في فاٍ 

يٛثا٥ل اع٢ً ْطام ٚاغع في ؼًٌٝ  Ramanتم اغتدساّ تك١ٝٓ  ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ.
 لمؿهٛى ؾٝٗا بأْٛاع اؿبر المدتًؿ١ ٚاْٛاع ايٛضم المػتدسّ ٚاسباض الاختاّ. ا

أسباض الاختاّ ايتي تم جمعٗا َٔ قبٌ َاضنات كتًؿ١.  (1)سًٌ ضنا ٚغاٖا
ايطٝؿ١ٝ  Ramanأسباض اختاّ كتًؿ١ باغتدساّ ططم  9عًُٛا ع٢ً ؼًٌٝ 

ٚHPTLC١ في تكٓٝـ اسباض . عهػت ايٓتا٥ر ايتذطٜب١ٝ نؿا٠٤ ايططٜك١ المكترس
أثبتٛا في ْتا٥ذِٗ إٔ ايبٓؿػر ايهطٜػتايٞ نإ عاٌَ ايتًٜٛٔ ايط٥ٝػٞ ٚالاختاّ.  

  المٛدٛز في سبر اـتِ.

عًُٛا ع٢ً ؾشل الأٚضام  (2)ٚآخطَٕٚٔ ايسضاغات الاخط٣ زضاغ١ ظٜٛبا 
المتسٖٛض٠ باغتدساّ الأؾع١ ؼت اؿُطا٤ َٚطٝاف ضاَإ. ٚنإ ٖسف زضاغتِٗ ٖٛ 

اغتدسَٛا ثلاث١ أْٛاع َٔ ايٛضم في ػطبتِٗ ثِ ٚشكٝل في عُط ايٛثا٥ل ٚأْٛاعٗا. ايت
سككت ططٜكتِٗ إَها١ْٝ ايتُٝٝع بين ٚقس اختاضٚا أَانٔ كتًؿ١ ع٢ً نٌ ْٛع ٚضم. 

  أظٗطت ايٓتا٥ر ايتذطٜب١ٝ إٔ نمٛشز اـطا٥ط ثٓا١ٝ٥ الأبعازٚأعُاض ايعٝٓات. 
(pattern of 2D mapsأعط٢ ْعط٠ ثاق ) ِٜٗ ٟب١ لآي١ٝ تسٖٛض ايعٝٓات، الأَط ايص

 .ايعسٜس َٔ ايباسجين ٚالمدتكين في فاٍ ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ

ع٢ً ايتشكل في َعاٜير تمٝٝع أسباض ايطابع١ ايٓاؾج١ يًشبر  اعًُٛ (3)بٝٛظْٞ ٚاخطٕٚ
(. تٓتر micro‐Raman spectroscopyبٛاغط١ ايتشًٌٝ ايطٝؿٞ ايسقٝل يطاَإ )

                                                      

(1) Ali Raza and Basudeb Saha, “Application of Raman Spectroscopy 

in Forensic Investigation of Questioned Documents Involving 

Stamp Inks,” Science \& Justice 53, no. 3 (2013): 332–38. 

(2) Janina Zi\keba-Palus et al., “Analysis of Degraded Papers by 

Infrared and Raman Spectroscopy for Forensic Purposes,” Journal 

of Molecular Structure 1140 (2017): 154–62. 

(3) Patrick Buzzini, Carrie Polston, and Madison Schackmuth, “On the 

Criteria for the Discrimination of Inkjet Printer Inks Using Micro-

R Aman Spectroscopy,” Journal of Raman Spectroscopy 49, no. 

11 (2018): 1791–1801. 
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ع١ بطابعات ْؿح اؿبر ْكاطًا ١ًَْٛ فٗط١ٜ ٚيمهٔ انتؿاؾٗا باغتدساّ المػتٓسات المطبٛ
نإ الهسف ايعاّ َٔ زضاغتِٗ ٖٛ ايتشكل مما إشا ناْت ْٚٗر فٗطٟ َكترٕ بمطٝاف ضاَإ. 

ٚالأقؿط تؿهٌ  الاحمطٚ ٥ٞبٝاْات ضاَإ ايتي تم جمعٗا َٔ ثلاخ ْكاط ١ًَْٛ فٗط١ٜ ايػُا
ًٝا ظٛز٠ تمٝٝع١ٜ. ناْت المعاٜير نطٚض١ٜ يتشكٝل ايتُٝٝع بين أسباض  َعاً تٛقٝعًا نُٝٝا٥

ايطابع١ ايٓاؾج١ يًشبر َٔ كتًـ ايعلاَات ايتذاض١ٜ اٚ ْؿؼ ايعلاَات ايتذاض١ٜ. نإ ايٓعط 
المؿترى يًُهْٛات الم١ًْٛ ايجلاث١ ؾعايًا أٜهًا في ايتُٝٝع بين عٝٓات سبر ايطابع١ ايٓاؾج١ 

أظٗطت ٚقس يتذاض١ٜ ٚفي بعض اؿالات َٔ ْؿؼ ايُٓٛشز. يًشبر، خاق١ َٔ ْؿؼ ايعلا١َ ا
ٖصٙ ايسضاغ١ أْ٘ ٜٛدس اختلاؾات طٝؿ١ٝ سٝح ؽتًـ أطٝاف ضاَإ  َٔ ايٓتا٥ر ايتذطٜب١ٝ

ًَا ؾُٝا ٜتعًل بالمٛقع ٚايعسز ٚايؿس٠ ايٓػب١ٝ يٓطاقات ضاَإ.  َٔ عٝٓات كتًؿ١ اختلاؾًا تا
 اؿالات ايتي أغؿطت ؾٝٗا أنماط ضاَإ َٔ نُا اظٗطت ايٓتا٥ر الاختلاؾات بؿهٌ ؾا٥ع في

 عٝٓات كتًؿ١ عٔ ْطاقات ضاَإ َتؿاب١ٗ إلى داْب عسز َتػير َٔ ايٓطاقات المدتًؿ١. 

اقترح ْٗر يتشًٌٝ أسباض طابعات  (1)ؾيرَا ٚآخطٕٚزضاغ١ َٔ ايسضاغات الاخط٣ 
. تٗسف ايسضاغ١ ايًٝعض ٚآلات ايتكٜٛط عٔ ططٜل اـكا٥ل ايطٝؿ١ٝ ٚايكٝاغات ايهُٝٝا١ٝ٥

إلى تٛؾير ططٜك١ يتُٝٝع ٚثا٥ل ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ ٚايتي يمهٔ اعتباضٖا بمجاب١ ايتشًٌٝ 
ايطٚتٝني يؿشل ايٛثا٥ل المؿهٛى بٗا في كتبرات ايعًّٛ اؾٓا١ٝ٥. تم اغتدساّ ؼًٌٝ 

المتعاَس٠، سٝح يمجٌ  PCs(، ٚايتي تهُٓت بٓا٤ فُٛع١ َٔ PCAالمهْٛات ايط٥ٝػ١ )
ُٛع١ َٔ َٝعات ايبٝاْات ايتي تكـ تبأٜ ايبٝاْات نهٌ. تم تػذٌٝ سٛايٞ ف PCنٌ 

ق٠ٛ تمٝٝع لأسباض آلات ايتكٜٛط، بٓا٤ً  ٪99.84ٚق٠ٛ تمٝٝع لأسباض طابعات ايًٝعض  99.59٪
ع٢ً َكاض١ْ ايتشًٌٝ ايهُٞ ٚايٓٛعٞ. ناْت ايططٜك١ ؾعاي١ ٚق١ٜٛ َٚٛثٛق١ في ع١ًُٝ ايتُٝٝع 

 ايعٝٓات.زٕٚ اؿاد١ إلى تسَير 

ْٗر يتُٝٝع أسباض قًِ اؿبر الأظضم بالاعتُاز ع٢ً  ٛااقترس (2)بٛضبا ٚآخطٕٚ
إلى تكِٝٝ َا إشا نإ  ٖٚصٙ ايسضاغ١ تٗسفاغتدساّ َطٝاف ضاَإ ٚايكٝاغات ايهُٝٝا١ٝ٥. 

                                                      

(1) Neha Verma, Raj Kumar, and Vishal Sharma, “Analysis of Laser 

Printer and Photocopier Toners by Spectral Properties and 

Chemometrics,” Spectrochimica Acta Part A: Molecular and 

Biomolecular Spectroscopy 196 (2018): 40–48. 

(2) Flávia de Souza Lins Borba, Ricardo Saldanha Honorato, and Anna 

de Juan, “Use of Raman Spectroscopy and Chemometrics to= 
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ايطٝؿ١ٝ ٚأزٚات ايكٝاؽ ايهُٝٝا٥ٞ دٝسًا بما ٜهؿٞ لاغتدساَ٘  Ramanاؾُع بين أزٚات 
تهُٓت المٓٗذ١ٝ المكترس١ َطسًتين: اٚلًا َطس١ً ٚأسباض قًِ اؿبر الأظضم. في ايتُٝٝع بين 

المعاؾ١ المػبك١ ايتي تهُٓت اختٝاض المؿتل المٓاغب ايصٟ وعط َػاُٖات خط 
، ٚتطبٝع الإؾاض٠ يتػٌٗٝ المكاض١ْ بين أطٝاف )الاقساض ايه٥ٛٞ يًُاز٠( الأغاؽ ٚايؿًٛض٠

ٍ فُٛع١ ايبٝاْات، ٚايكٓٛات ايطٝؿ١ٝ ايكٝاؽ ايتًكا٥ٞ. اسباض قًِ اؿبر الاظضم، ٚبٓا٤ دسٚ
ثاْٝاً ؼًٌٝ ايبٝاْات ايتي تهُٓت ايتشًٌٝ الاغتهؿافي باغتدساّ ؼًٌٝ المهْٛات 

(. بالإناؾ١ إلى شيو، ؼًٌٝ تكٓٝـ HCA)الهط١َٝ المهْٛات  ٚؼًٌٝ( PCAايط٥ٝػ١ٝ )
(. تمهٓت PLS-DA)تُٝٝعٟ ايايتشًٌٝ  -اؿبر باغتدساّ المطبعات ايكػط٣ اؾع١ٝ٥ 

. ناْت ٪97َٔ ؼكٝل َعسٍ تكٓٝـ عايٞ ٜكٌ الى  PLS-DAايُٓاشز المؿتك١ َٔ 
تؤثط  لأْٗاخط٠ٛ المعاؾ١ المػبك١ نطٚض١ٜ لمٓع تأثيرات َػا١ُٖ خط الأغاؽ ٚايؿًٛض٠ 

  ع٢ً دٛز٠ الأطٝاف ٚؾهٌ ايٓطام ايطٝؿٞ.

 FTIR سقٝلطٝؿٞ ايْٗر يسَر ايتشًٌٝ اي (1)بايٛؽ ٚنْٛٝهٞ-اقترح ظٜبا
يؿشل أسباض المػتٓسات. الهسف ايعاّ َٔ ايبشح ٖٛ  XRFضاَإ ٚططٜك١  َٚطٝاف

زضاغ١ ايكسض٠ ع٢ً ايتُٝع بين عٝٓات اؿبر عٔ ططٜل المعز بين ططم ايكٝاؽ ايطٝؿٞ 
المسَط ٚغير المسَط، ٜٚتِ تٓؿٝص ٖصا ايتهاٌَ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ: أٚلًا اغتدطاز أطٝاف 

ايعٝٓات ٚالمكاض١ْ َع تًو المػتدطد١ َٔ الأقباؽ  لأسباضؿُطا٤ الأؾع١ ؼت ا
ايكٝاغ١ٝ َٔ َٓتذٞ اؿبر ايبٛيٓسٜين، ٚأظٗطت المكاض١ْ تؿاب٘ ْٛعٞ. ثاْٝاً تم إدطا٤ 

( ع٢ً خط 7-5أطٝاف ضاَإ ع٢ً اسباض ايعٝٓات، تم إدطا٤ عؿط قٝاغات يعس٠ ْكاط )
إ يلأؾع١ ايػ١ٝٓٝ يهٌ ع١ٓٝ َٔ اؿبر قٝاغات َه ثلاخَهٕٛ َٔ اؿبر. ثايجاً إدطا٤ 

ايصٟ تم ؾشك٘ يًشكٍٛ ع٢ً َعًَٛات تطنٝب ايعٓاقط يهٌ ع١ٓٝ. أظٗطت ايٓتا٥ر 
              َٔ أسباض الأظضم ٚالأغٛز تمٝعت ع٢ً أغاؽ ٪95الى  ايتذطٜب١ٝ َا ٜكٌ

IR ٚRaman Spectra 90، بُٝٓا تم ؼكٝل تمٝٝع يعٝٓات أسباض الهلاّ بٓػب١٪ 

                                                                                                                              

=Distinguish Blue Ballpoint Pen Inks,” Forensic Science 

International 249 (2015): 73–82. 

(1) Janina Zi\keba-Palus and Marcin Kunicki, “Application of the 

Micro-FTIR Spectroscopy, Raman Spectroscopy and XRF 

Method Examination of Inks,” Forensic Science International 158, 

no. 2–3 (2006): 164–72. 
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ؾكط. جمعت المٓٗذ١ٝ المكترس١ بين ططم ايكٝاؽ  IR ٚRamanتدساّ ططم باغ
ايهُٝٝا٥ٞ ٚايطٝؿٞ. يمهٔ إٔ تؤزٟ ايططٜك١ المكترس١ إلى إتلاف المػتٓس ايصٟ تم 

 ؾشك٘.

 ةـالخاتم
اْتٗٝٓا َٔ عجٓا، لا بس َٔ إ ْػذٌ أِٖ َا تٛقًٓا ايٝ٘ َٔ  بعس إ

 اغتٓتادات ٚتٛقٝات ٚنُا ًٜٞ:

 تٓتاداتأٚلًا: الاغ

ٖٞ َٔ اؾطا٥ِ ايتي تهط بالمكًش١ ايعا١َ ٚتًشل ايهطض بؿطو١  تكًٝسإ ايتعٜٚط ٚاي -1
 .ٚاغع١ في المجتُع

تطبٝكات ؼطٜط ٚنصيو ٚؼطض المػتٓسات ايطق١ُٝ  تٓؿ٧تطبٝكات ايبراَر ايتي  اْتؿاض  -2
  ،عايتطبٝكات بؿهٌ ٚاغع بين المجتُ ٖصٙ اضٚاْتؿ  ايٛغا٥ط ايك١ٜٛ ٚغ١ًٗ الاغتدساّ

، ايكٛض المػتٓسات المعٚض٠ ٚالمعٜؿ١ اْؿا٤) ٖصٙ ايتطبٝكات في نإ ايػبب باغتػلاٍ
. ٚنصيو تٛاؾط ايطابعات ايتذاض١ٜ ٚضخل َٔ قبٌ المعٚضٜٔ المعٚض٠، ايؿٝسٜٛ المعٚض(

 اغعاضٖا غبب اخط في اْؿا٤ ايهجير َٔ المػتٓسات المعٚض٠ ٚالمكًس٠.

ايٛثا٥ل )ايكٛض ايطق١ُٝ، ايؿٝسٜٛ، المبايؼ ايتعٜٚط ممهٔ وكٌ ع٢ً عس٠ اْٛاع َٔ  -3
ايطابعات ايًٝعض١ٜ  بأسباضايٓكس١ٜ ايٛضق١ٝ، المػتٓسات ايكٛض١ٜ، المػتٓسات المطبٛع١ 

اؿبر اٚ  بأقلاّالاغتٓػار، المػتٓسات المهتٛب١ غط ايٝس غٛا٤  بأدٗع٠اٚ ايٓكط١ٝ اٚ 
 اؾاف(.

يمهٔ  ططم ٚاغايٝب ١ يتطٜٛطٖٓاى ساد ،كًٝسَع ظٜاز٠ عسز عًُٝات ايتعٜٚط ٚايت -4
اغايٝب  ١تعتبر زضاغٚ إ تػاعس في ايهؿـ عٔ المػتٓسات المعٚض٠ ٚالمعٜؿ١.

 .اَطاً ٖاَاً ٚنطٟٚ في فاٍ الازي١ اؾٓا١ٝ٥ كًٝسٚتكٓٝات نؿـ ايتعٜٚط ٚايت

في إدطا٤ نؿـ ايتعٜٚط ع٢ً ايعسٜس َٔ ايعٛاٌَ َٚٓٗا لاغتدساَٗا ٜعتُس اختٝاض تك١ٝٓ  -5
س المؿهٛى ب٘ )ع٢ً غبٌٝ المجاٍ، ايعُلات أٚ ايؿٗازات ايطسم١ٝ أٚ ْٛع المػتٓ
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ايكٛض أٚ ست٢ ًَؿات ايؿٝسٜٛ( ٚنصيو الأزٚات المتاس١ )ع٢ً غبٌٝ المجاٍ ايبرفٝات 
 ٚالأدٗع٠(.

ًُا في اختٝاض اي -6 . يهؿـ ايتعٜٚط المٓاغب١ تك١ٝٓيمهٔ إٔ تًعب خبر٠ ايباسجين زٚضًا َٗ
الأغايٝب ايتي يمهٔ اعتُازٖا ٚيهٌ َٓٗا َعاٜا ٚ يططما تُعٗط الأزبٝات ايهجير َٔ
، ٖٓاى َؿان١ً بين زق١ ايٓٗر المعتُس ٚايتعكٝس. يصيو َٔ الاتٚعٝٛب. في ايعسٜس َٔ اؿ

 .ٚتطبٝك٘ المِٗ ؾِٗ ايٓٗر قبٌ اغتدساَ٘

المعًَٛات المٛدٛز٠ في ٖصا ايبشح تؿٝس الى سس نبير المدتكين في ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ  -7
ٚنصيو نصيو المدتكين في فاٍ نؿـ ايتعٜٚط ٚايتكًٝس بؿهٌ خام. بؿهٌ عاّ ٚ

فاٍ نؿـ ٚالاغايٝب ٚايتكٓٝات المتبع١ في  ٜٛؾط ٖصا ايبشح المؿاِٖٝ الأغاغ١ٝ
 .ايتعٜٚط

 يمهٔ اعتباض ٖصٙ ايسضاغ١ الاغتككا١ٝ٥ نسيٌٝ يًباسجين في فاٍ نؿـ ايتعٜٚط -8
 الانجط ؾاع١ًٝ المعتُس٠ في ٖصا المجاٍ.ْٗا ابطظت اِٖ الاغايٝب ٚايتكٓٝات ٝس لأٚايتكً

 ثاْٝاً: ايتٛقٝات

ع٢ً زضا١ٜ بتهًؿ١ الأزٚات ٚايبراَر ٚالأدٗع٠ ايتي غٝتِ  اع٢ً ايباسجٕٛ إ ٜهْٛٛ -1
اغتدساَٗا عٓس قاٚي١ تكُِٝ ْٗر انتؿاف ايتعٜٚط َٚعطؾ١ ناؾ١ٝ عٔ عًّٛ ايتشكٝل 

 اؾٓا٥ٞ ٚالاطلاع ع٢ً اخط ايسضاغات بٗصا اـكٛم. 
َعطؾ١  ١اؾٓا٥ٝ زي١اؾٓا٥ٞ ٚايعاًَين في كتبرات الا تشكٝل٢ المدتكين في فاٍ ايعً -2

انتػاب َعطؾ١ ٚنٝؿ١ٝ انتؿاؾٗا. ٚ كًٝسالاغايٝب اؿسٜج١ في عًُٝات ايتعٜٚط ٚايت
إناؾ١ٝ َٚعًَٛات سسٜج١ َٔ خلاٍ اؿهٛض المٓتعِ في َؤتمطات ايتشكٝل اؾٓا٥ٞ 

ػٝيرات ٚايت ٚشيو بػبب ايتطٛضٜج١ المٓؿٛض٠. َٚطادع١ الأزبٝات ٚالمكالات اؿس
  .عًُٝات ايتعٜٚط ٚططم انتؿاؾٗافي  ايتكٓٝات المػتدس١َ ػتُط٠ فيالم

ع٢ً ٚظاض٠ ايساخ١ًٝ إقا١َ َؤتمطات ٚٚضف عٌُ سٍٛ الاغايٝب اؿسٜج١ في عًُٝات  -3
ٜاز٠ ايتعٜٚط ٚغبٌ َهاؾشتٗا ٚنؿؿٗا ٚاؾطاى جمٝع ايعاًَين في فاٍ الازي١ اؾٓا١ٝ٥ يع

 َٗاضاتِٗ ايؿ١ٝٓ.
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ٓػار َٔ سٝح اغتيرازٖا ٚبٝعٗا ٚاقتٓا٥ٗا ٚايعٌُ تايػٝطط٠ ع٢ً سطن١ ادٗع٠ الاغ -4
 عًٝٗا َٔ خلاٍ اداظ٠ مماضغ١ الم١ٓٗ.

تٛق١ٝ ايسٚا٥ط اؿه١َٝٛ َٚؤغػات ايكطاع اـام بتٛثٝل المعًَٛات اـاق١ بطباع١  -5
اعتُازٖا بالإناؾ١ الى اْٛاع  َػتٓساتِٗ ٚنتبِٗ ايطسم١ٝ َجٌ اْٛاع الأسباض ٚتٛاضٜذ

ايٛضم المػتدسّ ٚاْٛاع ايطابعات المػتدس١َ. سٝح يمهٔ إ ٖصٙ المعًَٛات غٛف 
 تػٌٗ نجيراً ع١ًُٝ نؿـ ايتعٜٚط إشا َا سكًت. 
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