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Abstract: 
The research seeks to assess the computer curriculum for secondary education in Saudi Arabia considering the 

integration of STEM disciplines. In order to accomplish this objective, the researcher utilized a descriptive analytical 

method. This involved creating a list of STEM criteria, developing a content analysis tool based on that list, and 

ensuring its accuracy and consistency. Finally, the tool was utilized in analyzing computer courses in the secondary 

stage during the academic year 1443 AH. The findings reveal that there are (53) STEM requirements needed in the 

computer curriculum for secondary education, divided into four categories: integrative knowledge (11) requirements, 

integrative skills (17) requirements, integrative practices (12) requirements, and future professions/professional 

awareness (13) requirements, with availability ranging from medium to very weak. The suggested idea was developed 

using the findings from the research. The research suggested that it is crucial to incorporate STEM components in the 

computer curriculum of secondary schools in a well-rounded way, along with incorporating assignments that support 

students in conducting independent research and collaborating with teachers from various fields. 
Keywords: Curriculum Evaluation - Computer - Secondary Stage -(STEM). 
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تقويم منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية 
في ضوء منحى التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

)STEM( 

 الاستلام : 2023/06/12 القبول : 2023/10/08

 :الملخص
لعلوم والتقنية ابين  التكامل في ضوء منحى ،منهج الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعوديةمحتوى إلى تقويم  ت الدراسةهدف

، (STEM) المنهج الوصفي التحليلي؛ من خلال بناء قائمة بمتطلبات منحى ت الدراسةبعات   هذا الهدف، ولتحقيق (STEM) والهندسة والرياضيات
اسب الآلي تطبيقها على عينة البحث المتمثلة في مقررات الح وتم التحقق من صدقها وثباتها، ثم   وتصميم بطاقة تحليل محتوى في ضوء تلك القائمة،

فرها في محتوى منهج الحاسب الآلي االواجب تو  (STEM)متطلبات منحى أن  : وأظهرت النتائج، هـ(1443خلال العام الدراسي ) بالمرحلة الثانوية
ن ا، والمهارات التكاملية وتضم  ( متطلب  11) هذا المجال التكاملية وتضمنتوزعت في أربعة مجالات، هي: المعرفة  ،ا( متطلب  53للمرحلة الثانوية بلغت )

وكانت درجة توف رها ما بين  ا،( متطلب  13ن )المهن المستقبلية والوعي المهني، وتضم  و ا، ( متطلب  12ن )الممارسات التكاملية وتضم  و ا، ( متطلب  17)
ا. في المرحلة  الحاسب منهجة تضمين بأهمي   الدراسة توأوص ترح بناء  على نتائج البحث،ت صياغة التصور المقكما وتم   المتوسطة والضعيفة جدًّ

ات علمي التخصصعلى البحث الذاتي والتواصل مع م   الطلبةا مشروعات تساعد بصورة متوازنة، وتضمينها أيض   (STEM) الثانوية متطلبات منحى
  .الأخرى 

.(STEMمنحى التكامل ) -المرحلة الثانوية -الحاسب الآلي–تقويم منهج  :الكلمات المفتاحية

 :المقدمة

ه عصر التنافسية الدولية القائمة على يتسم العصر الحالي بأن  
الإبداع والابتكار واقتصاد المعرفة، عبر تسريع توظيف التقنيات الحديثة 

لاهتمام بالعلوم افي شتى مجالات المعرفة، لذا؛ سعت دول العالم 
والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات؛ لتكون الركيزة الأساسية لأخذ 

امل بر توجهات تعليمية تساهم في التكمكانتها بين الساحات الدولية، ع
بينها؛ لإعداد قوى عاملة قادرة على الإبداع، والابتكار، وقيادة التنمية، 

ت لذلك تهتم المؤسسا .والازدهار الاقتصادي في الحاضر المستقبل
التعليمية بتقويم مناهجها وتحسينها وتطويرها؛ لمواكبة التطورات 

قدم ا نتيجة للانفجار المعرفي، والتوالتغيرات المتسارعة التي تواجهه
التقني في كافة مجالات الحياة؛ لإعداد المتعلم للحياة كإعدادهم 
للوظائف المستقبلية، والقدرة على مواجهة المشكلات الحياتية، وتنمية 
قدراتهم البحثية، وإكسابهم المهارات اللازمة لمواجهة هذه التحديات. 

 الحاسب الآليمناهج  لأن   ،سيةالمناهج الدرا ويكون ذلك عن طريق
ا وارتباطه تتحدث عن التقنية لأن ها ؛هي الفاعلة في هذا المجال

بالإنسان والمجتمع، وتقديم الخدمات لهم لتيسير أمور حياتهم تسريع 

دول ال العديد منذلك جعلَ  كل   ،وما يحدث فيها من تفاعل إنجازاتهم
  .تعليمها وتعلمها مناهجها الدراسية، وطرائق عيد النظر فيت  

وتتطلب التنافسية تخصصات معينة تمكن الدول المختلفة من تحقيق 
التنمية الشاملة والمستدامة، ويتضح ذلك بتعاظم دور كل  من 
الرياضيات، والعلوم، والتكنولوجيا، والهندسة؛ لقيادة التقدم، فهذه 
التخصصات هي الأساس في بناء المجتمعات المتقدمة 

(Hassan,2020). 
المملكة العربية السعودية تخطو خطوات واسعة  وتجدر الإشارة إلى أن  

نحو التطوير في شتى مجالات الحياة، ويحظى التعليم بقسط وافر من 
، وبرنامج التحول (2030) ا لرؤية المملكةجهود التطوير، تحقيق  

في  (STEMالرقمي، والتي وجهت بضرورة التوجه إلى منحى )
يام هذا المنحى على فلسفة التكامل بين فروع المعرفة ا لقالتعليم؛ نظر  

 لإعداد جيل قادر على تطبيق ا وفاعلا  مما يعد ضروريًّ  ؛المختلفة
ق لمواجهة تحديات المستقبل والوفاء بمتطلبات سو  ،مكتسباته المعرفية

العمل السعودي، وتوظيف التقنية في خدمة التعليم؛ لما لها من دور 
 Kousa & Ba Younis, 2019). تعليمية  )في إنجاح العملية ال
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ة، وحاجة عصرية، لح  ضرورة م   (STEM) وقد أصبح استخدام منحى
حيث يقوم بتغيير طريقة عرض المعلومات، كما يساعد على تغيير 

هذا المنحى له مميزات متعددة سواء   علاوة على أن  طريقة التقييم، 
للمعلم أم للمتعلم على حد سواء، حيث يعمل على تحسين نوعية 

، هالتدريب والتعليم، وإثراء المحتوى المعرفي والتربوي للمعلم وتحسين
كما يعمل على تحسين التعلم والتحصيل، واكتساب مهارات القرن 

تح لهم ، ويفتهموعيالحادي والعشرين، وتحسين معدلات الخريجين ون
ا من فرص العمل، ويمكنهم من المشاركة والتواصل مع الآخرين  مزيد 

 (Kousa & Ba Younis, 2019). بطريقة فاعلة

ا استخدام فيه ه: فلسفة تعليمية يتم  على أن   (STEM)ي نظر إلى منحى و 
 حل  كوسيلة تكاملية ل ،والرياضيات ،والهندسة ،والتكنولوجيا ،العلوم

ارات لتلاميذ الذين يكتسبون مهان الرياضية الحياتية، ويمك   المشكلات
وتحسين مهارات التفكير  ،معلومات جديدة إنتاجَ  ،المشكلات حل  

من خلال تطبيق الابتكارات في التخصصات الأربعة  ؛والإبداع
(Priemer, et al. 2020) . 

 ،يفيظم فيه المحتوى في نمط و م يقد  ه: مدخل تعليم وتعل  كما يعرف بأن  
 ،والعلوم ،يجمع الخبرة المفاهيمية المتكاملة التي تربط بين الرياضيات

من أجل تطبيق المفاهيم في سياقات واقعية؛  ،والهندسة ،والتكنولوجيا
وتوظيفها  ،المشكلات التي تواجههم من الإبداع في حل   الطلبةن بما يمك  

 (.Ala Allah, 2019في مجالات الحياة )

ا بأن  ( STEM) ويعرف منحى ه: مدخل تدريسي تكاملي، يقوم أيض 
وتوظيفها  ،والرياضيات ،والعلوم ،على التكامل بين الهندسة، والتقنية

والمساعدة على استيعاب المفاهيم العلمية، وتطبيقاتها في مجالات 
من خلال استخدام مشروعات وأنشطة إثرائية تقوم على البحث  ؛الحياة

 وقد ازداد الاهتمام بمنحى ، Al Zahrani (2021والاستقصاء )
(STEM )  التوجه نحو الاقتصاد القائم  بصورة كبيرة خاصة في ظل

 لمام بها، والتي تغيرتعلى المعرفة، والاهتمام بالمهارات الواجب الإ
نتيجة الثورة التكنولوجية والعلمية، حيث لم تعد نظم التعليم التقليدية 

 (Fan & Yu, 2017). تفي بهذه الاحتياجات 
خبرات عميقة ومترابطة، وينطوي على بيئة ( STEM) ن منحىيتضم  و 

بداع لتحفيز الإ ،ة بالأنشطة المتنوعةوبيئة تعلم غني   ،تعلم نشطة
وتشـجعهم  ،الط لبةى عقـول من خلال تقديم أنشـطة تعلـم تتحـد   ؛والابتكار

 التفكير.علـى اتبـاع الطريقة العلمية في 

في العملية التعليمية له العديد من ( STEM) استخدام منحى إن  
خاصة في العصر الحاضر الذي يطلق عليه عصر الثورة  ،الأهداف

 ؛Al Ahwal , 2021) :في الآتيالصناعية، وتتحد تلك الأهداف 
National Science and Technology Council, 2012; 

Anderson, 2016) 
 ،علومة المتعلقة بالتوفير القوى العاملة اللازمة في المجالات المختلف -

 والتقنية، والهندسة، والفنون، والرياضيات.

 تنمية مهارات البحث القائم على أسس علمية سليمة. -

 .دافعيتهمإثارة و  الطلبةتنمية التعاون والمشاركة بين  -

 للمعرفة العلمية الأساسية فيما يتعلق بالعلوم المعاصرة. الطلبةاكتساب  -

بداع، مهارات الإ :أهمها ،الحادي والعشرين تنمية المهارات اللازمة للقرن  -
 .، ومواجهة المشكلاتوالتفكير الناقد، والتعاون، والاتصال

 كوادرإعداد و  ،من أجل زيادة جودة التعليم ؛توفير فرص للتعليم والتدريب -
 احتياجات سوق العمل.  عاملة تسد  

 عزيز التعلم.والتقنيات الرقمية لت التقنية،الاستخدام الأمثل للبنى التحتية  -

لمهارات التخطيط، والمراقبة، والتنظيم، والاستنتاج،  الطالبممارسة  -
ة أو إنجاز أي   ،والتمثيل، وإعادة البناء المعرفي أثناء أداء المهام

 مشروعات أو خطط. 

تتمثل ( STEM) توجد مجموعة من الأسس التي يستند عليها منحى
  Abu Alwafa ،2017؛ Al Shimmery, 2017: )في الآتي

 ;Vasquez ,Sneider & Comer2013؛  Al Zahrani 2021,؛

Christensen & Knezek,2015; Kanadli,2019 ) 
سمح بما ي ؛التكامل بين المواد: من خلال الجمع بين أكثر من تخصص -

بناء المعرفي الأساس في ال الترابط بين المفاهيم، والتي تعد   إدراكَ  للطلبة
 هم.لدي

ع المخرجات التعليمية، وطرق تنوع السياق التعليمي: من خلال تنو   -
 .تعلمين عن معارفهم، ومشاركة الخبرات، وتوسيع مهاراتهمتعبير الم  

بتكامل الخبرات ذات ( STEM) تكامل الخبرة: حيث يهتم منحى -
مة للمعلومات والمعارف والمهارات تنوعة، والمنظ  تعددة والم  الأنشطة الم  

فعالات، تلك الخبرات المتكاملة تساعد المتعلم على أن ينمو بطريقة والان
 متكاملة ومتوازية.

على إكساب المتعلمين ( STEM) تكامل المعرفة: حيت يقوم منحى -
ومتوازنة، وشاملة، حيث يتخذ  ،المعارف والمعلومات بصورة متكاملة

 موضوع محور ا لها تدرسه من كل   البحث وفق هذا المنحى من أي  
تى ح ،من خلال الاهتمام بكل المعارف والعلوم المرتبطة به ؛الجوانب

 تعلم الإلمام به من جميع الجوانب.ى للم  يتسن  

س من أهم الأس ،بناء الشخصية المتكاملة تكامل الشخصية: حيث إن   -
ا من الأهداف الأساسية  ووه(، STEM) التي يبنى عليها منحى أيض 

 ،والمعارف ،العلوم الطلبةل إكساب للمناهج المتكاملة؛ وذلك من خلا
 والقيم المتنوعة. ،والمهارات

 ر العلمي: الذي يستند على الفهم العميق للظاهرة وتفسيرها.التنو   -

ذية والممارسة مع التغ ،التقويم: وذلك عبر استخدام التدريب المستمر -
 الراجعة.

هم، كار التواصل فيما بينهم وإيصال أف الطلبةالتواصل: بحيث يستطيع  -
 وخلق التواصل بين المدرسة والمجتمع وسوق العمل.

اه واختيار ما ير  ،التنوع: وذلك من خلال التنوع في طرائق التدريس -
 ا بما يساهم في تحقيق مخرجات تعليمية متنوعة. المعلمون مناسب  
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بالأنشـطة المتكاملـة  (STEM) تنوع الأنشطة: حيث يهتم منحى -
ارســها لتعلم الأنشــطة التــي يم ة الطلبةعيوالتي ترفع من داف ،والمتنوعة

 وممارسة حـل   ،مـن خـلال المشاركة في المشـروعات ؛الطالــب بنفسـه
المشـكلات والاستقصاء، والتصميمات الهندسية، والأنشطة المتنوعة، 

 وغيرها.

متطلبات المعرفة التكاملية: وهي المتطلبات ذات الصلة بالإطار  -
؛ حيث تتنوع بين مفاهيم (STEM)مجالات المعرفي المفاهيمي ل

 ة مشتركة.مجال، ومفاهيم بيني   مستقلة بكل  

لعلم مهارات ا :مثل ،تطلبات المهارية: وتتعلق بالجوانب المهاريةالم   -
ت المشكلا الأساسية، والاستقصاء، ومهارات التفكير العليا، وحل  

 ،الوالتصميم الهندسي، والاتص ،الرياضية، ومهارات البرمجة الحاسوبية
 .والابتكار ،بداعالإو 

متطلبات المهن المستقبلية والوعي المهني: وهي المتطلبات المرتبطة  -
 ،بجوانب العمل المهني، وهي ذات صلة باكتساب الخبرات المعرفية

 في مجالات العمل المهني المرتبطة بمنحى ،والوجدانية ،والمهارية
(STEM). 

 ،في الأنشطة، والأدواتوذلك : تهتعليمي ومرونع السياق التنو  
 التدريس. ووسائله، وطرق والتقنيات، وأنواع التقويم الأصيل 

المملكة العربية السعودية، في إطار جهودها بوقد تبن ت وزارة التعليم 
ا مناهج العلوم والرياضيات هذا  ،لتطوير المناهج الدراسية خصوص 

 ،الهندسةو  ،والتقنية ،ر تعليم العلوممن خلال إنشاء مركز تطوي ؛المنحى
، حيث (م2017) الذي أعلن عن إنشائه عام (STEM) والرياضيات

، لبةالطفي تطوير قدرات  الم ساهمةأسند للمركز عدد من المهام منها: 
واتجاهاتهم، وميولهم؛ بما يعزز اختياراتهم لمسارات علمية، ومهنية، 

 للجهات المسؤولة عن إعداد وتقديم الدعم الفني والعلمي ،مستقبلية
، (STEM)والرياضيات  ،والهندسة ،والتقنية ،وتطوير مناهج العلوم

 اهفي تطوير برامج النمو المهني للمعلمين وتنفيذ والم ساهمة
(Ministry of Education,2017.) 

 التحديات المتعلقة بمنحى ( إلى أهم  Bybee, 2010ويشير )
(STEM،) .ويرى  التي لها آثار عامة على العملية التعليمية
(Wilson,2013أن أبرز التحديات التي تواجه تطبيق منحى ) 
(STEM تتمثل )في الآتي: 
 عدم العمل على بدء الشراكة مع المنظمات العالمية التي تدعم توجه -

(STEM،) الشراكة في الفصول الدراسية العالمية. :مثل 

 ه من قبل بعض المعلمين.ذا التوج  قلة المعرفة بمفهوم ه -

 .(STEM)ضعف التواصل مع المهنيين في مجال  -

تسخير بيئة تعلم تتيح للمتعلمين تولي العملية التعليمية الخاصة بهم،  -
 حيث يواجه المعلمون تحدي ا في الفصول الدراسية. 

( بالن ظر إلى أقطاب STEMوتنبغي الإشارة بأن  مرتكزات منحى )
د وفق الآتي:العملي ة التع  ليمي ة الت علمي ة تتحد 

على استخدام  (STEM)من خلال منحى  المنهج يعتمديجب أن  -
 بتكرة.التكنولوجيا بطريقة م  

، المنحى هذاالاستعداد للتدريس وفق  لديهم (:STEM)المعلمون في  -
رة على القد وامتلاكوالبرمجة والتصميم،  الحاسبعلى علوم  والتدريب

. هاوتنفيذ (STEM) منحىبتصميم الأنشطة المتعلقة 
(.(Shaughnessy, 2013  

على الاستقصاء والتفكير  لديهم القدرة: (STEM)المتعلمون في  -
ا علىبطريقة تكاملية مرنة في الأفرع الأربعة،  الفهم  ولديهم القدرة أيض 

 من حد  واستخدام المعارف المختلفة للوصول إلى أقصى  ،العميق
بالخبرات الجديدة التي يمرون بها في اللحظة الحالية والوعي المعرفة، 

 لكي ضاف إلى ذلها، والقدرة على المشاركة الإيجابية الفاعلة، وتقب  
 & ,Daugherty, Carterفي استخدام التكنولوجيا وتوظيفها ) البراعة

Swagerty, 2014). 

للتعلم بمنحى  البيئات صالحة ليست كل  (: STEM) بيئة تعلم -
(STEM) فبيئة التعلم هنا يجب أن تركز على المشكلات المرتبطة ،

ووضع الحلول والمقترحات في ضوء  ،بالبيئة المحيطة للمتعلمين
الاحتياجات الحقيقية للمجتمع، كما يجب أن تكون مجهزة بمعامل 

نترنت، ومكتبة إلكترونية، وأدوات إ، وشبكة حاسوب
  (Granovskiy, 2018).رقمية

الخبرات السابقة: حيث تتشكل مبادئ المتعلمين من خلال الخبرات  -
ظر ر السياقات التعليمية في معالجة المهام، وي نالتعليمية السابقة، وتؤث  

ليمية من الآثار التراكمية للخبرات التع ه مستمد  إلى مفهوم التعلم على أن  
لعديد من المعلمين ذوي ا (. كما أن  Al Ahmady,2019السابقة )

الخبرة المحدودة يعانون من صعوبة الربط بين التخصصات، ويفتقرون 
مواقف تعليمية بشكل فاعل في العلوم،  لابتكارإلى معرفة المحتوى 

  Al Ahwal, 2021).والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات )

 الدراسات والبحوث السابقة:
ى تقويم محتوى مقررات إل (: هدفت (Al Harbi, 2018دراسة  -

وتقنية المعلومات بالمرحلة المتوسطة في ضوء معايير  ،الحاسب
الجودة، واستخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي، وقد تكونت العينة 

 ،وتقنية المعلومات بالمرحلة المتوسطة ،من مقررات الحاسب الآلي
المكرمة، ( معلمة من معلمات الحاسب بمدينة مكة 30بالإضافة إلى )

، (%45) وقد توصلت النتائج إلى توافر معايير الجودة بنسبة كلية بلغت
ومن خلال استطلاع رأي المعلمات توفرت جميع معايير الجودة بنسبة 

 متوسطة. 
تعرف إلى درجة توافر المهارات الهدفت (: AlEnezy, 2019) دراسة -

ية قنالحاسوبية اللازمة لسوق العمل في محتوى مقرر الحاسب، وت
( للصف الأول ثانوي )نظام المقررات(، واستخدمت 1) المعلومات

ر قر  تحليل المحتوى لم الباحثة المنهج الوصفي التحليلي، حيث تم  
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ر  ،الحاسب الآلي ثانوي الطالبات الصف الأول لتقنية المعلومات ومقر 
مهارات متوسط النسبة المئوية لتوفر ال وأظهرت نتائج الدراسة أن   ،بجزأيه

 ،في محتوى كتاب الحاسب الآلي ،الحاسوبية اللازمة لسوق العمل
للصف الأول ثانوي بلغت  ،وتقنية المعلومات )نظام المقررات(

 ( بدرجة توفر منخفضة.33.7%)
إلى تحليل وثيقة منهج  : هدفت(,Al Ibrahim  (2019دراسة  -

ة لمملكا الحاسب الآلي وتقنية المعلومات للمرحلة الثانوية وفق رؤية
، وتحديد مدى تضمين المنهج لأهداف الرؤية التعليمية. (2030)

ووضع تصور مقترح لتطوير منهج الحاسب الآلي، واستخدمت الباحثة 
المنهج الوصفي التحليلي لمجتمع الدراسة وعينته المتمثلة في وثيقة 

ة "الخط :وتقنية المعلومات للمرحلة الثانوية ،منهج الحاسب الآلي
 ،هم النتائج التي توصلت إليها الدراسةأ . ومن (م2013سنة )العاجلة" 

لمملكة ا ستراتيجية لرؤيةهداف الإالأتضمين وثيقة الحاسب الآلي أغلب 
 وبنسب مختلفة. ( 2030)
إلى إعداد تصور مقترح  : هدفت((Abdel Qader, 2017دراسة  -

 ىلحزمة البرامج التدريبية اللازمة لمعلمي المدارس الثانوية لتطبيق منح
(STEM)،  في ضوء احتياجاتهم التدريبية. وقد استخدم الباحث المنهج

من خلال استبانة  ؛(STEMالوصفي لتحديد متطلبات تطبيق منحى )
ة صياغ تتحديد الاحتياجات المكونة من ستة مجالات رئيسة، وتم  

ا تندرج تحت كل مجال ( احتياج  71مجموعة من الاحتياجات بلغت )
"، التنفيذ STEM)التخصيص، التخطيط التعليم"من المجالات الستة: 

"، تكنولوجيا التعليم، والنمو STEM"، التقويم لتعليم "STEMلتعليم "
ة أظهرت نتائج الدراسو المهني(. وقد تم التحقق من صدقها وثباتها. 

عينة الدراسة بدرجة مرتفعة،  هاتحتاج اتدريبيًّ  ا( احتياج  33) وجود
ن عينة الدراسة بدرجة متوسطة موزعي هاتحتاج اتدريبيًّ  ا( احتياج  38و)

 في المجالات الستة. 
التي هدفت إلى تقويم كتب العلوم في  :(Alahmadi ,2020  (دراسة -

في ضوء متطلبات مدخل التكامل بين العلوم  ،المرحلة المتوسطة
(، واستخدمت الدراسة المنهج STEMوالتقنية والهندسة والرياضيات )

(، وتصميم STEM) اد قائمة بمتطلبات مدخلالوصفي من خلال إعد
على عينة  بهدف تطبيقها ؛بطاقة تحليل، واستبانة في ضوء تلك القائمة

(، بالإضافة إلى تحليل STEM) من المتخصصين في تعليم
 موضوعات كتب العلوم في المرحلة المتوسطة، وتوصلت الدراسة أن  

)متطلبات المعرفة التكاملية(، )ومتطلبات المهارات  :درجة تحقق
التكاملية( في محتوى موضوعات كتب العلوم كانت ضعيفة بوجه عام. 

)المتطلبات المتعلقة بالممارسات العلمية  :بينما كانت درجة تحقق
والتقنية والهندسية(، )ومتطلبات المهن المستقبلية والوعي المهني( 

 يمآراء المتخصصين في مجال تعل النتائج أن  ا، كما أظهرت ضعيفة جدًّ 

(STEM ،اتفقت على تحقق متطلبات المعرفة التكاملية ) طلبات متو
المهارات التكاملية، والمتطلبات المتعلقة بالممارسات العملية والتقنية 

تطلبات م يخص   ماوالهندسية بدرجة متوسطة، بينما كانت ضعيفة في
 . المهن المستقبلية والوعي المهني

لى إهدفت التعرف (: Al Khalifa& Alebaikan, 2019) دراسة -
في  ،درجة تضمين أبعاد المواطنة الرقمية لمنظمة تعليم الفطرة السليمة

 وتقنية المعلومات للمرحلة الثانوية، واتبعت الآلي محتوى كتب الحاسب
 الباحثة المنهج الوصفي التحليلي. وقد توصلت نتائج الدراسة إلى أن  

النسبة المئوية لتضمين أبعاد المواطنة الرقمية في محتوى كتب  متوسط
وتقنية المعلومات للمرحلة الثانوية )مقررات( بالمملكة  الآلي، الحاسب

، في ا(، وتعتبر هذه النسبة منخفضة جدًّ %10.8العربية السعودية بلغ )
الهوية والصورة  –)السلامة الرقمية  : من البعدينكلاًّ  حين أن  
 نسبة تضمين. لم يحصلا على أي   ،ة(الشخصي

 التعقيب على البحوث والدراسات السابقة:
فق وذلك و فق البحث الحالي مع البحوث والدراسات السابقة يت  
 :الآتي

 :اتيوالرياض ،والهندسة ،والتقنية ،تناول منحى التكامل بين العلوم -
(STEM) ،كدراسة Alahmadi ,2020)) 

 ،وتقنية المعلومات للمرحلة الثانوية الآلي، تناول منهج الحاسب -
؛ Al Khalifa & Alebaikan, 2019ل من)كدراسات ك  

AlEnezy,20192019,؛  Al Ibrahim). 

 ةكدراس ،)أسلوب تحليل المحتوى( :اتباع المنهج الوصفي التحليلي -
 ,Al Khalifa & Alebaikan؛  Al Harbi, 2018) من كل  

؛  Al Ibrahim  2019,؛  AlEnezy,2019؛ 2019,
Alahmadi ,2020 .) 

 الاستفادة من الدراسات والبحوث السابقة:
 تم ت الاستفادة من الدراسات والبحوث السابقة من خلال الآتي:

 .الاستفادة من الأدب النظري المضم ن في هذه الدراسات والبحوث 

 .بناء أداة الدراسة 

 .تفسير نتائج الدراسة 

 مشكلة الدراسة:

ى عليه حجم لا يخف ،ان التربوي في الفترة الراهنةع للميدالمتتب   إن  
التطورات الحاصلة في المجال العلمي، وظهور عديد من التوجهات 
الحديثة الواعدة للمناهج، وهذا يتطلب متابعة مستمرة لجميع عناصر 

 ما المحتوى المعرفي؛ لمواكبة هذه التوجهات.سي   المنهج، لا
 ،التربوي منحى التكامل بين العلومومن هذه التوجهات في الميدان 

(، حيث يركز هذا المنحى STEMوالرياضيات ) ،والهندسة ،والتقنية
على التكامل بين هذه المجالات الأربعة عند بناء المناهج العلمية 

 ؛(Ejbara& Al-Isa, 2020من  ، وقد أشارت دراسة كل  هاوتطوير 
Salha & Abu Sarah,2019 2016؛ Hassan,  ؛Ghanim , 
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 مجتمعة  إلى ضرورة الاهتمام بهذا المنحى في مناهج الحاسب (2011
ما المحتوى المعرفي منه، وتقديم تصورات مقترحة لمناهج سي   ، لاالآلي

 .قائمة على هذا المنحى
 ومنها مؤتمر ،وفي هذا الصدد أشارت توصيات عديد من المؤتمرات

(STEMالمنعقد في مركز اليوبيل للتميز التربوي في )  20دن )الأر 
 ز الأول لتعليم العلوم والرياضياتم(، ومؤتمر التمي  22/8/2013 -
(STEM ) ( 5المنعقد في جامعة الملك سعود في الرياض-
 ( STEM) م(، إلى ضرورة نشر الوعي حول أهمية منحى7/5/2015

لتحليلية ( اAl Dosary, 2015) وفي السياق ذاته، كشفت نتائج دراسة
عن وجود فجوات  ،(، في نظام التعليم السعوديSTEM) لواقع توجه

( التعليمي بالمملكة العربية STEM) تتراوح بين مرتفعة ومتوسطة لواقع
 مواطن الضعف في تجربة المملكة في مجال من أهم   السعودية، وأن  

(STEM؛ حداثة تعليم)  (STEM)  في الميدان التربوي التعليمي
 يمي متخصص لتعليمعدم وجود محتوى تعل في ظل   ،المحلي

(STEM بالإضافة إلى ضعف تضمين حقلي: التقنية والهندسة في ،)
 البرامج المدرسية على نحو فاعل.

وبناء  على ما أشارت إليه البحوث والدراسات التي تناولت الاهتمام 
ي وضرورة مسايرته للتوجهات الحديثة، وف ،بالمحتوى المعرفي للمناهج

ي الحاسب الآل منهجاولت تقويم محتوى ندرة الدراسات التي تن ظل  
(؛ جاءت الحاجة STEM) في ضوء متطلبات منحى ،بالمرحلة الثانوية

الحاسب الآلي في المرحلة الثانوية  تضمين منهجمدى  معرفةإلى 
(، وتقديم تصور مقترح لمحتواها في ضوء STEM) لمتطلبات منحى

 .ذلك

 :الدراسةأسئلة 

 :الآتيةإلى الإجابة عن الأسئلة  ةالحالي تسعى الدراسة
  ،ما متطلبات منحى التكامل بين العلوم، والتقنية، والهندسة

الواجب توافرها في محتوى منهج الحاسب  ،(STEM) والرياضيات
 الآلي بالمرحلة الثانوية؟

  ،ما مستوى توفر متطلبات منحى التكامل بين العلوم، والتقنية
محتوى منهج الحاسب الآلي  في ،(STEM) والهندسة، والرياضيات

 بالمرحلة الثانوية؟

 ما التصور المقترح لمحتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية، 
الرياضيات و  ،والهندسة ،والتقنية ،في ضوء منحى التكامل بين العلوم

(STEM؟) 

 : الدراسةأهداف 
 إلى: ةالحالي الدراسة تهدف

  العلوم، والتقنية، والهندسة، تحديد متطلبات منحى التكامل بين
الواجب توافرها في محتوى منهج الحاسب  ،(STEM) والرياضيات

 الآلي للمرحلة الثانوية.

  ،الكشف عن مدى توفر متطلبات منحى التكامل بين العلوم، والتقنية
في محتوى منهج الحاسب الآلي  ،(STEM) والهندسة، والرياضيات

 للمرحلة الثانوية.

 نحى قائمة على م ،رح لمحتوى منهج الحاسب الآليتقديم تصور مقت
 (.STEM) التكامل بين العلوم، والتقنية، والهندسة، والرياضيات

 : الدراسةأهمية 
 في: ةالحالي الدراسةتكمن أهمية 

 تقديم أدوات بحثية تتمثل في قائمة بمتطلبات منحى (STEM)، 
 الواجب تضمينها في محتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية.

 مدى مواكبة محتوى منهج الحاسب بالمرحلة الثانوية إلى تعرف ال
 في العملية التعليمية التعلمية. ،(STEM) لمتطلبات منحى

  تقديم تصور مقترح لمحتوى منهج الحاسب بالمرحلة الثانوية قائم
 ليم والتعلم.في التع ،(STEM) على منحى

 :الدراسةحدود 
 ضمن الحدود الآتية: الدراسة تذف  ن  

  الحدود الموضوعية: منهج الحاسب الآلي لصفوف المرحلة الثانوية
 في التعليم العام بالمملكة العربية السعودية.

 الحدود الزمانية: منهج الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية طبعة 
 .م(2022 – ه1443)

 :عريفاتها الإجرائيةالدراسة وتمصطلحات 
والرياضيات  ،والهندسة ،والتقنية ،منحى التكامل بين العلوم -

(STEM( يعرفه كل من فيليكس وهاريز :)Felix & Harris, 

ه: توظيف الهندسة والتكنولوجيا؛ من أجل تحسين تعلم ( بأن  2010
لعملية تعلمين في اوزيادة المشاركة الفاعلة للم   ،والرياضيات ،العلوم

وظيفي  ه "تقديم المعرفة العلمية في نمطا بأن  التعليمية. ويعرف إجرائيًّ 
بحيث  ،دون تجزئة أو تقسيم ،وفق صورة مفاهيم متدرجة ومترابطة

ياضيات والر  ،والهندسة ،والتقنية ،تزول الحدود الفاصلة بين العلوم
(STEM) عند دراستها، والتركيز على مدى التفاعل بين العلوم، 

( حول المفاهيم، والقضايا، STEM) والرياضيات ،والهندسة ،والتقنية
 الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية.   بمنهجوالمشكلات المرتبطة 

ه: "إطار ا: بأن  التصور المقترح لمنهج الحاسب الآلي: ويعرف إجرائيًّ  -
شامل للمتطلبات الواجب توافرها في منهج الحاسب الآلي في المرحلة 

ب وأسالي ،ستراتيجيات تدريسإو  ،ومحتوى  ،افأهد :من ،الثانوية
 ووسائل تعليمية. ،تقويم

  .إجراءات البحث
 منهج البحث: 

وب من خلال استخدام أسل ،اتبع البحث المنهج الوصفي التحليلي
  .من أجل تحقيق أهداف البحث ؛تحليل المحتوى 
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 مجتمع البحث:
تكون مجتمع البحث من جميع مقررات منهج الحاسب الآلي المقرر 

 .(ه1443) المرحلة الثانوية للعام طلبةعلى 

 عينة البحث: 
 دة بمقرراتمفردات المجتمع الأصلي لهذا البحث محد   نظر ا لأن  

 ويشمل )]كتاب ،المرحلة الثانوية طلبةالحاسب الآلي المقررة على 
، تقنية (2-1) ، تقنية رقمية(1-1) قميةلمقررات: تقنية ر االطالب[ 

  .(3) ، حاسب(2) ، حاسب(3-1) رقمية
ما تحويه من موضوعات، وجداول، ورسوم،  تحليل عينة البحث بكل   تم  

 وأشكال توضيحية، وتدريبات، ومشاريع.
 ( يوضح عينة البحث1جدول )ال

 عنوان المنهج الصف
عدد 

 الوحدات
عدد 

 الصفحات

 الأول ثانوي 
 153 3 1-1رقمية تقنية 

 119 3 2-1تقنية رقمية 
 195 3 3-1تقنية رقمية 

 399 7 2حاسب  الثاني ثانوي 
 332 6 3حاسب  الثالث ثانوي 

 1198 22 المجموع

 أدوات البحث:
الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية في  منهجهدف البحث إلى تقويم 

(؛ لذا تطلب ذلك إعداد استبانة لتحديد متطلباته، STEM) ضوء منحى
ة الحاسب الآلي للمرحل منهجوبطاقة تحليل محتوى لتحليل محتوى 

 :وفق الآتيوقد تم بناء الأداة  ،الثانوية
 الهدف الأساسي من إعداد القائمة هو تحديد معايير ومتطلبات منحى .1

(STEM)،  مرحلة البالحاسب الآلي  منهجمحتوى في فرها االواجب تو
 الثانوية.

لاع على إعدادها من خلال الاط   إعداد الصورة الأولية للقائمة، وتم   .2
ونتائج البحوث والدراسات السابقة التي تناولت  ،الإطار النظري 
(، وشملت الصورة الأولية أربعة مجالات STEM) متطلبات تعليم

 :الآتيعلى النحو  ،اا فرعيًّ ( مؤشر  46و) ،رئيسة

: فيما يتعلق بالمعرفة التكاملية في كتب الحاسب الآلي المجال الأول -
 ا.( مؤشر  11وتضمن ) ،بالمرحلة الثانوية

المجال الثاني: فيما يتعلق بالمهارات التكاملية في كتب الحاسب الآلي  -
 ا.( مؤشر  11ن )وتضم   ،بالمرحلة الثانوية

 ،والرياضية ،المجال الثالث: فيما يتعلق بالممارسات العلمية -
 ،كتب الحاسب الآلي بالمرحلة الثانويةو  ،والهندسية ،كنولوجيةوالت

 ا.( مؤشر  12ن )وتضم  

 ،المجال الرابع: فيما يتعلق بتقويم كتب الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية -
 ا.  ( مؤشر  12وتضمن )

تم عرض بطاقة التحليل في صورتها الأولية على مجموعة من  .3
 ،ك للتأكد من أهداف القائمةوذل ؛حكمين ذوي الخبرة والاختصاصالم  

هذه الخطوة تعديل عن  نتجومراجعة معاييرها ومؤشراتها؛ حيث 
( مؤشرات فرعية، 10وحذف ) تها،المجالات الرئيسة وإعادة صياغ

ا، ونقل بعض المؤشرات من مجال إلى مجال ( مؤشر  17وإضافة )
( مجالات، والمؤشرات الفرعية 4آخر، لتصبح المجالات الرئيسة )

ى النحو عل ، وذلكا لبطاقة التحليل في صورتها النهائية( مؤشر  53)
 الآتي: 

( 11ن )متطلبات مرتبطة بالمعرفة التكاملية، وتضم   المجال الأول: -
 ا.مؤشر  

( 17) نمتطلبات مرتبطة بالمهارات التكاملية، وتضم   المجال الثاني: -
 ا.مؤشر  

 ،ية)العلم :متطلبات مرتبطة بالممارسات التكاملية المجال الثالث: -
 ا.( مؤشر  12والرياضية(، وتضمن ) ،والهندسية ،والتقنية

متطلبات مرتبطة بالمهن المستقبلية والوعي المهني،  المجال الرابع: -
 ا.( مؤشر  13وتضمن )

لفرعية والمؤشرات ا ،تحديد فئات التحليل: تم تحديد المحاور الرئيسة .4
الحاسب  منهجالواجب توفرها في  ،(STEM) يير منحىلقائمة معا

 الآلي في المرحلة الثانوية كفئات للتحليل.

تحديد عينة التحليل: تكونت عينة البحث الحالي من: ]كتاب الطالب[  .5
-1) ، تقنية رقمية(2-1) ، تقنية رقمية(1-1) للمقررات: تقنية رقمية

، (ه1443) عةفي المرحلة الثانوية طب (3) ، حاسب(2)، حاسب(3
 ،وجداول ،ما تحويه من موضوعات وتم تحليل عينة البحث بكل  

 ورسوم، وأشكال توضيحية، وتدريبات، ومشاريع.

تحديد وحدة التحليل: اعتمدت الفقرة كوحدة في تحليل المحتوى، حيث  .6
ن فقرات فقرة م تحليل المحتوى بناء  على توفر المعايير في كل   تم  

 المنهج.

 التحليل:ضبط أداة 
لك ذتقنين بطاقة التحليل من خلال التحقق من صدقها وثباتها  تم  

 : وفق الآتي
كمين حصدق أداة التحليل: تم عرض بطاقة التحليل على عدد من الم   -

 ،وتقنيات التعليم ،وطرق التدريس ،ختصين في المناهجالم  
 ،لى آرائهم حول كفاية البطاقةإومتخصصي الحاسب؛ للتعرف 

لى حكمون إستخدامها لتحقيق أهداف البحث، وقد أشار الم  ومناسبة ا
: شملتو  ،ا مع إجراء بعض التعديلات عليهامناسبة البطاقة عموم  

 والاستعاضة، الفقراتإعادة صياغة بعض الفقرات، وحذف بعض 
 بأخرى، ونقل بعض الفقرات من مجال إلى مجال آخر. عنها
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ر ت بطاقة التحليل عبثبات أداة التحليل: وذلك من خلال قياس ثبا -
 الزمن، وقياس ثبات التحليل عبر الأشخاص على النحو الآتي:

 : ييا  الثبات عرر الممن: أولًا 
(، والتي 2-1حيث تم تحديد الوحدة الثانية من مقرر تقنية رقمية )

ليلها مرتين وذلك بتح ،]التقنية والحياة[ كعينة لقياس ثبات الأداة  :عنوانها
( يوضح 2ا، والجدول )زمني وقدره ثلاثون يوم  يفصل بينهما فاصل 

نتائج عملية قياس معامل الثبات خلال الزمن. ولحساب معامل الثبات 
 :وفق الآتيتم استخدام معادلة هولستي  ؛بين التحليلين

عدد الفئات المتفق عليها( / )مجموع عدد الفئات ×2) =معادلة هولستي
 في مرتي التحليل(

 0.92= 106÷49*2      2+ ن1ق /ن2= معادلة الثبات لهولستي
وهو معامل ثبات  ،(0.92معامل الثبات عبر الزمن بلغ ) يلاحظ أن  

 يمكن من خلاله الوثوق ببطاقة تحليل المحتوى. ،جيد ومقبول

 ا: ييا  الثبات عرر الأشخاص:  ثانيً 
للتأكد من ثبات بطاقة التحليل؛ تم تحليل الوحدة الثانية من مقرر 

تخصص مناهج وطرق –، وتم اختيار محلل آخر (2-1) تقنية رقمية
وتم الاتفاق معه على تحليل محتوى الوحدة  -تدريس الحاسب الآلي

-1) ]التقنية والحياة[ من مقرر تقنية رقمية :والتي تحمل عنوان ،الثانية
د من خلال رص ؛الاتفاق على أسس التحليل ومعاييره ، وكذلك تم  (2

التكرارات لمؤشرات بطاقة التحليل في كل فقرة من فقرات المحتوى، 
 حساب نسبة الاتفاق بين أحد التحليلين من خلال معادلة كوبر ومن ثم  

 : على النحو الآتي
)عدد مرات الاتفاق(/ )عدد مرات الاتفاق+ عدد  {  =نسبة الاتفاق

 100×}مرات الاختلاف(  
= } (44(/)44+9  ){×100 
= 83%  

دة تدل على ثبات هي نسبة جي  و  ،(%83نسبة الاتفاق ) ويتبين أن  
مما يعني صلاحية بطاقة المحتوى لقياس ما وضعت لأجله؛  ؛التحليل

وبذلك أصبحت البطاقة في صورتها النهائية صالحة للتطبيق على 
 عينة البحث.

 ضوابط عملية التحليل:

 :الآتيةالضوابط  مراعاة تتم   ،لأجل ضبط عملية التحليل
 التحليل في إطار محتوى المنهج. -

 وهي: مقرر تقنية رقمية ،شمول التحليل محتوى عينة البحث -
، (3-1) ، مقرر تقنية رقمية(2-1) ، مقرر تقنية رقمية(1-1)

 .(3) ، مقرر حاسب(2) مقرر حاسب

الجداول، والصور، والأشكال،  من حيث: شمول التحليل -
 والأنشطة، والمشروعات.

 طوات عملية التحليل:خ

 كل   لوحدة، وتأم   من خلال قراءة كل   ،)عينة البحث( -

 ما فيها من نصوص، وجداول، وصور، وأشكال، وأنشطة.

 اعتماد الفقرة كوحدة للتحليل. -

ب فقرة من فقرات منهج الحاس نتها كل  تحديد المؤشرات التي تضم   -
 الآلي للمرحلة الثانوية.

القائمة مؤشر ورد ب بحساب تكرار كل  تفريغ نتائج التحليل؛ وذلك  -
تضمينه في فقرات محتوى منهج الحاسب الآلي للمرحلة  وتم  

 الثانوية، وذلك في شكل تحليل وصفي كمي.

حساب النسبة المئوية لمدى تضمين المتطلبات في محتوى منهج  -
 الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية.

 تنفيذ البحث:
 تنفيذ البحث بعدة خطوات وهي:  مر  

تحديد المجالات والمتطلبات الواجب توفرها في منهج الحاسب  .1
لاع وذلك بعد الاط   ،(STEM) وفق منحى ،الآلي بالمرحلة الثانوية

على الإطار النظري، ونتائج البحوث والدراسات السابقة ذات 
 العلاقة بموضوع البحث.

فرها في منهج االواجب تو  ،(STEM) إعداد قائمة بمتطلبات منحى .2
 وعرضها على ،بالمرحلة الثانوية في صورتها الأولية الحاسب

 للتأكد من صدقها.  ؛حكمينالم  

 ؛من خلال معادلتي )كوبر( و)هولستي( ؛حساب ثبات أداة التحليل .3
 للتأكد من ثبات التحليل.

، (2-1) ، تقنية رقمية(1-1) تقنية رقمية :تحليل مقررات الحاسب .4
في ضوء المعايير  (،3) ، حاسب(2) ، حاسب(3-1) تقنية رقمية

حدة و  من خلال قراءة كل   ؛والمتطلبات الموجودة في بطاقة التحليل
 مدى توفر متطلبات منحى معرفةمن وحدات المنهج؛ بهدف 

(STEM.في محتوى هذه المقررات ) 

 ت لكل  هذه المتطلبا توافرلمدى  ،حساب التكرارات والنسبة المئوية .5
 .مجال في محتوى منهج الحاسب الآلي

في محتوى  ،(STEM) تحديد معيار التوفر لمتطلبات منحى .6
ج وفق وتفسير النتائ ،موضوعات كتب الحاسب في المرحلة الثانوية

  .(3كما هو موضح في الجدول ) الآتي، وذلكالمقترح 

( STEM) ( معيار تقدير درجة توافر متطلبات منحى2جدول )ال
 وفق النسب المئوية لبطاقة التحليل

 درجة التوفر المئويةالنسبة 
 عالية 100% -   75%>
 متوسطة 75%   -  50%>
 ضعيفة 50%  -  25%>
 ضعيفة جدا   25%   -      0
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 Alahmadi)وقد استخدم المعيار السابق في تفسير نتائج دراسة 

، والتي تناولت تقويم كتب العلوم للمرحلة المتوسطة بالمملكة (2020,
(؛ مما دعا إلى STEM) في ضوء متطلبات منحى ،العربية السعودية

 ا لأهداف البحث الحالي.اعتماد هذا المعيار كونه مناسب  

 عرض النتائج وتفسيرها ومناقشتها.

 أولًا: عرض النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ومناقشتها:

"ما متطلبات منحى  :الذي ينص  على للإجابة عن السؤال الأول
 ،(STEM) والرياضيات ،والهندسة ،التقنيةو  ،التكامل بين العلوم

الواجب توفرها في محتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية؟"؛ تم 
بالاطلاع على البحوث والدراسات السابقة ذات العلاقة بالموضوع؛ 

والواجب توافرها  ،(STEM) لإعداد قائمة بالمتطلبات المتعلقة بمنحى
ستبانة تصميم ا رحلة الثانوية، وتم  في محتوى منهج الحاسب الآلي للم

حكمين في وعرضها على مجموعة من الم   ،لها في صورتها الأولية
تخصصي المناهج والحاسب الآلي، حيث تم الأخذ بملاحظاتهم من 

ونقل بعض المتطلبات من مجال  ،خلال تعديل صياغة بعض الفقرات
( 53) من لتصبح القائمة في صورتها النهائية مكونة ؛إلى مجال آخر

 ا موزعة في أربعة مجالات وهي: متطلب  
( 11المجال الأول: متطلبات مرتبطة بالمعرفة التكاملية وتضمن ) -

 ا. متطلب  
( 17المجال الثاني: متطلبات مرتبطة بالمهارات التكاملية، وتضمن ) -

 ا.متطلب  
ة )العلمي :المجال الثالث: متطلبات مرتبطة بالممارسات التكاملية -

المجال الرابع:  -ا ( متطلب  12قنية والهندسية والرياضية(، وتضمن )والت
( 13) نمتطلبات مرتبطة بالمهن المستقبلية والوعي المهني، وتضم  

والتي  ،(Alahmadi, 2020  (نتيجة دراسةمع ا. وهذا يتوافق متطلب  
الواجب  ( STEM) توصلت إلى وجود أربعة متطلبات رئيسة لمنحى

توافرها في محتوى منهج العلوم بالصفوف العليا من المرحلة الابتدائية، 
وهي: )متطلبات  المعرفة التكاملية، ومتطلبات المهارات التكاملية، 

متطلبات و والمتطلبات المتعلقة بالممارسات العلمية والتقنية والهندسية، 
 جة دراسةع نتيوالوعي المهني(. بينما لم تتوافق م ،المهن المستقبلية

(Abdel Qader, 2017 ،)  الاحتياجات  والتي توصلت إلى أن
( STEM) التدريبية اللازمة لمعلمي المدارس الثانوية لتطبيق منحى

صياغة مجموعة من  تتم  حيث  ،مجالات رئيسة ةتكونت من ست
مجال من المجالات  تندرج تحت كل   ،ا( احتياج  71الاحتياجات بلغت )

التنفيذ لتعليم  ،(STEM) التخطيط التعليم ،تخصيص)ال ة، وهي:الست
(STEM)، ( التقويم لتعليمSTEM)،  تكنولوجيا التعليم؛ والنمو

 المهني(.
 ا: النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني ومناقشتها:ثانيً 

"ما مستوى توافر  :للإجابة عن السؤال الثاني الذي ينص على
 ،والهندسة ،والتقنية ،متطلبات منحى التكامل بين العلوم

في منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية؟" ، (STEM) والرياضيات
ة الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية باستخدام بطاق منهجتم تحليل محتوى و 

 ،(STEMها في ضوء قائمة متطلبات )ؤ بنا تم   ، التيتحليل المحتوى 
متطلب  وية لكل  حساب التكرارات والنسب المئ تحكيمها، وتم   التي تم  

 :وفق الآتيمن المتطلبات، وجاءت نتائج التحليل 
( المرتبطة بالمعرفة STEM) المجال الأول: متطلبات منحى -

  :التكاملية
 

 التكرارات والنسب المئوية لمدى توفر متطلبات المعرفة التكاملية في محتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية (3)جدول ال

 المتطلب م
تقنية رقمية 

1-1 
تقنية رقمية 

1-2 
تقنية رقمية 

 3حاسب    2حاسب    1-3

موع
مج

ال
 

يب %
لترت

ا
 % ت % ت % ت % ت % ت 

1 

ن المحتوى مفاهيم أساسية يتضم  
متعلقة بالتقنية الحديثة ومجالات 

الميتافير   :مثل ،تطريقها
Metaverse)). 

1 1.1 9 7.3 1 1.1 1 0.4 0 0.0 12 1.8 6 

2 
ضمن المحتوى مفاهيم أساسية يت

 10 0,8 5 0.9 1 0.0 0 2.3 2 1.6 2 0.0 0 متعلقة بعلوم الأرض والفضاء.

3 

يتناول المحتوى مفاهيم أساسية 
متعلقة بالعلوم الطريعية وما 

 ،والحركة ،"المادة :تشمله من
 والموجات". ،والطاقة ،والثبات

5 5.5 5 4 4 4.6 9 3.6 1 0.9 24 3.6 3 
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ابق، أن  يلاحظ من الجدول  رفة نتائج التحليل المتعلقة بمتطلبات المع الس 
 "يعرض :جاء المتطلب الفرعي جاءت على النحو الآتي: التكاملية

تبة في المر  ،المحتوى مفاهيم ومصطلحات علمية باللغة الإنجليزية"
( 523) بلغ بمجموع تكرارات ،الأولى من حيث التوفر في المحتوى 

(، يليه في المرتبة الثانية %79,5) بلغت نسبة مئويةبو  ،اتكرار  
 ،"يعرض المحتوى خبرات معرفية في سياق العالم الواقعي" :المتطلب

ا (، وجاء ثالث  %6,4) بلغت ونسبة مئوية ،(42بلغت )بتكرارات 

"يتناول المحتوى مفاهيم أساسية متعلقة بالعلوم  :المتطلب الفرعي
 ،والطاقة ،والثبات ،والحركة ،المادة :وما تشمله من ،الطبيعية

نسبة مئوية بلغت بو  ،ا( تكرار  24) بلغ بمجموع تكرارات ،والموجات"
رفة التكاملية جاءت بدرجة توفر وجميع متطلبات المع ،(3،6%)

متطلب عدا ال ،ا في منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانويةضعيفة جدًّ 
"يعرض المحتوى مفاهيم ومصطلحات علمية باللغة  :الفرعي

 فقد كانت درجة توفره عالية وفق المعيار المحدد.  ،الإنجليزية"
  :المرتبطة بالمهارات التكاملية (STEMمتطلبات منحى ) المجال الثاني: -

 ( التكرارات والنسب المئوية لمدى توفر متطلبات المهارات التكاملية في محتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية4الجدول )

4 

ن المحتوى مفاهيم أساسية ضم  يت
متعلقة بعلوم الحياة والأنظمة 

 ،ةالحيوي مثل: الحوسبة ،الريئية
 .والمعلوماتية الحيوية

0 0.0 2 1.6 2 2.3 0 0.0 2 1.8 6 0.9 9 

5 
ن المحتوى مفاهيم أساسية ضم  يت

والتطور  ،متعلقة بالوراثة
 الريولوجي.

0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 11 

6 
ن المحتوى مفاهيم أساسية يتضم  

 ،متعلقة بالربط بين الهندسة
 والعلوم الاجتماعية. ،والتقنية

2 2.2 2 1.6 0 0.00 1 0.4 2 1.8 7 1.1 8 

7 
ن المحتوى مفاهيم أساسية ضم  يت

متعلقة بالربط بين الرياضيات 
 والتقنية.

3 3.3 2 1.6 7 8.1 0 0.0 2 1.8 14 2.1 5 

8 
ضمن المحتوى مفاهيم متعلقة يت

 بالذكاء الاصطناعي والروبوت.
0 0 10 8.1 0 0.0 0 0.0 0 0.0 10 1.5 7 

9 
يعرض المحتوى خررات تعلم حول 

 الريئة المحلية للطالب ومجتمعه.
2 2.2 4 3.2 3 3.4 3 1.2 3 2.8 15 2.3 4 

10 
يعرض المحتوى مفاهيم 
ومصطلحات علمية باللغة 

 الإنجليمية.
73 80,2 79 63.7 56 64.4 223 89.9 92 85.2 523 79.5 1 

11 

عرض المحتوى خررات معرفية ي
 مثال: في سياق العالم الواقعي.

مسافة إرسال الملفات عير تقنية 
(Bluetooth)  ومقارنتها بتقنية

.(Wi-Fi) 

5 5.5 9 7.3 12 13.8 11 4.4 5 4.6 42 6.4 2 

12 100 91 موعالمج

4 100 87 100 248 100 108 100 658 100  

 المتطلب م
تقنية رقمية       

1-1 
تقنية رقمية     

1-2 
تقنية رقمية    

1-3 
 3حاسب   2حاسب  

موع
مج

ال
 

يب %
لترت

ا
 % ت % ت % ت % ت % ت 

1 
ن المحتوى أنشطة يتضم  

تشجع على  ؛مفتوحة النهاية
 التفكير الابتكاري.

1 3.7 8 13.8 4 10.0 0 0.0 2 5.7 15 7.8 3 
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ابقيلاحظ من الجدول  نتائج التحليل المتعلقة بمتطلبات المهارات  الس 
ن "يتضم   :درجة توفر المتطلب التكاملية، حيث تظهر نتائج التحليل أن  

وقد  ،ادًّ ضعيفة ج ،المحتوى أنشطة تنمي مهارات التفكير الاستقرائي"
(، يليه في المرتبة %13نسبة )بو  ،ا( تكرار  25جاء في المرتبة الأولى بـ ـ)

"، ن المحتوى أنشطة تشجع على التفكير الناقد"يتضم   :الثانية المتطلب
 ،""يتضمن المحتوى أنشطة تشجع على التعلم الذاتي :والمتطلب

(، كما %11نسبة مئوية بلغت )بو  ،ا( تكرار  21) بلغت بمجموع تكرارات

2 
المحتوى أنشطة  نيتضم  

 تشجع على التفكير الناقد.
2 7.4 5 8.6 8 20.0 4 12.5 2 5.7 21 11 2 

3 
المحتوى أنشطة تنمي  نيتضم  

 1 13 25 17.1 6 9.4 3 25 10 6.9 4 7.4 2 مهارات التفكير الاستقرائي.

4 
المحتوى موايف  نيتضم  

وأنشطة تدعم التفكير ما وراء 
 المعرفي.

2 7.4 5 8.6 1 2.5 3 9.4 2 5.7 13 6.8 5 

5 
 الطلبةي المحتوى لدى ينم  

 10 4.2 8 0.0 0 6.2 2 2.5 1 5.2 3 7.4 2 مهارة التنرؤ.

6 
المحتوى أنشطة  نيتضم  

تكاملية بين العلوم، والتقنية، 
 والهندسة، والرياضيات. 

0 0.0 2 3.5 1 2.5 0 0.0 0 0.0 3 1.6 12 

7 
المحتوى أنشطة  نيتضم  

 2 11 21 23 8 9.4 3 7.50 3 10.34 6 3.7 1 تشجع على التعلم الذاتي.

8 
ن المحتوى أنشطة تنمي يتضم  

 8 5.2 10 2.9 1 9.4 3 2.5 1 1.7 1 14.8 4 .الطلبةمهارات التعاون بين 

9 
المحتوى مهارة إدارة  نيتضم  

 14 0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 الوقت.

10 
ن المحتوى مهارة توجيه يتضم  

 13 0.5 1 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 3.7 1 الآخرين وتحمل المسؤولية.

11 

يتضمن المحتوى مهارات 
التصميم الهندسي وبناء 

 النماذج.
0 0.0 0 0.0 4 10 1 3.1 4 11.4 9 4.7 9 

12 
ن المحتوى مهارات يتضم  

 7 5.7 11 5.7 2 6.3 2 2.5 1 6.9 4 7.4 2 التخطيط والملاحظة والتحليل.

13 
على  الطلبةالمحتوى  يحث  

عرض الريانات والمعلومات 
 . تهاوقراء

4 14.8 2 3.5 2 5 3 9,4 2 5.7 13 6.8 5 

14 
المحتوى مهارة  يتضمن

 المناقشة والاستدلال.
2 7.4 4 6.9 1 2.5 3 9.4 4 11.4 14 7.3 4 

15 
المحتوى على مشكلات  يحتوي 

 واقعية حقيقية.
2 7.4 5 8.6 1 2.5 1 3.1 1 2.9 10 5.2 8 

16 
يتيح المحتوى تنمية مهارات 
الاتصال والتواصل المتنوعة 

 .الطلبةبين 
1 3.7 2 3.5 1 2.5 2 6.3 0 0.0 6 3.1 11 

17 
ن المحتوى موايف يتضم  

وأنشطة تدعم المشروعات 
 المشكلات. القائمة على حل  

1 3.7 7 12.1 1 2.5 2 6.3 1 2.9 12 6.2 6 

  100 192 100 35 100 32 100 40 100 58 100 27 المجموع
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غير متوفرة في محتوى  ،"مهارة إدارة الوقت" :النتائج أظهرت أن   أن  
 كتب الحاسب الآلي في المرحلة الثانوية.

المرتبطة بالممارسات  (STEM) المجال الثالث: متطلبات منحى -
:)ة والرياضيةالتكاملية )العلمية والتقنية والهندسي

 ( التكرارات والنسب المئوية لمدى توفر متطلبات الممارسات التكاملية في محتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية5الجدول )

ابقيتضح من الجدول  درجة توفر جميع المتطلبات المتعلقة  أن   الس 
بالممارسات التكاملية في محتوى كتب الحاسب الآلي في المرحلة 

د؛ حسب المعيار المحدا تراوحت بين ضعيفة وضعيفة جدًّ  ،الثانوية
نشطة أ"يوفر المحتوى مواقف و : في المرتبة الأولى المتطلب حيث حل  

نسبة بو  ،ا( تكرار  36) بلغ بمجموع تكرارات ،حول البرمجة الحاسوبية"
 من: المتطلب (، كما جاء في المرتبة الثانية كل  %28,1) بلغت مئوية

صاء"، المحتوى ممارسات تعليمية تشجع على الاستق يتضم ن"
على المشاركة النشطة في أنشطة  الطلبة"يحث المحتوى  :والمتطلب

(، يليهما في المرتبة %13,3) بلغت ونسبة مئوية ،ا( تكرار  17التعلم" ب ـ)
"يتيح المحتوى استخدام التكنولوجيا كأداة للبحث  :الثالثة المتطلب

 وحل   (،%12,5( تكرارا  ونسبة )16بمجموع ) ،العلمي وإدارته وتقويمه"
كيك على تف الطلبة"يشجع المحتوى : في المرتبة الأخيرة المتطلب

 نسبةبو  ،(2)حاسب :" بتكرار واحد فقط في محتوى المقرر،الأشياء
 ( من محتوى جميع كتب الحاسب في المرحلة الثانوية.0,9( بلغت

المرتبطة بالمهن  (STEM)المجال الرابع: متطلبات منحى  -
  :المستقرلية والوعي المهني

 المتطلب م

 تقنية رقمية

 1-1 
 تقنية رقمية

 1-2 
 تقنية رقمية 

 3حاسب  2حاسب   1-3

موع
مج

ال
 

يب %
ترت

ال
 % ت % ت % ت % ت % ت 

1 
المحتوى ممارسات تعليمية تشجع  يتضم ن

 2 13.3 17 10 2 25.6 10 3.9 1 16 4 0.0 0 على الاستقصاء.

2 
 للطلبةيتوفر بالمحتوى أنشطة تسمح 

 6 3.9 5 0.0 0 7.7 3 0.0 0 4 1 5.6 1 باكتشاف مفاهيم جديدة. 

1 0.9 1 0.0 0 2.6 1 0.0 0 0.0 0 0. 0 0 على تفكيك الأشياء. الطلبةيشجع المحتوى  3

0 

4 
بعمل تصميمات  للطلبةيسمح المحتوى 

 8 2.3 3 10 2 0.0 0 0.0 0 4 1 0.0 0 هندسية. 

5 
 لبةالطن المحتوى أنشطة تعمز معرفة يتضم  

 4 11.7 15 45 9 2.6 1 7.7 2 12 3 0.0 0 بالعلوم، والهندسة، والتقنية، والرياضيات.

6 
على تطوير  الطلبةيشجع المحتوى 

 9 1.6 2 0.0 0 0.0 0 7.7 2 0.0 0 0.0 0 التقنيات.

7 

 على الطلبةيتضمن المحتوى أنشطة تحث 
ممارسة المهارات الاجتماعية عرر مهمات 

ومهارة  ،مهارة الإقناع :مثل ،حقيقية
 الاستماع وغيرها.

2 11.1 1 4 1 3.9 0 0.0 0 0.0 4 3.1 7 

8 
على المشاركة  الطلبةالمحتوى  يحث  

 2 13.3 17 0.0 0 5.1 2 19.2 5 28 7 16.7 3 النشطة في أنشطة التعلم. 

9 
لى ع الطلبةيتوفر بالمحتوى أنشطة تشجع 

التصميم ثلاثي  :مثل ،التفكير الفراغي
 الأبعاد.

0 0.0 0 0 .0 2 7.7 0 0.0 1 5 3 2.3 8 

10 
يوفر المحتوى موايف وأنشطة حول الررمجة 

 1 28.1 36 0.0 0 38.5 15 30.8 8 8 2 61.1 11 الحاسوبية. 

11 
 نشطةلأ  الطلبةيعمز المحتوى ممارسة 

 5 7 9 10 2 7.7 3 7.7 2 4 1 5.6 1 .ومعالجتها توثيق المعلوماتتتصل ب

12 
يتيح المحتوى استخدام التكنولوجيا كأداة 

 3 12.5 16 20 4 10.3 4 11.5 3 20 5 0.0 0 للبحث العلمي وإدارته وتقويمه.

  100 128 100 20 100 39 100 26 100 25 100 18 المجموع
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 ثانوية( التكرارات والنسب المئوية لمدى توفر المتطلبات المرتبطة بالمهن المستقرلية والوعي المهني في محتوى منهج لحاسب الآلي بالمرحلة ال6الجدول )

لية )المتطلبات المرتبطة بالمهن المستقب :وفيما يتعلق بالمجال الرابع
ابقه يلاحظ من خلال الجدول فإن   ،والوعي المهني( ر ضعف توف   الس 

وية، المرحلة الثان هذه المتطلبات في محتوى كتب الحاسب الآلي في
 لصالح ،ر بين متطلبات هذا المجالحيث كانت أعلى نسبة توف  

"يشمل المحتوى مواقف تتطلب تصميم  :على المتطلب الذي ينص  
 بلغ ومجموع تكرارات ،(%33.3بواقع ) ،لكترونية التفاعلية"المشاريع الإ

التكيف مرونة المحتوى و  :ا، يليه في المرتبة الثانية متطلب( تكرار  27)

ة ر ضعيفنسبة توف  بو  ،ا( تكرار  18بـــــ ) ،مع متغيرات الحياة المتسارعة
الموضوعات التي تضمنتها كتب  (، كما أن  %22,2ا بلغت )جدًّ 

انت ك ،والتي لها علاقة بالحفاظ على أمن الفرد والمجتمع ،الحاسب
 ومجموع تكرارات ،(%18,5ا بنسبة )ا ضعيفة جدًّ رها أيض  درجة توف  

، (1-1) من: مقرر تقنية رقمية توزعت على كل    ،ا( تكرار  15) بلغ
، مع عدم (2) حاسبو ، (3-1) تقنية رقميةو ، (2-1) تقنية رقميةو 

 للصف الثالث ثانوي.  (3) توفرها في محتوى حاسب
 

 

 المتطلب 
 تقنية رقمية 2-1تقنية رقمية  1-1تقنية رقمية 

 3حاسب   2حاسب   1-3
موع

مج
ال

 
يب %

لترت
ا

 % ت % ت % ت % ت % ت 

يركم المحتوى على تنمية الميول  1
 6 3.7 3 0.00 0 0.00 0 7.1 1 0.00 0 12.5 2 والاتجاهات المهنية نحو العمل.

2 
ن المحتوى أنشطة ترتبط بسوق يتضم  

 7 2.5 2 0.00 0 3.5 1 0.00 0 0.00 0 6.3 1 العمل والجانب الاقتصادي للمجتمع.

3 
سم المحتوى بالمرونة الكافية يت  

 2 22.2 18 0.00 0 6.9 2 21.4 3 50 11 12.5 2 ف مع متغيرات الحياة المتسارعة.للتكي  

4 
يربط المحتوى بين العلوم والتقنية 

مشكلات  والهندسة والرياضيات لحل  
 المجتمع والريئة.

1 6.25 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 1.2 8 

5 
ن المحتوى موضوعات تتعلق يتضم  

 3 18.5 15 0.0 0 10.3 3 14.3 2 27.3 6 25 4 .بالحفاظ على أمن الفرد والمجتمع

6 
ز المحتوى استخدام الررامج يعم  

الحاسوبية في العلوم والهندسة 
 والرياضيات.

0 0.0 0 0.0 2 14.29 2 6.9 0 0.0 4 4.9 5 

7 
يشمل المحتوى موايف تتطلب تصميم 

 1 33.3 27 0.0 0 58.6 17 35.7 5 \9.1 2 18.8 3 المشاريع الإلكترونية التفاعلية.

8 
ن المحتوى وجود أنشطة تتطلب يتضم  

 9 0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 زيارات حقيقية لمواقع العمل المهني.

9 
ن المحتوى وجود مفاهيم في يتضم  

 6 3.7 3 0.0 0 3.5 1 0.0 0 4.6 1 6.3 1 الاقتصاد المعرفي.

10 
ن المحتوى وجود مفاهيم حول يتضم  

 4 6.2 5 0.0 0 6.9 2 7.1 1 4.6 1 6.3 1 طريعة المهن التقنية.

ن المحتوى وجود مفاهيم حول يتضم   11
 8 1.2 1 0.0 0 3.5 1 0.0 0 0.0 0 0.0 0 طريعة المهن الهندسية.

ن المحتوى وجود مفاهيم حول يتضم   12
 9 0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 طريعة المهن العلمية.

13 
ن المحتوى وجود مفاهيم حول يتضم  

 7 2.5 2 0.0 0 0.0 0 0.0 0 4.6 1 6.3 1 طريعة المهن المستقرلية.

  100 81 100 0 100 29 100 14 100 22 100 16 المجموع
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 في محتوى منهج الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية (STEMمنحى )( التكرارات والنسب المئوية لدرجة توفر متطلبات 7الجدول )

 المجال الرئيس
 1-1تقنية رقمية 

تقنية رقمية 
1-2 

تقنية رقمية 
 3حاسب  2حاسب  1-3

موع
مج

ال
 

يب %
لترت

ا
 

درجة 
 التوفر

 % ت % ت % ت % ت % ت

 متوسطة 1 62,13 658 66.2 108 71.3 248 52.1 87 54.2 124 59.9 91 متطلبات المعرفة التكاملية

ضعيفة  2 18.13 192 21.5 35 9.2 32 23.9 40 25.3 58 17.8 27 مهارات التكامليةمتطلبات ال
 جداً 

المتعلقة بالممارسات المتطلبات 
ضعيفة  3 12.09 128 12.3 20 11.2 39 15.6 26 10.9 25 11.8 18 التكاملية

 جداً 
المرتبطة بالمهن المستقرلية المتطلبات 

ضعيفة  4 7.65 81 0 0 8.3 29 8.4 14 9.6 22 10.5 16 والوعي المهني
 جداً 

 15.4 163 32.9 348 15.8 167 21.6 229 14.3 152 المجموع
1059 100  

 4 1 3 2 5 الترتيب

ابقيلاحظ من الجدول  متطلبات المعرفة التكاملية جاءت في  أن   الس 
 ر في جميع محتوى مقررات الحاسب فيمن حيث التوف   ،المرتبة الأولى

وبنسبة  ،ا( تكرار  658بلغ مجموع التكرارات ) المرحلة الثانوية؛ حيث
درجة متوسطة. تليها في المرتبة الثانية  د  (، وتع%62.13) بلغت مئوية

بلغت نسبة بو  ا،( تكرار  192) بلغ متطلبات المهارات التكاملية بمجموع
في المرتبة الثالثة  تا، وجاءر ضعيفة جدًّ ودرجة توف   ،(18.13%)

( 128بتكرارات بلغت ) ،مارسات التكامليةالمتطلبات المتعلقة بالم
ا. ر ضعيفة جدًّ ودرجة توف   ،(%12.09) بلغت نسبة مئويةبو  ،اتكرار  
في  والوعي المهني ،ت المتطلبات المرتبطة بالمهن المستقبليةوحل  

 تبلغ نسبة مئويةبو  ،ا( تكرار  81بمجموع تكرارات بلغ ) ،المرتبة الأخيرة
 ا. دًّ ر ضعيفة جودرجة توف   ،(7.65)

درجة  فقد جاءت ،للمرحلة الثانوية الآلي وعلى مستوى مقررات الحاسب
بدرجة  ،(2في محتوى مقرر )حاسب  (STEMتوفر متطلبات منحى )

(. يليه %32.9) بلغت نسبة مئويةبو  ،ا( تكرار  348توفر ضعيفة بواقع )
 ،ا( تكرار  229حيث بلغ عدد التكرارات ) ،(2-1مقرر )تقنية رقمية

يه ا. يلمما يعني درجة توفر ضعيفة جدًّ  ؛(%21.6)بلغت ر توف  نسبة بو 
 غبل بمجموع تكرارات ،( في المرتبة الثالثة3-1مقرر )تقنية رقمية 

في  (. وحل  15.8بلغت ) حيث ار ضعيفة جدًّ ونسبة توف   ،ا( تكرار  167)
لغت ب حيث ابنسبة توفر ضعيفة جدًّ  ،(3المرتبة الرابعة مقرر )حاسب 

بتكرارات  ،(1-1ا مقرر )تقنية رقمية ا. وأخير  ( تكرار  163( و)15,4%)
وجميعها تشير  ،(%14.3) بلغت نسبة توفربو  ،ا( تكرار  152بلغت )

 ا.إلى درجة توفر ضعيفة جدًّ 
والتي  ،(Alahmadi ,2020) وهذا يتوافق بشكل عام مع نتيجة دراسة

 ،والتقنية ،تحقق المتطلبات المتعلقة بالممارسات العلمية لى أن  إتوصلت 
ي محتوى ف ،والوعي المهني ،ومتطلبات المهن المستقبلية ،والهندسية

  .اكتب العلوم ضعيفة جدًّ 

 في درجة توفر متطلبات اهناك تفاوت   لوحظ أن   ،بناء  على ما سبق
(STEM)  إلا  ،الحاسب الآلي في المرحلة الثانوية منهجفي محتوى

ض لم تعزز بعها كما أن   ا،معظمها كانت درجة توفرها ضعيفة جدًّ  أن  
ا مثل: مهارة التفكير الابتكاري، والتفكير م ،مهارات التعليم التكاملي

 هوراء المعرفي، والتفكير الناقد، ومهارة إدارة الوقت، بالإضافة إلى خلو 
تتطلب  طة التيمن المفاهيم التي تتناول طبيعة المهن العملية، والأنش

 زيارات حقيقية لمواقع العمل المهني. 
لاحظ أهمية إثراء محتوى منهج الحاسب الآلي في المرحلة توبذلك 
ن التوظيف والدمج بين مهارات بأنشطة وممارسات تتضم   ،الثانوية

استخدام  على الطلبةالاستقصاء العلمي، والتصميم التقني؛ مما يساعد 
الأدلة العلمية، والتفكير المنطقي والناقد، وربط هذه الأنشطة بحاجات 

ن وما يحيط بهم م ،ومجتمعهم؛ لمساعدتهم على فهم أنفسهم الطلبة
ظواهر؛ مما يجعلهم قادرين على التعامل مع المستحدثات التقنية، 

 والرقمنة بكافة أشكالها. 

 لث ومناقشتها:عرض النتائج المتعلقة بالسؤال الثا

للإجابة عن السؤال الثالث: "ما التصور المقترح لمحتوى منهج 
في ضوء منحى التكامل بين العلوم  ،الحاسب الآلي بالمرحلة الثانوية
 (؟" STEMوالتقنية والهندسة والرياضيات )

 تم الاطلاع على البحوث والدراسات السابقة التي تناولت منحى

(STEM) ،ولت محتوى مناهج الحاسب الآلي في والدراسات التي تنا
التعليم العام بالمملكة العربية السعودية، ونتائج البحث الحالي، ومن 
خلال تحليل مناهج الحاسب الآلي في المرحلة الثانوية في ضوء 

قترح أتى كنتاج ما إعداد تصور م   (، تم  STEMمتطلبات منحى )
قررات تحسين م ل فينقطة تحو   توصل إليه البحث، وبهذا فهو يعد  

 ا،هالحاسب الآلي للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية وتطوير 
في ضوء منحى التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

(STEM ،وقد تم استخدام المنهج البنائي لبناء التصور المقترح ،)
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ير إنشاء وتطو تبع في ه "المنهج الم  بأن  ( (Elagha, 2004والذي يعرفه 
نفسها"،  ةا من قبل بالكيفي  برامج أو هيكل معرفي جديد لم يكن معروف  

 :هذا الم قترح ومن أبرز خطوات

 الاطلاع على الأدبيات السابقة. -

ة، وأهم نقاط الضعف، وأوجه القصور التي تحديد الفقرات المتدني   -
 أظهرتها نتائج البحث.

امة على شكل أهداف ع ،قترح في صورته الأوليةصياغة التصور الم   -
ع وفعاليات وأنشطة لتحقق هذا الهدف، م ،نبثق منها أهداف تفصيليةت

 .وجود مؤشر أداء للحكم على تحقق الهدف

 :من خلال الآتيتتمثل منطلقات التصور المقترح 

سعي وزارة التعليم بالمملكة العربية السعودية من خلال مبادرة  -
(STEM)، لطلبةان خلال تحسين استيعاب إلى تطوير التعليم العام م ،

ل عدد من خلا ؛واكتسابهم لمختلف المهارات العملية والتفكير العلمي
 ن تطوير المواد التعليمية. من الإجراءات التي تتضم  

ة، هاطبيعة تصميم المناهج التعليمية وتطوير  - اسب الح منهج خاص 
مكانات الإ نظم، واستغلال لكل  الآلي، وما تتطلبه من جهد، وتخطيط م  

 ة الثانوية.المرحل بطلبةالبشرية المتمثلة في المهارات والقدرات الخاصة 

الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية للتطويع وفق فلسفة منحى  منهجمناسبة  -
(STEM ؛ لإمكانية تطبيق)ستراتيجيات الاستقصاء، وحل  إ 

 المشكلات، والتعلم بالمشروع، والعصف الذهني.

لبناء كعامل رئيس ل ،التحول الرقمي في التعليمة ضرورة الوعي بأهمي   -
 المعرفي اللازم لإنجاح هذا التحول واستدامته. 

عداد إ  ؛متغيرات سوق العمل المحلية والعالمية يتطلب العمل في ظل   -
 بشكل يتناسب مع طبيعة هذا التطوير. الطلبة

اسب في تطوير محتوى منهج الح ،قترحيتمثل الهدف العام للتصور الم  
عن (، ويتفرع STEMفي ضوء منحى ) ،الآلي بالمرحلة الثانوية

 :الآتيةالرئيس الأهداف الفرعية  الهدف
 ،مفاهيم أساسية متعلقة بالوراثة والتطور البيولوجيلالمحتوى  تقديم -

وبعلوم الأرض والفضاء، وطبيعة المهن الهندسية، وطبيعة المهن 
 حيوية.والمعلوماتية ال ،والحوسبة الحيوية ،العلمية

حل مشكلات ل ؛المحتوى بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ربط -
 المجتمع والبيئة.

: زيارات حقيقية لمواقع العمل الآتيةالمحتوى النشاطات  تضمين -
 :مثل ،ممارسة المهارات الاجتماعية عبر مهمات حقيقيةو  ،المهني

فكير على الت ةالطلبتشجيع و ومهارة الاستماع وغيرها،  ،مهارة الإقناع
 مثل التصميم ثلاثي الأبعاد. ،الفراغي

وتحمل  ،توجيه الآخرينو مهارات: إدارة الوقت، لالمحتوى  تنمية -
 الطلبة.والتواصل المتنوع بين  ،الاتصالو المسؤولية 

مواقف حياتية في بيئة الطالب المحلية والعالمية، لالمحتوى  تضمين -
 لحاسب والتقنيات، وكذلكوإبراز شخصيات ونماذج سعودية في مجال ا

 العلمية والتقنية.( 2030المملكة ) براز مضامين رؤيةإ

)الاستدامة،  :في ،سس ثقافة التحول الرقمي المتمثلةلأالمحتوى  تضمين -
 النظرة المستقبلية، الاستجابة السريعة للمتغيرات(.

عن طريق عرض التجارب الدولية والمحلية  ؛توفير مناخ سوق العمل -
نجاعة المشروعات بشكل عرض عمال و )السعودية( المميزة في ريادة الأ

 ،يةتغيرات المحلية والعالم، حتى يستطيعوا مواكبة الم  للطلبةمتميز 
 ما تم  ب ،وإيجاد المكان المناسب لهم في سوق العمل بمجال تخصصهم

 لي وغيرها منستخدام الحاسب الآوا ،تطويره من مهارة ولغة أجنبية
 الصفات الشخصية والمعرفية والمهنية.

 :الآتيةأن يتوفر في محتوى المقرر المتطلبات  ينبغي   -
 التركيز على المعارف والمفاهيم الأساسية في مجال الحاسب الآلي. -
صورة  أبعادها في عرض الخصائص العلمية والتطبيقات العملية بكل   -

ية بشكل لى العملية التعليمإبتكرة، وبأساليب قادرة على تطوير النظرة م  
 شامل ومتكامل.

 الاهتمام بالنواحي التطبيقية التكنولوجية في مجال الحاسب الآلي. -
 التأكيد على التكامل بين العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات. -
خلال  تعليمية، منالتأكيد على نشاط الطالب وفاعليته في العملية ال -

طرح مشكلات تتطلب التفكير، وممارسة مهارات الاستقصاء العلمي، 
 .بشكل فردي أو جماعي حكام حول المشكلةأوإصدار  ،واتخاذ القرار

 الحاسب الآلي للمرحلة منهجمراعاة مصفوفة المدى والتتابع لدروس  -
 الثانوية.

لة لي للمرحاقتراح محتوى مقررات الحاسب الآ لما سبق، تم   ووفقا  
 :الآتيعلى النحو  ، وذلكالثانوية بالمملكة العربية السعودية

قترح للصف الأول الثانوي : محتوى مقرر الحاسب الآلي الم  أولًا 
 :بالمملكة العربية السعودية

 قترح للصف الأول الثانوي بالمملكةيحتوي مقرر الحاسب الآلي الم  

ن أحد نبثقة موحدة م   على أربع وحدات دراسية، كل   ،العربية السعودية
 (:8(، كما يبينها الجدول )STEMمجالات منحى )

 ( محتوى مقرر الحاسب الآلي المقترح للصف الأول الثانوي بالمملكة العربية السعودية8جدول )ال

 الآليالوحدات المقترحة لمنهج الحاسب  المجال

)العلمية والتقنية والهندسية  :المعرفة التكاملية
 .والرياضية(

 

 الوحدةعنوان 
 

 

 "أساسيات هندسة الشبكات والإنترنت"

 محتويات الوحدة
، ادمالخو  ،نقطة الوصول ،التحولات )السويتشات( ،الشبكات مفاهيم

 .حمايةوبرامج ال ،أجهزة التوجيه ،بروتوكولات شبكة الإنترنت، العملاء
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)العلمية والتقنية والهندسية  :المهارات التكاملية
 .والرياضية(

 " مهارات هندسة الشبكات والإنترنت" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة

نية بالتشغيل الأجهزة المتعلقة ب تها.إدارة شبكات الحاسوب وصيانات مهار 
 .الأساسية للشبكات الحاسوبية

دقيقة للشبكات. حماية البيانات وتنفيذ معايير أمن بناء تصميمات 
 .الشبكات

الممارسات التكاملية )العلمية والتقنية والهندسية 
 .والرياضية(

 "تطبيقات هندسة الشبكات والإنترنت" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة

 .التخطيط للأهداف المنشودة للشبكات وتنظيمها
ناقد المتغيرة، واستخدام التفكير المنطقي والف مع تطورات التقنية التكي  

 .لمواكبة هذا التطور
 .القدرة على تطبيق الأفكار الإبداعية لعمل مفيد من خلال التفكير العميق

 .إدارة الوقت وتنظيمها في الحياة المهنية

 .المهن المستقرلية والوعي المهني

 "وظائف في مجالات تفضلها" عنوان الوحدة

 الوحدةمحتويات 
التعريف  .بوظيفة فني شبكات التعريف .التعريف بوظيفة مدير شبكات

 .التعريف بوظيفة مهندس ومصمم شبكات، بوظيفة محلل شبكات
  

ا: محتوى مقرر الحاسب الآلي المقترح للصف الثاني الثانوي ثانيً 
  :بالمملكة العربية السعودية

مقرر الحاسب الآلي المقترح للصف الثاني الثانوي بالمملكة يحتوي 
د وحدة منبثقة من أح على أربع وحدات دراسية، كل   ،العربية السعودية

مجالات منحى التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
(STEM( كما يبينها الجدول ،)9:) 

 ( محتوى مقرر الحاسب الآلي المقترح للصف الثاني الثانوي بالمملكة العربية السعودية9جدول )ال

 الوحدات المقترحة لمنهج الحاسب الآلي  المجال 

 .المعرفة التكاملية )العلمية والتقنية والهندسية والرياضية(
 

 ."أساسيات هندسة قواعد البيانات" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة
أنظمة قواعد ، (ETL)أدوات ، (MLخوارزميات التعلم الآلي ) مفاهيم

 .(big dataالبيانات الضخمة ) وأتمتة ،البرمجة النصية البيانات

 .المهارات التكاملية )العلمية والتقنية والهندسية والرياضية(

 ."مهارات هندسة قواعد البيانات" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة

ج قواعد تصميم برام. تحسين أداء برامج قواعد البيانات بشكل جيد اتمهار 
تنفيذ  .بيانات جديدة تواكب التقدم وتلبي احتياجات تخزين بيانات المؤسس

 إجراءات التعديل والتصحيح على البرامج النصية وقواعد البيانات وحل  
نسخها و طرق في تخزين البيانات بشكل آمن الاستخدام أفضل  .التناقضات

 .احتياطي ا وأرشفتها

 .الممارسات التكاملية )العلمية والتقنية والهندسية والرياضية(
 ."تطبيقات هندسة قواعد البيانات" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة
ارة ضمان أمان البيانات. إد استيعاب الزيادات الكبيرة في حجم البيانات.

 وسيع. زالة قيود قابلية التا وصيانتهما.قواعد البيانات والبنية التحتية 

 المهن المستقرلية والوعي المهني
 ."وظائف في مجالات تفضلها" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة
حلل م. مهندس قواعد بيانات. التعريف بوظيفة مدير قواعد البيانات

  .مستشار دعم أنظمة المعلومات .بيانات
ا: محتوى مقرر الحاسب الآلي المقترح للصف الثالث الثانوي ثالثً 

 :بالمملكة العربية السعودية
قترح للصف الثالث الثانوي بالمملكة يحتوي مقرر الحاسب الآلي الم  

أحد  نبثقة منوحدة م   على أربع وحدات دراسية، كل   ،العربية السعودية
 (:10(، كما يبينها الجدول )STEMمنحى التكامل ) مجالات
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 ( محتوى مقرر الحاسب الآلي المقترح للصف الثالث الثانوي بالمملكة العربية السعودية10جدول )ال

 الوحدات المقترحة لمنهج الحاسب الآلي المجال
 المعرفة التكاملية

والتقنية  )العلمية
والهندسية 
 .والرياضية(

 "أساسيات الأمن السيبراني والتشفير" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة
 

  .التشفير، السلامة ،السرية ،توفر البيانات مفاهيم

المهارات التكاملية 
)العلمية والتقنية 

والهندسية 
 .والرياضية(

 ."مهارات الأمن السيبراني والتشفير" عنوان الوحدة

 الوحدةمحتويات 

تنظيم  ،أمان الشركة من منظور شامل إعداداتفحص  .العمل تحت الضغط وسرعة الاستجابة مهارات
تنفيذ حلول البنية  .تقييم تطبيقات الويب تقييم الهندسة الاجتماعية ها.تقييمات نقاط الضعف التقنية وتنسيق

 .التحتية الآمنة
  

الممارسات التكاملية 
)العلمية والتقنية 

والهندسية 
 .والرياضية(

 "تطبيقات الأمن السيبراني والتشفير" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة

وتحديثها على جميع الأنظمة والشبكات في المؤسسة، والتأكد من وجود تدابير أمنية  إدارة البرامج: تثبيتها،
 مناسبة عليها جميع ا.

لبي أو لتحديد النشاط الس ؛التي تحدث داخلها باستمرارمراقبتها، والاطلاع على الأنشطة  إدارة الشبكات:
ا لذلك.  غير المعتاد في التعليمات البرمجية الواردة، والرد عليها وفق 

 تقديم الاقتراحات وأفضل ممارسات أمن البيانات للموظفين والمستخدمين النهائيين.
 والتدابير المتخذة لحلها.تجميع تقارير السلامة المستمرة، وتوثيق المشكلات الأمنية، 

في تقنية المعلومات والأمن، والتهديدات والهجمات المحتملة،  الحديثةالاطلاع الدائم على الاتجاهات 
 ستراتيجيات وقائية قبل حدوثها.إوالتوصل إلى 

المهن المستقرلية 
 .والوعي المهني

 ."وظائف في مجالات تفضلها" عنوان الوحدة

 محتويات الوحدة
ي خبير ف .خبير أمن المعلومات .مهندس أمن المعلومات .التعريف بوظيفة مسؤول تجارب الاختراق

  .التشفير
اسب الطرائق وأساليب تدريس الحو ستراتيجيات يمكن اقتراح بعض الإو 

 :الرجوع إليها والتي يمكن للمعلم ،(STEMالآلي في ضوء منحى )
وضوع لمعالجة م ؛من الأفكار توليد أكبر كم  ل: ي ستخدم الذهني العصف -

 (.STEMستراتيجية تتوافق مع طبيعة التعلم بمنحى )إوهي  ،ما

، وكذلك لبةالطالتعلم التعاوني: يعمل على زيادة الدافعية والانتباه لدى  -
 لتحصيل المعرفة، واكتساب مهارات حل   ؛تعميق التعاون مع الآخرين

 .ريقة ذاتيةالمشكلات بط

 ،هي أسلوب تعليمي يعتمد على الحوار بين المعلم والطالب المناقشة: -
بإشراف المعلم؛ مما يؤدي إلى التوصل إلى جوانب التعلم  بين الطلبةأو 

أو التوصل إلى  ،المعرفية الأساسية، واسترجاع معلومات قديمة
 جديدة.معلومات 

خدام أهداف التعلم باستمن أفضل الطرائق لتحقيق  وتعد   :المشكلات حل   -
على القيام بعمل ما تتحسن  الطالب(؛ لأن قدرة STEMمنحى )

 .بالممارسة

الجانب العملي  هي خطوة مهمة؛ حيث إن   والتجارب العروض العملية -
، وإصدار أحكام الطلبةوالتطبيقي ي نمي الملاحظة الدقيقة لدى 

 .بموضوعية أكثر

 ؛المقصود بها تنظيم المجموعات في صورة جلسة دائرية دوائر التعلم: -
 .، وهذا يدعم مبدأ التكاملالطلبةلمراعاة عدم التمييز بين 

 :أساليب تقويم مقررات الحاسب الآلي المقترحة

رياضيات وال ،والهندسة ،والتقنية ،ا لمنحى التكامل بين العلوموفق  
(STEM يمكن الاستعانة بأساليب التقويم ،)الآتية: 

في جميع مراحل تدريس المقررات المقترحة،  التقويم المرحلي: ويتم  
 ويشمل:

 الورقة والقلم: الكتابة، الاختبارات. -
 الملاحظة: القراءة، التحدث، الاستماع، التبرير، التطبيق. -
 ملف الإنجاز: التكليفات، النماذج المشروعات. -

ترحة، ققررات الم  لم  درس من دروس ا بعد كل   التقويم التكويني: ويتم  
تقديم  للإفادة منه في ؛والاختبارات القصيرة ،ويتم من خلال أوراق العمل

 في دراسة موضوعات المناهج المقترحة. الطلبةتغذية راجعة لسير 
عن طريق الاختبارات التحصيلية في نهاية  التقويم الختامي: ويتم  

 المقررات الدراسية المقترحة.

 البحث:توصيات  
 :يبالآت ى؛ يوصالدراسةإليها  تل النتائج التي توصلمن خلا

الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية  منهجاستثمار محتوى  -
(، من خلال تضمين STEMلتحقيق أهداف منحى ) ؛السعودية
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وبنسبة تجعل تلك  ،( بصورة متوازنةSTEMمتطلبات منحى )
 ة.المقررات قادرة على تحقيق الأهداف المرجو  

الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية  منهجمحتوى  أن ي راعي مصم مو -
 تصميم أنشطة تجمع بين أساليب التدريب ،بالمملكة العربية السعودية

 عتادة.لى جانب أساليب التدريس المإتبادل الخبرات،  للطلبةالتي تتيح 
تتوفر فيها الإمكانات  ،(STEMتهيئة بيئات تعليمية مناسبة لمنحى ) -

 مع الاهتمام بالجوانب المعنوية في بيئة التعلم. ،اديةالم

 مقترحات البحث:
إجراء المزيد من البحوث والدراسات، عن مدى تضمين متطلبات  -

في منهج الحاسب الآلي في المراحل الدراسي ة  ،(STEM)منحى 
 المختلفة.
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