Llall el ) 3K

alad) il o dud) 8y Jalaal) S
E\J;JAQ;I.U'#\S:L.#Q;L@JJUMU
43 grd) Ay g2l AStaall L}HJ\MQA%JJ&\

a3 (e il g alal)

K K—

gl lia e 3350
1440 s sl el ALl calaall m slall B casle 0 SIS

P

Tl (g i as ) 2 clla Jaldl) ae a8
2o Lusall oy yadl) il il g g il (el 5 eloany) M

2 ymaad) 2 ya) ASLaally ?

a7 V) e




ARABIAN GULF UNIVERSITY

College of Graduate Studies ¢ Distance Teaching and Training
Program

The Effect of Virtual Lab on Scientific
Thinking, Achievement and Students'
Satisfaction of Learning Physics for High
School in the Kingdom of Saudi Arabia

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirement for the Master's
Degree in Distance Teaching and Training

Submitted by

Azizah Ali S. Alghamdi
Bachelor of Science, College of Science for Girls in Dammam, Kingdom of Saudi
Arabia, 1990

Supervised by

Dr. Fathi Abdelgadir Salih Dr. Ibrahim B.Tomsah
Associate Professor of Assistant Professor of Physics

Educational Measurement and AL Qseem University
Statistics Kingdom of Saudi Arabia

Arabian Gulf University

KINGDOM OF BAHRAIN
February 2010 (A.D.) Rabea | 1431 (A.H.)




gosstallisoiliya.

o

MFERCATEMIDEXCELLENCE
e 198320108

Sl plba (ools Sty /dumillal] dimdboty el ekl
VoY o gumtl g 1Y Gl s 1611 JOHI By ¥ Bt

G dd Aaaf J.—_‘\MA.“‘JJF- S =)
ol AN daaly — &Ll o)l ok ) M
(LaJa Uaias)

gl ot i 2 =
Ciazoh sl Ay i el g oo lans i
(Ltahs Uated)

c._.\baﬁ\_..m\.t_cg_ﬂé..& ~y
M 0 il g patetl gall g L S
(Lo ) & piea)

Lol aud ) g sl il 9~ 8
pancl] daals — s5lical) £ 5 L)
(L8l 1 )

L e

‘ :}; aalallt wabisg
et (18 et el g
DISTANCE TEACHING &
TRAINING PROGR

O ) s

Oyl A80ae ¢ Aalil 497317239999 1l (26671 .0 . ye
PO. Box : 26671, Tel : +97317239999, Manama, Kingdom of Bahrain e







. slaa)

o ) b ila 8 sl g alall iy o D 5,
Leanis Janll 138 8 ans) Cilasial e )
cod bl el el
Ol e dand e () el 138 5 2l 13a el (e )

S ae ol agh JBI ass ) e sl JE W Al

Ll el gl de o ild 1Y

>0 o Al Y el el sl A

3all 138 (gaa



ol S

o La edas i N1 edas il sland) e 4 1S e Lk |3 Jaen 4 deal
Y O NG FERE U [PV B St P B SN P PP PRV
Un s e g (S 28 anll 138 Gogpa e Chpn S g i) 5 i) ol guaall 2y
s 8 Lkl Sle agilalend S e S 5 e el Y1 13 by el
Capdiall 5 2xd e ca,ml s adedll el g e Holil aie A AN ST 5 LA Al s3e
se—os pad—e Gltg AlluJl oda seha b (Y L S (35 el (Alle ) o pun )Y
Jaall 138 Cigoa (e Cioa JS Jras (s Aad 5 dan ) den o oy e ) JWT o ally
DS U alh Fludi (5 5% al ) 5SSl 5 (DAY o 4 Al Al ag Al )5
L3l s Jumdl) i LIS 88 ¢ Al U ol Laaali Y all) GlieY] y Gaeall K1 %
tat 5 AEY) shadl b aa K30 ) o palasl g cleall S o LS
A i cagal) ATl g 4l ailic e A gl 5 jlandly AED Gald) 5 seall deae /30LY)
el 4l e (il ,sal JS
A5l ddhaially adail 5 A il ple jaae ) el jpens [ gSA
olad 2 g 4l 48y Lale 5 L paiesal) acall Cnal) dena canall /) 50l
e 5158l 0303 eV 2l el 5 ealill #Y) 03 dena el /€00
vl sy i Y5 maailly e aliy el Jiad Gl daalay ladll &l ae /) 50l

Ll i sl s Ll aall cpeind slo S Jle Jash Y 3 oalall alls /3t



—ed Sl @l jle e sl Legad calaally Ay il (€05 e adled) dese dia /3303
peall s Jumdll S e i

L2 S sen (e ATl Ll aY) dleall G a3 e dleall e /330N

Al eda S liey scand) Leleatd A paally 5ol Aales (5 sansY) oy f5300Y)
Sy sl pes Qi e dilaid e sleadl e ae K3 s Y LS

soal a e peall ) (s ad Lo dand el oy Al o3 8 Y sk a4l e S

2l



sl udl) Bale alad (i Ll 5 Juaadll 5 palal) il o A j8Y) Jalaad) i
A gl T ad) ASLadl) (G aa (b A s Us yally
saliiual)
Jaanilly aledl €l o adeill 8 Gzl V) Jaeleadl 1 (and ) Gl 5ol o
Cons Mg 400 sandd) A jal) ASLedl) e Jaay (5 536 SN Canall oLy 3dl) Muggﬁd\ oe Laa g
—:Aall [ gyl (e B3l ) A o)
e Ll sale 8 LUl (gl alal) K& st Y sl 58V Jabaad) plasind a5 .
cAgiial) Jaleall BlA (e o (DU 5Bl ) pe 45 lae
o e oLyl sale 8 LUl Jama (et ) Gl 81 Jelaall Jladiid g2y .Y
Agiial) Jdaleall PIA e reon (S gD )
A i ol hdll ale il ja e Gl Laa y 30l ) ) daal 81 Jalaal) pladiid gog WY
Agiall Jalaall PR e reon (S gD ) g
coasdl daia e @Al Glldy el G gale maaly on ad) medl sl Gl
ic ganal lgie Olia (e Cuny daud 0 Jgeab o)) 8 Al VY (e Al Ao i Sy
oSl Ll 1 laa) Lall) e (A YA) Ay il de seaall Glica s (AdUs ¥4) dalial)
ik & LA ail de genall (e 2aly Ciay Adajlall de gead) (e aa)s Cia e Juasdl
Gubd el amy Ll (ubie il WS cCagiiall paes o Juasdlly Sl gaey jlaal

(Chgieall an e Al



b Lo Al ol il Cama f
ceelad) S8l (8 e geaall (G Liliaa) Ay (358 dga g a2 — )
A padl) de sanal) il Juasill  Lilas) Ay (3558 a5 — ¥

Ll aie (8 Lilaa) Ay 35 8 asa g a2 —

2l e oy a5l (any = e a3y



a

il sinall

dadal) £ 3 gall
- Al A 4
- Ladlia) daa
— ¢laa)
- oy S
i Ll aldio
c Sl sinall G gd
3 Jglandl (e el
J I Gy
\ LAl ) Jaad) (08 Juail
\ Leaall ) — )
¢ Ll ol Ui ¥ —
v L pall jmg @ ¥ =Y
A Ll ol Calaal € —
A 4 Al dpaal 0 —
q A ol clalliae T — )
AR A Al aaa v =)
Vo Al il jall 5 (g ) Uy S Juadl)
‘1 ¢ el gale VY
V1 SSal blad Y-¥
YA el i) vy
Y. alal) el Al il ) V-
Y) alal) <al) il Y-y




3

il sinall (ugh

-

daiial £ s 5all
YY alall @l ¢ glas Yov-Y
YY Sl 3,8 5 il ol ) £y
YY oSl Gl jlga G X 0 Y=Y
Yo el el ¢l lea 1YY
YY Ll V) Jaladll €Y
YY Aaa) 8Y) Jalaall 8 Jsall (any o e V- €Y
Yo A V) Jelaall anaiy sliy Y—£-Y
¥ Al 8V Jalaall ¢ 5 Y—g Y
£ alad) el e W g Al 81 Jaleal) - €Y
¢4 ol Al Jranil g Al 5i8Y) Jaleall 0-¢-Y
£1 alaill il ylai 5 dpal Y1 Jalaall 1€ Y
¢ A Gl 8 Jaleall Gigae g Ol jiaa Y—E-Y
o) os 8l 48y 5k e L )l oY
oY Lele ) sl s Al Jal) grgia sl Juadl
ov Ll Al Ay e VY
ot Al 5l rgia Y-
eo Au) Al & i Y-
o Al ) die 5 paing £-F
oy 4l e gl oy
y Al pll sl apenadl) VY




o

il sinall (ujgh

-

daial £ 5 gl
vy A Al aaw ) ja) VY
Vo Ball) Cagal g Gl g A =Y
Yo Aflany) Aallad) 4 -
AY LgidBlia g Al jal) il 2 )l Juall)
V4 Odic sanall 58S dilaial) il V¢
Ao JsY) L il dalaial) il Y—¢
At S il dileial) ilial) ¥
AA Gl i jally dileial) ilial) £—¢
9. ) dislie 0 — ¢
9 IV (il i) el Addlie ) — 0 — ¢
qy S Gl ddleial) il dAdBlie ¥ — 0 — £
qy Gl i jaly ddleial) piliall d8lie ¥ — 0 — £
q¢ dale dsdlie v - ¢
A 4 g i) clBdatl) g A al) AailA el Juadl)
94 Al ) dala -0
Yo Ll Gl ) Yo
YooY da il bl jall o
Yot el all
.o g nd) aal yal
VY ¢ daal) aal
Y14 Gl




Jolaad) (i gd
daial) o) siad) a3 )
YA el il @ Jlea| ) - Y
o0 Osals aranal v Aial) 3 i my35 | ) = F
oV Al Cimg clilas) | Y — ¥
1. Ll LEaY clial sl Jsaa | ¥ = ¥
V4 Gl Jamnill 5 anl) (g el dllyy 5 puld Lad) gl | ) - ¢
A Gl Jomnill y enl) (g pial iy ole Lkl il | Y - ¢
A AN RV VI E W I RS - E L 1) I "
AY fe ganally QL) LEAY) Coun sandl LS8N 5 jlaall Gl Ay Javgidll | £ — £
AY | e penally JLaD LSS Jale g sl il sl il Julas il | o - ¢
AY DSEN gandl LEaY) Cony e sanall o LA sl il | 1 -
At Juanil) s ey — 5 puld Jlodl il | V= ¢
A | e penalls JLED LERY) Caun sand) Jpanll (5 laal) Gl ai) g Jansiall | A — €
AY fe ganally L) SLESY) Jale Cuny saml) Jreanill ol (bt il | 4 — ¢
AA Jumnill gaadl HLERY) oy e ganall (G @ JLidl il | ) ¢ — ¢
A4 Lol slaad (crndal) o il elly = 5 5l sl | V) — ¢
1. Ll aladl b (i sanall Cp (35 AU 5= ole L) il | VY — €
qy g8 sall iUl Jsas A | VY — €




JSE ued

daiall o il a3 )
VY Gioad ashia| V- Y
YA Sall dabisd) g )| Y - Y
Y. oSl el meiall leal g | ¢ — v
Y¢ A ) Al 5ulS Jla oS5 S AS il gl e dplee Al g — Y
¥ dal all g dedied AS ) Sas e gle | o — ¥
vV dalyal @ jlee alail Al jidl slSlaa Alas |y — ¥
YV ) ol el 3ale A 4 2 3lSlae magei | v — Y
ot =LV sl el i JSE Ty — v
Ty bl apaaill Geedll G gadl) migai | Y = Y
14 pranaill Jal jal o)) & lada| Y- ¥
Ve Al 5l b aadied) o sall Ay jl) dsiall | £ - ¥




JsY Suadl
Al ) A JAaa
Ladia V)
Aud Hall A Y-
Al Al (a0 T
Al ol Calaaf £-)
Al ol daal 09

il 5l Cilallaag 1)

Al Hall a5aa V)



S Suadd)
dad Al ) JAda

dadia ) —
e a3 ) sa aglall G yis dale 3 ) pean Gl 8 sl clalasy) ()
GALS Al g e S5 s pelaad 8 Ul desdied) Gl Cullld) Gunas
lade ey cda Ay Caall Jaly aleld e aaty el g0 hegis caadell salll
Giaty Ayl Gl st b asdid) Gm sl o5 Y s cad s e lasana
O salrall anginy (A Gayall ol Gl Jeat dadedl) dleall a3 aly L Jldl) alal
$oel aa) sl duaal L) 13gls (BN Al g alier Gadadl Jalall aues b
ole Jany Gogan Iy aLeia¥) ane 5 aiall Jsall s GO Al Jgo o Juai L3
Gl 1385 o(VAAT ccaml) kil Jaee 53l A 3 Ji alle leladl 55l ol

aialp ) e aaid ) Le ) Guosl el Jlae b 1S Uailass

Fldl ela) 8 agen Ol llhae aslal alee o e a2 L A (V4AT) Gl Shg

CoT i o s clnaladl ClalatVl plad g S8l Qi et Gush e alad
Cliad) il o 8 el ey cgmand kil g G O leas clile o sk
s il ey el plands aleddl Llis e ) sl Ml e S5
B e b alell) e el e cpadadl sa Wasiud SV e Gl



el 5 ) 3 gaall b el Ll 5 Ayl il all g Sla ) o (Y00 A) il
iy Al UL Cudy dulad) gealic sgleas alaill s ailatl) ddec & GO o)
Aozl gy Al G lamy Oyt Lol ke ¢ salaalls Gl oy okl I e a0
Al Cnaladll 5 Qima J e LIS e Dpalaill Bl gl alasind of LS L a3all il
o2 by il s Jy eVl gulall 5eal DA (e agildl gl 8 ) saay
o stall ZAIGN A0 gall A pall 58 el L Asalell Aaald Gyl jal) o gl Caline Y
e St e askell Guysiplad o Yoo¥ ale cyoal Al TIMSS ailual
3 sall At S ye) Jlatl Sty ) yiide o il pladid 5 cpalaal) Juali b pal
G ya Ualis ) OIS 51 g illy sl 2 sall S0 n shadl 3 ga g oY 00V iy
e 13 a5 o o ) Sl el Ll e 6 A ey s e
L ey el o 05 Gue ) ge waal o ) ALEYL (YT )
e aal) (o LS g SN agleill 8 aa Glaly Lo glall adat 8 VLA 5 il shadl)

Hledshy (Yo v £) Abla a8 ,S3la 13 5 el ) paaills dgund Al 8Y) J gucadl) (55 Cam

i i) okl oo aleall g Akl ol e Al il e LAl J sacdl) 3 gad dainy

138 ae Lay o liiall Sl s cciliad sl ool 5 cupall B B o Jaell A cli g g
G gl i b saing Y S0 el slaall Gl 8 S s Gaaliial) aues o aaledl
Al (4 Gy a o) il adeill e aleill o g il 138 (35 e ab] ey AT Lled

Vgl g2 i gl 8 5 Adline Al jaa (Bhalia (e (aalaiall (e aal) aeny



Sl i il S (e LIS a8 ac by 8 Al 13a o el am (5
sl ol sl e clee 8 WV alal) 36 o dalud) TIMSS 4 il
Caall b Lo pad Cogulall slatind Gag astedl 8 6laY) (5 sie o dplay) ADle llia
el g B (g pdadl o) Sl o V)l b OIS s s SN addatll L alil
(il ol s Jan) el e ) aladiad 4 a) 94T Gle die laS cay ua A

.(schoolnet) e Gualaal) Gy pail Ak el 3 iy ghag (Yo o1

it adail g Al )55 O (YeoT) Sl dea S35 slan 8 U
u.u)\.l.d\ LJJ‘_A;\ :\4);4!\ leﬁﬁjcwj\h&ug&j‘)ﬁm“ Tq.)e\"k‘ﬂ‘ ("L‘; ‘;}cw‘)\m

ASul el e 0 5l

goode By oo olel T e oAl (YeuT) i Ny des iy,
Jadid ¢ gl assi QS ) o0 APNN) Guladl e ) A Jasy (kidnet)

cbaalal y LIS 5 A ) A giall a )

Ld ) Aia ¥ —

Lalaial ashall (o y2is Ay il 2 Cilaslaall jadiy L €00 jome jumall 138 b
O LS o uandl cilillie 4S) gal JadY) g | paiie | sk Lalle 5 Luye s Wlaa |y

oo sbndl Bale Saa Lea Gl o e 0 5aa 4r Aald Dk A jaa 58 (e g 8 S



ol mgial) Gy o laad) Tl y cojlaill o s Ay jad sale Ll aslel)l (e la ye
Leadlin o Jsand) 5 Ledldai s gl i b

oLl )% o) aa g ol ) 3ol & g 53 A0S Balll Sl Jeall DA G
@k b Alidie 35S Clgra 4l s Lograd) 4y el ASled) 8 4Gl Ads ) (8
Ay ol V5 55eaY) ae opaled)l Jalaty ol pall (o ginally chandiidl (il
alal) 5 A 50 55l 35 35 A Aaal) Aiadanl) LD L1235 a5 ¢ piitall aglleniad
3 nSl B 28l () glagy @l ab cagun pW (A Jl gl () gaddiieg Y Al (aaleal) o (Y€149)
cagDUs sl Juzmdl aled (Gaian 8 Gpadedll il gl aladial (e 3

Jals ays 3ol odgd Allall agd gma () 2% Gaw Lee cila (b 6] ()
o) e maall Gla gy wl e g MY s e A paealaiaV 5 a2l aa ) )
6 A Ll ) 3 sl Ll By geam 3 sall ST e oLl sale of Fialdl oy A 5t
Camaay 53k La el s  JaY s (DUl ol Al claladl ) ol g cila jall 220 8
G eboal ALl G e Al Gulad) A Gigde ) el LS L oLl
Lefant s (ool caulld gl (Y00 1) skl caca Gl (ASlaally Aabidall cilaalall
Aelig) g la gy ST salal) Jaad culi@ill oda o 5 dials (Aiaal) el Hadsiuly

Al B ) s (b s Lo A Naliind g oy il Balal 450 5 48 S Lald) 5 sl lad g

t ol Loy il ol sale Ly Gl (1 £)9) addatl

Ll sl dladiad g Agalal) 3 3eaYl Aodinl 8 Canall -

el aaliall 5 oyl il Jaia g 5okl Al e S -



gyl 5 Alaad) iU ey ¥ Loy zaliadl Jsb -

ganl LD Cpadedl Hadi) sk 8 das) asen Al 35, il s
b Al (e Ll L i i) Aty Cogulal lasind e cpalaall e 58 Malael g
Go O Con ) Blal e vl Cada g ) s el e HESE sl ks
Cojleall s S8V Zliad€ Galall gl (e el 33 of bl Jlasl) el oL
S alal) By Wgin ST Gl deay copalaiall sl Qs cla iy da s skl
psinal slaia) sadd Lilad LSl 5 550 alaal elas (Yo oA cgys Al dala () lelid
BaaSlalld ¢ apall alladl 3 sl bl Hadind 8 Lupu bedina iing 5305 (53 sad
A g SN A sSall 5 sl 5 ala@) e bae <Ylae (A Ao < La ol il
O LS i) L i€l ) ha S0X5 (ad g agass il e leadl) aliae Joai
i) Jaadl g g e cans Lo B A EYO/VEYE ale A gmally ailaill 5 A 5 3 ) 5
zeidl e Lgie Laasa qalllll U8 (e Guleadl cojlaill 3l cila 3l (e late Cumaad
Ol el Ay il <l a1 5 Aidal) ol pnaall Ay Ul AEUKT )l . o el
Ca gl g dmaity ool eloly Gl JS oy in dadl g L ey WS 0S5 ol ool
laa calS e 23 a5 du e IS A (poiite g g Jaa ol LS L Ll adlatial 4 Lele
: Jie dsaaledl Ll mns el sy Gl 891 Jalaal) Sasid ) dalal) 5
iga ) Jebeall S ase g Gl 3l J geadl) 485 — )

el kil il e llall g g e 35 LS i gd S0 5 Al ga ypaal) 4 gill — ¥



Ol sl (palall Sl Lgias B ) a Sl S8l G Jlee dpali ) et 4n i = Y
&b ol Jmcs,sigmsm’\zjs;g@ﬁga\ Oe g sl Ve o LS LA gl syl
aladin) Jald . cDISaD o3¢ Lilaia Jsla e Gl U Al ¢jela lia (g el
Al s mal Y k)l g saelally el Sy Ll D 068y dual Y1 Gl
A OIS Agadl) ol Hleall Apaii) lase cadedll ol o L(VEYE) oy als Glalall
Al ) ALYl el Ny LY () sl el y bl s Chaaill
(Y++1) Sl s dan s WS 3 56aY) 5 3 sall 5 <l 5] pe el 8 i) ) gl
GBle 5 « Dl Guaeall Glle guad e Sim o oS ) Al Sl o
sloal glaagd 8 Jalil Y &bl ads 50 13 gl jal o sal s malidly (DU
Aatind P e saldl Gum 8 puad Slaal ) seall s 4 gl Ly 3k

coald U ol V) Saadly ale JS8 ol ) el
SSE e Al V) Jabaal Lo s JU Jsad) 8 Ll AlE caaa 38

G e ASLaddl (jae b Al Als ally ol 3l ale aled e Lia s Jranill y alall

:Lubﬁ\ oag Y —
sale 8 i) sl el SE) et Y el Y1 Jebad Aasil 535 )

il Jaxall B (g G2y () 06Dl ) goe B3l oLy 3l



Lol 3ol b bl Jaant Gand ) G 891 Jebeall sladial ga% Y
2 e ol sole e L) Lin 50l ) A ) Jalaal) alasind o ¥

s 8l Jeral) PA e oy S Geha ) ae

Al ol calaal ¢ —
tole Al ) Jelaall alasiiad i 48 e 2l G all caagi
Ll sale b g sl B Caall cldUa (gl alal) il L)
Ll sale B o sl B Caall UllUa Juasd LY

oAl Rl A 3 e il s el e AN Cacall il Lay LY

Al ol danf & —
Bl s (LS gl )55 5eaY) e Jie el adaill ol e dsa e a2l o
EOS e (e Lils Jay o8 — bl sl dald — el 138 Gaks o W) sl )
ol ) adellh g peasadl 13 Ll Y &l gds Lo 13 el s
Ge Jade 385 08 Al jal) gl Gl L Jusiall aalat ga b3l Jlawe (B Aala g cadailiigg
sty (Yord) o Wl LS i) gdl)

Jalaall CAESRY) b ) (a3 LSl el ) Jelacal (o (ol sl p ) -

LSS Jisail i ate tie dgdal)



Aaiall daleall (8 AT Cray Al leall el o) ja) A0Sl e @3l -
A GHlas e alaid) e L) ghad

ol salad) el JS ddass -

leadl Gkl 5 Ay el HSEY) ~ 55 dlee G e S Cgaad Aaalall salal o) -
Al gl e daadie Jelae Jsang ddasi je dgidall o ladl) of Cua

O\ gl 5 iy US b laiall U e Aleall Colatl o) a) Aal) -

gl gy i) o aleidl soml s ) e sae Lpadll el ya) daSd) -
(SRl ) g o5y A lid

e S Jliia §) Liatlaa f Lol Congy lld g Luig 5iSY ool il (38155 A< -
Ll e 3ol 5 o AYI

el 5o ea Athal) cilalad) iy ol udl) 3ola )y sgan Doy o oS ) als -

Ayl clalhas 1 —

Virtual Labs dua) 58y Jalaal) Y —1-
OSar "0 DU S 5e Ll Apal Y Jalaal) iy pa3 Calgs Aliliy isnel alle aas
(V) 5 g oDl pe Je il 5 ¢ radl adsall Slic) (50 Casadl) el Gpeadiill
UNESCO, 2000, :) i ) cloSall o ciloglaall e Jsanlly cliladl Jals
& oY) BlSlaa e Jaxt zmal g ills Wagner & Tuttas (ulisis sis s Led e WS o(p3
tsd) cAplad®y) Al i dgdall slall Aeld sllas  culdl 3¢l (i Ayl

el (Yoa oY A) o=l )V eé e 5 «(Alexander & Konstantinos, 2004, p1043



4iial) o glall Jalray il it BlSlae LA (e oy Al j) 4 g S aled s addad iy
plani O dalie () 605 ¢ Aiiall Gulall  Slay ozl i) JSG doleal) jladll Gaadaty Gl
cc ) A e adge DA e S dsead) al 8 DA

Cun o Aiiall Clailly 4gud Addee e L (5 mn ) it Ll sl ja) o
Slels s i< ey o mV DA e 3ge LSy il 5 saaliall y il oY)
a s 5 QIS AS il o gyl 5 soadl Jadiig Aiiia LS Lgra Jeliil) (Ul alaing
Al ) sall 5 Al

Real Labs 488al Jalaall Y—1-

L oty S llaad) de sane f dulaadl a1l (VAL Yoo €) Qllan s ol Led e
Ama 2g3n B 108 aleay asdy 285 cJanll @iy e L A jaa clalill }ic_.y'aj}.jd‘)ﬂ\
NUCORE I RN N [ WS [ TPV (R I WO [ R.EON [t R

5ea¥)s 53Vl e el Loy aa g 4 jlan 3 pan Ll Adiia ¢l e 1Ll L) ) i yaig

Aled) oladl 6l el A DU

Simulation 3Slaall ¥—1-9

Qs e anY Tl A a8l sl (e Ao g ol Jitad Adee ey ae i e
Aldinall Leali e Coyuily o ool GLISIY e Baxil s Lo s uafiy i 3Ll
(Y el s ol i ) B e

Al e cpn Baal il Alladl 8 e i Alglaa sl o L) ot

Lﬂ\eﬁécd}m&mﬁ(_ﬂ;w



AR

Scientific Thinking  -alall il ¢-7-)

dale Ui f & sunge 3 yuSal) 44 5k 4y (Poul, Elder, 2003, p2) Lall 5 Js 4d e
ST REST R NEPS TRCILPR S PONINSIE i VPN N ORI S RO
5 Ul 1 i d L m e dal e sl alil Al gig (50 48 e LS L uladl
Lo dary bl g oLt o oSl f coDISaal Ja f cdagdadall o o)) jall 3a5) ) «aqal
Sal e g sl b rady (00m VAAY) LS5 ad e 5 (YooY bl 1 3) la e
oo kel Cpa alag A Ll 3 o) e sl Wlba o5 3 deadind o oSy 53 calaial

L Tndl) allall gy ulil) pe lDle 3 ol csalinal) dyigall Lillecd

DALRD A58 ) Caag aliie S sl (Tom Yo v £) aalail g d i) 3l 5 48 e
Al e aiadic) Lo 13a g L LgaSan ) (ol i) Apalell ac) gl oS g W i
skill 3_jlgall 6—1—)

e Aoy A Adeny Sl o 3ol gl (V0 Y pa ) AAT) Cal ie 5 leadl Gl
L shad) agal) L) aa Y 5 de

L ) e il 13 A e

Skills of Scientific Thinking sl il &) jlga -0

Laldll Al clleall s 0 e Ao gese sl (WYY Ta (Yo iA) sl ) L e
ey iy Jil Cana 3l latiall Ly psiy A aladl Sl g el (3 ke Ghulail A U

. San



VY
G el (B oalad SEl Gl b AU e Jeans S s al el L) a) o
GBI Jaadll 80 i Al 55 jlea B e aud ladae 5 A Hall o288 B2aa4l)
Internet <ui il 4Sud V—1-)
Aadal e ) au callall 8 NV LaDU dads 405 sl (VYY) e 30 L e
DA ey Aol Jlae o ddils hasha b ge g ae Alaie (N1 ulal
Aala) ¢ AV e Jlail s cdalll 5 (B paall 5 3 el y cChsaall o aatiuadl Jiasy
Ly LS L alasl) it pe clioladdl o) )y daasdl Jall s cigmdl miln )
izl ) (World Wide Weep) dpallall 450al e ¢ 3 tlgdly (0pa V£YE) dielan
)5 O (B oadaly ko) o S Lol 5 (S S LY
Gy i sl A8 et Apalle Al e 3o Ly 1 Y1 Gy pal) Al adia
saled Cilesbaal) e Jpmnll g sl bl Cauall il (e Cand) L LDIA (e aabais
&l adlge e 2aa] Joaal s el mlsl dadls adse Aot DA e el

LASEl

Electronic Learning 53N adail) A=)
e i) ASuh (DA (e Ly 50 a0y 3 aledll aily ((Bosman, 2002) (e s 48 e
(DVD) i )l gl Gl i cacad) (ol 8 Jie soamiadl il 33k e 4
il gl e () cadded 5 gina aaii tady (Yo m oY 0 00) (i) ddjmy e
s ae il Jelil 4g€d) al miy IS8 aleiadl ) 4lSads el e sadiadd

& o (synchronous) 4l jie 3 geas iy GlST ol pu a3 8 pay aleall pas (s sinal



VY
) A by Sl gl aladll 13a lag dulSd) 13X (asynchronous) 4 i

.ﬂ‘)ﬁ}ﬁ}‘)ﬁ k_l.wm

&V sl (s AN aleill i (e 2ae aladind adly 1 V) Cay el Al s
5o b Lealil s Lparaais ladlae) iy 3l daliadl 211221 5 Laadall salall e e slae
o AV Al S8 aase et Gl el Aie ulae o s (B S S gl

bl e ey Jelil
Achievemen Juaadll 4—1-)

OSars Aima Ayl ) Bae e dxy aleiall dalely Lo Aliass 4l :(149A) sola o 4d e

liemnd UL Lle Jemny i) il Lol d

Balll J8 e 22 sl laay) 8 40l Lgle Jasd 3l Al sl ja) Cojay
Sl @ yadd DA e alal Aleal Al (o gt ey Glieal el Jgan caua
gl sy el

Satisfaction ) al jaal e Lajl V=10

oo s ple IS Guol Adsk e Al Liay e 4l (Vim (Y0 0A) Cue o i e
sailie ey Lpaledl) (S Lgle gum e Aoy Ayl jall Clas l _adaill (5 sindl

Al ol agd aleall aca



V¢
Aot olad aa gy oaddl ol ) Cacall il Ciige casls Llal e
Legh 3alall dalas olaiy ol 5l 8ale oplad Ly 8 Adiial)l Jalaall 5 Ll 58Y) Jalaal
coad S sl Jeay
dou) Al agas Vv —
sl Les Al al) aaas
sl Geae sl G Caall Gldla e Jgead dag tdpad asaal) e
Goob e Aled ol e pn S DU Gladll 0 (sleal) AdaY) adadl
csbial) ol 58V Jexal
alaally il 2, il (slesd)) Lala'Y) aletll 5 4 ) (o) jae A0Sl 350a)) @

A EY N EYR il Ll e S ol Jeadl) sigle 3l 2ps) e



Lfa'lfd\ Jadl)
i) il 5l 5 okl LY

¢ Sal) g Y- Y
SSatl) Llal Y-Y
alall i) Y-
Lol 8Y) Jaladll €Y

el Byl e Lia ) oY



1

g.a'm\ Juadl)
A3l el Al g S JA U

¢ il sala Y — ¥

Gl seny KU T S el g el L) Laila luy) se s A 5 kil
Loy Lm0 o s A B e gl 315060 AT} s e ) O ¢Sl ) Ll
(N A s 555 {00 g il ) (e 1 1y e ) Gally O L
Gian gl damy G (sl iy o) LESY) 5 Adaad) (e (i dey alall g Ui il
DSl ey Lo I el allally aiys (Ll Doy Lo S0 | it oty s 5 alls
Led iamy OS 0 Allgad) DU aladl 41 cane 381 . Gls) slia Jal e gen Dlal ¢ alall
oSal) g Lad bl o3 oben ST 6 pall Jrayy SEl A3yl i aladl o Lol
€o it o alall Jany 530
Jsbn iy a4y leay a S A agle 5ST Le sa g Blad) o8 CGLESY 355 i il
idic ddee oo 3oke 4l (Beyer) b oS5 Lo Lgie cclipnill (e 2aay Sl o Lalad
il 1 H) Lo e (A 3N DA Ge (re (53 oo des Lib e alaial) by
O LS 38 paall Jea il sse bt & e () DSl (e s L)) lings (Y0 A
sl g o il e HESIL e lalell Led gl Led gl 5 Waladl il
FREABAP R T

cleld o adiay AY) agianys aligiie con S8 clalall Gany il

ooober o sl ey At jles Bpaal cal gd cie 8 Lage Sl s (S



VY
leto Siill syae bl aa gy dame G S pSE) e ddbadl g1 ol
Crnys AR 5 de guid) cliuaill e e s elayls caly alall s ol
d S el Sl ) SED Lea i siane ) iy 48, SE) L i
e Agaldl Jf Adaal Aaisl) e 5 ke adly (Yo A) Balaws dd s o ulu) <al) - )
O Eia ((Bloom) sl Capial b Laall DA by iosal) G jlae alla 3 5 3nl
G sm W ash asn (V-Y) JSA Jiayy ) leall s Calaal) i 81 5uS 150 ol

A8 jrall (5 sine 1 s Ll e S5 Gl el e jaS 220 e

ol o5l o 8 s (V-Y) JSs

mi Sl saiaall Glleall (e Ao gana (Yoo A) Balas e Jiarg oS jall pSal) — Y
S Sl G pa Gley cSED Jay el S LSa) e
(Y-Y) Jsall 3 LS pSall Do Lsias (Al Ahmadi, 2008) s2ea¥) 555 ¢ el
coalal s el s B e Leia SEl e ibide Ualad (o il 1

(S A el (o e s i il e (V0 +0) (sl 5 oy i 8 il
g sasad o (e NI Cpme i i o) S (0 Aadine B3 _jdie 5 ) geay p2305

Gl ol ey el SSED o gas A ulae ) 2Ll denii



YA
O oSar Aaulia By Cita s Lo 1Y) ) ad ) Gailadl) s caania) s <) e g e

Baaa g Alual &l ) ol Aliad) clileally 3 5

( Al Ahmadi, 2008 ) sl 4l ¢ 531 (Y-Y) J<s

alad) i) ¥ — ¥

135 celalal 4y e e Jsl S0 e g sl 135 el puSEN iy pe Bae i
Voad e Al ol celadadl badiel ) a8kl aily caay ekl il S
dalsy i el e elys (Al Ahmadi, 2008) aladl Sl ol 55 (385 Cay 2 aa 5y
ppiiial & slalell Calidyy . elally @l o2l ySall ol o e gl il
Diimy g cpans 0 Laglaady (e peie s 20 SED ands b 4 (5 (he pgiad oalall Sl
agadl (o ald il sl Lega g ¢ saladl Sl Cadlad e olad sa 8L il (o
oS8 L) ol Sy o)y Sadl g aladll 8 dpalall Gk e ddlall oy e
to) e gl S8 ol
Ok gy s Al A jae D) ) zling ) Gigan o) Cua 13 el ellia — )

oSal o 3 s jleal) caila ) (A slaall) A8 pral) oga s iy <l Egaa o (Baron)



14

td) s 8 Sal) LSl gl Gl (o LS e o 8 3 S Ral a ey

.(\aﬂoﬂ/\ c‘)mjj\} LSJ}A\AJ\

AT Caad s elgalet (e e Sl g1 o e s SO el g ol e ol — ¥
Crad Agalall 5 el (f LS o a4 (VAAT) cad Sy Bl cansSs Jiliad
OSar 3 lew S8 o De Bono sisws s s -aslie < jlge Liad Jy cdaid 2y 50y < g
(0999 (som 1) plail g Gl el g cu ol et
oSl e Js o das maai VS8 G jlee o) (V49A) La s sosalall s ns
g S S i e SR Gak Leaghs Cilasaall Dl e LS Ll @y
Led Gt A il sladl)
& el pda ladiul 18K g HSal 3 Gl aadeiy Leoaal o 4 jlee calig — Y
Gl g ety dind 0 Al jleall sda aleiall Caligy o) Say aSy dAalidd) s (il
S ) g Lpath adaill Calaal aal (e oY
Gles oo oS A el @l ki g el @l ulll) Cangll
138 a3k g Al maliall 685 o) () 3seall e Y Iy alad) )
Gl y adedll 3ok adedll zalie o' (090 (YooV) Clawe Sy o ald
ledainy ) o glaall ana e duaie cuilS LIS oY) oLl g Al 5 (palaall clalaial
M ey Leaa i ) Leias ) Qllal)

ISR S [ TIRTS S P QP I e Pl S PPV IV, {1

Sl el aal 5l giall 36k (YY) JSED 8 LS (Reid, 2000)



(C.g.-l Al wlaslge rgill g \
Basso iyl diloc cillga
deale al)lga
wadlyoy olaldl Aol allgo

(£ 9=0gd) donlys e ALl daclodis¥ cadladl)

\ y

ealad) il Al ciligSal) § = ¢ - Y
Oleisid ve Gy WSy gud A o el i) ang
:(Schafersman, 1997)
i) Jal dasa L)
sl Sl A jles s
Ly Ll Jls ) o 138 5 Ald) Cojlaall (a pady (S0 i) il Y
5 e Ao foale o S oda g LCige (S gl elud Uleay

ale 5SE dllia Gl L gy olal

e all o)y o e @ dala sa Al A ) s (Roadl)) e Jaal aladsud
OSa AN s 45 S e al) Jalal) el g cdady o) 4853 o Ay ) Arany
.(Schafersman, 1997) (s AY) sdmingy samivd o (Sary 4wad Wilia o gusy

sy lial sall o3a el g3 AN e an gl g sl g wadl Jla tlad i



AR
Jsmasls ddla ) 5 MARY ¢y soaill )5 ,Saal 5 s ladall dariion 530 2l g il el

. 1 ”.\ - ém ‘;;‘

alais 5 jlee hiall LLihie (5 K6 Y el Aglle :(4DNal) Alaiadl s A jlas
sl el e ) i) ST ela i JaY) s alalall el LAl By daled cany
ae Lol od O g faan I e S L Alaal) dalall 5 Jeud LY

.(Schafersman, 1997) lamaa o558 of osa o Oskl o a4l o5 2

| sSHal 135 Jsinll Vgl (Sl o) Gulil) (e RS0 ey s(GA)) SAN G gal) NS
e IS0 clelilly ¢ o<l cludy crmaa Sall (g agd ) | oy Gl Badies (o jlxa
G gl e Qs Gig Alls (G aed ) asd () Oslles suaall ALY e satidie pag

.(Schafersman, 1997) 4 , jus3 o ¢ pall jay ic

aladl S callaf ¥ — ¥ — Y

ljS3 ay oS jall il Allie cnd oz oany abedl Sl 5 S Calldy 3ok lla
tsts (Y0 0) wiled de g a5 ganl)

Ll e -

LN i)

AKED Ja sl -

Al alas -

.;\jjul\c\J}Lc‘;):\Séﬂ\—o



AR

‘M\M\Q\#V—V—Y

el Llal 4 (Y o) Slase 5 (Schafersman, 1997) gle s (e JS

AL el (V)
AE Ja o ALY e Al A laS Alall @l e sleal) aan (V)
c i b ) A b s (V)
okl Byl e dpa @l jlasl (£)
ol ¢ g b il (b Ji Al Jpea ) (0)
oSl 3 U g il g plysadl) £ — ¥ — ¥

Clas) A o s ecallall o jall i ol 8 dad ) A0S aslall (o y iy
Glalaty) Gty caillee g alall 3k LSl 5 ¢ alall a0 dpati g dpalall 48 pral) L)
Sl 2 Y cund dle QLA sl dey (YA @si) Gadd Jsudl
ol aels 3l ALl il ) Jgem sl i) Bl d5dal bl ddaadlal
L) o) Al 5 Lkl o slall o S Ll ol le iy cAsmnlall Jal skl agd
ig pb o0 alad il 8 laliae (5 Lovie alwialls agaiyy ok SEN iy e
o3 il Sy Srnbiadll A gl o 13 1Y) Jgad) L) oS ed sk dad]
el ddasiind 5 4yl oL jeSl angd e V) SB Y ailid g ALY ) Saubadl

Y5 lgall g tad gay 3 el i) A (\aﬂ/\'l) al o258 s il GALJ\ sal)



Yy
Gbe b€ Y s e Jead) Jeay L 13 Jaly i jleadl DA e Y] oS5 of (S

ccangd 1 gaiat] Al Al € o Jasd Al

il 5l 038 (e g alllall S8 Apati B g0 4l madl of Al clud o codl a8

Sal & jlee At B Aleal) il g0 Cimamg A (VAAT) (e Sl 5y A 0
el Sl ) lee Bt e sl aladil A8 e U A 5ol 138 Cla g o alal)
e 3 e ganl)l o) Gada ey oY) 8 alal) g ) S Cacall Al o]
Aol o)) dawgie e 23 Aaw il de seaall Al olof dawgie of gl @ yedsd Al
coalall il ) il gamal) SLEAY) 5 sl Aileal) 5okl jlad) b ddajliall de san

Ll Aallae cl a8l gandl SLEaYI

O A 1Ay L eall il @ lee Bt e Jery il o ey Gaw Leay

A 4 e ety oalad uSED i ) sl Culld dasiid e o salaal (a pa
5 asladl e e oo elal nar e 0 Rasadl) el Gl Lad dali ppalaiall
OSls u gt o5 Lealaty Laloi€) Sy calall S0 @ jlee o | ES () LS ey sl

Ly et A Y] i Y @l lia

oS8 O lge G pi 0 = ¥ Y
Akl Je silial sl sl O Jlee el 35 e o g A B9
il Pla e o zled e Jie JSG 5SEl agle cany Jeb cdaladl Lunlidl

eiaud )



Y¢

Pa e e J88 S8l @ jlge aidad 350 J5¥1 oY bl (s
pded Jalay W sy ddlall L y05 ) jiall Al pall ol gall 7 pSal) alad "3ale A8l
(Y00 o Sie) sinal adat pe ,SED g

Aliine 32S Sl agles o)) (Y2 0) sl J s ol 138 alaal <l ) yae U
Lo 4 ,SED e o iy 8 M il e A Al maliadl iy Leid asy
o) e ol Y Lo Sk iy Jiawe J el lans 630 5 o 5 138 el )
AV Balal) (il gl LS aae Gy 38 Las Bas) ol salall Jaxal) diaal

e lase a5 sl Edward de Bono sisw a5l slat¥) 1aa jladl (g
Lo Logadd () cctandl il el o CORT geali g Leia ¢ Sl it 3 3alal) el
Al 4 laal oalazy) CJA?JJ.C al o P BN )t gieny Jsig pV e ale
W'l 8l e and I aeie gl cand 13 ST dama 05805 ¢ S U 1oy gl
Lig) o axise o JSE) o3 e sisn pamy Ny S SEll st Sie
.(www.edwdebono.com)

Dkl (8 analy Ak fsabie o p s S8 mal g of (Y00 1) (S maa i
33 jaall Cllaall Al je ) dpolall Cillexd) Ala je (e Adlall J83 ) Chaghp o 8 el
LY ) 5 laSiu) y alall 5 Alaiall Sal < lg sk 2l Tay Led

e g ol ) (5 sinaly pSEN G len ged Bosmn i LAY olay) Ul
Gl fiul 5 il jlge dpati o acludy sl i ) el ) ol P
50y 4ui A g olat¥) 1y L (Ye oV cang) chall Jal aleall Leeddiag ()

castall skt g g pda 8 A geadl Ay el ASLaally aeill 5 il



Yo

g.dd\*)ﬁmﬂbtg.aﬂ—?'— Y
DS ) el aes Oy ASsa a5l cud el @l e o

lad) LaSal G Jlay L) all Lald) 5 LeluiS) Sy G leal) oday ¢ Sail) 45y

Py bl el a5 LSl L Jaalil) (e o o L e (S GBase

Mongham, Bernardiono, Clement, ) olalSs gia jUjms aleadse 4l ja & S5 =)
el 5 5 UnY) Adaadll s e o) (1999

el il sl 1Al ¢ jlead caaa @ (Schauble, 2003) Jiias dud o W — Y
L a5 Rl SR e asens ¢ aaadill (il ysaial) Jasa

G i il e )il avanai 3 lew (Serumola, 2003) Y se s 4l jo & 88 Lain — ¥
At 0 5 %A il gleall adlanid o(dpeal Y il slaall) dianY!

Al aast S les e (reifa, scottb, 2003) CisSas 5 4dd) A 0 Ky g — €
cAlall Gl asaliall yast

) il lawa 3 g e (Kuhn, Dean, 2005) (s 058 4l jo @< )5—©

& jlee & K3 a8 (Holbrook, Devonshire, 2005) j&isns &l Joa dud jo Wl — 1

cdalaill 5 el el apanal (g il (a8

Gl Al o) i) 5 les (Al Ahmadi, 2008) saesl) Al 0 & S35 -V

oo Gl (i) (YR ) claall Jaadsll ¢l Aela oz bmaY)



A\l
(Gl jlrall Y] ae Jalail g el plail) sl 5 5lee (Y00 €) ganad) Al 0 bl 5 — A
gkl e Alaa¥1 ALY ¢ s a0 Jales 288
(B! ol sl ¢ Culdl) (Alaadall A el (Yo 0) badl sal) aaig — 4
0 s e el e el (e Gilesled) e pasll e 5 i)
el g gl 5 Gl 5 Juat) b S lee g e (Yo 0 0) gl g el = )
il i) ccaatl) L) @ lge (Yoo V) clade A <3 Laiy — )
Abadlal (D el dasa bl (il L) G il (b apenl)
sl g )
e dalailly il il jlasl Slee o @3S, a8 (YY) ) A e W)Y
Jiaca el A1)
G aladind Gl Y Aot (Vo) @ e (Yoo A) s bl i, - Y
A Ay iyl g el s (Jlaty) el 5 Al
laase aly o haldl L) s Al Jleall e S dae dga g Wt Baw Lea
il (ool Lty Cadli s alall a5 jlga 5 e aud Aialid) o jlia) S8 5 jlea YV
(oAl Aelua cCaaill ¢l Al foa el sda g o s CEl Caall
il staall) 40 V) s 5 cdandl Bl e pail o priall Janm il Ll
ez aaalidl (p AD et dlall @il sl aaan (Ll SV
(el A0V e el il a5 alasind ¢ 5l capentl e slatl ananal ccililyl)

| IR IV L 5 PN SN PO PR ARG



YV
Al g simge pe ) gl da Bl —
Cam cala IS el ple UK aglally Wi ) SSY1 L i jleall ol Y
AT d e pe oy il s IS el V8 e s2a
el ol e dalull bl ol (e ala) — v
ASL il ) (s 8 leal) o3g] Lunlie dga g — £
e Lo aall el sy e alad)l pSE) Gaa AN A ) el 28 o) - 0
sl Cans cdan 2l Llead) 3 S L 58 0 e e B2l 43 Jleas oSl g
cdlal ) 6l il 5 3 @ leall Cay pas (V)

(V-Y) Jss

lend) el (e Lgile Jgeanll iy Al SE) e sy

Ledy s 3 gl

L) Ay HeaY) S Claall el gl guian g aliie 3o ol o | Adaadld)

() Yum Yo A qsin) L 5 Leud | Observing

Oe Ala O Lgie il las) g dabiaal) Gl el ool alasid e 5 ) sl
() 5d) Aime Lpale Ui Ja b aalid Clegles e Jsas) Jaf | Measuring

(Yiua «Yer0

lolia § lpailas Gl o cLdl) eadl aadis 3 55l o oyl
s DA e o Alie Llee e 5 be Wl Gl Gle gena (o | Classifying
Yo oA e ) (ee 13 Uad Leia daat Cumy Cle gane (o baa o L2Y)

(EY0m




YA

lend) el (e lgile Jseanll Sy Al 6N Gl sy

® JL@.A\

Sk e (@) alaid) 50 Ly sl Al oo
oSy s el Jalall oo — AY) (<l piall) l sal
S sl 8o S5 (Jeal) o paal) uaial o by ) e

.(\~°ua Yoo A ‘U}:‘-’..J)

Controlling

Variables

%Mﬁuﬁm&y(wﬁ)d&c\)ﬁ\&du\ojﬁ
ACial Al ol (i) J)ged (Alaiss) Bla) S o e

.(\~°ua ¢YooA cuj.’\.)\)) ¢4 ganal)

&=
ilua )
(=)
Formulating

Hypotheses

Jsla 7ob o dS& Jal e padid O 5 led @l
Ll S dleatn Jiady Ledels JLas) S Lo S Jy
Jardl 5 Lo pumd Jal s cilineds o) 5l WLl e 5 e

(EY0a Y v o A balan) cilipedil) 28 jlad) ff (asd e

PR
ilua )

Hypotheses

test

Adendl o tatll o jal o 50 Cpacal dadite dgie 5 e

.(Yiua Yero cuﬁ.&‘)ﬁ) :\-")ﬂh(‘ww‘ M‘}

Gl
Experimenti

ng




¥4

(\—Y) Jsan c_ata

lend) el (e lgile Jseanll Sy Al 6N Gl sy

3 )l

e
sale) o (Al Glegbie b saa Glasles zladl e 50 4 RPN A
Ges B Abjee Al o Jaeanll 3 8 Clega cai| e lull/claal
(Yo ¥ o f caleil g a5l 5 ) 3 5) ddlise < glaia Design
Experiment
Elaall Gp L) G paadl a5 led) Gl o | AL s q
Law 5% Lo Bl o) @S ot (A ddl) dleal) olls ) ddlisd)
) The (4l
. .3 Skill of
. 2.‘ ‘Y v A (X l&uﬁ
( o= : ) A3 Determining
Cause-Effect
Relationship
it b seY) o eld) aay Lk e L A 5 leddl o | Jeadl) aaas | Y
. s i il
.(i/\ua Yoo A cBJLa.ua) L@l\.m\ [GETVEN )
doany)
Prioritizing
Skill
}T(@&A)u&@ﬁa@}@mwaﬂ\&ﬂoﬁuﬁ paaliall daas |y Y
o . ) ¢
'(VAUa Yoo A ‘C)J‘"JJ) dma dolee °JL}‘; Identify the
related
¢ s A B laag el g dnll g ¢ @l AS) YY) Caillagl s concepts
A8al)l pasn \ Y

dady g U Jaall g calee can be e o o el e cany

.(reifa, scottb, 2003)

paaliadl oy
Identify the
relationship

between

Concepts




(\—Y) djd; c_ata

dend) el (e lggle Jsmanll Sy Al LS80 G lge s

3 )l

-
LD ey palall ) aladl e JE) Led o dglic ddee o | Lo VY
()Y im YA si) el ) z by
ALY aaa 3305 o s ol e st 0 5 jlead & | Deducing
S VN el e ) 5 o i) il sheall e Al
oo b ke W S damia 058 of oS L apaas dal G Ll
Lo datis ) Jpasll laglae g Colan o 2l 4Sle Lo lasid
(EV0a Yo oA o)
Ul Lgdion s Ledany 5 Lenan il bl s cilaglaal) ol o | bl it | V€
Cllasbaall g 8 ellig L) Juasi il gl 5 cililad) iy | Interpreting
. Data
(osi)) el aan G Al Agal iUl LS
(Yroa YA
Jaall o @ jladl (e Ao sana slid andiud S 5 leal) Gl o aaxil Vo
o se L S bl @l aalid Gu Bl e gals g | Generalizing
Skill

Cogplall sl 8 Lol oSa Al @ le § dea ely

.(i‘\ua ¢YooA cBJLa.ua) LH.A;‘_‘,A@?SU;\ J\P{)f\}




AR

(\—Y) djd; c_ata

lend) el (e lgile Jgeandl o Al 8D G lga sy

® JL@-AS\

.
L) ailesbea plasinl e allal) 5,08 (et dlie ddee o ol Rt
Jiid 3 L cula sl Gigany pall (dasdld) ) Predicting
NAREIE>IA RRVAISY %)
Ganan Lo K6 Lo padd uila (ge it S5 leall (8
Sl b (g Lad Sl dlee Jidi g ) cdainndl b
(EAGa Y oA ke
e il sbeall i€ 1Y) Lad sl axdis 5 )l ol o A1) ae bl VY
(EVoma Yo oA o) aaly o b Ol Ay 5 Baall dia k] S aod
" Evaluating (Jda)
A calS o) AN, o) Y manl o oSV e sl 4 [ Evidence Skill
() ) Ua ) A
Lo dail dac s )8 pen e 5ol | Jalal) e G YA
Search for a guide
Al )l Gl Y1 alasiuly (dUal Bl ) Caagd Aglic Adee oo ACRNIREEC V4

Jymanll oy A Lpalad) il il e dapma 43y )l
AV dpalall 3 eall s el dkadd) Gk e lede

.(\~iua Yoo A ‘U}:‘-’..J)

Using Numbers




Yy

sl iy Jaleall € — ¥

£

oSal A e ol amal usadl of (VAAT) e My s Al o cad
A e Al o8 il gla €l iy o gy o) ol V) sl (e Ja oSI alald
Dy Ll g Juaaill e pmilly Lalall alall S50 ) lge e o) 8Y) Jend)
@l Janadl 25a g G clgie Doy Gy Ll Jaleall 1950 Gzl 58Y) Jalaal
e o oS e ol 58V Jerall Lot Ja b5 o(VEYS ¢ oaal ) lan 555
ks Leda s il Y Jalaadll e S0 e sbaa e s ) (S S0 8 0
O Aiiall cplaally 4l dolee jlad Led (5 s Ol it (A Al V) daladd)
Sleld s iU iy o e 5 DA (e b gie STy aelial) 5 saaliall § < oY) G
a s 5 QIS AS paial) o gyl 5 soadll Jadiiy Aiia LS Lgra Jeliil) (Ul alaing
A anall 5 VY Jae 58l i L s cmna gl ) gaall 5 Al
(Saad, Saliah, Hassan, <Ly s sissdls un s mllay dam oo JS S5 28
G il (DUl <y g s a5V Hosall m al o) El- Guetioui, Cheriet)
Ltiay 0 CalaaY) (il Jgum gl & DU Al ¢ jasall 8 Chaa Al Al 48

.(Alexander & Konstantinos, 2004 :_8) Glal 3.S 3 da ja05 ol yoaal)
doa) iy Jalaeall B Jgdl) Glamy qajlad YV — ¢ — ¥
sac die Lgre Chlelaty i) Ul e aaall 8 dpal 58Y) Jaleal <o il il

ale Jgpmall & le dgan b Bl oK1y Jaall 138 8 S e el il 5 <l i

Jlaall 138 & LN Kl a5 ae Taaly Luje Biay 223 o) Cllagle



\RE
Jsadll @so ple IS ol Y1 aalaill o A5 il e Waaniy Jasd) 3o e Lianys
oSl Al 58Y) Claslall s ol Y1 ailedll e faad Lay oSl Gl aluals
Cilaals Agond Jsall b ans Vs skl Gn 1S3 L aag Y A Y1 Jeledl
2ol e e sene Ly a0y el S ) 58Y) Jelaall Caadic
Jsall 8 Wl ddle adl e o Claadla wdl ge o (IS o) sus Aig SN ol gall e Aalidl

Aglall 5 L o 5 Ly 25 8asiall Y 5l o st ligh Hpiny)

sl alaill (6 e o Aol V) Jalaall Creatiind adl 48 Y Baadall Gl ol 4 e
Ly A8 g celiall 5ale aca) Jalaall Cooddind &y daela 8 (1S 5l 8 Ml
Aglendl ol apensis ol ya) ADA (e DU abiin g sl s bl Sl Jexal) 138

http:// www.chemcollective.org/papers.php#%20papers%20Retrived%200n:4/2007%20

Crema S ) uls daala of (Carnevale, 2003) Jus < &3 bl Jaall 4

Colail el al e calall (DU (S Sy L o) asle 530 Alaud 5y ABEN L) Jers

cAgalall A4S 5 paleal) daglie Jie JSLEe &gan 90 ) pidall 8 Ad8al)

G eaddl als oy Culd 8 S, 540 Y 5 Yo dlla of (Dillon) oshe Ll
(Teeee) dia o (S Jlesll Gudae oF 3 et Al o€ i i) e adiad
Jalaall b Acial) A1y SN o hell @ 50 (8 amasilly | 5ald 38 Zaladl (ajaall 50 illln

OV EYS (ol 1) ) Y]



A
el ol Y] Janall & i Lilday g 20 a5 o (VEY Q) (ol S S5 il Ay sas
&30 Aalle 4,5 a5 Ay yll Crocodile Clips JulS Jia oS5 S A4S )8 Jd o
o %Y e S Aeadiie il s2a s )99 ale Gl Al Gl sl Jlas
A8l sda canil Cum Lallall Joa Ao T eSS 8 Aaddiine SIS Alday yal) s yladll

(E7Y) S g LS el 5l Lgia ae sl dlee ol

3

1 iz, [100% [00:00:18

gl A2l Gl S5 S AS 8 gl (e glae & pad gt (£77) S

(Abbas, Orellana,  Jsdlesys 5 ga¥s,s WY ol oelie S5 Ll jiud 4y as
Aot & adly i) @Y1 Jalaadl 8 W5 4 550 Rolandi & Romagnoli, 2005)
o el A0l) e aladll dglee 8 AS Ll ORI Laall o e Gl sk
b el uvig) ad U8 e (DUl cu Y e ol cias b s dleal 5580
53eaY) O yatuall Jay )l 5 il glaall A 3 o0 (Dlaid Gl e Chagd) 5 L S daals
¢ Seall sl g el g aleill B aadid 5 U ey L sad plaill S a8 L JlaiV) dglee

sl b Gash e Ll s sl Jgs Gy 430 50l ok g



vo
lally 5gils dadla  dgmsall ) 8] Jexdd) (VEY) ol N S slilall 4
Fuavigh y Ll o glall 3 Apadil 5\SUaally letl) iy okt finld) (e e g 15
S elld 1) Ayl . maliadl ae 488 gie Lelan 5 Apal V) Jalaall el Geluay | 5ald
Jaally | gaicind 5 Janall Ol S5 il g ¢y gal) sba ) Jlae 8 o) 58 Jana a5k
(Jensen, Voigt, Nejdl & Olbrich, 2004). axill ddee 4 dlle 3:US sl 5 4

L) i) Jalaal) araaig gliy ¥ — €— ¥

O (VEY) o=l Sy el g dadadil) e LS rling Jerall miesi
et Jaa sapa Ll ) ciliagy sl o o sulall Loty Al Uiy
815 culS 35 (Simulation) slSlaall 8 Gl Jidi s 48 jaiall 5 230 5 ) seall 5 & gl
O o 1A Ay sula s o 3ok (o Al Y1 el 5 Ml ) A5 Sy
Uy e o) 5 o i LS L Agalad) apenail fsobias aladll il (385 Lpasanad o
:(Gercek, saleem, 2007, p47) adus ¢l B lpadd Al 520Ul palial)
v Y e Jarall 380 () an e Jsa ) Al 5 ouali = )
Jexall 4 5 e ol V) i) aca - Y
) 8Y) 4 el 8 Aeaiiall gal al) aea — ¥
ccuall 3 3eal aca - ¢
oaill el el aaia g o) 8Y) oSl aen - 0
(Jyash A0l il gall o DU aeall el e A ol ) Jers el S s

Agpaall sy b ea¥ s cleatind) el acd s a5 o) Al U8 e sac bl



v
dpal i) Jalaal) gl ¥ — ¢ — ¥

oo Adiaid) (ol eV 5 Laaa y asenail) A8y Cua e Al V) piadl) Caliss
G SN alay aleialld cdadaill oslul g lSlaall e dald il 8 LSt DA
A ) Azl Y ) o) s Jelaad) sl (ayy o salall 8L S a5 il el
Slo Ay DA e dalie Gojlady Al 8V slSladd) o i) o o gl sl
tob Lash Jaadil (e o o ) ) 03 (sl g Alaiall ol 5 s i) A4S0
Zisais ey < yaall oda i Al ) Slslaal) o Aaildl) @l usal (V)
Agaled) \Slaall g dyaill Lad g Gld 8 Loy gl Gany 8 Aeall el aaally
il el st Jaal 5 48 e DUl (S 38l allae et DA ey il
S (= sh alialld ((Bhargava, Antonakalis, Cunningham & Zehnder, 2005)
el oal ks Ads) Jara & adSy ol sl Wiy bl (ans coladl
Al ) Gy M A SN sSladll DA (e bl LK b LS Dl el Clleal)
BlSlaay ALl DA iy JalSie el it anenal (ISaYL 4 (Grange, 2005) i s
aldai ezmgy (1Y) JCal W (0-Y) JSal 8 LS V1 Gaulally Bl clilesd)

.(Grange, 2005) aa) ol & jlen aideil aoia dpal bl 3lSlas




A%

.(Grange, 2005 ) 4a_all & deasinall A8l (Slaw e (le 5 (0-F) JS&

(Grange, 2005 ) 4al jall & jlea ailail aaca dpcal il 3lSlas 2l eia o (1Y) S
Ul i Jalaall o305 i AN AWl o Ay Ll Jaasl (S @l i (Y)
Mo & et 3y cagale 4l 8 a5 3ol (e bl e Jsandl s Lde 3 kg
i lexise PR e ol o3 Jaeat Alee it Claalall ans o WS ccibaslal) (1
Ayl 5lSlas 23 gal eazmgy (V=F) JSAN 5 .l pe 30 Lael yal 5 Ledl 5a5al Calllall iy

ci Y e o lie sa s Ayl sl Saalial 33l 3

500
Adiabelic
Experiments 6.0r—
Canstant Volume } by
—_— 26 - D +
Constani Temperatura n
e Ve i) -
Ideal gas 5.0 :
Adizbetic S,
> : B
Check | Volume , ol g
—n -
=
"
3.0 .
-
L . | B !
o L l ]
Resal axperiment ; 20 : 30 40

Pressure

(Nagy, Siemek, 2006) (\Sali 5o 5ill) 45 ) all Spaliall 5ale 3 &y ol 3lSlae 3 g (V=) JSG



YA
5% cAiial bl e Jabeil s Ll lailly abeill Ul i tAlae Aled e (V)

OB el e o sl sl el e ey Jail

LS oLl Jalae Lo 520wall Jaflos sl aladindy dpal Y1 Jalaadl <5k g
Qbsll B Aud ol odas (Avradinis & etal, 2001) g 3 Ay A 3
Ol B G el lad slSladd ol Y1 Al i Hasial L)) e g
a1 AN aamial) Jailas sl Slaie) 5 cpandl 3 (o ASuDISY saatiall Jail gl sk
plaiall Cum el e e 5 siay el ZY ol 8V oLl it ekl
6 oas Ladie gl i dpal V) Ay il (3 a0t s Al D Ale b Jelil Jle 0l
o Jelii S s Legn 58 sale) 5 alual) ol g iy o platiall (s ¢l Jand) b
tAiline o) Jad A e Lodal 138 ) S lgazany
bl Gadaty 3SLaall ) satisddl (g 2l e Jstue o5S5 dghaiadl jualiall - )
Al alle (I sl 138 5 o 58
Didall &y eadl (g yally Jalay 535 AadY) (DG el 5 & ma g8 JBN o al) - Y
sl Y elimdl) 8 a8 gl Lk o jlad dga y (55S) alatiall Jaag
Csmlall aa alaid) Jelds dage a3 3 5 (interface) 4ealsl sy Gl ¢ el — ¥
il e e 5 IS5 bl o sSal 8 clily ) sl Jeel dysads sl e
.(HTML, Java and VRML. Prolog) l¢ie 4dliss ddiy 3uha

el Y] Jalaal) (e 3 sl e 2al Gsn o Gms s O s A e

e 23 b Al Y1 Jelaal) Chendiod 13 L JSLED (e L8 Y gl | any o sl



va
(Akpan, J., 2001) ol xie 555 385 eLa¥) 5 clpalyjl) 5 oLl 5 ol 5l Jia o gall
s3a il 3y ¢ Y1 83520 ey il Bale L yB A sulall Gysh e 3Slad) Hladiud
A el de senall 3L 5 agie £9 Alajliall de genall e Al Ll d0 e dud )
Al de seadll o i 88 Ay il de geaall o gaed) LasdU bl el
b il e Y DA il B ol ) i alasiuly Al cuad s,
G B Cua o) pad (ska Aaliie 4 ooli Le 3y gl Jlo UWilia a8) asa)
18 5 J3ad il aalaall ad Lee Ll dupadd) 8 oLaY) dle mgie (e gyl A1) 3)

cpmlally sl g o

il e Lase clal gl il eldl 3 Al 58Y) Jaleall Creadiind Gl

Bhargava, ) )y alexi€y ulSUignly WE L 4d 0 chasd LS ada)
Jaledl  om) @Y joddl e (Antonakalis, Cunningham & Zehnder, 2005
gl Ligpe o s S5 et o piaal 138 (5 sial 5 ) e bl g Al
Soa S A Y1 aledl) Ay AS0A0 alasiud of Al sda Caaag adly L LgDlalaag
$ 3eals il ol YD sl (s sian Cun cgalall il ge cu sl s a0 Lila
W e ol 81 Janall a3y LS caalall AaDlag 5 shite Ciladon e 402l (5 sini s ALl
tleia (al) gl il e saae

A e Jeaally o led) DA (e Al g @l oY) Jly -

CO el Chd g Lﬁ & Ol vie g -

Al s ol sk Sy -



ol aldie) (Kays cagle syl LYl i) dage elgd adey Al Cuad S
(el il (gl | gl Sle (Ul (o ChadS s il g il gl 8 Al Y1 A5
Colad Gy ) YD Lleall el (any aladinly Lall) Cudld dud )l oda g
Ulaal dgual Y1 Jalead) 383 o Sy Jad eely il sale (e dpusdalinall 5 oLy 560 L

eiuaial) Jelaally 3 s 45 5

el il o W i g dpdal 58 Jalaal) £ — ¢ —
S Calldal) sy el 5 sl A el (VAAT) e s (s SO
Pl e L) alatiall (e Al @l jlgal) G L Aliadl @l jleall 5 dlanll S Jlgal) (1
o edasiS) Sy alall S e G 1oaS e S () ¢ alell S a2

coladll o) sal s Jazall Jeall Pla

Oe Sl & Jlew a1 o (reifa, scott, 2003) S s 3485 Al 0 il gla a8

s € gl alasinly o5l Bale G )8 Gaead ) Al Dl Cdan 5 L i sneS) Pla

o) g Balal) G0 (B seadl) dn g o (bl aledl a0 G e il Bpaa )
Coslad alasin) Jie lagas FSY) JSLELD & 300 3l aalaall sl 8 ) seadl 138 oS
PREGHN: PR EON RSP IS [P PR R R KV g PR I 5 I EC I R TR RSN
oo Yot Jilay Lo ol Wi Vo duial 38 laall g glais ol et Lasead il
10 de sene JS Gile gene EOE ) ey agie Wia £0 LAl Glaldl L8 (DU

Agdliia JSLoe e by pulall e clalall g el ) a5 1Y) de send) Ll



£)
aleal ol ol paY) ciaty ) e Al e gesall Al Ldaglll 8 A0 ol
o Ll 0 g saclie gl A0 Y RGN Ao geadd) Wil e 4t diasd s salal
Ji e @l Gl Yl cnd salall At o Al il ekl iy Ly Al
o aal € ay il Al cuagls JAdeld 5T S ()l cualedll) ol pall
Juadl Jaws aliSinl Ldadill e o LS ccanlal) Labil ppea o Gadall 5 )
o] Gl cdallall YY) A0S A e A gean lalie oDl e Gl Jral
da Jie S @ e iy o AY) Jsall & aladl) o (O saclans pud) de sana
(i) Jaly eadl alasiudl] Lals dpeal Al ol cilael g el ol Blas) 5 eI
S L 1y el (DA (e aled) il @ lge G GSaYL 4l @, LS

) 13a A adde

O&YL 4 (Holbrook, Devonshire, 2005) &b, &y n Jsa <3 g
My apenal 48K Ciny g Al 3 e pasal) Sy i i) e el Sall 3lSlas
oSal e (DUl i il g ey el Sl 518 padiind 5 dglenl) Aoy ol

cca ) e dleadl o3a o5 Cuny o oaladl aadl

&b s sl o (Mongham,et al., 1999) (s als aleaise Al o cadl

skl el PR e Sl pladiud y Juasdll 33 )y Gaelaiall die adl) dauii
oyl U Al Sl cdom L Adl) AS Al aalie Clagin Cpalaiall e dgadl) 5lSlaal
dos el (Dl Juans 8 soasial) il gl L 65 sac by el Guyn i e

e ignaS ali il acl Al (e Caagll Biails celyhl Ale asalidl 3 gl



£
L A Cieaay il 38 al) g g guoal bl Jia cld e W6 il )
A5 538 il s Al A6 a0 Jsn LIl o e sana o (5 siny Cuny 4B
Ade e el e B Al Auoaal JSY) el (Dl e de e
Ol agra Cald) o al Cua (DU (Y) Lad gl sae &l 5 «Western Massachusetts
b lant Ja) agle i LS Loners 5ol Ll gl L o155 el Gl g
e e Jlia) A (Vo) e JERY) 13 (s gialy cliad Guoall aany Jd el
meling w5l A o LA L) Gulall o Gadl cel ) cudel

) Aalladdl sas Al Cillia iy csandl SN Gl s 3asaial) Tl )

salaall 5 ) 8l ZUE e ) 9SG Baatall Lilu gl mali g oae D) Jels -
) zdlil e agd Aesiall byl DA (e dlea
Al (DUa sl ol ) Jranil) b saaiall Tl sl mali pd Aleliy il aa gy -
el dslaial) Al sl (he Ao sanal ASaalinn < e i Jae o DU (Ka -
Aasdld) e Agliall Clleall (mmy Apel 8 g0 saaaiad Lalusl) sl -
il 5 il 5 2l
Gk oo sl cyoadll of cuy a8 (Sok, Z., 2006) s Al U

et 5 e gua ) ALY Gl ) ) Jlaxind 5 pgd 3 Juadl o puilal

34yl 5 opalall 31Saal) 3 4 e ) (Rutherford) 353, 4l 2 o
Aa sl Cishoa 3 3S Al 8 Gigs ol 8 aalie ) 8 alail) 550 A sy da L)

pmy A ol i Ll g A8 e Basiall LY I 8 L) gaie 8 cely il Candd Llal)



¢y

aatlie &5y Gauad 8 Aeddall EOUD Clead) 5N Aflias) AND D 3558 2sa g
(Y00 i) ecliadz ) A all gn ol 8

adaill L ey aladiud T A jad cda ) (Yee V) sball Al o
05 oS5 ¢ alal) an S dati g allal) Juant el 5SY) Sl Gux e 5 S
b A agrally Al 5eS)) il and & JSY) Caall 8 Ada g Wlla (Ve e) (e Al
Gle sane @l (A Vsand Gadlly (Yoo V=Y t) il dall Glell G 3 bl
sl o Lgaadl JLEaY) ) A8 e penall apenal addiul g 20e) i duy i
ol ) ad Y Ao gendl) Al padiiy Ldaant Jld) el o alal S il
Al aasiiy s Data Show bl (ajle 401 de senall 4l 2a3iiy 5 «CD daendl
Ay e i) Al Aayd ) de senal) Db sy csulal) gl ZE) de gendl
3 palaall (8 Ll o o3 Al salall e Adla] 4g 3 5e0 Clasle o Jsandl [ jal
Gt A Galdl diagiy . oalall Sl (ula s Juasall Jlial alld axy 3ada LalicY)
o v salell Sl uliie s Jaanilly e V) 300 ) seadind (pdll ded ) de seaall Ayl
tol Lozl oSy daanll s (Pla
e b pualaall 4 5 e il lae a8 Clil) any ool A< -
allal) Jacans (8 Lulad 5 08 253 a8 e glae a8 llil) (mny aladind —0
coalal) Sl A 8 Llad 08 A 5 e e shee a8 chll) Gladi) — s
oSl Agati g Allal) Juaat 8ol ) A aale &g ja0 Glaslae a8 i i) aladin) — o

Slea lasiud e S Aajay el Ggalall maly aladiud e S da il



¢¢

Al ol o328 Ay dmenddl Gal Y1 s Sles aladiul e ST ds a cclild) (e
csalell Sl @ e e Al @Y1 dalaad) G e oS Fal) il s
() ) Jaandl) g Al 38 Jaleall 0 — ¢ — ¥

Gl 50 Le dranill Je docal gy Jaladd S e @l all e 22 aiS
Ll U S0 Auia ¥ il e ¢ o Gl 4yl bl daal cliy 8 el
33 A s 3Ll o e 83 (Mongham, et al., 1999) O A s APEXEVIR IV T o
Ososes )WDL Ay W S5 GlldS 4 il agile il (pdll Ol (sa) Juaadl)
daals A feald O e csda Al (Blanchard, Moro, & Bates, 2006) (b
s Baxaial) AL s (smn s £V (e del) 0 0S5 Cua Basial) ASLaally ) 0]
sl las ol gl Gaupn Gl YY) 5 ol a8 idd) (Pla e eyl
Liall w55 OS5 (Yo e 0 Y and Y aat) Al o ey EDG e ¢ Jagall oyl ass

P Jsaall mam 5o 54 LS

6Y~~O 6Y~~2 6Y~~\~

Yv Yo oy Slod i

Yo q W el ik

O Ll g e gy o sradaion Y ol COOUAY S sed iidad) 138 e cangdl W
il PR e sy il Ul G Juasill 3508 2 Y add Al cadl

038 5 il I Sl LA e ae Aol ey snon ol agBla s o) Y



¢o
& A€l Ay pall Ay Apaglad Bl ()5S0 ) Y1 addl 2 laal Al dplay) Al

LSl sl

Slo ciida g (Yoo1) sl A 583 Jlaall 138 8 Lyl il ol e
(s S e ol sl Eald) Cuodiud g cuelall Cauall iUl Ll ok
Ve Al 5l il 5 cbadatiall Jailu gl e damll Jedi cealad el asenaly Cuild
Coall il e 5l (g y85 35 sl saaeiall Jila gl alasind o ) clia s le s
b FeneSl datinl e Apla V) celaladl s o 3 eluast e i alal) Gudldld)
el 5 ol
Glal Siaall Guosl A8k ol ) a2y o50AT5 3lal B8 LS
cia ¥) A salall 8 o g lad) &S Al Jaand (8 galieV) sl Gl A8 sk
DLER) a5 e et 4l Al jo A s aled) Clilee G gl agluiS) (saay cApalall agilalad
At ardd e 5 iy il de seaall VY araae 5 AS L) st o Bl Ll o i
o—iaall A Hhay b p3 OA aadd o g dhaliall de gaaall g aladl idal) A8 jlay G
Lo Zyad 6l ya) (8 b sud el & 500 dajliall de seaall dlls iy il gl
AU A8y ph 5 ol Al A1 i iy GOl aLE L Al Cua Al Cade 25a s
288 A el e genddl W plle e pad e 815 dlead) lailly Aalal) il
2l b o) Ciay (i sula Gdima A1 Q5 385 (O sulal) Sldicls Dlaad) e lasSl

u‘)ul\u\_aﬁS\u_Ac_ﬁu\M}coﬂ\u‘)\aﬁ‘g\};‘:\m‘)ﬂdw@ﬁuh“)ﬂ\

el Aa w58 a A et apenal & ey Dbl (gaa) Alaud 5 Aleall 5 4, lail)



1
ol Ay ylay By Jiise iie laal ey dag o8 Al @l i W gAY
Gab calall Cllee <l jlgay cdpalall ClalaVly cJuanill @ 8 DA Ladll < il W
el 5 (Aalad) clalat¥) jd) calal) cllee sl (Juandll ladl) Gfic seadl e

e 858 o atdll B wgll e aladeWh o glall  pX daadl i) REMEN oy

Calai) s o bl cililee DUl 5 Jaanill & galiie) idal) 48yl il 26 L)

YV eseal) 1 ) ddal

daand o Ayl V) Jaleal) 48 Hadid 51 4w ja (VEY9) ol )l B8

Apalal) apsil dilhaie 8 Ll ) jie A (Lpdal) aslell and) (g sl B Caall (DUa
Aflias) Ao 63 (38 dsa s axe Lgaal (S 2 (e de gane ) Al oda il i 8
@l Gkl (8 Ay jail) y Adalial) e geaall Gla ) oo g (4,0 0) (55 2ie
v Ol gl Al Juantdl) (6 e (it aae Al jall @Sl g o luanill HlaadU
dga) 8Y) Jaleal) alasinly Al o) o ey 1385 il 58V daleadl Gisk e agial 2
Gos Halill Aul e aaldl)l BV Jie COUl gal ol Juaadll Alels e i

el A Q) e )il ciaal G @Y1 dalaal o e i ell

alail) by ylai g dudl 8y Jalaal) V- £ Y
2385 clgle sy dnale Cillaiy Gund 4l 06 o) AV el aladl) o 4 GLaY Lea

Al sy e e sy A el Bl Laa s ol il ylas e 8 ) ntind dud )

el dleall jsma sa abeiall Cilaa ) dgll 4 kil Plaget 4aby



1A%
Glleal o adiad alaill ddee o) A el Ayl Ciaim a6l A aal) 4l -
ES dpabe Sial S5 e Claslea a6 25 Lele Sl alaiall 3803 a5 ) Aial)
Sl e 50l a4l iy A VY G dey aleiall S5y JUlY) die b jed) ) lally
.(Barntt,J., 2004, p11) bl jlosl abiey 4f LS 50,00 5 S8 Jsa ikl
o s) Aliiall CUSQY) & 5Kl el lleall G jlae o 381 all 5,0 e
o o2y (1997 () i) By yaal)l Clleall A yo (alliad aal (e gy sl 5 (s al

Agisadi e capsadl Jany ) el L6 g

colal) dee (8 Jladll seaiall s aleiall o e dalul) 2kl 58 5 At 4B - ¥
O s G e Joading Sl adadll o) Jsae s Ml Jals ddjed)
DA o iy 0elde iy @3 ) Jie Glld b alie candly 45 e iy (alaiadl) callal
B el ¢ (YooY c@si) GAY) ey A jee sle) (e Yoy sl S ) dlee
5 yea LeantiG Vg L 20 (o Cum G 55 0 pe salig B s e Lol Lo e
Al ae audsn Jelil dag ol Jie Jals JSum el ol AY) e Gl
bsim o oy b Bl Jsie &SIV pmn of adaia Y Lla Gy e g oo Al
saaall iyl Clafid 5 agd 8 Al o )SE Al addiiey Can cagr Aalall el
A9 8 ¢ gpia (A alaiall Clad g ae 385 3 pall Cualale Ui alatiall 8 pmal) sl Jla g
ad o L kil sda s cagal 5asa sall & peall e sl 5 Al mey Cua A4
S Al G (Yee) slhally oyl maag S gl agudily alaall (DUl (Sa

aleidl) o Gliaas iy Qs B ) (sl s et e Taw ol s e aleiall 4d )



EA
O Y skl My iy e al Liay 3l mll e 5 aalsd ge Jstuall s
Gy 138 5 cdalal) gl gl ya e oty & (DUal) sldie) ae aleall Gl ) il o S
alaill Caagy s Aabeall Cal i) chnig Lol Aleadl (o latl) LAl alas i Al ol 538 pe
Gl o glaall (i e 5 edlaxind 5 43 )3 Cavs Callall 48y aladl) ap ok ) A
g sasall Alial) 48 paall idll i (e dauly (3 Ll jlas) 4y ja alllall o ddlise
da ) e st el Aadall 5 s il Calaal) Guiats alail) L dgslud 5 dalel Ao g

(Y oV o)) alaall (e agaaa il ) s lany)

Ao a8 Jaleall Cge g il jraa V — & — ¥

f V) L Jand & jpaall (e paS aay Gl 8 Jaledl) aoias

Al Jabaadl 8 W3S 5y comemy o) Adenadl a6 ja) 84 )
SedlS €3 Gum ol e Aeali) JSLEAD S sl Ll leisha
(Kanesan, Rajesh, & Sh Rosfashida, 2005) )adlaw gy sadiy (a5
oxas Dhlae e sshi s sla) die AL 3l calie Y 4d
Aabiad) Lol 3 gall 5 ey g il o lal g oy 5l el Jie ol

Aa) ) & (e L ge oS Y 1 UL sl i el A0l Y

O AaD Cmamy 1y Aol Blee ety e S S Gl A0Sy T
olanll 2l gl 5 IS 5 LIS o saal A sl Jesad PlA

coaill o dua el Gudadll g A kil S 258 ddee o ol )

Al pealaadl e Jaaiie Jalee Jsias dasi ye duiial) Llexal



£

e gl ey BN IS 8 cpnaleiall Aglanal) (o jlail) sl o
R e Ay il i ol pa) (B G AT me gl 5 Jelal) 40l -1
LAY ge LS e Lgiallee ol Lebilat Chngy L i) il (36 5 Al -V
Aol o) ja) (e adbia s L <Y el ool s 4K —A
ccoladl o) ja) (G845 el -4
coslll ASaaliny e gy jliae 3a 4lSe) -V

e 5 (Banerji, Bhandari, 1996) s il s ol b (e DS il

1Y) ) 58 (Martinez, p., 2005) % )l s (Abbas et al, 2005) (5541

ol aae 33l lldy U Lgaling ) aaal Bl (e 33a) L5 )
LUl alan ) A Jad el g cAagleil) okl agh Gawad Jal (e
Coslaal o Y Janad) b elld st (S Y g b il Gaadl -1 Y
o 2a)

Baae Gl e pladll o) ja) 4K -V Y

(Y +0) dolalls (Avradinis & et.al, 2001) 5 AT 5 uindl i) Ll
Jaa Adle < aaal 3 jeal oSl @lld g 5 jead dalal ddla) alias - ¢

ol ¢LaY) Jame oo ciaas ) (Carnevale, 2003) Jls S 3855 < S5 LS

leie bl Al Ul el (e 53S0 ia Jenall o S0 ) Qs Gadls 3

il ad s LosSl) de ) ddee b gl o) aae—1Y



el )3l o) Cum g sl iy g e ) e Jaae Aol didee sale) Al Y
cdash iy ) glias

e gipall hlad) e GBI 55 A

LOUall A3Aa) Aaliall 5 ol Adaaldl < o1 laa) e uul Al BB aae—) 4
OV EYY) cdall Cancay

Gl dalal g oy 3 Ley aelialiy Galdal) aleiy cuud e oS Y
e G Sle aa e s cJia a5 agllec

A e s lall g pralaiall daust 1) 8 ages Las gl Gl ailad =Y

Oame A 81 Jalaall o o 5 Ball) (o V) Lo & A saadl U el e ae

tlaa g
ol tdie Alee Ayl ol elgaY sl (eleal) dual gV Jeleddl o - )
shiall LSy ol a1 4555 3ad) )
Led slae 85 o las @llia o 5 Aals sl Jesall o Lole (paledd) slaic) 3 58 — ¥
PTEEN S VLN PRV VY JEN JPRER

s ol Y el Aladind (Baed Glgmaa Al o (VEYY) Gasnd) 5 s
o il sl o3 5 Al Y Jalaal) o35 S B gra 585 o oS
Agie g g i i) Adart s canlall 3 jead 485 1okl Gl gral)
Uasl) (e adls agle 5 o 3s SN adaill 8 dimy (o3 aleally e a1 i) S el

el (pa g il 138 (8 ) geabin o g smaliion G aal) (8 galeal) anan ol Sl



o)

ol A8k o Ll o - Y

IV Jaadl) 6 35 LSy platll ) et (558 @il dalel oo plaiadl L) (53 )
alae (s sinall Gyl A8k slad bl ) Jall Blay Le s 3 gealiall L)) (fd
e | pise yiingg e ol o Juy e o8 sad alaiall oladl o 4y aliall (e 230l
Ay Gl all s3a g cagalat 48yl gt Ol clalad) iy clad jall e Sl
drda (je (Db daas e <yl ) (Thompson,YuKu, 2005) Sk s sh
dale dude e e Yoo g S liadl nae S Gual) Caall Al e ciida g il IS
agias oAl Jaal (e agie dial)l (3) el cadlia) aaly L pmididl Jaal) g 90 QIS aads
G0 VY 5 YD (e VY A Y )Y G aasleel 28 LY agies S Y]
O &Y osSobaal il S ashedl sale (DUl yail ow el asenal addiud o sS3)
13 Jls cllidl agdl o (f V) cagd Apnilly alaiadl 5 e 4 ja0 S i) e agdedl)
cabeill daully Gl e aaa sl

calaill gl s Al ke dula) el gl S e Laally ey alaidl ¢
Drennan, Pisarski, ) xSy Sujlims apolS Gob 4 Gy N
alaill Jaaiy @l s Aula V) ety g8 50 DUl Ly o (Kennedy, 2005
S O e Leial G (Yo A) Jeadd Gl @oSh LS LS Jid) (el
Lol 51l Aac 2all AdaiY) alasiiuly L ol gas V) ale oy o) <y sSIL Ape Laia) o slal)

Al A5kl e 2 al ia) e (DUl Ly 33l U 5o saxial)



il Suadl)

A Al g jal g asanal

letin g dud Al S V-
Al Al e Y-V

Al Al Ol yaie Y-V

Al ) Lie g Al )l adine §-Y
Al ) el o o—¥

Al Al adail] spensdl) 1Y

A ol 2l 4 jay) @l adll VY

Bl Ceal s il @l geall A-Y



o
EJAY Jeadl
A Al ‘ﬁ\f-\ﬁlj humﬁ

a5 Bl L) ) A5 5aY) o shall peend loa s Joail) 138y
A pcine i yas paiinal mgially (i Liad e s LAullall A3 s
s (Y pem g Aadlall g Al T ol ) puaiay g el 5 Al L) A8 5k g clgtine
ol el el 23 satl Ll adind el el A Chay a5 Al )
2 b Aesiind) fany) et (ol Zal) a5 el Al s (ADDIE)
il b Lienls ) Slsmaall Y GRS 5 el )

Ao Al Ay g oS VY

Gl and (aleall) LlaY) agdeill 5 g 5l (s o A5l Adla) Al ol ) ja) &
5 s cand it 5 S Aglal A jae a5 A sl A el ASLaally aleall Apas 8 ad Al
iy yyshill Ly ands @V TAY Gle L duoad Gl ga g cailaill g 3y sl

L5 gl laslaal (e adally e oo abeil Lo Ly sl L8 3 sl

/http://www.alhammadgroup.com

<y ie aal sa g Gl ol Jiadll o ) CED Caall ¢l 38 A jall & suaga
s galall el Jaadll (o y0 S Gl 138 By Lalad) adadl alas 8 alal) aul

.L»\J.ﬂ\ Q\;\ﬁ;\}wubﬁ%w



o¢
Jed ) grglia Y- ¥

CilaaY) e giaill adadind 2 oM meiadl sa s el meiddl Al Chadiel
Jranill 5 alall Sl 5 il HledaY @lldy cpimg,ill (anily A all o3gl 53 sdidll
sl Pl e dgleal) jladll upx AN ddagiaad) Al V) alaall 43y Akl
liae ST & jaa (e il (Sa 4 upadl) Caad) ARyl Rald) @A) L ol SEY)
N il Ol gl Gl aaas Gl (Bl sty sl Caagll oo
AV malidl e g sl e ST A A @ i) 8 aSall  Japall s )
Solomon ) el & sasbu avacali sa addadind o5 A o jadl) Gl sl )
ob) s il 8 Gle sane aaf 48 aadiul Cus ( Four-Group Design
&5 oAl Ales A et g Al Aalis de penal L) Gl ) a) ae i as
iy (Juanill g el 5SEl) el o peiall e genall gpead gandl Gl o) )
Gl b ofie seaall UL pen & LS i sanall GosSE sl LEAY) i
Jilb (Fraenkel, wallen, 2006) ¢l 55 JS3 8 (8 3 )5 LS avanaill Jia (ay g - And

(O0=7) Jsaal 8 mcase sa WS avaraill 134 Liald) ciuda 3 (V-7
i (B =

duy i de gana R O X O
ol de gana R 0 C O
duy i de gana R X O
daylin de sana R C O



[X]

(V-Y) dsas

=L Osalis e s Al I 05 sy

M\Jwﬂ\)m (X)éﬁa&u M\Jwﬂ\)m \/\Lh.\.ic:\,ﬁ\ﬂ& \:Uagb'a

duaailly palal) pSill (€)ool ) Jara  Juaailly calal) <@l V4 L Adigde VA el

Juaaill g oalel) pSiil] (X)gi,ﬁadau = Y e A gds Yl
Jeaall) g g.da.“ asdnll (C)‘fa\ﬂﬁ\ Jara = 14 Lase 4 pée Yy s

d yal) & puacia Y-

P A Al G paatie el S g

 Jiisall yaial

Al 5 O AN Glie sendl) o ety adsd sl DA Ge el 5l 50l dleal)
o) Y @l i) Gk e dlead) o lal)

daill < yuial

feble il & patiall el
L_,,_ALJ\ Sal e
cenl A Juastll e

Ak s3er sl bt bt pailiagl e



o

tdascall i yuia

rcl yariall s3a Cladi g
el Jaantl) Jaze @
NV
Cuald Cua il 13a e il (K4 a5 L sulall G jlea aalall (52 aladl) @
ol 138 e 5 jlandl Al glas 8 Glld 5 Lgaadty 0l Gy iy Tiald)

dsd ) Ao g paina £

s el Q) Caall Gllds aes (e O5Se CigHra aadine sa Al jall ading

e ily s A ) Ay el ASlaally aleall Aipnay eL5adll ) jhe ey SOU) 4 0B
e Sl A gde Aue ed Al pall A Wl LA YA el 4 gl G ad) gpea B
onaae 5 (sleall) AdaY) il Ay ) 4l 8 Gl Caall s s aleall (s e
Y A/ A ol lall B el Jeadl) & e 13e ey DU AU VY
i aledll At Guyae o de Al Gladiuly A phe A3k duaal bda il 23 il
IS8 g Gy i) 5 Gl Caall (o J gl B o 30 glie A6l Ul a5
ae S8 Al 5 A el de seall paadl dag V) G de il Gl S cagie S sie
& syl Dy Adla ) geb dlaliall de genall sae Wl Ads YU Ay il de gend)
Oe gl i iy Al Ay Jsad e A padl) Ao geaall Glalls el Y
dajlial) de sanall 23e 5 AdUa YA day el de sanall 230 maal Gl L Adajliall de gendl

gl Y4



oV

A YY 5V G il jleel & gl 55: pead) -
il 5 V1 o 5l Jamdll ey 50l 30le 3 5L6S) (e LUl £ 3ilal) Jpaal) Y
$obaall ol a5 hangiall (Y=F) Jsaadl Camy Aa 0 00 (e 33 ala
Gl Joantill 5 penll (o il
(Y=Y) dss

Al A Caia g cilila)

Gl Gl bl Aa g 5 da o el ial L)
LAY QY YA XYY YY, 1 VY, A yazl) el
1,749vY £V, 9¢AY o Yy Gildl Juaal ¥4
GYYYYY YY,4 Y., 0 VY, el oyl
V,+ 410 g £q YY Gl Jaanl YA

Al yal) & g o

SN Ol ) ot sae bl Al Gaagdl IS el el lid) Y

L)l ) e e ) g osa )l e JLEAY) 138 sl o cdla pall oda b lal
Y4 Jgﬁi\eﬁBJL@AVY ucd%yu)a;m}cualﬂ\ aSal) Q\)L@.AQJJA‘;\X\A\_\J‘)A\}
alead) Aatill s Cladll b s lele Gagsl Sar ) G led) A Leie Bl

) Qi 8 el S5 aue 38



oA

e e gene o ol LS 5 ai Guldadl d cueadid 3 ARLOU Ll W
ANl ) (e Gy A 038 5 A sl aliall by Loy il e il
My A e 38T Al e L 3a) 5 (Al Ahmadi, 2008) aead) i
Glale 4 0 e A dulds casly Jise «(Reid, Serumola, 2007) Y s s
(W (Yoo V) ozl A 50 ey (Y00 0) aad saldl Al o (e Aid Ty (Y44 Y)
QS e Al Aulds o(Reif & Scott, 2003) DS 5 4dh) Al 2 e Jseag
Leilin Hialdl Caald 388 Zaass adae 5 ABLY) 28y W (Y0 0) il Gyl cilas) i
Eim ebiall ALl 5 peall pum e Dl culi B dala) Gl pal) e e Lewdy
OsS Al Glapy S 3l JS1 paad M8y B lge VY i Yl T e
() Gale L) ds oV el il cila ol Al ¢ sendd)

OrSad) e Ao gana o WSV A pa (B Gl (e @l cudli a6
ool ALY mny aedi g ) gseSaal L Sy g siad) Gaa e Gl
U deluall sale) ) peaany LS LS ¢ inall mliad (e 23 g D (Y dpaa il
Ol o) ) aayy Jsad) e AlaY) xe Al e i) Gigs aiad ALY
Caall e Al VT e B S duedaidd die e el #ald) cida by K5 3l
cosbiall ajial s o) Y Lisl) oda il Cheddiud 5 Al 4yl 8 e Cu)
Cada 1A Ll W W St Jalas (S Gl e el 25y Jidail) 138 e as N8
Al Aal 4 jre Guily Lgie e 3 of 2 o jaal) o3gd Apalall 3alll daal yays .cla jiall o2

ael i lgazmny cpaty oAl Al Ll (g Jagud 2130 WSS shalll sk



oq

Saall Jalae a8 a5 a5 Gl aall dilat o) el ael S Lcldlall e i) Gl
Ca S S Y G Y e Guail) Jelae oied o WiSars oo AYT Cng P
25,9 il 38 W Jalee of LS (Yoo g coleall) Jloa) ol s el Ebel Ji

L e e o sy bl of e J dal

(eliantl Lsay) Ll

Mae) &5 e sV Ll 5l san gl alal) (5 ginall g S glll 5 Aalall Cilaa'y) ¢ 5
B (£0) JLoaY) e iy Ao pnse Ao giie ALY AV Baasll duass Lol
P ) pally sl SN e 28 Aliud B e daude
aaliall 2l ol A ol LSl sae (el 4t Cangd) (S 1 LAY (e Cangd) st -
ol Pl (e LSl 5 L) Jaagill Sy All 5 ol 5l Bale & Sl laall 5 (338a
shianll SLasOU A gl Cilaal) aaat 5 cCangdl 13 e el g Jileal)
Lol sise Gl o5 anlaill 5 A 1 5 ) 35 alaal oo Cilaal) ol rcalaad) ot — o
cootd (8 (Somall Jlaall Gl glse (il Cuso o s a B o
gl sall e g sage JS il 0 e Bl ladd Glial se s dae) -
o sl A il oS Cld piie J8 (e dmall mgiell )8 s Dl Hal) 3aa 1) dpe 4
slSl Jlad 8 uasd) HaaV¥) i Eald Gesa Gl Gl s
fue g ge Al Gule Ao stie B £0 Ge ke OIS (Baasd Ale L) Al
G aaa ge Ll LAaa Vo Adledl aia e ¢, V0 B S Aa 58 Gy Al

ol (6 ginall 3 Al g J gl amy Jsan a5 Dldal gall Joand a5 sy a8 HLAAY)



sl 35 Al 5 sl Sl Leadl cilial all Jsaa (F=F) Jaaadl Cans cbalall
(Jsaal 138 dae) 3 JuSY) gl
(Y=Y) dss

A 53 Jemdl) ale (5 g G Caall ¢y 5l HLERY Clial sall Jgan sy

Ay 50 5l Calaaly)
35S A sy e
] goe= ) & 9.\;43" )
Glepasall | Al | il | Sl | Jilaill | Gkl | agdl Sal | Saoals | el
cla
Y. ) - ) ° ! % sy Sl 9 g
% O V1
Yo Ve - Ve v,voe ¢,0 o,Yo ol <l
Y. ) - ) ° 1 v Ay
% o4 R Jpuglaliaa)
yo Vo = Vo v,ve £,0 o,Yo Q|
il aal g sana
YoA ¢ - ¢ AR oy 0 =
e JS
e t)m
¢ \ - \ Ve 'Y V¢
)
e t)m
Al )0 - )0 v, q Y.,0
3S5 dpns
%Y« Y% ¥ | % | %Y | % YY| %YY | %YA
calaadl

O Ao gana o ALY ) pea B (bl (i ey Bl cuals (ulia) Baa e sl
Jumd o ALY Gany ada ) o saSaall Ll S (5 ginad) Baa (e R GaeSal
Lelladind 5 san sl Ales (8 S (e (o S5 el 8 AR o3 Y el seS)
Aaldl cida b S5 Gladl cBastll ol ja) e (Gukill (5 sie Gall dples Qe
il S 8 e B il e A VT (e A5 5% el e e el

o ) alatl 138 e gt 3 culall o jaal Julad o) e Al oda cilily Caeadiid



1)
U gta O alaall 538 Hiiatg «, AT Sug o, VYY o sl 3 Cla ) 23] !l Jalza
D% oy i) G e 0 Aal sda g 4,478 aly Wl Jalbee o LS LAl (el 28
Ll e Jle

Loyl 5 (lasa EIG

Ge 4 le 5 cabinad 2y L)l bl (Ve o A) dae (g eliie e Baald) caliid
P ala) e (bl s gial 2y L uledll @Sl e
aleal) Al 5 il Gy 3Gl —
-eLG Sy Gyl 48y )l — Y
Aaleal) Al el (e g asaai = ¥
ialed — ¢

Cpendl Al sl gy 3a cllai) G da i Al LAl Cuacag
OpeSadl) (e de gana o DY) 4G ga S Aim e el B (e Gl Ll
g adc oAl Jlagud s il ey Cada ) GaeSaall Ll cdBaa (e (sl
) bl Bl cida b S Gilad) Bl 6 ja) axay Baal g B8 () pale
Aaca (o oSUD Zadll A gl e Loadd AU VT e &5 S daedUaid) die e Al
O My coabiall il el st o) aY Aued) o2 Slly Creddliul 5 clga gy Ll e
O LS AN G v E g G a5l aal edgd el Jalas o of Jadail) 138 e

Ll e e ay anty el o e Ja dall oda g 4,97 iy Wl Jala



1y

o) V1 Jenal) 52a o) Ao MUY Ay il

gL Guliie asanais s FSN) Clan gl e 5 Jexal) apenaly Hald) il
Slo BN iy pa b Gl s ol V1 Janall e Biald) Culi B cJendl) 32s
Janall Zaily () gaSaall il a5 edad 55l Ao s 43D (o Biaill CpaSadll (1o A gana
33l caladll Apleal Batlicall laglaal) 3ol ) caali yall Slaglat g Al ) Zliad B )5 puian
Wl opdf I word (e il jsa it o simall ADle L 3l g S &) sl
sl alae g ool gilly Ailaie i Aila) 5 Jasall Bas s g Ol (elial Al
s sl aty Gebiall Bl cide la S Gl DLl o) ja) days ¢ A sl
Lol 4 ade A Caall e Adla VT e A3 Aedlain die e A SN
Aalee i e (V) Gaalall @l it 8 Aglee 5 geay c il W5 35 Lg ol Bl Al
Al e gl Sy -l ) sall z s adaiil CD e el cudael 2 skl
Jee Aeliy (il Jsas Aseu Cun (o Aig SSIY) Al 5l Baa gl ddels (e ST
aas G e il o) AY) dliey dhaddall B2l & gangs LD 5 DY) g L
18 e Chagll # sags 5o8saall Ail) dauliey & sy ) ALYl cldally Lasl
Al s A cldlall by s 5 Al el s el (DA e e il 5 Jaxadl
oo oAby ey puual A5k Jea Ledaiuy) dall il o) ) @Ok W
o ol ) Jasall Pl (e alaill 4 a0 e galia) sy Ay SIS Bas )l arenal
138 Cpe ot 38 s ¢ ubial il jial Jalad o) Y Al ol cilily Creadiind g ¢ wliad) P

Jalre (f L L4, QVY g ¢, ¥ £ G im0 il jaal a3l Saadll Jalae o o Jalail



T
O s el Llee 8 gra gaag ol Ll o e Ju degl sday 98 &l Wl
cpanaill B2 ga e anlic (5 gl o i)
B A1) aall aanasll) ¥
Jiey (Y-¥) a5 (ADDIE Model) gueddl < ghaall #3503 Zialil Caeniiiul

fed da) e ued e O sSh gA) Z sl s

.Analysis phase Jaail) da ya -)

.Design phase amaill dla ya -V

.Development phase g shill Ala ya -

Implementation phase ((gxdill) L4l dda ya -£

.Evaluation phase a3 siil) dda s -©

Alajab, 2007 ¢ caixill areaill ADDIE Model (uedd) <l ghadll o3 gad graia g (YY) IS

o shadl) 2] Uiy Fald 4y Caald Wl L 5 L Lad



¢

Analysis Phase il dla pe: ) dls pal
oo e b o sl bl Caall cilills G Aiagioall 25l : Gaalaial) < jlga Jalas
O Jlee WL YY WY e o sleel 2 g0 aleally il (aleall) agdel) 5 dy 5
D oliadd) (e L) @ald) ciloa ¢ ai ilalaiall 48 el dualal) o A8L) (ed laa s
alaiddl 5 o el (e A Gpaeil) B Al 43 pead A6 malial ) g s N )
Caall J ) ol Al il 5 (5 80 S0 5 J5Y) Caall el 5 rgin b LeuniS) 8
A A
el QLS Loy A el b Lo ddjee Say ) jaall 8 Aiaald 5 ki —Y
L4l aia e z s
Glalea (e de ganay aaladll 4p il (i€ & Cilyg il Q8 jdall (e de sense Allae Y
cleall A 8 sl Gl yumaas YD sl el
sed omaa IS aladl) el Hold S s iUl LSt ) Al @) el W
238 () Ul e aliall Zallal) o Jaa ) 881 e sulad) alasind Gunls S O
Gl EDE e (ol Gualall 8 V) el sale (gtal @lldg el
ol el e el sl e o ol o 885 6 AT A e e Y s
Gl L Lals dla jall oda i S Als a3 Bl mgid) amlie SLY) O
S A rd) el 068 o ik s i Ll eleSl) end 5 AL oL eSIl
) 5 8l il e Al cagall b ¢ aeSU Ll A dEl Agl hal aalad

A eSD 5 el aladi) clplual) cililaal) iy SIS sl oy



10
v ALl Sl gy o) s 2a3iuY dsgaall ael sl 4 ee O
Al 3l clallaiadl) e & 50a ) Gl sl 0
Cildal) elbiay of (a5 4 Apvnlalinall 5 oL oSl Lad (e Al el aay
A el
bl & e ) Hasi &) o
e il Gadlaind g 48y dleadl el ¢ ja) 3 les O
calail) aain Loy Ledla g5 dnld) o sl Jidadi3 les O
tyhall 138 Y )yt 53 sm se Ll o gialld alal) gad (ygimdls U
el laiadidl) IS 3 Lpnalall Al jall WluY) yoey @
Al 33 panan gl B adhy Al As el (e Aled) A 8 R Y e
alaiall oSl Janall S
g el 250 020 sl Cume oslud 8 (online) Gyl (e aslul) 13a @
ey e 35 3 JU8) G dad e (5 5S5 288 gilalasy Al
Glleall o Alule 2ep ad 4 cllaly Galaal) aaan S ocalladly Gilaal) aaas
Colall a dabea Jleel e (e Lgtiadie a3 S ge¥) e O Cumy el aY)
Ot san e a8l Adanll clal o) el el ¥ clddadll e LIS of Jaa gl Ay duleal)
AL 28LEYL L as Ll o5l 33le e S Y 1 Alee Ol a5 Uiy e
LS Calaa¥) ol 5 ) sad) o leidat (S ol s0ld clile § dde calaal Gl



"
Ll A 0 Jlae 4 Awliall dalad) clalany) L€l e Gaaleiall sacbiae — )
rlalaty) oda (g Al 9B ) gacan
Al ) Gl z ) 8 A s alan) - |
+ Al )l ol 8l daia e o adl @3l s ol = o
KAV o) Al - s
Laaladl 3e) 58 ) Jaadl s Jie dadledl gl QL) e cpalaiad) saelie — Y
pdaal e Jalill g uasl as f Gli) e puadeiall 3aclis — ¥
consiill 8 Gl Gead A Aalall 3wl & day e Al 5, Jali -
bl ale ol e CalSl 8 Aaliaa) agilelen) 5 o lalall 2 sa i — G
D 8 aled) sl palaial) ls) -
bl 8 0 gaad) A yal) ASLaal) Ailans (o L 3l 5 L 038
s Al Jgeaill ColaaY) (e e gena adaill g Ay ) 5 ) 5y Canan s tAgandadl) Cilaadl
Doy ¢ il Gl oLl Ol yie J (e Caaa gy CHaY) o3a dAdlall A ) Lede
sl il 5 cCaall Jada adaill 5 55 5K adedll G el DA e Ll 2y (f
Y A 1 o i (e s Al Al 4y gD A el G Ll 31 el 1o Slad) (g
3l sy @l 1Y jens Agenn alati o AdUall (Says i) aes BT e 04
Cagu (53 Glanal) W L Lgialas (g Led dadiall Clgan sill 5 il a1 5 ol Y1 (e caliid

Logds ks Oeliadid s pellal G Cilide seb Cangll Slad 4l of cldlall Jslay



%%

GQUS (e dpunlalinall 5 paiusall LAl g0 sl jloaly aldl culd cclalial) Julas
D8 el il (e de geas o (g sind Jsaadll s2a 5 ool G Caall oy
Afia cplady A adll de seaall Al 8 ol ol al e dead o adl a0
Balall (5 sy g Al Leas o O i (5 kail) o el W cidadliall de sl
Lo gliall iy oSl i al i fa s de ) sial 13a e el Jeaill (5 gin) L laade Ly
Ly il sokilly iy gea oJsa 0l ad Ol cdaagl A 8
ol s siald Al aulil) Juadll W Lo 5SSl cclalgall day el slial
O O Gl caiae o o abline Jlae Sl Jaal JiSaf i3l
e e Jsnall o yeSH Al gall ¢ o yeSI @l mall ¢ il (il ¢ andalinall Canl) ¢(pasiin
Gpeoal)l A g g e Fi Cus Ll oSl gas aaall olardDU 1l dgatatl) AGl) Julas
S5 —AVEYVV Ve sl A G adaill skl 3l e o Al ae Gl iy
pladll Y e S Gl Ll T Jlae e My Jb) Jble 4,08 A Al e v
Claninel) 48 gal il (8 Ao 3 A g oo pdall T2 2rgy aladll (e g il 13 aa
DA (e el il st a8laal (e OS5 cAila slaall Bl 5 adail) Jlae 6 <l jaiiall
Gla e Gaad A sl ailxill Gla Ae sy gadlsdl) araalll Gllee e 38 5l
el (5 gaad Al gl il I 50 K1) g Mall el

e 5 cQsmla it e 4 gradl 4 gl dls pal)l (uolae e S 20

Slens sula b 3eal o g gin alaill jaliae end A8 jr SLalS | eat 3 jeae Lgia A



1A
4 el oda () Jssall alaiall Sy g o slall | salza agle oyl i il ok g 4l ) ) palsl)
A 5l Gl o g
A il 5 s e (o Auald A yie gb Le Al Ll Gadai 3 3 Al U
5eaY) ol Joai ¢ el | jlea Y e gindy V) Canlall 456 Ly aa g el
sl s adse P e Galaty Cogu GLILD £V 58 ol Bl iy e Y] ASudy
(WebCT) ) Jsaally el

Design Phase aaail) Ada pa AU syl

Sl ENCPRP S8 11 BN R N EN VR GH ENG RO Lﬁi) Jilaill Al e e fai araaill s e
PN et s pal) 038 Jadiip (el Als e
Al adail Cangll e -
Ll LAY o Sy sl -
Goalaill sl i) aaad -
ol s duasll 3k aaas -
psle Al V) Jalead) g8 Cingd) IS sl Gl
kel )
GldUall el Juasil) LY
o) 43y Hha e L )l LY
dals dla S e Gay cdeadl 138 bdads 8 A ja) Sl bbde aaad S a8

.(V—V) I dracaile \:&} N (,j | ialay A d_g} ‘@a\ﬂﬂ‘ﬁ\ Jazall



14

hoadl S5

el Ly e Al i shall ale G o) 530 ki (Y-F) (S5

a5 A8 Y Gl delua & aesil) Aa je Ll 35l o)
o i A el b Al Ak B85 4 Cua Julally Lgiiad wip ask Clieal s
Ay A Caagll 3y alle Baaty Y Caan JS kg (oandl Lgaan,

Sy S Capan YA Sl s O JAal A ddls Lpal ()5S 8 4 )
alai ) akind o€ Y Laald,Y adedll J8 AdUall (i aanad o3 1A gl asdasii
Aglead) cllaliall AT dals s cadsall DA (1

Al Aadla ddse DA e getnlie a8 Gl o a8 cldUall £ sed daliall W
Al Anliddl daws (8 Ogila o oty cadsall Gedsan < je dae o ALY o 2

Balall dalza



O comoml ladl i e ading a3 el Jols S o OY) gl e I
Gl )l LS Leall (o jall s Jleall 10V b Ledasind 5 3 dag) !
Ji e ofidall & Al ) dddal) Dlead) Coladll o) ) &3 GusLdlesd) o laall
Bl padaiils 4 asfis by das sl ad ol Lt Jie s Al
dpaly ) Gl )X aali &g L Aplal) o sl 5 Al Gl &) (I Jsa sl b Lema Jalal
el 5 A8 il 30l 3 Aald) oyl sl daleie Jilie Jal

el 3 Craasind ) gl Ll

Gl s iy Ll LAl et 6 sl ey Baldl Caesiid
O ade & e sl a5 WebCT e adsall 4gal s 4 lgina sy G ) dadiall
LS sy el A ) Amiaal) 3 el and Baldl gy o il J5aall vie AL

(E7F) JE A ma e s

o2l gl dnals
Ll ll olawlyadf dulS

Ay o mualailly cuyaldl mols

A3 ) Ag ) ASlanlly axlaill g 4y 30 5 035 e G slaily
¢ S0 G Chall ol udl Ll SV Jalaall 8 Ziasienlh doa gl o3d B A L s

%&"‘“/
& M e

Saeladl bpe lac!

plaslly 20 i) 55, i dyiles

sl ol o3 (8 a2iiusall @ gall s )l Aniall mam g (£-1) JSE



2
G Ol g S el Al Rl ol T e il
gl a5 ((2on) lal daadls) daalall ol Header Je a5 5 Header, Footer
o885 A gl A pall ASLeally ailadll 5 A AN 31 5y ladis (g ol adaill)
b ] A A )l dasall e aa .background dadall dall foala ()
(RS ¢ S g i i) sl ¢ QY] Sy ¢l 2l (5 sinall cidle e shed)
aaail (Macromedia Dreamweaver) gl p olaaidy (S8 Jerdd arecas ]
el al i ghd 2 ddell Akl 5 i pan JSU dpagledl) CalaaY) Gy 2y .l gall
Gy 4 V) Flash Gl by sed a4 Cheaa 3 il W L3 )
A s Al Glada (e Lelaat o5 L 5 Lpasanaly Lalil 26 ol LD o3a ol Lia 4y 5l
Li ) e dalic @liBE) oda axy (Notre Dame, Bayreuth, Nottingham)

araaill 18 A ade Jgm g3 ¢ 3l oo kel 038 s www.phsclips.unsw.edu.au

JE S PORIVOR I B IR D1 N (PR W S
Jroa i) A8a J8) gl — G 5e< dagladl o s el Jal sall — i 5e<U A sladl) sdgy sl

(g S sl — gl Jay = il gl gy — Jsa i — o g A pad -
Ok e aliiie pbline Jlae 5l — Ll JSA (e cdalinal) Jlaal s Apalaliaal
oaall — o560 Al = i Gl = adaline s S0 Caadl o) i o plE - s
e o e )lad JSG o apaaill 138 Jiead 05 . 068 Jaall — 20 568D

www.agu.edu.bh . o2l il daals




\At

Development Phase . ohail) Ala o 4G Ada yalf

Adeadl (8 Ll slhae pdiell jpxill s paaild dage dls je Als el o2 ()
P e <l 53V (e KDy okt o apensdl) 138 g dpaglatl)
Can s 1A alal) ks omed ol )) 5y alaiall daey Gl 3 (S ad) Cua rulldal) Jula
Aysng Loy @8 salls 4 jry Calllall iy pia g Eum o 5l
Loy sl pe dainal) g 40 5S1 alatil g 2 510 551 35 oy padiad 28 5 dglanl) collaliall Juda
Aga A3 ge oAy A Behd MAd S pedall Ala e Ay gwpall dd )l canly

(Odake L) Lo ae Jala g s pal 138 28 o aibetil g g il 5 5 & paliaisY)

Implementation Phase L&l dda o :dad )l dda )

cuu a5 (www.agu.edubh) ooa) il dads adse o Jeall pd) &

Aol oy 3 ccalaally Loaally et ety cJaaall e e ol A5 sadd bl

L sdie U llall Jsan &b Y i s e gdsall e colatl cand ) a8l

Evaluation Phase a ¢34l Ada e tdwadd)) Ada yal)

o‘).\aj\ @M \}B}sl\ uk\}aucuuﬁ;\%a:\hfommw\ (;.us:a

pend e Ple Ala je 4 i Adled A e Cad Aa el o3 o Lk S dpaledl
IS g 38 ((Ja)

alall Sall) Y] a5 LS il (oS J8 e Al Cilaal) sy (

LoeSaall (he e sane 08 (e ¢ o) Y1 Janall 5 ((olimnl



Yy
= kel pealii ) —Jesall ae gl (524) Cua e Al pe ciladiall Jelii adf (o
Pa s WebCT e (el san dnglia o (30L) dddan aas WebCT e (o slas
el Blgs 8 La ) Al
Ay el @ e aladiuly el oSy gl DA e lalaial) ¢l Ll 23 (—
A el BN e Yy aiusal) oy sl cany Lo ASLadll G lae 5 ) 550 o il i
il laa) Al aa sy ol Aalee Cudld Cum AV Gy e a e as g sl Jaa g
AT O e Y] BT Gl & 0
Ll daly 8 il J8 (e 45 saal dplead) cillalinl) s A (e sl 5 4 LS (o
(ol e lae Al Caanad y eyt Jundi g s de sl sl ol 8 4 s lead
Jalall sa 5 VT Calaal) Bty apenail) 138 elis 520 (el las age s llia () LS ((—a
b paziuly danlalina)l Jiae Y Au el e 8 cilaleiall 5 iy SV Jisg
A oaal g el Jie 3 3eal) ans dae 2iS 5 Bpvlalinall alshll jaud b Ay <)
aale 8 e L)y Gldall (e e gene Allde 35 aal gl aaly A andild (o
(oAl e 4 ey ldlal) ALlie) aecadll

dd ) L8% g ol vV — ¥

P el jaY) s L i Gl g Al s e Al uad S
sl salal el gegiall (he (Apmslalinall g ol jeSH Liad) Al y3 sas Jlgal o)

Guob o 4o el aalati g avaad clel 5 (A gl Ay al) ASLad) (g sl Al Caall

s ) Janal)



A&

o il 35 el Aleal) ol e 5 ke sy ol Y1 i) et Y
asm ) Jio palall adl gl (mmy e 53 gn gall 5200l Tl )l e de sama aladil
Jdsda a4l Ay il Ao seadll JsAa A sy (Hseall —sadl - AS i)
Al de gendll

i) 5 dpadall salad) ade cilea WebCT dpzal V) 2l o adge apanai =T
ceal el dileal

Suall (e Jgte A il Juasd L) @l j8 aeall Glial o Jean dae) o€
Ll

s shwanill LAY dae) -0

coalal) Sl las) dae) -1

Lol (ulde dae) -V

Opanadie J8 e A8l O Y] apes aSas oA

s i) A ad) Al ety alaia) Cilea A8 e o Jpaall -9
(plealls Al 4, ) (5 AT A yae (e Ao Dl Aie el Y Gl <)
(ol Ay adaill g Ay i Ay ) Candll 5 Coghiall Badalie Ayl A pde Las) )
e oS ey ol Y] i) DA e Dleall Aai¥) g el s i
sl add) Gluly s )

Ll ¢ sl 8 Addadind T8 ad ) e cldUall Cyyps )Y

oalall Sl 5 Jaantl) 8 Gy el 5 ddaliall de sanall 8 jldl o) a) <)Y



Yo

ot A el Gy s Aallaall o) ya) <)
(i gial) wead 5ol Addea Y bl 5 Ay kil gl e sl VO

e sanall o dallaadl any Ll (eliia s Jrmnil g alal) S0 i) Gulas -1
o)

ol gl 5 sl Y1 a5 pelial) A8l 5 SPSS gali o plasinly il (s )Y

dald cgalg abiga A — ¥

O o el e peaal) (O (e 3T 1 3anid 5 S llia o sl a5 -
Lalal) 45 Lkl 4 5ol o) gloagy ) IS alaiad J8 ) 6l A el de ganall o
skl g bty o) ) Janall DA e abeil) o 1 gan s pe¥

DSl el ey Gl 5 YL Y e e Al D) Ball) ¢ jla) Y
At Gakai g aasl)l Jeall blee o

dilaay) dallaall 4 — ¥

Y lall Gl Jlasl caa Aladl Au ol 8 s sl il clilee S
Glau giall Clusy Dalll Culd Eua (spss) duelaiall aslall Adlan) dajall Aladinly
Ofie saaall G (358 ANV (e Gial 5 A il de ganall Ay lieal) ) a5 dliaal)

I PO S

.Shapiro-Wilk &l & 5,uld Hlid) Bald) cradind  audall a )5l (e Baasll -



A
Lyl il yuie 8 daliall de genall 5 A el de pend) 3885 (e Zialll) Ciins Y
Mann-) s ole Ll alaiul ) 13 Gl aiy (Goladl Juasdl) ¢ yeall)
-(Whitney
Gilayn 8 Alaial) de seadll 5 Gy adll de geadd) Ajlie JSY) Gl alls -y
O A3 Al ¢ AN Gl Jlas aadid g jall 13g) L gl s Ll alal) il
Alfiad) Glie & i) aadiul Sle geaall
Gila ) & Aalial de sanall g Ay il de sanall A5 jlhe AU (m al bl LS
Op Al A clal Jilas i) el 13 Lsaedly Ll Juasdl)
gl Gliall & Jalas aadinl) Gle el
padiiul g Al Aa )l o g gial Cua A e L il Gl GBI =l glS -0
Lal ary B BRG] el a5l ST s le Jlial Gl
o i gl g Al Bag Sy iy pally Juadl) 134 DA (e Lall) cuali i)
(& e s A il Ll 5o 205 ¢ ) (8 mleil) apanail (uedld) @ ghadl) 73 0 il
b Lo g Al ol aeilis (o yat Cogan s W Lgingil) 3l 480 5aY) <l glasl) IS s el

Sl Jaail



& A Juadl
lgidblia g Al il
G el g ddaliall de geaad) o sElSE V-
Y Gl Al il Y-
LS oAl daleial) bl Y-
A m jally Ailaial) il £
Gl ) il dzlie 0 ¢
S Gl dalaial) pilal) Addlie V-0~ ¢
S i il Al peilial) Aslie Y—o0—¢
Ca i iy alaiall il Addlie Yo ¢

iale Lol -t



YA

& Jeail

MU.AJ :\M\Jﬁ\ C—t‘l:u'
D Tl aals Sum Ll ol (il iy il (et 53 Joadll 138 in o
e s o iy s e s cdal Lyl Gl Slany) et s Jeadl 13
Jad Lmas clly g im g il bl (G L) il s D bl Addlie o5 ey A Hall a8
bl S e s 8V Jebedl e Cipnl) Cingias 5 Al ) 4
Apall ASlaall (8 aleally add=ill 5 4 Al (eolaer cLadl e e Ll s Juasdl) 20l )

.;\_pjxul\

o G el de sanally A el Ao saadll G and Jidadll T

il Al a8 Gl Jeadl 8 )5 LSy L (Gibd) Jaanill ¢ jeall) dasl)
Gm G oS il Gfic saae O ad (e gena cCile gena dai ) dsag
o S (B Gl HLERY i et Laahan) (o c(ysm sl pus el W5 ey il (ifie sanall
Cuagl 138 Guaiyy LAY 13gd (e ol 6 AY) O cps (b alad) Sl 5 Jaanl
DY) e G g ol Y1 13 e g al OIS gl (e seaddl e Lad
oSaly Juaatdl Al 8 dalail oy el L3 el Jalal) ol Glasge aalS Ll
dc ganall g o(2am ¥V cang) A8 W) asa Lea bl cplil Jidas o) alh alal
G Ofm 2 ofie genal) e @ LA JEAY) e B8 ey L (Aabial) dday il

alidl) dﬂu\g\})}oh‘}&}m‘_gwﬂhw\&M\Mﬁucih\}&}m



vAa

Ll o puld sl aladiuly

Aoy il g ddalll) de ganall (p BALSEY V¢

Juanill g jaall (5 putal candall w55l AaDle (o @Il 38 (V-£) Jsaad G

S se die ddlias) AV Sy Jsaal e mah s Ldllgm g onld Lol Glaiuly Gl

csl) Gl Y el ellia o i lee Bl Jamall Cila ja5 erll (5 piia & 0,0 o)

Al Gdie seaal) (i @580 (andl (g e WO s le LA aladiul &5 1A ekl

sl 138 e (Y= £) sl (8 (e 58 LS 4nili Cela g cdaal) (5 juiae (& Adaliall

DY) (Gl Jaantll Janay el o JS 8 e senall G A3 (3558 25ay pie
Losiall e iKWK e saaa) (f ey )

((V-¢) Jsas

Sl Juasill g jeal) (g puial candall ) @l e @8aill @lly g — 5 puld jlodl x5k

Abg = g ymld laal

saaliadl Aty all C.J ;La;}”

0.000 39 0.615(

0.000 | 38| 0.775 |(YA=() du il
(
(

0.000 391 0.835

0.000 3810.729




(Y-£) Js

Jranill 5 jenll (5 e A Adaliall 5 4 2l de ganall (g 35 Al 5 le Laa) il

Gl
) das gia
aial)
saaliadl AVAl | 5 | 38 A sl de geadd) | 39 ddalial) de gandl)
0.697 0.38 38.0 40.0 el
0.735 0.339 38.1 39.9 Gelbad) Jraatl)

Akl da 3l 2

J¥ Gl Al Adlatial) il ¥-¢

ok e e I Gl Sy

s Ll Bala B cildlal) ool alall SEY Cpend ) Al Y1 Salaall aladind 3%

cohial) Jarall BA e Guupy DU gD g Al

— onbd sl Aoty el sl e G W Gl Aaaa (e G ead) (8

aas Y oad iy aiey Jidadl 1zl (Y-£) Jsaadl Gans (Shapiro-Wilk) el

coalal) Sl JLE) L) s ekl ws e v, e0 (s shae e Jly DA

Aagill s3a 8 (Y=£) Jsaadl Gan WSy cddalal de seaall o Ay il de senall ) gu

2as o el leaam Y JAl S @lld e el L gaad) JLaaY) s b L 3das

o L) Gl (e o) g cooalall Sa cila o alall sl Gl EY e

NP




AY

f(Y-€) Jsaa

ol S il kel ) e Gl el 5l JLaa) il

(Shapiro-Wilk) <l 5= 5l jlia) | e sanal By
saaLisall AV g3 elanyl
0.572 18 0.958 | q.a
0.815 19 0.972 | 5y al o
0.507 39 0.974 | {1 saxd
0.498 38 0.974 | iy a1

Mﬂ\kM\QjMM‘&M\Ad}MJ%Jﬂ\ Qt;‘)d:c.d

e ¢oalelay il Qs ladind 5 gandl jlaa¥) e Lal eyl e gaaall
e sanall g Ay 2l A e sandll) Ae gendd) Jale s o(Guda ol ) k) Ll LaaY)
o sy o) el Cige B el pSal) Cila 0 g U i) (IS (Adaylial
o) A K e genall o Y gl HLaa) dangie ol (£-£) Jsand) 8 did) Ja il
13 gl 1 am o] o) ALK Ao panall o i das i (e el (IS L) JLaad ) g s
i sanall (e J-S 8 ) s pay ol ey g x (e o Liad ey Y] 138 g ¢ jlaY]
35S 35y 805 asar e Gl Jpaall e Gl Y ALYl Jidaiall g A el
AND aae gl bl ST a8y L plal) Galas Gl gl e Jay L 4y jled) il i)
o il L8O 5 ey bl (e Jaw gie 2 ar g Ay jlmall 8 V) 020 G (35 A
GOl o) cmn (LY (b G 13 o ey | g a3 (e Ja e (e Adalnl) e sandl
iie dpaa o Jedl oS el e el Y0 (6l Ty il e geaddl sl Qi)

e genall a5 S LS Gand) sl e JLal sl ey Y1 ol



AY
SRV c el 13 o g ol didas o e e et de penal) ae A5l Aailial
sy (0-8) Jsaall b mmse s LS VI oS ol 4 3 dapen Sy Y Ao sanall 5 L
O om0 Al sda o 3 sl Gaall Casge aalS L@l o) slesid oS @l e
) sazm ot (pd W Aalial) de genall 5 Gy il de ganall 3 A (s gaedl SLEAY) 8 54
Gl Adadall e sanall 5 A sl Ao senall A G A oo e oK o L) Laa
bugie A, 00 (5 ge die J @08 a5 e el o Taa ( Jall R g ey ol
IS Jady @Al 1 (Sl cal ) guia jaty ol ey (Al JLESOU ) gt 23 (e G (g2l LY

Gr—all o o G e pad A S ey el g an e ddajliall 5 A ) de geaall (e

FPENRY
(£-¢) ds>
L LEAY) Bl ey sand) el a0 LASY (5 bl Gl Y] 5 Lo il
Ae senall 5
el Gt T st saa0] L LaaY| e panal

6.1 347 |18 o

8.9 28.0 | 21 N ayliall

8.3 31.1 {39 Jsl)

8.9 29.5 119 o

9.4 260 |19 N A el

9.2 27.9 |38 Jsl)

8.0 32.0 |37 o y ‘

9.0 27.1 |40] |




AY

(0—%) Jsa
de geadl s Ll HLEAY) Jele cauny gandl alal) il jlsal cila sl el Jalat il
saalidl ANA G (Cilay el Jass e LGl el 5 sene aad
076  3.244| 231.665 1 | 231.665 ic yendl
012 6.710 479.189 | 1 | 479.189 Ll syl
368 820 58.571 1 58.571 | 1l jLaa¥ixie saadll
71.415 | 73 | 5213.310 Lol

b sie g il pand e LAl LAY aleid USas ol Zalull ol e ol
(o (Bl 5 28y L alel) Sl gaell LAY e ddalial) de senall s 4y 23l de sanl)
ic genall Jangie o Jilanll 13a a8y L AlEad) ciliall o LA Aladnialy (5l 13a A
e LS Lain ¢4,Y o0 (g jlma ol YV, s (g sl OIS (VA=) Aoy el
O ol ) a8 ALY s g b il el YY) s (VA=) Adalial) de sand)
Ofie sl o die G g oallall BBV aay Vo 0S5 Bl (e seaall (s G (34D
= sl Sall VAl (Vo = =0 ), 0 ) v, (g s die VI S Al Legi 340 (4

ol da i ap Y bl o Jsl (e G L (-8) Jsaadl ey WS (5,))Y

Y
() Jss
oSl (gaalll HLAAY) A (e el (g BUAN () LS A0 i gy J s
G laal O sl
AR . ] AR ,
saladl | & = salad |
112 75 1.610 598 281 | _Sall gaadl LsaY)




A€

: D (i Allaal) gl Y-

tl L o ABN il (aly

2 B sl Bale B Ul (Jrant cpend ) Audal Y1 Jalaal aladSa) 3%

Addal) Jalaal) (B qladl) Gl DU 0Bl

fag (I () Alla 4 coadiad ) 38yl (eity (om 5l 13 Akl bl Jilas
A el (B 8 Juasdll Glapal oaphll ahall (al 8 e Gaailly Jidadl)
s o8 ) @l G Y el @lls — 5 5uld ) ol (Y=£) Joaad) G LS g2l
gl ol gl o s aag Y Al Jl Se Al W pay 0,00 (s siee e
ool (g g gy Adadial) Ao seaall S A el Ao sanal) Ala 8 o) s o bl

gl @l ) Lal

(V=£) Js

(Shapiro-Wilk) <l 5= o uls il Ac yanall ok
salad AN |z elaal)
0.128 18 0.920 iasloal) sl
0.836 19 | 0973 el
0.602 39 0.977 iasloal) gl
0.138 38 | 0.956 el




Ao

Jdle coplel ey cplall s alasiad &5 gandl Jia¥) e dall sV 1 e gaaall

e sanall g Ay 2l A e sandll) Ae gendd) Jale s o(Guda ol ) k) Ll LaaY)

et sy el Ll (ol B Juaadl) Gls 0 g ) i) S5 (el
O A K e genall o Y gl HLaa) dangie (b (A—£) Jsaad) 8 did) Ja i
12 gd ) sty a0 IS e ganal) 38 danisie e el IS (L LA ) guia e
i sanall (e J-S 8 ) s pay ol ey ) g x (e o Liad Gaaiy ) 1385 ¢ JaY)
35S G583y agar e Gl Joaall an Gy ) diLayl dlaiiall 4y il
A2 e ol laal ST a8 Lol alas Gl gl e Jay La A lad) il ey

A ) il ) o8 (5 s il

| 25 e Jass e (e ddajlial) de genall Ll LA gia ety o) (e Jass e = sl
sl A 2l e sendl sl QA G o s (B )Y ssben G 13 o ey
Slo Gl Jaadl Jay! S Gl die agaa o Jal e elld e ey LY
O e Ay il de seaall pe il Aajlial de seadll o) ) S gandl LaaY)
O—Ss at A Y danend (S Y A gend) 5 Ll LEAY) Gn Jelal s of g ol s
2all Ll sV alei ) e @l e el L (9-¢) Jsaadl (B mage 8 LS YIS
dc sanall 3 i G andl HEaY) 8 oA (o e Aagl eda o) 3 Al Saal) claage
A8 o G e liline oS Al Ll e ) g yad ) Adaliall e sanall 5 A il

e Al oda L LAl LB | g ey o] () Adaliall A sanall 5 A il A sanal)



AT
O L1 D) AL L) Gaall Cladge e e oSl ) laay) o
JmaY) s o Jassie O i gl a1 Ll SOl Jy sy aae Gl Jsaad)
I sm ety o) (e o gie e A5 ) ey iy W L) LSS gaia ol (el (s220)
Aawoadl) de gaaddl G v, 0 0 sie ie Ja 38 2a s Jsaad) an G Gais L jLaal)
Al de geadl
(A=£) dsa

e yanall s L) LAY Gkt oy sand) Jueandll HLESY (g bnal) Gl 5 o sial

5l Gy Lacs i) ssel) L) LAaY| e sandl
3.1 149 18] s

3.8 13.2 21 N ayliall
3.5 140 (39| g
3.7 165 19

3.4 158 19| Ay ol
3.5 16.1 38
3.5 15.7 | 37 .
(‘52_1

e ganall

3.8 144 40 9%




AY

(=€) Jsas

de ganally QL) SLEaY) Jale rny saml) Juematl) lia) cila Gl Jalas el

v Lo e ic gena
salidl | G Sl |z | b aadl
011 | 6.781 | 83.760 1 83.760 ie ganal
133 | 2.304 | 28.462 1 28.462 PERERY
487 | 487 | 6.017 1 6.017 | &l JLas¥ixic sead
12.352 | 73 | 901.703 (s

husie on @il Gasd aie Lal Laal) slefil USes sl 3l dagdl e ol
O et ) ey gl Juastl sl oAbl de seaall s L il de senad
& Aalall de sendll 5 dn 2l de senall Jausgie G J10 B8 25y o RIS (Ll s
sas s S8 a) el ) e oSer Gl el T sl o V) sl HLEAY) e i
O (PA=0) Law adll de seadl) Jasgie of Jaladll 138 (2 LAl cliall @ lasl
dalal de gesall liugie S ey oF,0 o M g lee el VY s (sl
G o LA O oad Jlaal g s LT 60 (5 e il ail V£, s (Y=

NI 0 A e ganal

Q) ) s die Yo G i seaad) e sie om 3_AN O bl Jianl o SIS
O las (V=) Ul e oy LS (4,004 = saaliadl AVA) Yo = .5 (Y,TVA
das 0% Al Aagll 8 dalial de sanadl davsie o 2y Ay et e gesall Jaw sie

Omega ) e o) Julao a0 dad Cluny g <l paia (e adasn o Lo 2 gan G4 S0 (i



AA
Lo gie O Jiisall el o) e CadSs dagll eda v, 2 VEY (5 gl 4 (o (squared
Om 7S O calal malipll Y aas o ey Las age Ales AV 4D 0l & (e g 63 il
On Gl o ZUmaY) 13 Sy (YYouacY e o) ¥l die a5 WS Sl das sl
iajlal) de genall (5 jlmall Cal a1 AN ol Juasdl) e 3 i seaall o sie
Jerd) o Jsill Y 25 o Lo hege Adee ANVS 4) jake 38 sas 0,1 L (gl
o la asan g (DU Jpand (g sine o clilae 5 Lilas) cage Ll Al ol )

cBuall Aladga (e adava

(V=€) s

Jremnill gandl JLESYI 3 oyie sanall e (3l (<) i) gl a5y J o

G Ll O sl

saaliall AYall |~ o G salidlayall |

.009 75 |2.679 658 198 | Juanill (saadd) LiaYl

U (2 Al Akbarial) geiliil) ¢

{oble o il i 4l
Ll Bale Aulja oo cildlal) Loy 345 ) dadl i8Y) Jalaall aladiad g3
coiial) Jeral) aladioly Gty DU Ggila pa 4l
Gl il daxie Gl ddad g a8l daia e Gl calial) (g gl LD LAY
oo Vo Gl w13 L gladl e 2 e Ll ate JLadY dlly ((MANOVA)

138 s (1)-£) o5 Jsandl Gy el — 5 puld JLES) dladinly aplall g il




A4
Ay e ey bl ulite (8 Ginty ol el a5 o dpand) e iy - Julatl
JRIRG U [P 3 VS 9N YR RPN X P . S S e T PN T A P O
(MANOVA) s jid JLl SLaaVl e Ja3 5 o e L) Jasumdl) iy ol lasl
Gl b gie o Jsaall e ey Jagaaddl g le Ll @2 (VY=€) dsaadl oo
OS5 2] s b Al e sl G hugie g S OIS Ay 2l de penll
ibajiall de sead) die Agflas) AN D 3508 dsms ade D i Adlaayl AN
il S pfie sanall S o e Jay Lae el gaen b L)l e b A il
bl Jase o) el Y1 F Ll 48y 5Ll o) gas Alandl ool A 5o olas L)) iy
Legind )3 0 Opfie ganall Lia j1 @l g Gy ol G i) o ) el A

(V)=£) Jsaad

Ll slaal crplal) oy sill el g 5yl jlss)

Shapiro-Wilk) <l ¢ ¢ juld jlaal )
( P ) el 5omld e gond L
saaliadl atyall C.J ;La;}”
014 38 925 Ly el Lleall ddaii)
212 39 962 ol 3
- - ple JS&y Gl 45y 5k
.032 38 936 dy il
.031 39 937 dailall ol G e 5 el
123 38 954 L ol Lleall ddaii)
015 39 928 ol
il
294 38 966 dy il
234 39 964 ol
ale (S5 La )
.997 38 .993 dy il




(\Y—i) Jsaa

La ) J@TQMLA\&;M\}Z\_&U;SS\&M\Qﬁé})&(q‘ﬁg}—ou))ms\cj\:ﬁ

ayal il Jaws gia
T e e
paalil) Aalial e sanal | 2 o) e pend)
.898 128 38.68 39.33 Coladll G ¥ 43 )l
'"..S S‘ "I :N;Y\}
.651 452 37.87 40.16 ale (< Gl 43 L
.380 878 36.79 41.26 coladll G e 5 araal
'"..S S‘ "I :N;Y\}
567 572 37.56 40.47 el
0.505 .667 37.32 40.72 sle J<iy L )

dua) Al gk QbBli 0—¢

eanilly alell il o dpoa) @Y1 Jabeadl alasinl 5 46 pead Gl s2a Cbaa
el il gl A Caall cldUa sal el Ay e Ll aey ol
e apenal Aland g @y A ged) el ASLealls aleal Aiae LY dleall G jlae

il o) iy b i il by el ALl iy 35S
m ey Al sde B sar e senall (nsSS Ay Load Lepead Aaldl Caeasin) il
O Gaa) o5 Mg B0 el E 93 jlina e CulS Legualliad & (e el G 35,80 Q18
Gl ST W 0 o masa) e e Legd palliad (o olb Jull s ie el 58S




Q)

Jo¥ Ll Al Adlaial) pilidl) Ad8lia Y —o—¢

ANS b Gy aas VoAl el el daladl s Al sl e ml S8
Al A ) Jalaadl (o Jmy 1385 cddaglall de seadl) s Ay el e gesall G Al
LSy 4 o Aagill oda LAgiiad) Jaleal) cilad Lae 581 oy cldUall alall il et
138 5 cJuadll 8 an ol Lea s aaledll Jin (5 ginall Gudty o V) PA (e S8l G g aalas
G e ailad Sy 4 ciaa g ) (Reifa & scott, 2003) < sSs Aagi ) a2 45,83 L
iy Al (Monghan, et al., 1999 ) (55 5a0 5 aleai g 4l )35 ¢ 55 sueSll DA (0 il
i ae Alall Al il Gam Al (K1 L cpalaiad) e Al dapin A g0 slSladl o
Aaai s b Lula) 08 V) g el aladid o) <83 Al (Y e V) g sbiall A
Al gl alal) il
shial Jeradl 3 e calinny ¥ alad) il e ool 51 desd) o) Lag
ol ) Gl Bk oo Dl sl Guos dlen Hlal YL
Oie senall 238 o Al jal) 2 e Badll ey oDl san oty Vg A SN
Pl asma Al dalg 1 by 1S 05y o
alaial) e liad b (aulnd L) jual ciy 8 lealed (S Y Sl O jlga o @
oSay s lgl@l 5 s (8 Lt jlany Leiadat 5 ey Lgagdl Sy Jygha iy )
IS Lgalaty Sl il jlgn sl (o e (Y0 2 A) Balras S5 e 13 5 oLed sl e

dhﬁ‘_gb}‘)sduju;ﬁéu\c\‘jgjmajs\_ukug} ’n“..u'“‘)‘&d\@dbd



ay

ouul) e Sl g (Yo v A) Baban gy (Ol ¢ 5w il ) JBdl il
o eli Lty o) e Aligh 5l aaie el a) Hadiuly @ jleall Al
28 (gulai A anaiall agiLleS ol Jal e sl Galide fpe 2Dl 3aelie
Aadan el jleal)

caay Lgia 32 155 ) 0 ) a il (e SN O jlea e ) @

s o Laldl @S5 dy aa i gl 8 Ml apailas 4 O] il e
SY dy (Ol e pailad ae G50 Y 1aa, A Gl e ZalE 4l
O g Y AV 5 1o jiie V) Say (f aakiion ¥ Lizaey o (V1Y G <Y 00 V) s
Gy (e a Biak B caend) SE & e i o WY 5 Ao sana g V) SY
A pail e senall e iy S 4Ty Al de gendl) ae

Cleadl e LS e (Viga Yei0) Ldhiae 83 LS ) il Cigy e
Jia¥) 5585 Auleally Ladlall (5 e g i)y 7 salall s 5l Jie dpaddl)
S VN Y NP PRRTEE S g RS\ E

ol Lo e (B Ll ALY o 5l e panall il 5l 38 s (IS Ly

zlny s SN Gyl g 6l 8y el ald Agld il ) Ay il 58 e
o (DUl e aailig s ji ek K1 J skl 3s
&@c@}ﬂﬁY\JM\&\)Jdﬁﬁm\)ﬁ\j\M\‘_Ast_\w\&_\.um'é‘)ﬁ}aﬁ .

csmlall Aot 8 Alle < e o oSty 135S Al ol Sl



v

Gl (a Al dllaial) ulill) Addlia ¥ -0 ¢

OR B8 dm s G Gadl @i I el e o8 (Al @0 desa )
@5 38 Al Y1 Jaleall alasinl (f e 55 daiil) 238 5 2 oad Al Juandll d (fic sead
Jalaall i 8 ciiny ) il jal) 20 ae Al oda B s ¢ ol Al Juoadl s )
(Monghan, et al., 1999) ¢ 5aT 5 alenise 4ul o Jin o 5o Joanill o dual Y
b daanill auad 3 Al @) Jabeadl a0 ) il al (VEYR) ozl ) Al g
Al 30 g Al oda 380 LS L auadll dihic b ol AN Ciall (DUl cLes) ik
Ll Guys sl saaiall Jilu gl dadind of ) clag Al (YeeT) sl
et A Cgliant e a3y galall Gudal) Caall iUl

i e ot G b el el Goslie o I Lad ok LA 1
Jany dpal 8V Jalaall aladiind 5 dpardes Al o L ol S0l il o dpalsil) dlend) Cla A
Gl 5 0ie A i (f oo Uil Agleal) AVAN (o Layy calldall Juants oldl ad ) e
) Jie s AT @l psie (a8 e s Aaliall de genall s et de senall o
calUall dae Laay) 5 dualaidy)
Gl o jdlly ddlaial) piliil) 4S8 ¥—o — ¢

e seadl o) G ekl Sy Gfie e o La ) (plde Guldd 5
IS @l sl bl Legiad 53 Ak g S Gty Laalia ) S A el 5 ddadlal)
ey ol Y Jeaddl b Jsill LiSay 13gly eler oy () ARkl Juai Ll de sana

calad) Loy il 38 Y B sl Y Gl 5 ecuin ) Lis dxe an g Giiad)



a¢

o= (Bhargava, et al., 2005) ¢ sals Bl jler 4 50 ae dul ) o2a s i g
) i dage el pdey Caad Al "cu ) e Lol @Y1 o) AN nad
(i€l clal gl 8 A 58] Ay ol @) o e aldeVly agle )
e Alal Al e Ay galadl piaal sliady 1l e (Ol o 8 Leme cdbial
Nl ol Al A3y yk of cadl ) (Drennan, et al.,2005) o5 AT s gl Al
O Gy A (Yo7) sl Al o e IS OO L) (e 03 of LSy Al gas
Oelaladl e 3 5 el Gualdl Coall culdlal oy 5l (a5 8 5] Jilassl) Hladiiad
caladll 55 gaeSl) oladtul st Alag)

dale 4384 1 —¢

dy aiall Jerall e )3l ol 538 Jeradl b sl oSy ad iy Jesdll 8
tsb e S0 Ul e ) da gidall ALGY) DA e Bl o V) @yl

Hleiea) 5 Al il graall

el 35 S Lsma Geal s o O Lnoad de senall il (0 jaS e S
b by geall il

gl Juaatl) o day -

dalae dgay a2 Jla 8 Auoaal 6 Jasall Jaa) die € U8 €D G -

.Caally



q0
de yanall W ciaga Al o Ala ja B (a5 Bu3e 3 ge g OsS Oele Sl Gaa
coadl G Cbsea e g ol Aailial)

e cimaind A Alen cullaliall 5 ol

Ofie senall G clllall aie Goay dplalinadl g elijeS Jlad plad aliea -
U sl a g et Aald S Lluatl
Olay Al feie sl oy Aals Lelee AaS A oSl 5 5eaY) (am Lo Gl -

Agles Colad oo als JB (e Slexs

sl culsl) i)

o el g adpall Jaal e copall Sl da i e lae] L el de penall Ay —
L&) e bae kel

sl 8 Janall B e 2Ll 5 e ekl e 5 AT 3 g0 s s -

L V) oo e Al pall A adll Jglaad) i sadas pavas S iy apads -

Al 3 s (RSN Al yall) 3 S Coghia 8 A )l Gl edy JumdY) e -
Py Ly 5 bty o3 Jassne IS8y 0555 o 5 Al Jal el (e Yy

S5 ) sl (e Badina ARyl (580 Cuay ARyl 13 aladll & Gl Ae ;-
codlxilly B oA ) skl e

de ganal il ld) Jems danoadl dallead eletl ae Balll cadld WS
138 e Carglly ¢ Adall Jarall 8 LA jab et Dleall Coladll e 22 B Ay el

e L paill de genal) a5 08 46 e sa LaaYl



a1

sl Y] Janall 8 Laaliie 5 Al 8 3¢ il salY) e o) -

Ll Jaxall (e alias Al 5 g shad aifig &y ndll o) a) ekl da -

Ay il padlan (giSay Ja -

Gzl gy adal 45l e daie ST Legd -

— Al — ) ghadl) — @l V) ) Aadll e sane il e JlaaY) Al ¢ gial
() syl —

: AUIS il ciely bl g

L) 8 A5 8 jea) any o Capaill V) Ay b &gra WAl (ge 330 2a g — )
s ool Y1 Jeral) 8 an) ) lee ol cadla el jualall s gued) Slea Jie

LGB IS0 L 0 padalig ol O sladll ildUal) o 923 2ie — Y

5 el ol (A el Ay Al el 5 olee (Shiey ol LI sy — ¥
sl s Cadlaa) Ml

s)oa) akaind Gl (e % 9% dans STy L Dol U85 4 el o) ja) Boaial) — £
e JS5y oyl
S i Aoaill dualedl) ) Gis o) 8 Jasad G glla) e palds o LiSe -
db i die ) B anda e o813 0 sSD Gl g ¢ aal kil gal il sal) ey aa
o b e

Al 3 ae g Slaleall g Cllal (0 de gane g EOLEL Jomy sl s XS

IS s il Jgn opel Sl A jaal Loy Gudsil 23 A



v

o Gukil a8 i s Aadll Jsa oeali)) Ul e S ae gl Al - )
b Oeie ol 5 L jai) o Al oda i e o 15 S0 Jiaal g s A ) sl
cdpaaill 5 ad gl Y Jsaall y Jerdil) iy ) Adla) 6 S)l)
43 jxis g il e i) Sl aae o V) ) U8 (e e agiil (e a i — Y
e lsa A snd pae g aglll gl g o Y G Ggnlall e S0 el
a5 Aatl o agl s (e a2 b S any 5 la (5 AT allse ) AUl Jsao
Osan 105k JaY ol oall alal Jsa g sul) e (YhT) Gl o Sile pe i
L V) A agilid alasind e zle V) jallae (s
Gll Lty L) 3 a5 A el alas Ll e Ll A paall 6 e < S5 — Y
LS il caelad Joaal 4 5 ol gl g adsall ) bl Jsds Lall) cuads — ¢
(VY-£) Jsaall

(V¥=£) Js

isall LY J5a das

4 gl Al Jsaall ¢ ye dae
¥1,)0 Yo ol gl ¢y = s Jsaal
TY,A0 Yoo PR PAE I PER|

aa Jare 12y B e 2y Al sall Gl e Jesall ldUall Jsda o Jsaadl e oy

(2 oo l) Rad zos ddall L QL Y R dlla o 4



Cualdl Juadl

Ay s ) clipdaill o Al dala

Al dala V-o

sl cilpa gl Y-o

A gl cilud ) ¥-o



1q
ualdl) Juad
Ayl Aaila

il ol 5l sl aal (e g el all AaAT 1 50 Ui je Jaadl 130 sl
Al 5ol 038 il 6 i e Jeagill 5 g ds ikl
Al daila Y - 0
Al G 3l 5y il cpn e IS Ty i o gladl 5 o jlaal) Canaal ol
Qb g gn g ccijlaall ladily 4B (e bate OIS 4a) 5 4 jeall bais e Al
A aladl) A jlaa e Ol aelid aladll 3 N W PSR | $osral e S
G Al el Slangall g 2 s Lk Bl L JS5 Aadl e Caadl
el b 8 e giie Wk cualily calaall Funa 15 5e i Y15 e slaall L ) iS5
S il Al ) o3a o 23l alaiall As ) Hsall e 5 o3 9 Aledl) dials
Al iy P e Al 38 debeal aladiuly Jidall s S bl b ol
=il 4B e Alay) Al cdgla adle s daadetl) dddaal) Cila 2 e Al Y
sale b cildUall el 5SED et ) Al Y1 Jelaal aladiad 53 Ja )
S4aaal) dalrally oy (SO (5ee ) ae 4 lie 61y il
sl sale 8 caldUall Juasd s ) Al 891 Jelaall dladiad 5o Ja .Y
Sdadal)l Jaleally o (DU el ) pe 43 lae
Bale Ay e cldlall Ly 3ab ) () dpcal V) Jaleall plodinl o Ja WY

g Jalaally (s sy DU eDse ) e 2l Ly el



— A (g5 i) pas 5 A jall & gaim gy Alleial) i) dxal e any g
sole & cldlall _aledl Sl guead ) gl @) Jaladd) aladind o )
Agdal)l Jaleally (s (U 5ehe ) ae 45l ¢ 1y 5l
Ll sale 4 cldUall Juasd (peas Y Ll V1 Jelaall aladin) s .Y
cAgiidal) Jaleally (o pay SO GgDle ) a4l
b il 3ol A 3 e Slllall Laa y 30l ) ) daal 58 Jalaall aladsinl oy ¥

Agaal) Jaleally sy (O G ) ae 40l

Osals masy uail) zeiddl Rall) Cueadiul Al AlShes oYl G,
Gkl Jumnill Jame ¢ penll 400 Gl priall Janm e Al o3 o) Y el
5 Ao il de seaall (PDlad ie) s Jsead o)) 8 Adda VY (e Al ol die < SO
YA Al o2 o i ady Cun WebCT 2 DA (e ol 58V Janally Gy )il Lgle 30k
derall Pla (e aladll gle Gl Al g ddajliall de gandll (Plad Hie) (pa Al
a b (e Rl aplie DG Aaal) el g AdUa Y4 de seaall s3a o i 22c 5 sl
ol e daliiaddl alal) SEN ) lge a2 alad) SN i) s g Al
Gl e iy A5 dpulalina) 5 el yeSl Al jall Cas gl duasd Lasl s cigleal)
La )y (i it 5 ¢ sl 408 pmall ) leal) a5l 5 S ) g (Sl 5 agdll 5 S
csiial g ol ) Jaaall ook e el Ga i e i)

(0.05) (s simse e Lilaa) A3 G358 3sns pie I (ia il dilaial) i) o jelel 6



AR
o ((0.05) G sime die Wilaa) Js G asas ekl i B e il b U
JERY) 3 Al de ganall (DUl Apad) e genal oBUa il e sie
S Galaly S mdl aaa (pe iad 5 13y s ail) de geaal) pllal Luaatl
RETR TR R NONC I SRR R O BRIV
Cin (0.05) (s simsa vic Lilaa) 1s (38 35a 5 pae Gl (mall il el i
Sl ot s o LY Ly 8 ohfic sanal o (B 255 e il L]
sl Y1 el Janall ) g

Tyg sl clpag ¥ - o

HAED a5 colal YL Eiald) 2060 Aau) il ¢ s e
s jaly 3 Sl Cagiiall) 3 Sae dal e (e (A SN Gl Sk & ocad) ()
el sl oy 5 (A
Jazall Gl e oLl olad Aud jal s ) 5l Jd e el lias panads (Y
oAl el AAUST Sy ) Y
P Cumy pual V) ALl il ae D el (o gimall e DLt el el (Y
Losle ) sSaall aleill muay S medall aleill Gosluly alall gl 5 4 530 5 ) 3
Apal V) Jalaad) dgdy 32N o Lpadadll < oYl aladll il Al s (S

Al Gl pidall Juedi g g pde 2 (e g S Leadi



CIYL Al dlan S e oL Y Bagend) b adeill s Al 5 s ssen (O
Ley daalaill 3 36aY) s Slmasll g z3lall o 38 ST o (g gias Cuny daaadl
caglead 5 an HSEl (SN a5 aleall gy

Copaill 8y Jaw dae) o alailly Bl 5 s duadeill Y G (1
Gl )y caded s DU iy oty Y abdl cila ) Gl
Ll na e B Ll yulai 3 sen g cJlaall 1aa 3800 ) il 5aS (el 2al)

DOl Gpalae o legnguie uiy A o A paill 5 dpaladll Glissgall Sa (¥
Baa Dalet A gl Guly ¢ 58 Jd I—J—"}}'ﬁ‘ o0 araal e G X
el dlee 8 Opabaal Baelial cadail wreaill Jlae 3 Grsidia b5

il 5 B i 5 s e st ) Aonl Clasaly Galdl gl sen (A
305 S 8 gl 5 el il i b Ll jind 5 Lgilanl (a3 b Lo AdlaiaY
sl (8 Jaxll (8 g g painall (3 ey Dl e a2y Lay

bl s inne @) AR Lelal jay A lasmgall s ) 3K L85 (3
N sall aads Y Apaledl) a8l sl e J Al sl g MY g alUall o) g aaledl
el Al

D e ey el cu V) RS & b G el VLAY AS 8 daalua ()«
Fpadedl) s gall dal 3 35 il gend Guulia lanly f Llaae < ay)

cealallal) g dutall o daanlsYi



Goagh S il (s w0 DA e Al gl alall el @ jlee A (V)
S e Y
calaill Alee ¢y 0 Al Y] Al iy e (Ul cy oyl 8IS e elac] (VY
Al 5ol alasind 8zl g caledl) (e g sl 138 pe agalili 4y s
da siial) clad ) ¥ — o

A byl o) jals HLal Hall) & i Al Al o) gl o s

amli A Y1 A e Sall el adadll G jlae B ABles il o 6l a) L)
o)l @l Ay g Caladl g OOl e @l i 5 A el de g

Lo cola¥) s Ll Jio s Al @ ) jia 8 ) 81 Jalaal) slasid i 4 0 .Y
) et (8 2 Dpaledl) Adanll Cila e o Gael Legh i

dgal Y1 Jalead) DA e i) a5 Gl gae aal 8 Gias il 2 ) pa) LY
callall 5 aladdl sl 5 3

G e e aali o3 AV Aaadlal cdpual V) Jalaall e a1 il a6 al L8
caliall (a5 dpedlall 5 elay) s 8l pSal) Ji s il

da Al s e g Al Gy Bhlie 4 (e aey Al clud o 6l el L0
G o oS A il asly Rl lalie CAL Bl B8

Azl Y1 Jalall Laglaasl



a2 Al



Ay ) 2l yall oY
O jlee Al & aledll 550 aladiuly Al aslell Gun G (Y A) sl canl )
LIS L) 8 Lmdad) dys il sl IS A0l gl Al el Lyl
ATFY (YY) £ cladd mladl dedly Aaa L5000 sl dys 3l ol

http://www.najah.edu/researches/464.pdf (3o Y+ + 4 Gulane) VY oyl s ja50)

Bopall 3 rlee s gl Guddll ale L (VA9A) ot mlla ¢ pala 5

il (el B S AN el ALES 0 . (La ) £YE) Camall deae anall Jiclen
A0 gaaal) Ay el ALl by )l g I alatl) 6 gail Ganie 435 g gkl agle)

http://www.psso.org.sa/arabic/pssolibrary/nadwa01/nadwa 2- 1424h.htm

(sl AlA des 5o.spss gl aladdaly Alaal) Jladl (YeeT) Jsa el

sl g ol Gyl a3 jalal

Jpand o i gaaally Samiall Jilagh aladind Aeld (Y1) o aal ) saabe o
S aleillg alail) B jignall Madial gad gilaladly sl Sl el

Go Yoo A Gahanel A gy caa Al claky daala iy i

http://209.85.229.132/search?g=cache:69y5Uod46moJ: www.mohyssin.com/

50005 ds¥) e 5ad Apalail) Aulanll jualic pplaa (Yo A) (5 AT duny canlill

and U AR allae £l ) cadal s A il



KE\SS g.‘.’n u.u,udﬂ\ QW‘JM‘ JJLU"; 3\.3,9),;1 a.ubd &,\M\ L.AJJ g.u\J.m
adla 3 (o el g oy 66 pia e ihnbe Al <o) Analag o 0

g.ﬁ\-\,ﬁ“ J.m\ Q\Jﬁw@aﬁywi &AUJQZ\,.\.‘GE .(Y~ ~\/) ey 9 (> 5
T Gosiie s fueale Al LOpadl) Alesy gl As e cldl g

QU ly el cliuaiy asilia S8R anlad L (V499) sl de AT )5 a

QUSH Hla ropal) L Jaliaal) LAJAA .(Y~ ~‘1) ) C._\B BIET c‘;\y\‘)ﬂ cAga s dana ¢Jon

Slo fpadled Ladall ) A Al 5508 L(V49A) dsene oa gl dia g salall
b Aot (g gy Ayl Als pd) Gl A g el 5 sU <)
NOA=VES ((YO)) Ay sill aglall culuad po Alaa Ldalall 4y ) (sl
Y Jrantdl) 5 gise o S5 5N adedll Aot 5L (VEYY) agd o alA (aal)
daaly s ilaw gia) As el 30 ool aglell 3ale gni olad] 5 dgliall <l adl)

VY0 =TV (Vo)) o(V) Ayl el jall g 4y ga sl o glall 3 gras ellal)



il L ey aladiul BV L Al pa (YeV) G5al ae Gise o sbuall
csalnll ab i Aty Al Juand el pSY) bl Qa0 8 S

o Yoo A Gaheel Yoo sl cadaud (Yo Al agle Alaa

http://www.ulum.nl/c89.html

sl s g Aelhall gipnn toles . pSE @) jlga b SaldD (Yo oY) A

Sl g dall Jaadl A ) aladdud S (Yre0) dsann Geall de bl sal)
L) A jall Adls oA Jumaill g calad) Sl ol jlga Apali B alalll 5995
doala caslall s GOk malie paadd G sdie g ol 5o Aluy 0
Gl olae

(s Basmial) Jailuglly Aecadd) Aolinl Aadd) aladiad A (Y40 A) deas Aakali ¢ jumal)
DA B Lol A jag clagleally BliGaY) 5 il Juaadl o aay oo addadl
) s e e il s adedll ad B )edie j feale Al L aala
o) ASLas ¢ pal

S9SN addeil) Lasd B Lpaad) <l ekl g clala) (Y f) lee cay dia Aglal)
A de 32l Aadie Jee Ay Lamy o0 ashaill ay Y il o Al A0
VY Gl s Al e L) daals cSlashaall alaig sl LK Jid)

C’\;QY"A‘).JA:L}A&

http://www.psso.org.sa/arabic/pssolibrary/nadwa03/papers/nadwat25.pdf




pas diagh !opac (Cpane Gy pd den i LCad) sl Ql.‘gé .(Y~~\/) JJ\}J) ¢ 93 gud

il 5 delial

(P AN) alall Z Al e gl Al i) Jalaall L(fVEYR) mlla sl (ol
catlaill 5 A ) 55 35 Laledl adeil) 3OSV S SN alaill il dadia e 43 )
G Yoo Gele ¥ gl Can At LA sedl A el ASladl) (il

/http://www.scribd.com/doc/11923359

U Juand Ao Ll i) Jalea) i aladiad A L (1) £Y9) alla aaal ¢ ozl )
i) dahie gﬁ slasl) ) y8a gj (w\ o glad) eué)@\glm\ Gl il

g Al daala zml i ) K G phie e yrisale Al Agadadt)

Jranil) 5 jlud) ALY aladily e xS (Y0 Y) Al z s Glad (o )
Al 0 A alal) s jal) Adls ool alal) pisl) diadip ol udl) Sala
Z\_AS ce}hj\ B P é)k} chl_m il c:\Tp‘)ﬂ\ @M (3 ) galia & a\J}ﬁJ

el Glee dasla toles s il ol Syl

Oidaall b ia G el AdE i€ Al oy Sl L alal) pSED L(VAAY) S5 (LSS

AN o sl 5 Al il )
dranil) o dgsinll AQA) clada aladia) A (VEYY) Claes slae o a3
e fwale Al gl Gpaleall 408 aledl) LSS ) 8a GOl o )

csaan Al Raala tmbol ed sl AS calail) L 5l i€ s Bl sl and b pikia



cl,jl.abﬁ\ ce\g@i.d\ gijm‘ ‘dﬂ\ cﬁlﬂ\ g}n 34.1“49 7{.;3) .(Y~~O) STV TVEN cu}lu
g Al A eall Sl s byl el ¢ gaaatl

el Sl ¢ e At o oad alasaud 5L (V4AT) s e U5 Gile o)
(3) 7 sl sl ey &I Y1 8 alal) (g sl S Al s

D iples Laglel Gupai clad) a9 Al 4 iy (YY) dseaa Glle (o)

sy ol 35 il
sl sl 5 5al o rgles Lastad) Gan s qullad (Y00 A) 2seas Gide (o515

G a0l A aladl) (Alaal) aleil) cliad bl (Yo V) aeal Gr Al ae el

L')A Y.uf u,u)Lq Y¢ @Jtu

http://www.dafatir.com/vb/showthread.php?s=2d4370108b834d860394a22dda
f613a6&t=2712

s o rplee L ouptal) gial) B Sl adles (Y0 0) (Lla Lol sl
Bl la rglee . Sl & jlga Gyl (Y0 A) daal € ga cBala

Ofagd B Sl aleil) @ jlga Ao cldUall qua A (Y E) S5 sl sl
Al A5 sbie ye ol )5S0 Al L palall HSEY o g0 005 Aualal) aalial

el Slae daala tolae ca Y Ll @l all 4408

1Ok ‘aJM\ U.ugJ.ﬁgé 5999 ‘;MJMJ\ J,ﬂ&-ﬂ.“ .(Y~~i) :\JP calaa 9 d:m; comald

AE) e o



AR
Al As el 8 dsaall aslel)l e dasiul qdly (Yoo ) ladu agd cadl
aslall ((14) cagmu cllal draly Alya .lasai OOy sl alee cilaladl

bl Sl tall gl deada o)) Asdbay) bl jally Ay

.@M‘}

O Jaand 8 e i) 5 Ggalall lasand (Y 01) Goda el ) g oy cclind
LGodal) Aailas 8 Balel A8y plally A jlae aglall Cimae B ulad) (el Caal
Alay) o slall 48 LY daaly Adaa ¢ Y cadaill 5 Ay ) A pae ool JF daals
(Y) 2=l

ras b AN alill JAse dpaddaill c gaagall (Y 0 T) Caie cglidall 5 g 358 ¢l
il Y K e o el L Agila glaal)

Bl Jla rgles L glal) #&M\ &l dsall (Y0 e0) i ol s

LRl AnSa t byl LA 9 g Adlad padal) Gaaddl (Y40 T) Gl clane

ccbula U ) 3 a0 ALALY o) ciludud) Apllae e AN 5 cldliadl (Y00 Y) lEsd cclage
Al O el A ) (s

gl QAN B Guoall cla b (Yr00) Algw cuedd ol Qg cCane

sy Ll g Jagles oy pdally



sl el s rgles L pSE g aleil) g Eleall (Y00 V) Al caendl gl 5 lBsY (Clane

s s

oo ol g jle gisal @y ot gl A (Y0 0T) Gl dale s o S
g A Adh oo Juastl iy Abed) clled ol o)l

A ) daalall (g sl il Ao 5 s e ol )5S Al LA ol g3

ciaal) il Aadls Agaiiy Juantll 3 Sammiall daibargh (Y0 V) Can duals o sial
fo b il L3 ad (i Amals A A (e Ll Bala gl bagia AU

http://209.85.229.132/search?g=cache:cb90rmD5gKAJ:www.damasuniv.shern.net

bl g adeil) lee b Agegdail) i pidall g Jadi L(VEYE) (sAT aal
Can il il ) cAile sheaal 5 0 il clygill Aaladl 5 ) aY) Ay i il 5 )

/http://apschoolslabs.mge.gov.sa (e Y+ + 4 )U]ST R é_Ulj__a

o Al o)y L o Al Aadl ga A (YY) &) e Gime gl cclale
o Al Aa el (Db pal el SE) @ jlgay Asbes amlial s
CouN ks malie panad il 8 A8l G pdie e ol 5o Ay oo )

el il all A jal) lee daala

ial) 9 oalad) 0 gad —odlas) —Ales bl —ASLY ghia caglal) alaa L (VAAT) gad ) ccaud

.Lw‘)mad\ jSA.N\ ;\_ﬁSA ZDJAN\ cYL



VY Y
AGAl e Aol Y1 Jgualdl aladialy (a1 L(Ye00) Sl ae g daal el
dadlyy Jlally el s A Ay A 408 (B Juand o cu AN Aallal)
ASlaall arlxill Lia iS55 Bl g (anadd ) pdite e pfiwale dllu) L3 gw dld)

e g M\ :\MIA Z;\_J.ijul\ ;\7\.1‘)5&

Jac 33,5 S5 5 al i Hg N adall) (VEYY) Al e (p aral ) Cuund)
L’\AY"Q}:\S}JW @J&&_t;);l»\ cJ;mM\&u\AM\L»JJAb}M;\_Am

http://209.85.229.132/search?g=cache:px2aitMXP0cJ):wwww.ksu.edu.sa/semina

rs/future-school/Papers/AlMuhaisin1Paper.rtf

o Yoo d adig Vgl Can jaind Alds . g eaal) el Y sl (Y0 09) o s

http://www.minshawi.com/vb/t6515.html

oY) glee LABEN TIMSS Aalja oS (Yoo V) dnal o) sall dwn S

% YeoA (J.J‘).\\ 3 @Jtu k".t;);lu\
http://arabtimssundp.org/01 Default.aspx?id=MainPagel&tar=01 default.aspx

L 05380 alatig qupsatl LY JAe o land) i) cilpuabaad g JERY (Y ¢+ 0) mgh ¢ ilaas

csond KA o s alal L bl addetl) Ads e B

il 3ol o tolee ASaladl aglell B Guldl clialad (Y E) e ooled
s

b aslal adail Aaa clalad) (Yh00) e calgd ae 5 e adly 5 aaal (ganl

sl JSall a3 jaldl) Al A el g dt) dalt g dnallal) ulaal) & gia



LA ot ) g gaAl (il ale (Y 997) sl 2o )5S

sl adas sl L andeil g A 0 8 ) g calaall Juda (V€Y Q) addaill g Ay 50 5 ) 5

ol 5 Ay 5 ) g . S s Al alral) Jila (Y £) el 5 Ty 505 3
Lol

BlSlanally oLy sl i mpaed (Y00 8) ) el 5 i) el 5 5 el
o 3 Ly san s SN aileil] Bikad aie Aglolis Al Al ) Ay

O_AY"% HJY @Jl_h

http://www.damasuniv.shern.net/faculties/edu/images/stories/news/t1.htm




:Aia¥) aal el Ll

Abbas, Orellana, Rolandi & Romagnoli (2005). Experiential engineering
e-learning: the concept of soft reaction. Singapore: Nanyang

Technological University. Australia, Sydney: University of Sydney

Akpan, J. (2001). Which comes first: computer simulation of dissection or
a traditional laboratory practical method of dissection. Joseph’s
College, Electronic Journal of Science Education, 6 (4) June 2002,
Retrieved, September 21, 2008 from:

http://ejse.southwestern.edu/original%?20site/manuscripts/vond/articles/art01_a

pkan/akpan.PDF
Alajab, A., M., (2007). Instructional design. College of Graduate Studies,

Arabian Gulf University.

Al-Ahmadi, F., M., (2008). The development of scientific thinking with
senior school physics students. A thesis submitted in fulfilment of
the requirements for the degree of Doctor of Philosophy (PhD),
University of Glasgow, Retrieved, September 29, 2008 from:

http://theses.gla.ac.uk/241/

Alexander, B., & Konstantinos, M., (2004). Virtual laboratory concept for
engineering education dept. of Ferrous Metallurgy. Germany,
Intzestr, RWTH Aachen University, Retrieved, April 15, 2009

from:http://meveus.iehk.rwthaachen.de/moodle/file.php/1/homepage/papers/1

17 _iCEER 2004.pdf

Avradinis ,N., Vosinakis, S.,& Panayiotopoulos, T., (2001). Using virtual
reality techniques for the simulation of physics experiments.

Piraeus, Greece.



VYo

Banerji, A., & Bhandari, R., (1996). Virtual laboratory in engineering
education and training. workshop on conference on Artificial

Intelligence, Cairns, Australia.

Barnett, J., (2004). Learning theory. College of Graduate Studies, Arabian
Gulf University.

Bhargava, Antonakalis, Cunningham, & Zehnder. (2005). Web-based
virtual torsion laboratory, Department of Theoretical and Applied

Mechanics. Cornell University, Ithaca, New York.

Blanchard, R.E., Moron-Garcla, S.D. and Bates, M.R. (2006). Converting
the physical to the virtual: providing a laboratory experience for
distance learners in engineerin. Department of Electronic and

Electrical Engineering, Loughborough University, UK.

Bosman ,Kelli.(2002). Simulation — based e—learning web-based virtual

torsion laboratory. Syracurs university

Carnevale, D., (2003). The virtual lab experiment. Chronicle of Higher
Education, 49 (21), pA30, 1-13. Retrieved, September 26, 2008

from:http://search.epnet.com.libproxy.csun.edu:2048/login.aspx ?direct=true&

db=ath&an=9079912

Dalgarno,b; Bishop,A & Bedgood Jr,D (2003). The potential of virtual
laboratories for distance education science teaching : Reflections
from The Development and Evaluation of a Virtual Chemistry
Laboratory, Uni Serve Science Improving Learning Outcomes

Symposium Proceeding, Charles Sturt University.

Drennan, J., Pisarski, A., Kennedy, J.,(2005). Factors effecting student
attitudes toward flexible online learning in management education.

Queensland University of Technology, Australia University of



RN

Queensland, Australia Central Queensland University, Australia

The Journal of Educational Research.

Fraenkel, J., & wallen, N., (2006). How to design and evaluate research in

education. 6™ ed.

Gercek, G., & Saleem, N., (2007). Transforming traditional labs into
virtual computing labs for distance education. MIS Department,

University of Houston-Clear Lake, Houston, Texas, USA

Grange, S., (2005). 4 Virtual university infrastructure for orthopaedic
surgical training with integrated simulation. to the university of
Exeter as a thesis for the degree of doctor of philosophy in

engineering and computer science.

Holbrook, Neil J., & Devonshire, E., (2005). Simulating scientific thinking
online: an example of research-led teaching. Department of
Physical Geography, Macquarie University, University of Sydney,
Sydney, Australia

Jensen, N.; Voigt, G.; Nejdl, W., & Olbrich, S., (2004). Development of a
virtual laboratory system for science education. [Interactive
Multimedia Electronic Journal of Computer-Enhanced Learning.
Retrieved, april 28, 2009, from:
http://imej.wfu.edu/articles/2004/2/03/index.asp

Kanesan, R., & Sh Rosfashida, S., (2005). Virtual laboratories in
engineering education. Open University Malaysia, Asian Journal of

Distance Education

Kuhn, Deanna & Dean, David (2005). Is developing scientific thinking All

About Learning to Control Variables? Columbia



A\RRY%

Martinez-Jimenez, Varo-Martinez, Pedros-Perez, Garcia-Martinez &
Posadillo Sanchez de Puerta. (2006). Application of simulation and
interactive virtual laboratories in university teaching of physics and
chemistry in a project for establishment of ECTS credits in the
E.P.S. of the university of Cordoba, Universidad de Cordoba,
Spain.

Mongham, J., Bernardiono, S., & Clement, J., (1999). Use of computer
simulation to develop mental simulations for understanding relative

motion concepts. Int. Journal. Science. Education.,21(9),921-944.

Nagy, S., Siemek, j., (2006). Virtual labs in leonardo da vinci "CELGAS"

e-learning project.

Paul , R., & Elder, L., (2003). scientific thinking. Retrieved December 8,
2009, from:

http://www.criticalthinking.org/files/SAM-ScientificThinking]1.pdf

Reid, N., (2000). The presentation of chemistry logically driven or
applications-led? Chemistry Education: Research and Practice in

Euroup, 1(3), 381-392.

Reid, N., & Serumola, L., (2007). Scientific enquiry: The Nature and Place
of Experimentation: some recent evidence. Journal of Science

Education, 7(2), 91

Reif, F., & Scott, L., (2003). Teaching scientific thinking skills: Students
and computers coaching each other. Center for Innovation in

Learning, Carnegie Mellon University Pittsburgh.

Report of the Expert Meeting on Virtual Laboratories, UNESCO.
(2000). Paris. Retrieved, December 15, 2008, from:
http://74.125.155.132/scholar?g=cache:PfcRyFwXS3glJ:scholar.google.com/




A

Schafersman, S., (1997). An Introduction to Science: Scientific Thinking
and the Scientific Method. Miami University. Retrieved April 14,

2008, from: http://www.muohio.edu/~schafesd/documents/intro-to-sci.htmix

Schauble, L., (2003). Scientific thinking: More on What Develops.
Vanderbilt University, Nashville, Tenn., USA

Serumola, L., B., (2003). 4 Study of scientific thinking with young

adolescents. University of Glasgow, Glasgow

Sok, Z., (2006). Modeling and simulation concepts in engineering
education: Virtual Tools Do gu s University. Electronics and

Communication Engineering Department, Istanbul-TURKEY

Thompson, L.,.Yu Ku, H., (2005). Chinese graduate students’ experiences
and attitudes toward online learning. University of Northern

Colorado, USA



The Effect of Virtual Lab on Scientific Thinking, Achievement

a-

and Students' Satisfaction of learning physics for high school

in Saudi Arabia

Abstract
This study aimed at testing the effect of teaching using virtual labs for on
improving the Scientific Thinking, achievement, and satisfaction of
learning in physics for the third grade of high schools in the kingdom of
Saudi.
Three hypotheses were tested:
Teaching by virtual labs improves the Scientific Thinking of the students
compared to their peers who study through the real labs.

Teaching by virtual labs improves the students' achievement compared to

their peers who study through the real labs.

Teaching by virtual labs improves students' satisfaction of learning

physics compared to their peers who study through the real labs.

The researcher followed the experimental method using the Solomon
Four-Group Design to verify the validity of the hypotheses. The study's
sample was consisted of 77 student of four classes, two classes
represented the control group of (39 students), and two represented the
experimental groups of (38 students).

The researcher applied pre-test for the scientific thinking, and
achievement on one class of the control group, and one class of the
experimental group. Then she applied a post-test for scientific thinking,
and achievement on all classes, as well as satisfaction measurement after

processing to all classes. The results revealed the following:



a- No significant statistic differences were found concerning the
scientific thinking between the two groups.

b- significant statistic differences were found for the experimental groups
in the achievement.

c- No significant statistic differences were found concerning the third
hypotheses.

Recommendations has been introduced based on results.



