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Abstract 

The aim of the study is to create an educational program based on "STEAM” 

and assess its effectiveness to improve programming skills and computing 

thinking in middle female school. The research adopted a semi-experimental 

design, with two groups, control and experimental, and several tools have 

been created for that research: 

- A test to assess the cognitive aspect of programming skills. 

- A note card to assess the performance aspect of programming skills. 

- A scale to assess computer thinking skills. 

The study sample consisted of forty-six female students, and the 

study found that:  

1. There are statistically significant variations between score average in 

the two groups (experimental and control) in applying the testing the 

cognitive aspect of programming skills, in favor of the experimental 

group. 

2. There are statistically significant variations between score average in 

the two groups (experimental and control) in using the computer 

thinking skills scale, in favor of the experimental group. 

3. There is a significant impact for the development of programming 

abilities and computer thinking in the educational program based on 

the STEAM entrance. 

The study made of recommendations, including using the 

educational design model to create learning environments based on the 

STEAM approach. 

 

Keywords: educational programme, STEAM entrance, skills, 

programming, computer thinking 

  



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
 الحسي    و الحجيلان ف 
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 مستخلص الدراسة 

ي تامية مهارات   STEAMهدفت الدراسةة لىل باا  برنامج تعليمي قائم على مدخل 
وقياس فاعليته ف 

ل   ي ي لدب تاللات المرحلة المتوسةةةةة ةل واتلعت الدراسةةةةةة الماهج التجري ر مجة والتفكت  الحاسةةةةةودر التر

م ل ل   دوات الدراسةةةةةةة  م  ي  و المجموعتي   اليةةةةةةاب ة والتجريكيةل وقد لةةةةةة  بتصةةةةةةميمه تةةةةةةله التجري ر

مجةةةل وب ةةا ي لمهةةارات التر
: اختلةةار لقيةةاس الجةةانةةب المعرف  ي  وهي

قةةة ملاح ةةة لقيةةاس الجةةانةةب ا داد 

نامج   ل وتكونت عياة الدراسة عاد ت بيق التر ي مجةل ومقياس لمهارات التفكت  الحاسودر لمهارات التر

 ( تاللةل وقد توللت الدراسة لىل الاتائج التالية: 46من )

ي الدراسةةةةةةةة اليةةةةةةةاب ة   .1
 متوسةةةةةةةتي درجات تاللات مجموع ر

ا بي   وجود فروق دالة لىحصةةةةةةةائي 

مجةةةةةة لصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةال    ي لمهةةةةةارات التر
ي الت بيق اللعةةةةةدل اختلةةةةةار الجةةةةةانةةةةةب المعرف 

والتجريكيةةةةةة ف 

 المجموعة التجريكية. 

 متوسةةتي درجات تاللات المجموعة اليةةاب ة والتجريكية  .2
ا بي   وجود فروق دالة لىحصةةائي 

مجة لصةةةةةةةةةةةةةال  المجموعة   ي لمهارات التر
ي الت بيق اللعدل لل اقة ملاح ة الجانب ا داد 

ف 

 التجريكية. 

 متوسةةتي درجات تاللات المجموعة اليةةاب ة والتجريكية  .3
ا بي   وجود فروق دالة لىحصةةائي 

ي لصال  المجموعة التجريكية.  ي الت بيق اللعدل لمقياس مهارات التفكت  الحاسودر
 ف 

نةامج التعليمي القةائم على مةدخةل   .4 ي تاميةة مهةارات  STEAMوجود حجم تةثيت  مرتف  للتر
ل ف 

نةامج التعليمي القةائم على مةدخةل  ل ممةا يناةد على فةاعليةة التر ي مجةة والتفكت  الحةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر التر

STEAM . 

ي ضو   ل   ولت الدراسة بعدد من التولياتل ماها: الإفادة من نمو ج التصميم التعليمي  
وف 

ي تصميم بيئات التعلم القائمة على مدخل 
ح ف  ي التعليم.  STEAMالمقتر

 وتوظيفها ف 

 

 

ل مدخل الكلمات المفتاحية  مجةل لSTEAM: برنامج تعليمي التفكت    مهاراتل التر

ي   الحاسودر
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ي تنمية مهارات   STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل 
 
ي مقرر الحاسب الآلي وفاعليته ف

 
ف

ي لدى طالبات المرحلة المتوسطة مجة والتفكبر الحاسوبر   البر

ي  
ل وال ر ي مقررات الحاسةةةةةةةةب الآلي

س ف  در 
 
ي ت
مجة  حد الموضةةةةةةةةوعات ا سةةةةةةةةاسةةةةةةةةية ال ر عد التر

 
ت

ا للمجل  القو ي لللحوث  
 
ل وااسةةةةةةةةةةتكاةةةةةةةةةةاو. ووفق تقود ال لاب لىل تامية مهارات التفكت  الإبداعي

(National Research Council, 2010, P.7)   مجةةةةة تعتتر  حةةةةد مهةةةةارات القرن الحةةةةادل  ن التر

 سةةةةةةةةةةةةكرا    
 
ي المقابل يعد

ي  ن يتعلمها جمي  ال لاب. وف 
ي ينله 

ين ال ر بيئة مثالية   Scratchوالعشةةةةةةةةةةةةر

مجة   ل وكما ييةةةةي   (Malan & Leitner, 2007) سةةةةاعد ال لاب المبتدئي   على تعلم مهارات التر

(2009  )Crook   بثنها  داة  سةةةةةةةتددم للتدرع  والتعلم عتر المااهج الدراسةةةةةةةيةل بحي  توفر للمعلم

ي ا ةاةةةةةةةةة ة بمجموعة متاوعة من موضةةةةةةةةةوعات المااهج الدراسةةةةةةةةةية 
فرلةةةةةةةةةة لدمج الحاسةةةةةةةةةب الآلي ف 

STEAM. 

ي المملكةةةةة العربيةةةةة السةةةةةةةةةةةةةةةعوديةةةةة ب اميةةةةة ااتجةةةةاهةةةةات  
ا من اهتمةةةةام وعارة التعليم ف 

 
وان لاقةةةة

ي  
ا ف 

 
ونيةة والتحأم بهةال و ييةةةةةةةةةةةةةةة مجةة وفهم مليةة عمةل ا جهرة الإلكتر الإيجةابيةة لةدب ال ةاللةات نحو التر

ظل توجهات المملكة العربية السةةةةةةعودية لتحسةةةةةةي   نواتج التعلمل تحت  سةةةةةة  رقميةل لإعداد جيل 

ي وت بيقات واع   مجة المرئية والتفكت  الحاسةودر  مفكر وماتج للتقاية من خلال لىكسةابهم مهارات التر

ي ومواكلة رؤية المملكة 
 .2030الحوسلة الماديةل لدعم ااقتصاد الوت  

ي وسةةةيلة لتعلم مهارات حل   Phillips (2008)ومن جانبٍ مخر يرب   بثن التفكت  الحاسةةةودر

ل لى   نها جر  من الرياضةةةةةةةةةةياتل  الماةةةةةةةةةةألاتل لىضةةةةةةةةةةافة لىل  نها لحسةةةةةةةةةةت مهارة مرتل ة بالحاسةةةةةةةةةةب الآلي

تناةةةةةةةد   وكمةةةةةةةا  والهاةةةةةةةدسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة.  والفاونل  يةةةةةةةا ل  والفت    Computer Science Teachersوا حيةةةةةةةا ل 

Association  (CSTA, 2011  ي عدد من الممارسةةةةةةةةةةةةةات م
ي  اةةةةةةةةةةةةةار  ف  ( على  ن التفكت  الحاسةةةةةةةةةةةةةودر

ي مدخل 
ي يمكن ت بيقها ف 

. وعلاوة على  ل ل رب ت العديد من STEAMالتدصةةةصةةةات ا خرب ال ر

بي      .Rich et al(  2017ل ودراسةة ري   ومخرون ).Yadav et al  2017)الدراسةاتل مثل دراسةة )

ي  ل : تحسةي   ماةاراة ال لابل  مجموعة من الفوائد ا كاديمية ومهار 
ل بما ف  ي ات التفكت  الحاسةودر

ل والثقةل وحل الماألاتل وااتصال.   والتحفت  

مدخل   عد   STEAM  ((Science, Technology, Engineering, Art andوي 

Mathematics   امج الدراسيةل حي  يدمج الفاون ي تصميم المااهج والتر
من المداخل العالمية ف 

"A ال لابل مااراة  تحسي    بغرض  والتقايةل  والهادسةل  والعلومل  الرياضياتل  مجاات  م    "

 ,Hetland & Winner, 2004; Root-Bernsteinوالإبداعل واابتأارل ومهارات حل الماألات )

2015; Liao, 2016 ) (ل ومهارات المستقلل )مثلل العمل الجماعي والتوالل والقدرة على التكي

ي وااقتصادل )
(. وإضافة لىل  ل ل فإن  حد  Colucci-Gray et al., 2017اللاعمة للتقدم الوظيف 

هو احتلال قسم ابت  من مجال الفن   STEAMلىل مدخل    STEMا سلاب ورا  اانتقال من مدخل  

للماتجات  والجمالي  ي 
الف   اللعد  لىن  حي   التكاولوجيال  مجال  ي 

ف  ا 
 
وتحديد ل  الرقمي العصر  ي 

ف 



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
 الحسي    و الحجيلان ف 
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ي رواج الماتجات  و عدم رواجها )
عد السبب الرئح  ف  على سكيل (. فEnglish, 2017التكاولوجية ي 

ماتجهم   لإةاا   والفن  والتكاولوجيا  والتصميم  والرياضيات  العلوم  مجون  المتر المثالل  ستددم 

 . ي
( 2012ل ودراسة ).Kwon et al(  2012وكما  ولت دراسات  جاكية عدةل مثل: دراسة )  الاهاد 

Yakman and Hyonyong ( 2014ودراسة ) ل Thomas and Vetere     برامج وفق باا   على 

    . STEAMمدخل 

 مشكلة الدراسة

العالم ال ل  اهده  الشيةةةة   ي  التكاولوجر الت ور  ملحة   م   ورة  مجة ض  التر باتت  اليومل 

ي حي    ظهرت نتائج دراسة
اتهل ف  على  ن ال لاب  .Lahtinen et al (2005) لمواكلة العصروتغت 

ي المقابل 
مجةل بسبب ال بيعة المجردة للموضوع. وف  ي تعلم التر

المبتدئي   يعانون من لعوبات ف 

ي  2018) اافت دراسة دانية العلاسي وجمانة قصار
مجة" ف  ( عن واق  ت بيق فعالية "ساعة التر

ي اافت عن وجود لعوبات م  ال لاب وعدم امتلاكهم المهارات 
المملكة العربية السعوديةل وال ر

ورة ت وير مااهج الحاسب الآلي لتامية 
مجةل و ولت الدراسة بصر  ي تمكاهم من ت بيق ساعة التر

ال ر

ا العمرل )مهارات  نتائج دراسة كلٌ من  . وكما  ظهرت  ي الحاسودر مجة والتفكت   ي  2017لتر
(ل والقرد 

(2019( ي 
والامراد  تامية 2019(ل  على  و كدت  مجةل  بالتر المتعلقة  المفاهيم  فهم  ي 

ف  لعوبة   )

حي     ي 
ف  ا ساسية.  المفاهيم  وت بيق  فهم  على  المبتدئي    مجي    المتر ومساعدة  مجة  التر مهارات 

لىل  ن التعلم من خلال   Berglund (2005ل و) Eckerdal (2006دراسة كلٍّ من )   تارت نتائج

التعلم  لىل  هداو  للولول  ا  تيوع  ا كتر  ال ريقة  مجةل وهي  التر لتعلم  الممارسةل  فيل تريقة 

مجة.  ي تعلم التر
 المعرفية وا دائية ف 

لةمنسسة   ا 
 
ورة    National Science Foundation  (2007)ووفق ض  على  يناد  فإنه 

ي بي   المعلمي   وال لاب من خلال مدخل   ل لت وير مهارات STEAMت وير مهارات التفكت  الحاسودر

ي حددها )
ي  ضو  الماألة ال ر

ات  ن مهارات التفكت    Walliman (2015حل الماألات. وف 
ي بيَّ
وال ر

ل فإنه توجد حاجة  ي التعليم العام  م الجامهي
ي ا يتم تدرعسها بفعالية سواً   كان  ل  ف  الحاسودر

ا على  
 
ي لدب ال لابل وع ف ي ت ااول تامية مهارات التفكت  الحاسودر

لمزيد من اللحوث العلمية ال ر

ي )(2016 ل  فقد  ظهرت دراسة كلٌ من: عرة مل الاس) ( عن وجود ضع   2018ل و سما  الحردر

ي مقرر الحاسب الآلي وتقا
ي ف   مهارات التفكت  الحاسودر

ي تيمي  
ي المملكة العربية  ف 

ية المعلومات ف 

 السعودية. 

الثال    الص   تاللات  من  مجموعة  على  است لاعية  دارسة  لىجرا   تم  ل ل   ا 
 
وتثكيد

( بلغ عددها  الرياض  ي مدياة 
ف  المائة  بعد  ون  الواحد والعشر المتوس ة  بالمدرسة  ( 30المتوسط 

( من  يتكون  ا  اختلار  ق  ب 
 
وت ا ساسية 12تاللةل  المفاهيم  ال اللات  امتلا   مدب  لقياس  فقرةل   )
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مجة باستددام سكرا     مجيةل والقدرة على اختيار لباات   Scratchللتر من ناحية اتلاع القواعد التر

عن  والإعلان  الحسابيةل  العمليات  تافي   و ولوية  مجيةل  التر المقات   عاد اتابة  المااسلة  ا وامر 

تم ت بيق مقياس لقياس مهارات  تيةل وكما  الجمل الشر التكرارل والتعامل م   اتل وجمل  المتغت 

ي )التح ليلل والتعميمل والتجريدل والدواعرميةل والتقويم( لدب ال اللاتل وال ل التفكت  الحاسودر

( من  الثال  10يتكون  الص   تاللات  لدب  قصور  وجود  ااختلار  نتائج  وقد  ظهرت  علاراتل   )

ي ااختلار كأل بنسلة )
ي 23المتوسط ف  ي مهارات التفكت  الحاسودر

 لديهم  %(ل وا ل  وجود ضع  ف 

 %(.    36بالمقياس كأل بنسلة )

ي باا  برنامج تعليمي قائم على 
ا على ما سةةةةةةةبقل فقد تحددت ماةةةةةةةألة الدراسةةةةةةةة ف  وتثسةةةةةةةحسةةةةةةة 

مجةةةةة والتفكت     STEAMمةةةةدخةةةةل   ي تاميةةةةة مهةةةةارات التر
ي مقرر الحةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي وقيةةةةاس فةةةةاعليتةةةةه ف 

ف 

ي لدب تاللات المرحلة المتوس ة.   الحاسودر

 أسئلة الدراسة

:  ما فاعلية برنامج تعليمي قائم على  ي
 سةةةةةةةه الدراسةةةةةةةة لىل الإجابة عن السةةةةةةةنال الرئح  الآدر

ي لدب تاللات   STEAMمدخل  مجة والتفكت  الحاسةودر ي تامية مهارات التر
ي مقرر الحاسةب الآلي ف 

ف 

 المرحلة المتوس ة؟

 ويتفر ع من السنال الرئح  السابق ا سئلة الفرعية الآتية: 

نةةةةامج التعليمي القةةةةائم على مةةةةدخةةةةل   .1 مجةةةةة والتفكت     STEAMمةةةةا التر ي تاميةةةةة مهةةةةارات التر
ف 

ي لدب تاللات المرحلة المتوس ة؟  الحاسودر

نةةةةامج التعليمي القةةةةائم على مةةةةدخةةةةل   .2 ي    STEAMمةةةةا فةةةةاعليةةةةة التر
ي تاميةةةةة الجةةةةانةةةةب المعرف 

ف 

مجة لدب تاللات المرحلة المتوس ة؟  لمهارات التر

نةامج التعليمي القةائم على مةدخةل   .3 ي لمهةارات    STEAMمةا فةاعليةة التر
ي تاميةة الجةانةب ا داد 

ف 

مجة لدب تاللات المرحلة المتوس ة؟  التر

مةةةةةدخةةةةةل   .4 نةةةةةامج التعليمي القةةةةةائم على  التفكت     STEAMمةةةةةا فةةةةةاعليةةةةةة التر ي تاميةةةةةة مهةةةةةارات 
ف 

ي لدب تاللات المرحلة المتوس ة؟  الحاسودر

 أهداف الدراسة

ي مقرر   STEAMتهةةةدو الةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الحةةةاليةةةة لىل باةةةا  برنةةةامج تعليمي قةةةائم على مةةةدخةةةل  
ف 

مجة المعرفية ا دائيةل ومهارات التفكت    ل والتعرو على فاعليته لتامية مهارات التر الحاسةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي

ي لدب تاللات المرحلة   المتوس ة بمدياة الرياض. الحاسودر



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
 الحسي    و الحجيلان ف 
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 أهمية الدراسة

 : ي
 تتلدص  همية الدراسة ف 

 التحول من المعرفة المفاهيمية لىل وظيفة المعرفة الماتجة عتر لىنتاج الاما ج الرقمية.  .1

مجةةة  STEAMتقةةديم موالةةةةةةةةةةةةةةةفةةات برنةةامج تعليمي قةةائم على مةةدخةةل   .2 ي تاميةةة مهةةارات التر
ف 

ل وايفية استددامه داخل الص .  ي  والتفكت  الحاسودر

ي مقرر الحاسةةةةةةةةةب الآلي ومحقق   .3
ي بالماةةةةةةةةةاريةةةة  وا ةاةةةةةةةةة ة ف 

توفر برنامج تعليمي تفاعلىي غ  

 .STEAM هداو مدخل 

 حدود الدراسة

 هـ. 1443الفصل الدراسي ا ول للعام الدراسي  الحدود الزمانية. 

المةةدارس المتوسةةةةةةةةةةةةةةة ةةة للباةةات التةةابعةةة لندارة العةةامةةة للتعليم بمةةدياةةة    الحدددود المكددانيددة. 

 الرياض. 

 مصطلحات الدراسة

 STEAM  )Science, Technology, Engineering, Art andمدددددددددددددخددددددددددددل   

Mathematics .   

للتعلمل ي بق فيةةةةةه ال ةةةةةالةةةةةب العلوم والتقايةةةةةة  Dugger (2013يعرفةةةةةه ) مةةةةةدخةةةةةل  بةةةةةثنةةةةةه 

والهادسةةةةةة والفاون والرياضةةةةةياتل باسةةةةةتددام مجموعة من ال رق العملية ااسةةةةةتقصةةةةةائية المتمرارة  

ي باائها. 
 حول ال البل والمعتمدة على مدخل حل الماألات ف 

تتفةةةةةاعةةةةةل فيةةةةةه العلوم والتكاولوجيةةةةةا والهاةةةةةدسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة والفاون  مةةةةةدخةةةةةل  ا بةةةةةثنةةةةةه  ويعرو لىجرائيةةةةةن

ي هيئة  دوات وماتجات تعليمية يدوية تجريكية ورقميةل باسةةةةةةةةةةةةةةتددام مجموعة من 
والرياضةةةةةةةةةةةةةةيات ف 

ل لتصةةةةةةةةةةةةةةمم ال اللة من  ترق التدرع  وا ةاةةةةةةةةةةةةةة ة المرتل ة بالواق ل وعمليات التصةةةةةةةةةةةةةةميم الهادسي

ل و ل  عن تريق لىعادة باا  وتا يم محتوب وحدة  STEAM هداو مدخل    خلالها نما ج لتحقيق

ي الصةةةةةةة  الثال  المتوسةةةةةةةط باسةةةةةةةتددام  داة 
مجة والتحأم بالحاسةةةةةةةب" حسةةةةةةةب ه ا المدخل ف  "التر

 المايكرو بت. 

مجة   Programming Skills.   مهارات البر

و المهةةةةارة بةةةةثنهةةةةا القةةةةدرة على  دا  مهمةةةةة من خلال  عةةةةة ا دا  ) لل تقليةةةةل الوقةةةةت   تعر 

 ,Bergersenمزيةةةةج من الوقةةت والةةدقةةة )الم لوب للأدا (ل  و دقةةة وجودة ا دا  ) خ ةةا   قةةل(ل  و  

 لمعةةالجةةة البيةةانةةاتل وبعةةد معةةالجةةة (.  2015
ً
مجةةة بةةثنهةةا علةةارة عن  ن مةةة تت لةةب لىدخةةاي وتعرو التر
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  ن المدخلات هي لىع ا   وامر  و تعليمات لىليهل 
البياناتل يدرج الحاسةةةةةةةب الآلي المدرجاتل بمع  

ا من المعلومات ) م نوع 
َ
 (. Wikijunior, 2016والمدرجات هي مدخلات معالجة تقد

ا بثنها: قدرة ال اللة على توظي  ا وامر واتابتها باةةةةةةةةةةةةةةةأل لةةةةةةةةةةةةةةةحي  بدرجة  ويعرو اجرائي 

نامج الهدو ماه ال ل    Scratchعالية من الدقةل والشةةةةةعة باسةةةةةتددام سةةةةةكرا     بحي  يحقق التر

ي هةة ه الةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةة من خلال  
يا ول عليةةه ت وير ماتج تعليمي قةةابةةل لإعةةادة ااسةةةةةةةةةةةةةةةتدةةدامل وتقةةاس ف 

 . ي
مجةل وب اقة ملاح ة لقياس الجانب ا داد  ي لمهارات التر

 اختلار لقياس الجانب المعرف 

ي   Computational Thinking. التفكبر الحاسوبر

ي تاميةةةة مهةةةاراتهم   wing (2006عرفتةةةه )
ي تفيةةةد ا فراد ف 

بةةثنةةه مجموعةةة من المهةةةارات ال ر

 والغامية والمفتوحة. العقليةل ليتعاملوا م  الماألات المعقدة 

ي المرحلةة المتوسةةةةةةةةةةةةةةة ةة على ممةارسةةةةةةةةةةةةةةةةة مهةارة التحليةل 
ا بةثنةه قةدرة ال ةاللةة ف  ويعرو لىجرائيةن

مجةةة والتحأم   ي وحةةدة " التر
ي سةةةةةةةةةةةةةةةيتم تيةةةةةةةةةةةةةةةمياهةةا ف 

والتعميم والتجريةةد والدوارعميةةةل والتقويم وال ر

ي سةةةةةيحصةةةةةلن  
قاسةةةةةة بالدرجات ال ر بالحاسةةةةةب" من مقرر الحاسةةةةةب الآلي للصةةةةة  الثال  المتوسةةةةةط م 

ي المقي
 له ا الغرض. عليها ف 

 
عد  اس الةم 

 الإطار النظري والدراسات السابقة 

مجة  STEAMمدخل   Programming skillsومهارات البر

ي عةام   STEMبةد   لةةةةةةةةةةةةةةةةل ااهتمةام ا كةاديمي بمةدخةل  
ي عةام   ،(Land, 2013) 2005ف 

وف 

مةةةةةةدخةةةةةةل  2008 قةةةةةةام    STEAMل ظهر  تأةةةةةةامةةةةةةل  Yakman ((2008عاةةةةةةدمةةةةةةا  بةةةةةةالحةةةةةةديةةةةةة  عن فكرة 

ي اختصةةةةةةةار Artsباعتلاره  ول كلمة من ) (A التدصةةةةةةةصةةةةةةةاتل بتقديم الحرو  
ي الفنل ودمجه ف 

( وتع  

ي  ن  .STEMمةةةةدخةةةةل  
ا لىل    STEAMجوهر مةةةةدخةةةةل    و لةةةة  يع   ي دمج الفاون والعلوم جالةةةة 

يأمن ف 

ي التحليلل والتنبنل والما ق )
 ,Jollyجاب م  التدصةةةةصةةةةات ا خربل من خلال اندراف ال لاب ف 

2016; Madden et al., 2013( وي ار .)2013  )Land    ي
ي ااقتصاد الصااعي ا يثدر

بثن التقدم ف 

من التكاولوجيةةا وحةةدهةةال بةةل من دمج التكاولوجيةةا والتفكت  الإبةةداعي من خلال الفن والتصةةةةةةةةةةةةةةةميمل  

ي مدخل Aحي  يغ ل الفن )
 الإبداع واابتأار.  STEM( ف 

ي مقةةةةةابةةةةةل  لةةةةة  تم تعري   
بةةةةةثنةةةةةه مةةةةةدخةةةةةل تعليمي للتعلم  سةةةةةةةةةةةةةةةتدةةةةةدم العلوم    STEAMوف 

والتكاولوجيا والهادسةةةة والفاون والرياضةةةيات باعتلارها نقاف ولةةةول لتوجيه اسةةةتفسةةةارات ال لاب  

والحوار والتفكت  الاةةاقةةدل و مةةا الاتةةائج الاهةةائيةةة فيي ال لاب الةة ين يدوضةةةةةةةةةةةةةةةون  خ ةةار مةةدروسةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

ل وحل الماةةةةةةألات. ) ي ي التعلم التجري ر
 ((2008(ل وعرفه  Education Closet, n. dوعاةةةةةةاراون ف 



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
 الحسي    و الحجيلان ف 
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Yakman    ي لىتةةار واحةةد متعةةدد
بةةثنةةه نمو ج تعليمي يعرع تأةةامةةل المواد العلميةةة والتقايةةة والفايةةة ف 

بثنه تأامل متعدد التدصةصةات   .Zamorano-Escalona et al(  2018التدصةصةات. وكما عرفه )

 للعلوم والتكاولوجيا والهادسة والفاون والرياضيات لحل مااكل الحياة اليومية لل لاب. 

ا على ما سةةةةةةةبقل ةسةةةةةةة اتج بثن مدخل 
 
ي   STEAMواسةةةةةةة ااد

 وسةةةةةةة  من مجرد تأامل الفاون ف 

العلوم والتكاولوجيا والهادسةةةةةةةةةةةةةةة والرياضةةةةةةةةةةةةةةياتل بل لىنه يعك  وجهة ن ر للتعلم القائم على العالم 

ل وحةل الماةةةةةةةةةةةةةةةألات  و الماةةةةةةةةةةةةةةةةاريةةةة  ب بيعتهةا. وقةد اتفقةت نتةائج دراسةةةةةةةةةةةةةةةةة كةلٌ من: ) (  2019الواقهي

Rahmawati et al. ( 2020ل و  )Al-Haj Bedar and Al-Shboul( 2021ل و  )Ozkan and 

Topsakal     على  هميةةةةةة مةةةةةدخةةةةةلSTEAM    ي تاميةةةةةة الجوانةةةةةب المعرفيةةةةةةل والمهةةةةةاريةةةةةل
وفةةةةةاعليتةةةةةه ف 

 . ي ينل ومهارات التفكت  اابتأارل والإبداعي والحاسودر
 ومهارات القرن الحادل والعشر

ومخرون   ماكران  حي   ات   ال  ابت   ا 
تحدي  مجة  التر تعليم  عد 

ي  مخر  جانب  ومن 

(McCracken et al., 2001 لىتقان ي 
ف  ة  لعوبة ابت  يواجهون  المبتدئي    مجي    المتر لىل  ن   )

لغات  ظهرت  ومقابل  ل   ومملة.  يجدون  نها لعلة  ال لاب  مع م  ا  ن  ن ر  و ل   مجةل  التر

للمبتدئي   وجعل  مجة  التر تعلم  من  جل  سهيل  بنية  بسطل  تحتول على  ي 
وال ر المرئية  مجة  التر

ا  ل تدص ) (. لىل جانب  ل ل يمكن لل لاب لىتقان مفاهيم Grover & Pea, 2013تعلمها متاح 

مجة المرئية ) مجة ا ساسية باستددام لغات التر (ل و حد ه ه اللغات Price & Barnes, 2015التر

ي تم ت ويرها هي سكرا   
مجة الم ورة ل لاب المراحل Scratchال ر ل وهي لىحدب بيئات تعلم التر

مجة والمفاهيم ا ساسية مثل ال سلسل   K-12الدراسية   ي بيئة التر
ي ترار على مااراة ال لاب ف 

وال ر

ف ) ي دراسات Sivilotti & Laugel, 2008والتكرار والشر
(. وتم التولل لىل اس اتاجات ممايلة ف 

ي  يكتت فاعلية استددام سكرا   باعتلاره مقدمة    .Armoni et al(  2015 خربل مثل دراسة )
ال ر

مجة ا خرب.   للغات التر

ا من الجمي ل حي   ي اك سةةةةةةب تعليم علوم الحاسةةةةةةب الآلي اهتمام 
وعلى مدار العقد الماض 

ا   .Wright et al(  2012ي ار ) ي  ن يكون جر  
مجةل ينله  ا التر

 
ل وتحديد بثن علوم الحاسةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي

من تعليم الهاةةدسةةةةةةةةةةةةةةةةة والتكاولوجيةةال  نهةةا تزيةةد من التفةةاعةةل واسةةةةةةةةةةةةةةةتدةةدام تقايةةات ااتصةةةةةةةةةةةةةةةةال بةةثمةةان 

والتعةةامةةل معهةةا بكفةةا ةل وسةةةةةةةةةةةةةةةلط اليةةةةةةةةةةةةةةةو  على  ن التكاولوجيةةا تت ور بةةاسةةةةةةةةةةةةةةةتمرارل فةةإن المجةةاات 

ي 
ي تعليم التكاولوجيةةةةا  التكاولوجيةةةةة الجةةةةديةةةةدة والفعةةةةالةةةةة ف 

ي دمجهةةةةا ف 
ل ينله   علوم الحةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي

 Engelman et(  2017و )،  Clark and Ernst(  2009والهادسةةةة. وتناد نتائج دراسةةةة كلٌ من: )

al.  مجة م  التدصةصةات المتعددة  سةم  بتأامل العلوم والتكاولوجيا من على  ن دمج مهار ات التر

ي  
اضةةةةةةةةةةةةية والماديةل وا ل   سةةةةةةةةةةةةاعد ف  ي للبيانات وت وير كلٌ من الاما ج اافتر

خلال التصةةةةةةةةةةةةوير المرد 
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ي المتعلقةةة بةةااتصةةةةةةةةةةةةةةةةةااتل وال ةةبل والتكاولوجيةةا الحيويةةةل  
ت وير مهةةارات التصةةةةةةةةةةةةةةةور العلمي والتق  

 والاقلل وتكاولوجيا ال اقة. 

عةد مةدخةل   تريقةة تعليميةة جة ابةة ل لاب الجيةل الرقمي لتعلم موضةةةةةةةةةةةةةةةوعةات  STEAMوي 

متأاملة من الحاسةةةب الآلي والرياضةةةياتل والعلومل والهادسةةةة بمتعةل وسةةةهولة. فقد  ظهرت دراسةةةة 

لىل  ن التعلم من خلال الممةارسةةةةةةةةةةةةةةةةةل  فيةةةةةةةةةةةةةةةةل   Berglund( 2005ل و )Eckerdal( 2006كةلٍّ من )

ي  
ا للولةةول لىل  هداو التعلم المعرفية وا دائية ف  مجةل وهي ال ريقة ا كتر تةةيوع  تريقة لتعلم التر

مجة. وإضةةةةةةةةةةةةةةافة لىل  ل  فقد   British Broadcasting Corporation  (BBC تةةةةةةةةةةةةةةارت  تعلم التر

micro: bit, 2018)    لمدخل 
ً
  الماةةةةةةةةةةةةاريةةةة  والملاد     STEAMلىل المايكروبت باعتلاره  داة

ّ
يوظ

ا  هداو مدخل  
 
مجة والهادسةةةةةةةةة والفن والرياضةةةةةةةةياتل و ل  تحقيق ل  STEAMالعلمية للعلوم والتر

ي التعلم. 
 وما تييفه من متعة ف 

فةةةةةإنةةةةةه يتم الا ر لىل علوم الحةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي على نف  القةةةةةدر من ا هميةةةةةة مثةةةةةل  وعليةةةةةه 

ي العلوم والتكاولوجيا والهادسةةةةة والرياضةةةةيات )
(ل فعادما يتيةةةةمن  STEAMالتدصةةةةصةةةةات ا خرب ف 

ي ضةةةةو  مدخل 
نتل    STEAMالتعلم ف  باا  الاما ج وبرمجتها و اةةةةغيلهال فيمكن ااسةةةةتفادة من الإنتر

واسةةةتددام ا دوات الرقميةل لتحفت   اهتمام ال اللات اابتأارلل ولةةةقل قدراتهم الإبداعيةل وتعزير 

ي العمل 
ي العلوم والتكاولوجيا والهادسةةةةةةةةةةةةةة والفاون والرياضةةةةةةةةةةةةةياتل وممارسةةةةةةةةةةةةةة مهاراتهم ف 

تعليمهم ف 

 لات. الجماعي وحل الماأ

ي   STEAMمدخل  Computational Thinkingومهارات التفكبر الحاسوبر

عام   ي 
)2006ف  ت  ةشر الحوسلة    Wing(  2006ل  مات  جمعية  مجلة  ي 

ف  ل 
ً
 theمقالً

Association for Computing Machinery  (ACM)  ل ي ل لاغت فيه مفهوم التفكت  الحاسودر

حت  نه يتيمن مهارات حل الماألاتل وباأل عامل تناد المقالة على لىضافة ه ه الكفا ة   واقتر

 لتعلم العلوم والتكاولوجيا والهادسة 
ً
الً ا فع  الجديدة لىل القدرة التحليلية لكل تالب باعتلارها عاصر 

) STEMوالرياضيات عرفت  احق  وقت  ي 
وف   .2008  )Wing   مهارات بثنه  ي  الحاسودر التفكت  

ي  
ال ر ا ن مة  ات   على تصميم 

التر م   الرياضيات والهادسة  ي 
ف  التفكت   الفرد  فيها  يمارس  ومواق  

الماألا  ) ساعد على حل  الحياة. وحددت  ي 
ف  الفرد  يواجهها  ي 

ال ر المعقدة  ي    Wing(  2006ت 
ف 

:  نه يرار على المفاهيم  ل و ل  على الاحو التالي ي مقالتها الرائدة الدصائص الرئحسة للتفكت  الحاسودر

ا  ي  كتر من اون الفرد قادر 
مجةل بل يع   ي مجرد التر

ي ا يع   مجةل حي  لىن التفكت  الحاسودر ولح  التر

ا عاد مستويات متعددة من التجريدل وا مجةل فهو يت لب تفكت    ل  حددت بثنه ال ريقة على التر
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عترر عن 
ي ي  ل كما  ن التفكت  الحاسودر ي يفكر بها الحاسب الآلي

ي يفكر بها الفردل ولح  ال ريقة ال ر
ال ر

ل  ي والهادسي
ا  ارت بثنه يتيمن التفكت  الرياض 

 
ي يحل بها الفرد الماألاتل وا ل   يي

ال ريقة ال ر

 من حي  لىنه يتيمن باا   ن مة تتفاعل م  واق  الحياة.  

ي  ات السةةةةةةةةةةةةةةةيةاق ية ار )
ي تحةديةد مفهوم التفكت   Phillips( 2008وف 

المفةاهيم الدةاتئةة ف 

 تعليم  
 
عد مجةل حي  ي  ي تا ول فقط على التر

ل وال ر ي على  نه: التفكت  مثل الحاسةةةةب الآلي الحاسةةةةودر

ل و حد  هدافه هو لىةاةةا  برامج حاسةةب الآلي بدقة عالية.  ا لعلوم الحاسةةب الآلي
 فرعين

ً
مجة مجالً التر

ل على ا ي   ن التفكت  الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر
ي حي  

ي بع  ف 
لرغم من تةةداخلةةه الكبت  م  علوم الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي ف 

على حل الماةألات. و حد ااعتقادات الاةائعة هي  ن التفكت    -باةأل  سةاس-العااضل لىا  نه يرار  

قةةةةةدرات ال لاب على حةةةةةل   ي على  تةةةةةثيت  لىيجةةةةةادر لةةةةةه  مجةةةةةةل والةةةةة ل  ي هو ن يجةةةةةة لتعلم التر الحةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر

 .Morelli et al(  2011اةةألات. ويمكن توضةةي   ل  من خلال تحليل نتائج دراسةةة كلٍ من: )الم

ي تولةةةةةةةةةةةةةلت لىل عدم   Kalelioğlu and Gülbahar(  2014ل و ) .Wang et al (2011ل و)
وال ر

مجةةةة وقةةةدرتهةةةا على تاميةةةة مهةةةارات حةةةل الماةةةةةةةةةةةةةةةألات لةةةدب  وجود علاقةةةة  ات مغرب بي   تعليم التر

ا دراسةةةةةةة )
 
ي اسةةةةةةتددموا فيها سةةةةةةكرا     .Kukul et al(  2017ال لاب. وا ل   ييةةةةةة

ل  scratchال ر

ي قةةةةةدرات ال لاب على حةةةةةل 
وقةةةةةد  ظهرت الاتةةةةةائج لىل عةةةةةدم وجود فروق  ل دالةةةةةة لىحصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةائيةةةةةة ف 

 الماألات. 

ل فقد  ار ) ي  Selby(  2014وقد  وضةةةةةةحت ا دبيات يلاية ترق لتعليم التفكت  الحاسةةةةةةودر

and Woolard     ا من عملية التفكت تريقة ااسةةةةةةةتددام المتكرر للتجريد والتحليلل بولةةةةةةةفها جر  

. و ما ) ي فقد  اروا تريقة اسةةةةةةةتددام بع  المهارات   Brennan and Resnick  (2012الحاسةةةةةةةودر

ي التدفقل ومعالجة المعلومات والكاةةةة  عن 
ي والتحأم ف 

ا سةةةةاسةةةةيةل مثل الما ق والتفكت  التعاود 

ي ضةةةو  
ي ف  ا تريقة اسةةةتددام المهام الت بيقية لت وير التفكت  الحاسةةةودر

ا خ ا  وتصةةةحيحها ل و خت  

ل مثةةةل: العمةةةل على البيةةةانةةةات والامةةة جةةةة والمحةةةاكةةةاةل وحةةةل الماةةةةةةةةةةةةةةةألات والتفكت   STEAMمةةةدخةةةل  

 (. Weintrop et al., 2016التصميمي )

ا بةالتفكت     STEAMوإضةةةةةةةةةةةةةةةافةة لىل  لة ل ترتلط تدصةةةةةةةةةةةةةةةصةةةةةةةةةةةةةةةات مةدخةل  
 
ا وييقة

 
ا ارتلةاتة

 
 ييةةةةةةةةةةةةةةة

اتيجيات لتحليل الماةةألات وتصةةميم الحلولل قابلة للت بيق   ل بحي   اةةمل على اسةةتر ي - الحاسةةودر

ي جمي  تدصةةةةصةةةةات العلوم والتكاولوجيا والهادسةةةةة والرياضةةةةيات    -باةةةةأل ابت  
ل وبعلارة  STEAMف 

ي )  STEAM خربل لىن التفاعل بي   تدصةةةةةةةصةةةةةةةات مدخل   Batiيقوم على مهارات التفكت  الحاسةةةةةةةودر

et al., 2018(  وييةةةةةةةةةةةةةةةي .)2016)  Weintrop et al.     لةةةةةدمج التفكت ات رئحسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  يلاث ممت  

: باا  علاقة متلادلة  ي م  تعليم العلوم والتكاولوجيا والهادسةةة والفاون والرياضةةياتل وهي الحاسةةودر
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ل وا ل  لىةاةةةةةةةةةا  بيئة تعليمية مسةةةةةةةةةتدامة  ي لتعلم الرياضةةةةةةةةةيات والعلوم باسةةةةةةةةةتددام التفكت  الحاسةةةةةةةةةودر

ي مدخل  
ي ف  ي ت وير التفكت  الحاسةةةةودر

ا ب ل الجهود ف 
 
ا  لجمي  ال لابل و ييةةةة   STEAMيمكاها لى ر

 بما يتماسر م  الممارسات العلمية والرياضية. 

ي  كةةدت عليهةةا ا بحةةاث 
ي ال ر ومن جةةانةةبٍ مخر فقةةد تم مراجعةةة مهةةارات التفكت  الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر

 Barr and(  2011ل و)  Wing(  2010 ,2008 ,2006والةةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةةةاتل مثةةةةل دراسةةةةةةةةةةةةةةةةةةة كةةةةلٌ من: )

Stephenson  (2011ل و  )Lee et al.(2014ل و  )Selby and Woolard.( 2016ل و  )Angeli 

et al.    ل فقةةةةةد جةةةةةا ت مهةةةةةارة التجريةةةةةد والدوارعميةةةةةة والتحليةةةةةل والتعميم والتقويم من  هم خم

ي الدراسةةةةةة الحاليةل علاوة على  ل ل  كدت 
ي  كدت عليها ا بحاثل وهي المسةةةةةتددمة ف 

مهارات ال ر

ي التعليم  CSTAعليهةةا راب ةةة معلمي علوم الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي )
 ).( والجمعيةةة الةةدوليةةة للتكاولوجيةةا ف 

CSTA & ISTE, 2011)  

 منهجية الدارسة وإجراءاتها 

 منهج الدراسة

ل   ي ي بتصةةةميمه تةةةله التجري ر بحسةةةب تبيعة الدراسةةةة الحالية تم اسةةةتددام الماهج التجري ر

دتتر فيها  ير السةةةةةةةةةةبب )المتغت  المسةةةةةةةةةةتقل(ل على 
ي ي 
اونه  كتر مااهج اللح  مااسةةةةةةةةةةلة للدراسةةةةةةةةةةة ال ر

ات   التابعة(. الا يجة )المتغت 

وقد اعتمدت الدراسةة تصةميم المجموعتي   المتأافئتي   اليةاب ة والتجريكية  ات القياس 

(ل على STEAMالقللىي واللعةةةةدل لبيةةةةان  ير المتغت  المسةةةةةةةةةةةةةةةتقةةةةل )برنةةةةامج تعليمي قةةةةائم على مةةةةدخةةةةل  

( لدب تاللات المرحلة المتوسةةةةةةةةة ةل و ل    ي مجة والتفكت  الحاسةةةةةةةةةودر ات التابعة )مهارات التر المتغت 

 لمااسلة التصميم ل بيعة الدراسة الحالية و هدافها. 

 مجتمع وعينة الدراسة

يتثل  مجتم  الدراسةةةةة من جمي  مدارس المرحلة المتوسةةةة ة الحكومية وا هلية بمدياة  

حسةةةةةب لىحصةةةةةائية لىدارة  ( مدرسةةةةةة متوسةةةةة ة بالرياض 1121)هـل واللالغ عددها 1443الرياض للعام  

 التد يط والت وير التابعة لندارة العامة بما قة الرياض. 
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نامج من )و   ( سةةةةةةةةةةةةةةةتة و ربعون تاللة من تاللات 46تمثلت عياة الدراسةةةةةةةةةةةةةةةة عاد ت بيق التر

تعيي   المجموعتي   التجريكية واليةةةةةةةةةةةاب ة من بي    الصةةةةةةةةةةة  الثال  المتوسةةةةةةةةةةةط بمدياة الرياضل وتم  

 : ي
ال وهما على الاحو الآدر  الفصول عاوائي 

مجة والتحأم بالحاسةةةةةةةةةةب" من 23مجموعة ضةةةةةةةةةةاب ة بواق  )  - ( تاللة تدرس وحدة "التر

 .  مقرر الحاسب الآلي للص  الثال  المتوسطل باستددام ال ريقة المعتادة دون لىحداث  ل تغيت 

مجةةة والتحأم بةةالحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةب"  23مجموعةةة تجريكيةةة بواق  )  - ( تةةاللةةة تةةدرس وحةةدة "التر

نامج التعليمي القائم على مدخل  .  STEAMباستددام التر

 مواد الدراسة وأدواتها

 لتحقيق  هداو الدراسة والإجابة عن  سئلتهال تم استددام المواد وا دوات الآتية: 

مجة باستخدام سكراتش   .Scratchقائمة مهارات البر

مجة باستددام سكرا     مجة لىل تحديد مهارات التر   Scratchتهدو قائمة مهارات التر

مجةل  ي تكونت من سب  مهارات  ساسية للتر
اللاعم تاميتها لدب تاللات المرحلة المتوس ةل وال ر

ل وبعد عرضها على المحأمي    22ويادرج تحتها ) نامج التعليمي ي التر
( مهارة فرعيةل بهدو تيمياها ف 

ضو    ي 
ف  والتعديل  التعليمل  وتقايات  التدرع   وترق  المااهج  ي 

ف  والمتدصصي    ا   الدتر من 

الاهائية من سب  ) ي لورتها 
القائمة ف  تكونت  ون 7ملحوظاتهمل  يتيماها عشر ( مهارات  ساسيه 

: مهارة التعامل م  الحدث  20) ل ومهارة ال سلسل )التافي   Event Handling( مهارة فرعيةل كالتالي

امن  Threads (parallel execution)  المتواعل(  التنسيق والتر   Coordination andل ومهارة 

Synchronization   المفاتي لوحة  مدخلات  ومهارة  التفاعل Keyboard Inputل  ومهارة  ل 

والعمليات  Dynamic Interactionالديااميكي   ات  المتغت  ومهارة   Variables andل 

Operators Blocks ي التدفق
 .Flow Controlل ومهارة التحأم ف 

مجة لطالبات المرحلة المتوسطة.  ي لمهارات البر
 
 اختبار لقياس الجانب المعرف

مجةةة  ي للمهةةارات ا سةةةةةةةةةةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةيةةة للتر
يهةةدو ااختلةةار لىل قيةةاس مةةدب توافر الجةةانةةب المعرف 

ي    Scratchباسةةتددام سةةكرا    
نامج التعليمي ف  ي التر

لدب تاللات المرحلة المتوسةة ةل الميةةماة ف 

مجة والتحأم بالحاسب(.   وحدة )التر
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مجة باسةةةةةةةتددام سةةةةةةةكرا     ي ضةةةةةةةو  قائمة مهارات التر
ي تم   Scratchوتم باا  ااختلار ف 

ال ر

ي لمهارات  
ي تااولت  داة اختلار الجانب المعرف 

التولةةةةةةةةةةةل لىليهال وا دبيات والدراسةةةةةةةةةةةات السةةةةةةةةةةةابقة ال ر

ي ضةةةةةةو   ل  لةةةةةةيغت مفردات ااختلار الموضةةةةةةوعي ال ل بلغت  
ي باا  فقرات ااختلار. وف 

مجة ف  التر

ي لةورته  ( فقرةل من نوع الصة  والد ثل وااختيار من متعدد. وتم عرض ااخ24عدد فقراته )
تلار ف 

ي المااهج وترق تدرع  الحاسةةةةةةةةب  
ا  والمتدصةةةةةةةةصةةةةةةةةي   ف  مي   من الدتر

ّ
ا وليةل على مجموعة المحأ

 الآلي وتقايات التعليمل و ل  للتثكد من الصدق ال اهرل للأداةل ولإبدا  ملحوظاتهم. 

( تاللة من تاللات 30وبعد  ل  تم ت بيق ااختلار على عياة اسةةةةةةةةةت لاعية تكونت من )

 :  الص  الثال  المتوسطل من خارج عياة الدراسةل و ل  بهدو التحقق مما يلىي

حسةةةةةةةةةةةةةةةةاب الرمن اللاعم لتافية  ااختلةار: تم تحةديةد الرمن الة ل اسةةةةةةةةةةةةةةةتغرقتةه  ول تةاللةة  -

قةةدمةةت الإجةةابةةةل والرمن الةة ل اسةةةةةةةةةةةةةةةتغرقتةةه مخر تةةاللةةة قةةدمةةت الإجةةابةةةل لى  بلغ الرمن الماةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةب  

 ( دقيقة. 30للاختلار مدة )

حسةةةةةةةةةةةةةةةةاب يلةةات ااختلةةار: تم اسةةةةةةةةةةةةةةةتدةةدام معةةامةةل الثلةةات  لفةةا ارونلةةا ل لى  بلغةةت قيمةة   -

ا. 0,896معامل الثلات الكلية ) لفا( )  (ل وهي درجة يلات عاليةل ويتمت  بثلات مقبول لىحصائي 

سةةةةةةةون(ل لقياس   - : تم اسةةةةةةةتددام )معامل اارتلاف بت  حسةةةةةةةاب لةةةةةةةدق اا سةةةةةةةاق الداخلىي

ا عاد مدب ارتلاف درجة كل فقرة م  الدرجة  الكلية للاختلارل وكانت جمي  الفقرات دالة لىحصةةةةةةةةائي 

ات لدق ااختلار. 0,01( )0,05المستويي   )  (ل مما  ات  لىل من ر

( لىل قبول  ل فقرة اختلارية  1998تحديد معاملات السهولة والصعوبة:  ات  عودة ) -

اوح بي   )
%( لكل فقرة  80% لىل  20تق  ضةةةةةةةةةةةمن توعيةةةة  معاملات السةةةةةةةةةةةهولة والصةةةةةةةةةةةعوبة وال ل يتر

(ل وهةة ا يةةدل على 77,8ل  22,2(ل حيةة  تراوحةةت كةةل فقرة من فقرات ااختلةةار مةةا بي   )297)ص. 

عد 
 
 مااسلة  غراض الدراسة.   ن فقرات ااختلار ت

: يقلةل معةامةل التميت   لى ا امتةد من ) - ل 1,00( لىل )0,20تحةديةد معةاملات التميت   ( )علىي

(ل مما  0.70( و )0.41(ل حية  تراوحةت معةاملات التميت   لعلةارات ااختلةار بي   )152ل ص. 2010

ية.     ات  لىل  ن جمي  فقرات ااختلار تمتل  القدرة التميت  

مجة لطالبات المرحلة المتوسطة.  ي لمهارات البر
 بطاقة ملاحظة لقياس الجانب الأداب 

مجةةةة ل ةةةاللةةةات المرحلةةة   ي لمهةةةارات التر
تهةةةدو ب ةةةاقةةةة الملاح ةةةة لىل قيةةةاس الجةةةانةةةب ا داد 

ي تولةةةةةةةةةةةةةةةلةةت لىليهةةا  
مجةةة ال ر المتوسةةةةةةةةةةةةةةة ةةةل وقةةد تم باةةا  ب ةةاقةةة الملاح ةةة باةةاً  على قةةائمةةة مهةةارات التر

مت ب اقة الملاح ة مقسةةةةةمة لىل ) م  ون 20( سةةةةةب  مهارات رئحسةةةةةةل و)7الدراسةةةةةةل حي  لةةةةة  ( عشةةةةةر
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مهةةارة فرعيةةةل وتم ت بيق مقيةةاس تقةةدير ربةةاعي يوضةةةةةةةةةةةةةةة  مةةدب امتلا  تةةاللةةات الثةةالةة  المتوسةةةةةةةةةةةةةةةط  

ةل متوافر   مجةةل ووضةةةةةةةةةةةةةةة  مسةةةةةةةةةةةةةةةتويةات مدتلفةة من اللةدائةل التةاليةة: )متوافر بةدرجةة ابت  لمهةارات التر

لسةةةةةةهولة ت بيق   4لىل    1بدرجة متوسةةةةةة ةل متوافر بدرجة ضةةةةةةعيفةل غت  متوافر( م  لىع ا  رقم من 

  الإحصائية.  المعالجات

ي المااهج وترق 
ا  والمدتصي   ف  مي   من الدتر

ّ
ي لورتها الملدئية على المحأ

وتم عرضها ف 

ي قياس ما وضةةةةةةةةةةةةعت  جلهل  
ل وتقايات التعليمل للتثكد من لةةةةةةةةةةةةدق ا داة ف  التدرع  الحاسةةةةةةةةةةةةب الآلي

والحأم على سةةةةةةةةةةةةةةةلامتهةال من حية  الوضةةةةةةةةةةةةةةةوحل ودقةة الصةةةةةةةةةةةةةةةيةاغةة اللغويةة لعلةارات المهةاراتل وإبةدا   

  ملحوظاتهم. 

وبعد  ل  تم ملاح ة خم  تاللات لحسةةةةاب يلات ب اقة الملاح ة بماةةةةاراة ملاح  ة 

متعةةاونةةةل و لةة  بعةةد تةةدريبهةةا على ايفيةةة اسةةةةةةةةةةةةةةةتدةةدام الل ةةاقةةةل وحسةةةةةةةةةةةةةةةةةاب مةةدب اتفةةاق الملاح ي    

%( وهو  84ل لى  بلغ متوسةةةةةةةط معامل يلات ب اقة الملاح ة بلغ )Cooperباسةةةةةةةتددام معادلة اوبر 

 معامل يلات مقبول ومااسب. 

ي لةةةةةةةةةةةورتها الاهائيةل  
وبعد التثكد من لةةةةةةةةةةةدق ويلات الل اقةل لةةةةةةةةةةةممت ب اقة الملاح ة ف 

 وإعداد مفتاح استددام الل اقة. 

ي لطالبات المرحلة المتوسطة.   مقياس لقياس مهارات التفكبر الحاسوبر

ي لةدب تةاللةات المرحلةة   يهةدو المقيةاس لىل قيةاس مةدب توافر مهةارات التفكت  الحةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر

مجة والتحأم بالحاسةةةةةةةةةةةةةب(ل وقد تم باا    ي وحدة )التر
نامج التعليمي ف  ي التر

المتوسةةةةةةةةةةةةة ة الميةةةةةةةةةةةةةماة ف 

بويةل مثل اتاب:  ي بااسةةةةةةةتعانة بالعديد من المصةةةةةةةادرل وماها: ا دبيات التر مقياس التفكت  الحاسةةةةةةةودر

(2017  )Peter and Charlet( 2018ل و  )Ferragina and Luccio( 2019ل و  )Kong and 

Abelson :ل مثل دراسةةةةةةة ي ي اسةةةةةةتددمت مقياس التفكت  الحاسةةةةةةودر
. وا ل  الدراسةةةةةةات السةةةةةةابقة ال ر

(2017  )Korkmaz et al.(2019ل و )Volkan and Serçin(2019ل و  )Gülbahar et al. ل و

(2019 )Buket(2020ل و )Yeping et al.(2021ل و )Yan et al.(2021ل و )Shahin et al. 

ي ضةةةةةةةةةةةةو   ل  تكون المقياس بصةةةةةةةةةةةةورته الملدئية من )
( علارة تحدد مدب تحقق كل 24وف 

: التجريةةد   ي لةةدب تةةاللةةات الصةةةةةةةةةةةةةةة  الثةةالةة  المتوسةةةةةةةةةةةةةةةطل وهي مهةةارة من مهةةارات التفكت  الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر

Abstraction  الةةةةتةةةةعةةةةمةةةةيةةةةم الةةةةتةةةةحةةةةلةةةةيةةةةةةةةل   Generalisationل  الةةةةدةةةةوارعمةةةةيةةةةةةةةة  Decompositionل  ل 

Algorithm . ل والتقويمEvaluating ل بحي  تجيب ال اللة لىجابة تحدد فيها درجة امتلاكها على
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ال يا بق علىي  لىل حد مال يا بق  
ال ا يا بق علىي  اثت  

 
مقياس ليكرت الدماسي )ا يا بق علىي  لىتلاق

ا( على العلةارات الإيجةابيةة والسةةةةةةةةةةةةةةةلبيةةل ويةثخة  الةدرجةات التةاليةة على 
 
ا جةد ال يا بق علىي  اثت  

علىي  اثت  

ي حالة العلارات السلبية1ل2ل3ل4ل5التوالي )
 . (ل ويعك  التدرج ف 

ي المااهج وترق 
ا  والمتدصةةةةةةةةةةةصةةةةةةةةةةةي   ف  مي   من الدتر

ّ
وقد تم عرضةةةةةةةةةةةه على مجموعة المحأ

ي قيةةةةاس مةةةةا وضةةةةةةةةةةةةةةة   جلةةةةهل ولإبةةةةدا  
التةةةةدرع ل وتقايةةةةات التعليمل للتةةةةثكةةةةد من لةةةةةةةةةةةةةةةةةةدق المقيةةةةاس ف 

 ملحوظاتهم. 

ي على عياة اسةةةةةةةت لاعية من خارج  وبعد  ل  تم ت بيق مقياس مهارات التفكت  الحاسةةةةةةةودر

ي المرحلة الثال  المتوسةةةةةطل و ل  بهدو حسةةةةةاب يلات 30عياة الدراسةةةةةةل بلغ عددهن )
( تاللة ف 

,(ل  825المقيةةاس بةةاسةةةةةةةةةةةةةةةتدةةدام معةةامةةل الثلةةات  لفةةا ارونلةةا ل لى  بلغةةت قيمةةة معةةامةةل الثلةةات الكليةةة )

,(ل وهي معةاملات يلةات مرتفعةة يمكن  842-,815ت يلةات  داة الةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةة مةا بي   )وتراوحةت معةاملا 

ي ت بيق المقياس. 
 الويوق بها ف 

ا ل ل  تم التولل لىل الصورة الاهائية للمقياس والمكون من ) ( علارة موععة على 22وتلع 

 . ي  مهارات التفكت  الحاسودر

 نتائج الدراسة ومناقشتها

 نتائج الدراسة المتعلقة بالسؤال الأول

ي ضةةةةةةةةةةةةةةةو  مةدخةل  
نةامج التعليمي ف  لتاميةة   STEAMلنجةابةة عن السةةةةةةةةةةةةةةةنال ا ول تم باةةا  التر

ن من:  ي لدب تاللات المرحلة المتوس ةل والمكو  مجة والتفكت  الحاسودر  مهارات التر

 الجانب النظري. 

نامج.   تحديد الهدف من البر

نةةامج التعليمي القةةائم على مجةةة والتفكت     STEAMمةةدخةةل    يهةةدو التر ي تاميةةة مهةةارات التر
ف 

ي لدب تاللات المرحلة المتوس ة.   الحاسودر

نامج التعليمي القائم على مدخل   .   STEAMتحديد سمات البر

ي تاةةةةاولةةةةت برامج مةةةةدخةةةةل  
  STEAMتمةةةةت مراجعةةةةة عةةةةدد من ا دبيةةةةات والةةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات ال ر

(ل  2017(ل ودراسةةةةةةةةةةةةة  بو الوفا )2017ل ودراسةةةةةةةةةةةةة الداوود )Swaid(  2015ومكوناتهل مثل دراسةةةةةةةةةةةةة )
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ل ودراسة Al-Shboul and Al-Haj Bedar(  2020ل ودراسة ).Burbaite et al(  2018ودراسة )

(2020  )Yeping Li et al.( ل ودراسةةةةةةةةةةةة عسةةةةةةةةةةةقول ولةةةةةةةةةةةيام 2020ل ودراسةةةةةةةةةةةة عقل و بو سةةةةةةةةةةةكران)

نامج. 2021) ي لياغة الهيأل العام للتر
 (ل وااستفادة ماها ف 

نامج التعليمي القائم على مدخل   ي مقرر الحاسب الآلي كما    STEAMوتتمثل سمات التر
ف 

 :  يلىي

التأامل بي   العلوم والتكاولوجيا والهادسةة والفاون والرياضةياتل و ل  بالجم  بي   اياي     -

ي الدرس. 
  و  كتر من التدصصات ف 

ي تحقق التأامل بي   تدصةةةةةةةةةةصةةةةةةةةةةات مدخل -
بما    STEAMتوفت  مجموعة من ا ةاةةةةةةةةةة ة ال ر

ل  ي مجةل والتفكت  الحاسةةةةةةةودر  سةةةةةةةم  لل اللات لىدرا  ترابط المفاهيمل الداعمة لمهارات التر

 والمرتل ة بالحياة الواقعية لل اللة. 

ي التعلم من خلال حل الماةةةةةألات الواقعية   -
ي وماةةةةةاراة ال اللات الناةةةةة ة ف 

العمل التعاود 

 . ي ترتلط بحياة بال اللات والمجتم  المحلىي
 ال ر

بول   - تيةةةةةةةةةةةةةةةمي   المعةةةةايت  الماةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةلةةةةة من جمي  مجةةةةاات المحتوب اجر  من الإعةةةةداد التر

(Huser, 2020 .) 

ي مجال التعليم ) -
(ل ومعايت  راب ة ISTEااسةة ااد لىل معايت  الجمعية الدولية للتكاولوجيا ف 

ي تامية مهارات التفكت  لدب ال اللات. CSTAمعلمي علوم الحاسب الآلي )
 ( لما لها دور ف 

ي تصميم   -
ل من خلال الإبداع وإتلاق الديال والتثمل ف  ي تعليم الحاسب الآلي

دمج الفاون ف 

ي والحلول الم لوبة لها. 
 المااريةةةة  العملية والماتجات واك ااو مااكل العالم الحقيفر

 . Micro: Bitوهي المايكروبت  STEAMاستددام  حد ا دوات الت بيقية لمدخل  -

تحدددديدددد مفددداهيم العلوم والتكنولوجيدددا والهنددددسددددددددددددددددة والفنون وال يدددا دددددددددددددديدددات المرتبطدددة  

 بالوحدة. 

ا لمفاهيم العلوم والتكاولوجيا والفاون والرياضةةةةةةةةةةةةةةيات 
 
نامج التعليمي اسةةةةةةةةةةةةةة ااد تم اعداد التر

ي مقرر الحاسةةةةةةب الآلي للصةةةةةة  الثال  المتوسةةةةةط  
مجة والتحأم بالحاسةةةةةةب" ف  المرتل ة بوحدة "التر
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ل حية  ترتلط هة ه المفةاهيم  STEAMالمحقق  هةداو مةدخةل    Micro: Bitو داتةه المةايكروبةت  

ي جدول 
 . 1م  بعيها اللع  بعلاقة تلادلية ت بيقيةل موض  ف 

 1جدول 
مجة والتحأم    STEAMمفاهيم العلوم والتكاولوجيا والهادسة والفاون والرياضيات    ي وحدة "التر

ف 
 بالحاسب"
التصميم  التكاولوجيا  العلوم والرياضيات علوم الحاسب  الدرس

 الهادسي 
 الفاون 

مةةةةةةةةةةةةةقةةةةةةةةةةةةةدمةةةةةةةةةةةةةة 
مةةةةةةةةةةةةةجةةةةةةةةةةةةةة  لةةةةةةةةةةةةةتر
سةةةةةةةةةةةةةةةةةةكةةةةرا ةةةة   

scratch 

الةتةحةأةمل  هةيةةةةةةةةاكةةةةةةةةل 
الةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلل  
فل  التكرارل الشةةةةةةةةةةةةةةر
الةةةةةةةةةةةةعةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةات 
اتل   والةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةغةةةةةةةةةةت 
الكةائاةاتل اللباةات 
مةةةةةة    والةةةةةةةتةةةةةةةعةةةةةةةةامةةةةةةةةل 

  وامرها. 

الةةمسةةةةةةةةةةةةةةةةةتةةوب  اسةةةةةةةةةةةةةةةةةتةةدةةةةةةةةدام 
ي  
ل توظي   x, yالةةةةةةديأةةةةةةاردر

)الةةةةمةةةةوجةةةةلةةةةةةةةةل   الإتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارات 
السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاللةةةةةة( لحراةةةةةة اتجةةةةةاه  

ي 
 سكرا  . الكائن ف 

سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةكةةةةةةةةةةةةةرا ةةةةةةةةةةةة   
Scratch ل

نةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتل   الإنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتر
مةةةةةةةةةةةايةةةةةةةةةةةكةةةةةةةةةةةروبةةةةةةةةةةةت  
Micro: Bit 
مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرودة  
بحسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات  
 تااظرية ورقمية. 
تةة ةةويةةر   تةةقةةاةةيةةةةةةةةات 
ماةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
التصةةةةةةةةةةةةةةةميم مثةةةةةل 

Piktochart, 
Tinkercad,   

Canva. 

بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   
وتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةيةةةةم 
الةةةةةةةةةةاةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةو ج  
باسةةةةةةةةةةةةةةةتددام  
عةةةةةةةةمةةةةةةةةلةةةةةةةةيةةةةةةةةات  
الةةةتصةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةيةةةم  
 :  الهادسي

اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةثلل  
تةةةةةةةةةةةةةدةةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةةلل 
خةةةةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةةةةطل 
ر.  ل تو   اةشر 

تةةةةةةةةةةةةحةةةةةةةةةةةةديةةةةةةةةةةةةد  
مةةةةةةةةةةةةةةعةةةةةةةةةةةةةةايةةةةةةةةةةةةةةت   
الةةتصةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةيةةم  
يةةجةةةةةةةةب   ي 

الةة ر
 ن  

 سةةةةةةةةةةةةةةةتوفيهةةةةا 
 الامو ج. 

دقة تصةةميم  
الةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةاةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةج  
وسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلامةةةةةةةةة  
تةةةةةةةةةةةةةراةةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةةب  

  جرا ه. 
الةةةةةةةةةةةةدةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةال  
ي  
واابتأةةةةةار ف 
تصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةيةةةةةةم  

 الماتج. 
الةةةةةةةجةةةةةةةوانةةةةةةةةب  
الةةةجةةةمةةةةةةةةالةةةيةةةةةةةةة 
ودقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
الةتصةةةةةةةةةةةةةةةمةيةمل 
تةةةةةةةةاةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةق  
الةةةةةةةةدةةةةةةةةامةةةةةةةةات  
والةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةةةةةةواد  
الةةةةةةةةمةةةةةةةةكةةةةةةةةونةةةةةةةةة  

 للماتج. 
 

الةةةةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةةةةحةةةةةةةةةةةةة  
ا ولي  

اك اةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاو  
 ال بيعة. 

والةةةةلةةةةحةةةةةةةة ل    الةةةةتةةةةدةةةة ةةةةيةةةةطل 
حةول   الةمةعةلةومةةةةةةةةات  وجةمة  

الةةةدياةةةاميكيةةةة فهم ال بيعةةةة  
حيةةةةةةة    البيئيةةةةةةةة من  للا م 
ل مفهوم تغت    ي

التواعن البي  
الماا  و سةةةةةةةةةلابهل تولةةةةةةةةةيل  
المعلومات بصةةةيغ متعددة 
ا   ال واتابي  ي  ل  تةةةفهي 

بما ف 
ا.   ورسومي 

تةةةةةةةةدةةةةةةةة ةةةةةةةةيةةةةةةةةط  
الةةةةةةةةةةةاةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةو ج  
لةةةةةةةةةةرل    ا ولي 
 الالاتات. 

نةةةةةة ةةةةةةةةام   تةةةةةةحةةةةةةةةديةةةةةةةةد 
الةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةةةةةدخةةةةةةةةةةةةةةةةلات  
والةةةةةةةةةةعةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةات  
والةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةدةةةةةةةةةةرجةةةةةةةةةةات  
الةةةةتةةةةحةةةةأةةةم    جةةةةهةةةةرة 

 الدقيق. 

الةةعةةلةةمةةيةةةةةةةةة  تةة ةةبةةيةةق   الةة ةةرق 
لحل الماةةةةةألاتل تصةةةةةميم  
رل   لةةةةةةةةةمةةةةةةةةةراقةةةةةةةةةلةةةةةةةةةة  نةةةةةةةةةمةةةةةةةةةو ج 

 . ي
 الالاتات ال ادر

بةةةةةةةةةةةةةةرمةةةةةةةةةةةةةةجةةةةةةةةةةةةةةة 
الحسةةةةاسةةةةات 
و اةةةةةةةةةةةةةةةةةةغةةةةيةةةةةةةةل 
 الامو ج. 

اةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةةابةةةةةةةةةةةة  وامةةةةةةةةةةةر 
بةةةرمةةةجةةةةةةةةة  نةةة ةةةمةةةةةةةةة  
الةةةةةةةدقيقةةةةةةةة  التحأم 
خةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلال   مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن 
الحسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات  
و جةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرة  

 المدخلات. 

مةةةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةةةاد   اةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةغةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةل  
الحسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاتل ت بيق  
ي  
الرياضةةةةةةةيات ا سةةةةةةةاسةةةةةةةية ف 
تةةةةةةة ةةةةةةةبةةةةةةةيةةةةةةةق   سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةكةةةةةةةرا ةةةةةةة ل 
القياسةةاتل تمثيل البيانات  

 بثتأال مدتلفة. 

الةةةةةةةةةتةةةةةةةةة ةةةةةةةةةويةةةةةةةةةر 
وتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةيةةةةةم 

وتصةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةيةةةم   بةةةاةةةةةةةةا  
نةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةامةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةجل  الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتر
واكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة اةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاو  

وا دلةةةةةةةةة  ا فةةةأةةةةةةةةار  تةةة ةةةبةةةيةةةق 
ح  لةةةتةةةقةةةةةةةةديةةةم  ر الةةةعةةةلةةةمةةةيةةةةةةةةة 
يةةة  ات البشةةةةةةةةةةةةةةةر علاقةةة التةةثيت 



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
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التصميم  التكاولوجيا  العلوم والرياضيات علوم الحاسب  الدرس
 الهادسي 

 الفاون 

الةةةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةةةعةةةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةةةة  
 الرقمية

ا خةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   
 وتصحيحها. 

تةةةة ةةةةبةةةةيةةةةق  الةةةةمةةةةاةةةةةةةةا ل  وتةةةةغةةةةت  
ي  
الرياضةةةةةةةيات ا سةةةةةةةاسةةةةةةةية ف 

 سكرا  . 

 

. تحديد  نامج التعليمي  الغايات والمخرجات من البر

نةةةةامج التعليمي القةةةةائم على مةةةةدخةةةةل   ي تاميةةةةة مهةةةةارات   STEAMتحةةةةددت الغةةةةايةةةةة من التر
ف 

ي لدب تاللات الص  الثال  المتوسط.  مجة والتفكت  الحاسودر  التر

ي  ن تكون ال اللة قادرة على: 
نامج ينله  ي نهاية التر

 وف 

ي العلوم. 
 المدرجات ف 

 ال رق العلمية لحل الماألات. ت بيق  -

-  . ي
 فهم ال بيعة الديااميكية للا م البيئية من حي  التواعن البي  

ا(.  - ا ورسومي  ال واتابي  ي  ل  تفهي 
 توليل المعلومات بصيغ متعددة )بما ف 

 ت بيق ملاد   اغيل الحساسات.  -

 .micro: bitتصميم دارة اهربائية باستددام المايكروبت  -

 التفريق بي   الموللات والعواعل و تلاه الموللات.  -

ية وتغت  الماا .  - ات البشر ح علاقة التثيت   ت بيق ا فأار وا دلة العلمية لتقديم  ر

ي الرياضيات. 
 المدرجات ف 

ي مستوب عتر عددين   -
لتحديد موض  نق ة ف  ي 

الديأاردر ت بيق ن ام الإحداييات 

(x,y .) 

- ( العددين  بي    الد ية  العلاقات  على  (ل  x,yتحليل  والتاقلات  الحراة  وتافي  

 . ي
 المستوب الديأاردر

ا لنتارات )الموجلةل الساللة(.  - ي المدتلفة اتجاه الحراة تلع 
 تفست  المعاد 

ات العاوائية.  -  ت بيق المفاهيم الرياضية مثل الوقت والنسب المئوية والمتغت 
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الهادسية  - ا تأال  لرسم  الداخلية  الروايا  قياسات  مجموع  مفهوم  ت بيق 

نامج.  ي التر
 واستددامها ف 

باستددام   - ا بعاد  ياائية  ا تأال  على  واانعأاسات  الدوران  مفهوم  ت بيق 

 الإحداييات. 

قيم   - تتوافق  واي   الم لوبل  ااتجاه  ي 
ف  الكائن  لحراة  الروايا  مفهوم  ت بيق 

 الدرجات م  اتجاه الحراة. 

مجةل م  ا خ  بااعتلار   - ي التر
ت بيق العمليات الحسابية والما قية لتعيي   قيمة ف 

  ولوية العمليات الحسابية. 

ي الهادسة. 
 المدرجات ف 

 ت بيق خ وات عمليات التصميم الهادسي لحل الماألات.  -

 بما ي ااسب م  التصميم.  micro: bitتوليل وترايب ق    دوات المايكروبت  -

ي   -
ي التصةةةميم مثل )خ ث ف 

التولةةةيلل  حل الماةةةألات وتصةةةحي  ا خ ا  المحتملة ف 

مجة(.  ي التر
 خ ث ف 

-  . ي
 تصميم ن ام رل  الالاتات ال ادر

ي التكاولوجيا. 
 المدرجات ف 

مجة المايكروبت   scratchاستددام سكرا   -  و اغيل الامو ج.  micro: bitلتر

ي اللح  وتافي  المااريةةةة .  -
نت ف   استددام اانتر

ي ت وير   -
ماةةةةةاريةةةة  التصةةةةةميم  ت بيق مجموعة من التقايات المعاضة  ات الكفا ة ف 

 (. ,Piktochart, Tinkercad   Canvaمثل )مثل: 

ي باا  نمو ج التصةةةةةةةةةةميم   -
ت بيق مجموعة واسةةةةةةةةةةعة من ا دوات والمواد المااسةةةةةةةةةةلة ف 

 مثل المايكروبت والحساسات والميدة والكابلات. 

ي الفاون. 
 المدرجات ف 

 وض  معايت  التصميم الهيألية والفاية للحأم على الامو ج.  -

-  . ي
ي الماتج الاهاد 

 ت بيق الجوانب الجمالية وال وقية ف 

ي بي   المجموعات للحأم على التصميم.  -
 ت بيق معايت  الاقد والت وق الف  
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ي بع  سةةةةةةةةةةمات الإبداع من خلال ا لوان والدامات والمواد   -
لىكسةةةةةةةةةةاب الماتج الاهاد 

 الميافة لىليه. 

. الاعور باارتياح وااتران اانفعالي بعد اانتها  من تصميم  - ي
 الماتج الاهاد 

 . ي الحاسب الآلي
 المدرجات ف 

مجية.  - ي اتابة المقات  التر
مجة ف   ت بيق قواعد التر

ي برمجة العمل.  -
ف ف   ت بيق مفاهيم التكرار وال سلسل والشر

 ت وير فهم عملىي للفرق بي   الحلقات المحددة وغت  المحددة.  -

 توظي  لباات فئات التحأمل وااس اعارل وا حداثل والحراة.  -

امج وت لعها وتصحيحها.  -  ت وير فهم عملىي لكيفية استددام اللباات لتد يط التر

 برمجة  ن مة التحأم الدقيقة من خلال الحساسات و جهرة المدخلات.  -

مجة.  - ي التر
ات والعمليات ف   ت بيق  ساسيات التعامل م  المتغت 

 . ي ي التفكت  الحاسودر
 المدرجات ف 

 .micro: bitالتد يط للفكرة قلل تافي ها بالمايكروبت  -

 تقسيم الفكرة ا ولية لىل خ وات/ جرا   لغر  سهل التحأم فيها.  -

ي ول  الفكرة.  -
 تر  التفاليل/المعلومات غت   ات الصلة ف 

ي المستقلل.  -
 ت وير حل عام يمكن ت بيقه على مااكل  خرب ف 

 لىةاا  سلسلة من الد وات المرتلة لتافي  فكرة باستددام المايكروبت.  -

 يتم الولةول لىل الحل المثالي ااختلار  -
اسةتكاةاو الحلول المتاوعة لفكرة مال ح ر

 والتصحي . 

مجية باأل متكرر للتحقق مما لى ا كان يعمل.  -  اختلار المقات  التر

مجية.  - ي التعليمات التر
 تحديد ا خ ا  ف 

. EDPتصميم نموذج عمليات التصميم الهندسي   ي  ( ومهارات التفكبر الحاسوبر

ا   ل و ل  ن ر  ي والتفكت  الهادسي
تعتمد علوم الحاسب الآلي ب بيعتها على التفكت  الرياض 

( ي 
الحقيفر العالم  م   تتفاعل  الهادسي wing, 2017لباا   ن مة  التصميم  عمليات  وتتيمن  (ل 
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(EDP  ي تندل لىل ت وير ماتج  و ن ام جديدل وعملية
ي الامو ج ( سلسلة من الد وات ال ر

التصميم ف 

ا بي   الد وات عدة مراتل وقد يلرم تكرار 
ا وإياب  دائرل ويمكن  ن يلد  من  ل خ وةل  و التحر   هاب 

ي )
 (.   Hill, 2006جر  من العملية عدة مرات قلل لىنتاج الماتج الاهاد 

)تأل دائرل  باأل  الهادسي  التصميم  عمليات  نمو ج  باا   تم  فقد  ويثخ   1وعليه  (ل 

ي الكود  
ي التحقق ) خ ا  ف 

 عاد تقييم الامو جل قد تجد ال اللة  خ ا  ف 
ً
العملية التكراريةل فمثلً

بكيانات  الامو ج  التحقق من الصحة )وجود اختلافات عاد مقارنة سلو   ي 
(  و  خ ا  ف  ي مجر التر

ورل العودة لىل مرحلة سابقة  و بد  عملية التصميم بثكملها من العالم ا  ( فقد يكون من الصر  ي
لحقيفر

 جديد. 

 1شكل
ي   نمو ج عمليات التصميم الهادسي ومهارات التفكت  الحاسودر

 
 

ح.  نامج التعليمي المقبر  إعداد محتوى البر

ي مقرر الحاسةةةةةةةب وتقاية المعلومات  
مجة والتحأم بالحاسةةةةةةةب" ف  تم لىعادة باا  وحدة "التر

ي هيئةةة ماتجةةات  
تعليميةةة يةةدويةةة تجريكيةةة للصةةةةةةةةةةةةةةة  الثةةالةة  المتوسةةةةةةةةةةةةةةةطل وتا يم محتوب الوحةةدة ف 

ي سياق العلوم والتكاولوجيال والهادسةل والفاونل والرياضيات. 
 ورقمية ف 
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 إعداد الأنشطة التعليمية. 

نامج التعليمي القائم على مدخل  ي التر
على  سةةةةةةةةاس   STEAMتم باا  الدروس وا ةاةةةةةةةة ة ف 

ل وتنسةةةةجم باةةةةأل تبيهي م  مفاهيم العلوم   ي
ي العالم الحقيفر

مهام واقعية ترتلط بالتجارب العامة ف 

والتكاولوجيةةةا والفاون والهاةةةدسةةةةةةةةةةةةةةةةةةة والريةةةاضةةةةةةةةةةةةةةةيةةةاتل وياعك  دور ال ةةةاللةةةات  نهم يكاون معرفتهم  

ي وماةةةةةةةةةةاراته م  الآخرينل ل حي  يتيةةةةةةةةةةمن التر 
نامج  الدالةةةةةةةةةةةل بالإضةةةةةةةةةةافة لىل لةةةةةةةةةةا  ماتجهم الاهاد 

 التعليمي ا ةا ة التعليمية التالية: 

 ةاةةةةةةةةةةةةةةة ةةة ااسةةةةةةةةةةةةةةةتقصةةةةةةةةةةةةةةةةةا : من خلال ترح ا سةةةةةةةةةةةةةةةئلةةة اللحثيةةة والعلميةةةل والتحرل وجم    -

 المعلوماتل وااك ااو والإجابة على ا سئلة الم روحة وتقييمها. 

: من خلال تصميم الاما ج ياائية ويلايية ا بعاد.  -   ةا ة التصميم الهادسي

-  . : من خلال التصميم الإبداعي للماتج التعليمي ي والإبداعي
  ةا ة التعبت  الف  

: من خلال اللح  عتر الويبل واسةةةةةتددام سةةةةةكرا     - ي
ود  ل scratch ةاةةةةة ة التعلم الإلكتر

مةةةةةةثةةةةةةةةل:   الةةةةةةرقةةةةةةمةةةةةةيةةةةةةةةة  الةةةةةةتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةيةةةةةةم  وبةةةةةةرامةةةةةةج  الةةةةةةتةةةةةةقةةةةةةةةديةةةةةةمةةةةةةيةةةةةةةةةل   ,Piktochartوالةةةةةةعةةةةةةروض 

Tinkercad),(Canva. 

نامج.  ي البر
 

حة ف اتيجيات التدريس المقبر  اسبر

اتيجيات التدرع  ال اةةةةةةةةةةةةةاراية لتحقيق مدرجات  نامج باسةةةةةةةةةةةةةتددام اسةةةةةةةةةةةةةتر تم تصةةةةةةةةةةةةةميم التر

نامج التعليمي القائم على مدخل  ل بحي   سةةةةةةةةم  لل اللات باك اةةةةةةةةاو المحتوب وحل  STEAMالتر

ي باا  الاما جل و اةةةةةةةةةةج  على ااعتماد على 
ي وتامية الثقة وااسةةةةةةةةةةتعداد ف 

الماةةةةةةةةةةألات باةةةةةةةةةةأل تعاود 

ة الموععة  ن مسنولية التعلم تق  على عاتق جمي  ال اللات.   الدتر

 : نامج على الاحو التالي ي التر
حة ف  اتيجيات التدرعسية المقتر  وتم تحديد  برع ااستر

اح حلول   - التصةةةةميم والتجريب والعملل ويتيةةةةمن تحديد الماةةةةألةل وجم  المعلوماتل واقتر

ل واختلار الحلول وتقييمهال   وت وير الامو ج. مااسلةل وإعداد الامو ج ا ولي

الماةةةةةةةةةةةةةةةةاريةةةة ل وتتيةةةةةةةةةةةةةةةمن عمليةات تد يطل وتافية ل وتقويم الامةا ج والماةةةةةةةةةةةةةةةةاريةةةة  العلميةةل   -

    . ي  ةا ة العمل الجماعي
ا  ف  ل وااتتر ي

 والعمل التعاود 

ي من خلال التليجرامل وت بيق الرحلات   -
ود  ل ويتيةةةةةةةةةةةةةةةمن التوالةةةةةةةةةةةةةةةةل الإلكتر ي

ود  التعلم الإلكتر

 المعرفية عتر الويبل واستددام ت بيقات الحوسلة السحابية. 

ا ل وتتيةةةةةةةةةةةةةمن الجحسةةةةةةةةةةةةةكول التعلم با قرانل والدروس المصةةةةةةةةةةةةةغرةل والمعلم   - مجموعات الدتر

 .  الصغت 
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نامج.  ي البر
 

 مصادر التعلم المستخدمة ف

نةامج  ي تحقيق  هةداو التر
ي تتأةامةل ف 

اعتمةدت الةدراسةةةةةةةةةةةةةةةة على عةددٍ من مصةةةةةةةةةةةةةةةادر التعلم ال ر

: STEAMالتعليمي القةةائم على مةةدخةةل    جهرة الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي )جهةةاع حةةاسةةةةةةةةةةةةةةةةب لكةةل تةةاللةةة  ل وهي

نتل ومايكروبت   ا(ل واتصةةةةةةةةةةال باةةةةةةةةةةلكة الإنتر  Micro: Bitل وملحقات مايكروبت  Micro: Bitتقريل 

 )حساساتل  جهرة مدخلاتل  جهرة مدرجاتل كابلاتل ب اريات(. 

نامج.  ي البر
 

 أساليب وأدوات التقويم المستخدمة ف

 : ال و ل  على الاحو التالي
نامج  ن يكون التقويم مستمر  ي باا  التر

 روعي ف 

 .  التقويم القللىي

مجةةةةةل وب ةةةةاقةةةةة  ي لمهةةةةارات التر
ا للاختلةةةةار المعرف  ي ت بيق  دوات الةةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة قلليةةةة 

يتمثةةةةل ف 

 . ي مجةل ومقياس التفكت  الحاسودر  ملاح ة التر

 . ي
 التقويم التكوي  

ة التدرع ل ويكون من خلال:    ستمر توال فتر

ي  -
ملاح ة ال اللات  ياا   دا  ا ةاةةةةةةةة ة الدالةةةةةةةةة بامو ج عمليات التصةةةةةةةةميم الهادسي ف 

كل لقا ل و سةةةةةةةةةةجيل مدب لىتقانهن خ وات التصةةةةةةةةةةميم والماةةةةةةةةةةاراة باسةةةةةةةةةةتددام مقايح  التقدير م  

 تقديم التغ ية الراجعة. 

 تقويم المهمات بعد كل ةااف.  -

ي لكل مجموعة عمل عقب كل ةاافل وتقويم ا قران بي   المجموعات.  -
 التقويم ال ادر

ي وتقويم ا قران للمجموعات ا خربل وماتجةات   -
مل  لىنجةاع يحتول على: التقويم ال ادر

ل لىنفوجرافي ل نمو جل تقرير(.   ا ةا ة )عرض تقديمي

 التقويم اللعدل. 

ا   ي ت بيق  دوات الدراسةةةةةةةةةة بعدي 
مجةل وب اقة يتمثل ف  ي لمهارات التر

ا للاختلار المعرف  وقللي 

 عن التقويم اللعةةدل لماتجةةات ال ةةاللةةات 
ً
ل فيةةةةةةةةةةةةةةةلً ي مجةةةل ومقيةةاس التفكت  الحةةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر ملاح ةةة التر

نامج.  ي نهاية لقا  التر
 الاهائية ف 

 . ي
 الجانب التطبيقر

 إعداد دليل المعلم. 



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
 الحسي    و الحجيلان ف 
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نامج التعليمي القةائم على مدخل  ي ضةةةةةةةةةةةةةةةو  التر
حة لكةل جلسةةةةةةةةةةةةةةةة ف  تم لىعداد مد  ةات مقتر

STEAM   اتيجيات التدرع  و سةةةةةةةةةةةةةةةاليب تتكون من ا هداو التفصةةةةةةةةةةةةةةةيلية ومصةةةةةةةةةةةةةةةادر التعلم واسةةةةةةةةةةةةةةةتر

 التقويمل وا ل  يتي  فيه الد وات التافي ية وعدد الحصص. 

 إعداد دليل الأنشطة للطالبات. 

نامج التعليمي القائم على مدخل   .STEAMتم لىعداد دليل  ةا ة ال اللات للتر

 .Scratchإعداد الدليل الإرشادي الخاص بالمايكروبت وبرنامج السكراتش 

نةةةامج التعليمي القةةةائم على مةةةدخةةةل    وهي    STEAMتم لىعةةةداد الةةةدليةةةل الإرتةةةةةةةةةةةةةةةةةادل  داة التر

  Scratch.وسكرا    Micro: Bitالمايكروبت 

ي 
 نتائج الدراسة المتعلقة بالسؤال الثاب 

ا   : ا توجد فروق دالة لىحصائي  ي التالي
ي تم لياغة الفرض الإحصاد 

لنجابة عن السنال الثاد 

ي الدراسةةة اليةةاب ة والتجريكية 0,05عاد مسةةتوب دالة )
 متوسةةتي درجات تاللات مجموع ر

( بي  

مجة.   ي لمهارات التر
ي الت بيق اللعدل اختلار الجانب المعرف 

 ف 

ل وكانت  وللتحقق من لةةةةةةةحة الفرض ا ولل تم اسةةةةةةةتددام اختلار )ت( لعينتي   مسةةةةةةةتقلتي  

ي جدول
 . 2الاتائج كما ف 

 2جدول
ي  الفروق لدالة اختلار )ت( 

 متوسةةةةةةةتي الت بيق اللعدل لمجموع ر
ي اختلار مهارات  الدراسةةةةةةةة بي  

ف 
مجة  التر

ي 
ااختلار المعرف 
مجة  لمهارات التر

عدد 
 ال اللات 

المتوسط  
ي   الحسادر

اانحراو  
 المعيارل

درجة 
 الحرية

قيمة 
 ت

مستوب 
 الدالة

 مربةة  لىيتا 
(η2) 

 3,81 17,78 23 المجموعة التجريكية 
44 5,43 0,000 0,40 

 2,57 12,57 23 المجموعة الياب ة 

 متوسةةةتي 0,01وجود فروق  ات دالة لىحصةةةائية عاد مسةةةتوب )  2يتيةةة  من جدول
( بي  

مجةةل حية  بلغةت  ي لمهةارات التر
ي الت بيق اللعةدل للاختلةار المعرف 

ي الةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةة ف 
درجةات مجموع ر

ا عاد مستوب الدالة )sig=0.000قيمة مستوب الدالة ) (ل لصال   0,05( وهي بالتالي دالة لىحصائي 

نةةةةامج التعليمي القةةةةائم على مةةةةدخةةةةل   ي  STEAMالمجموعةةةةة التجريكيةةةةة. ولقيةةةةاس حجم التةةةةثيت  للتر
ل ف 

مجة لدب تاللات المرحلة المتوسةةةةةةةة ةل تم حسةةةةةةةةاب قيمة مربةة  لىيتا ل حي    (η2)تامية مهارات التر

ي المتغت  التاب . 0,40بلغت )
 (ل وهي قيمة عالية تدل على حجم تثيت  مرتف  للمتغت  المستقل ف 
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وبالتالي يتم رف  الفرض الصةةةةةةةةةةفرل وقبول الفرض اللديل لصةةةةةةةةةةال  المجموعة التجريكيةل 

نةةةةامج التعليمي القةةةةائم على مةةةةدخةةةةل   ا     STEAMوقةةةةد تعرب الفةةةةاعليةةةةة ل بيعةةةةة التر والةةةة ل  تةةةةاح لى ر

ا من خلال مهام حقيقية  ات  مجة عملي  ي عملية التعلم وت بيق مهارات التر
ال اللات باةةةةةةةأل  كتر ف 

ا تاوع  
 
ل والتأامل عتر التدصةةةةصةةةةات من خلال تصةةةةميم الاما ج وبرمجتها ل وا ل   ييةةةة سةةةةياق واقهي

ي تتيةةةةةةمن ال
نامج التعليمي لتوجيه عملية التعلمل وال ر ي التر

 اةةةةةةجي  على تلادل ا فأار الممارسةةةةةةات ف 

 والتعاون بي   ال اللاتل وإع ا  التغ ية الراجعة الفورية. 

 نتائج الدراسة المتعلقة بالسؤال الثالث

: ا توجد فروق دالة   ي التالي
لنجابة عن السةةةةةةةةةةةةةةةنال الثال  تمت لةةةةةةةةةةةةةةةياغة الفرض الإحصةةةةةةةةةةةةةةةاد 

ا عاد مسةةةةةتوب دالة ) ي الدراسةةةةةة اليةةةةةاب ة  0,05لىحصةةةةةائي 
 متوسةةةةةتي درجات تاللات مجموع ر

( بي  

مجة.  ي لمهارات التر
ي الت بيق اللعدل لل اقة ملاح ة الجانب ا داد 

 والتجريكية ف 

ل وكانت  ل تم اسةةةةةةةتددام اختلار )ت( لعينتي   مسةةةةةةةتقلتي   ي
وللتحقق من لةةةةةةةحة الفرض الثاد 

ي جدول 
 . 3الاتائج كما ف 

 3جدول 
ي  الفروق لدالة )ت( اختلار

 متوستي الت بيق اللعدل لمجموع ر
ي ب اقة الملاح ة الدراسة بي  

 ف 

 متوسةةةتي 0,01وجود فروق  ات دالة لىحصةةةائية عاد مسةةةتوب )  3يتيةةة  من جدول
( بي  

مجةل   ي لمهارات التر
ي الت بيق اللعدل لل اقة ملاح ة الجانب ا داد 

ي الدراسةةةةةةةةةةةةة ف 
درجات مجموع ر

المتوسط   عدد  المجموعة  العااض
ي   الحسادر

اانحراو  
 المعيارل

درجة 
 الحرية

مستوب  قيمة ت
 الدالة

مربةة  
 لىيتا 

 0,36 0,000 5,01 44 1,42 6,87 23 التجريكية التعامل م  الحدث 
 1,14 4,96 23 الياب ة 

 0,57 0,000 7,64 44 1,03 10,43 23 التجريكية ال سلسل
 1,26 7,83 23 الياب ة 

امن  0,46 0,000 6,14 44 1,04 6,91 23 التجريكية التنسيق والتر 
 1,02 5,04 23 الياب ة 

 0,46 0,000 6,22 44 1,29 9,30 23 التجريكية مدخلات لوحة المفاتي  
 1,31 6,91 23 الياب ة 

 0,45 0,000 6,12 44 1,12 10,09 23 التجريكية التفاعل الديااميكي 
 1,32 7,87 23 الياب ة 

ات والعمليات  0,65 0,000 9,19 44 1,02 10,70 23 التجريكية المتغت 
 1,12 7,78 23 الياب ة 

ي التدفق
 0,58 0,000 7,85 44 1,34 13,52 23 التجريكية التحأم ف 

 1,29 10,13 23 الياب ة 



ي مقرر الحاسب الآلي  STEAMبرنامج تعليمي قائم على مدخل  
 الحسي    و الحجيلان ف 
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ا عاد مسةةةةةةةةةتوب الدالة  sig=0.000حي  بلغت قيمة مسةةةةةةةةةتوب الدالة ) ( وهي بالتالي دالة لىحصةةةةةةةةةائي 

 (ل لصال  المجموعة التجريكية. 0,05)

نةةةامج التعليمي القةةةائم على مةةةدخةةةل   ي تاميةةةة مهةةةارات STEAMولقيةةةاس حجم التةةةثيت  للتر
ل ف 

مجة لدب تاللات المرحلة المتوسةةةةةةةةةةةةة ةل تم حسةةةةةةةةةةةةةاب قيمة مربةة  لىيتا ل وجميعها تدل على  (η2)التر

ي المتغت  التاب . 
 تثيت  مرتف  للمتغت  المستقل ف 

وبالتالي يتم رف  الفرض الصةةةةةةةةةةفرل وقبول الفرض اللديل لصةةةةةةةةةةال  المجموعة التجريكيةل 

نةةةةةامج التعليمي القةةةةةائم على مةةةةةدخةةةةةل   عرب الفةةةةةاعليةةةةةة ل بيعةةةةةة التر
 
ونمو ج عمليةةةةةات   STEAMوقةةةةةد ت

ي سياق متعدد التدصصاتل ي ي  لل اللة  
مجة ف  التصميم الهادسي لتكوين فهم عميق لمهارات التر

ا 
 
مجة وتصةةحيحها ل اةةغيل الامو ج عوضةة ي التعامل م   خ ا  التر

ي التفكت  واتدا  القرار ف 
المرونة ف 

ات   على المعرفة بها فقط. وا ل  تاوع مصادر التعلم المستددمة
نامج التعليمي  تاح   عن التر ي التر

ف 

ي تصةةةةةةةةةةةميم الامو ج وا كتر جا بية للتعلم 
ي اختيار المواد وا دوات المااسةةةةةةةةةةةلة ف 

ل  لل اللات الحرية ف 

ي    micro: bitفقد سةةةةةاهم اسةةةةةتددام المايكروبت  
وملحقاته من الحسةةةةةاسةةةةةات وا جهرة والكابلات ف 

ي سياق مفاهيم التدصصات ب ريقة ممتعه ومبس ة. 
ا ف  مجة عملي   ممارسة مهارة التر

 Marimuthu and(  2018وقةةد اتفقةةت ن يجةةة الةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةة م  نتةةائج دراسةةةةةةةةةةةةةةةةة كةةلٍ من: )

Govender( ي )2019(ل والاجار )2019ل و لةةيل
ل و .Budak et al(  2020(ل و )2019(ل والقرد 

(2021  )Jesennia et al.     مجة المرئية مثل بيئة تعلم سةكرا ي  ن اسةتددام لغة التر
  Scratchف 

مجة ا ساسية.  اهن من اك ساب مهارات التر
ّ
 يحفر ال اللات ويمك

ا تتفق ن يجة الدراسةةةةةةةةةة م  دراسةةةةةةةةةة كلٍ من: )
 

ل .Rahmawati et al(  2019وا ل   ييةةةةةةةةة

ل والحاج بدر والابول  .Yi-Chen Lu et al(  2019ل و)Ozkan and Topsakal(  2021ودراسة )

(2020  )Al-Haj Bedar and Al-Shboul( ل  2019ل ومجدلل ونجوب لةةةةةةال ل وتةةةةةةيما  لةةةةةةيام)

ي  كدت جميعها  2021(ل ومريم القاةةةةةةة ة وإيمان ق ب )2021وعسةةةةةةةقولل وتةةةةةةةيما  لةةةةةةةيام )
(لوال ر

ي تااولتها الدراسات.  STEAMعلى فاعلية مدخل 
ات ال ر ي تامية مدتل  المتغت 

 ف 

 نتائج الدراسة المتعلقة بالسؤال الرابع

نةامج التعليمي القةائم على مةدخةل  ي تاميةة مهةارات التفكت    STEAMونصةةةةةةةةةةةةةةةةه: مةا فةاعليةة التر
ف 

  : ي التالي
ي لدب تاللات المرحلة المتوسةةةة ة؟ ولنجابة عاه تمت لةةةةياغة الفرض الإحصةةةةاد  الحاسةةةةودر

ا عاةد مسةةةةةةةةةةةةةةةتوب ) ي  0,05ا توجةد فروق دالةة لىحصةةةةةةةةةةةةةةةةائية 
 متوسةةةةةةةةةةةةةةةتي درجةات تةاللةات مجموع ر

( بي  

ي الت بيق اللعدل لمقياس مهارات التفكت  الحا
. الدراسة الياب ة والتجريكية ف  ي  سودر

ل وكانت   وللتحقق من لةةةةةةةةحة الفرض الثال ل تم اسةةةةةةةةتددام اختلار )ت( لعينتي   مسةةةةةةةةتقلتي  

ي جدول 
 . 4الاتائج كما ف 
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 4جدول 
ي  الفروق اختلار )ت( لدالة نتائج

 متوسةةةةةةةةةةةةتي الت بيق اللعدل لمجموع ر
ي مقياس  الدراسةةةةةةةةةةةةة بي  

ف 
ي   التفكت  الحاسودر

 العدد المجموعة  المهارات 

 الت بيق اللعدل
درجة 
 الحرية

قيمة 
 ت

مستوب 
 الدالة

مربةة  
 لىيتا 

(η2) 
المتوسط  
ي   الحسادر

اانحراو  
 المعيارل

 التحليل
Decomposition 

 1,44 16,91 23 التجريكية
44 5,52 0,000 0,40 

 1,21 14,74 23 الياب ة 
 التعميم 

Generalization 
 1,55 17,04 23 التجريكية

44 3,86 0,000 0,25 
 1,32 13,87 23 الياب ة 

 التجريد
Abstraction 

 1,34 17,43 23 التجريكية
44 14,43 0,000 0,82 

 1,18 12,04 23 الياب ة 
 الدوارعمية 

Algorithmic 
 1,44 16,22 23 التجريكية

44 9,73 0,000 0,68 
 1,37 12,17 23 الياب ة 

 التقويم 
Evaluating 

 1,12 18,52 23 التجريكية
44 10,57 0,000 0,71 

 1,10 15,04 23 الياب ة 

 متوسةةةتي 0,01لىحصةةةائية عاد مسةةةتوب )وجود فروق  ات دالة    4يتيةةة  من جدول
( بي  

ل حي  بلغت   ي ي الت بيق اللعدل لمقياس مهارات التفكت  الحاسةةةةةةةةةةةودر
ي الدراسةةةةةةةةةةةة ف 

درجات مجموع ر

ا عاد مستوب الدالة )sig=0.000قيمة مستوب الدالة ) (ل لصال   0,05( وهي بالتالي دالة لىحصائي 

نةةةامج التعليمي القةةةائم على مةةةدخةةةل   ي  STEAMالمجموعةةةة التجريكيةةةة ل ولقيةةةاس حجم التةةةثيت  للتر
ل ف 

ي لدب تاللات المرحلة المتوس ةل تم حساب قيمة مربةة  لىيتا  (η2)تامية مهارات التفكت  الحاسودر

ي المتغت  التةةاب  ل وبةةالتةةالي يتم رف  الفرض 
ل وجميعهةةا تةةدل على تةةثيت  مرتف  للمتغت  المسةةةةةةةةةةةةةةةتقةةل ف 

 كية. الصفرل وقبول الفرض اللديل لصال  المجموعة التجري

نةةامج التعليمي القةةائم على مةةدخةةل   عرب الفةةاعليةةة ل بيعةةة التر
 
ي تصةةةةةةةةةةةةةةةميم    STEAMوقةةد ت

ف 

ي لتوجيه    STEAMا ةاةةةةةةةةةةة ة  ات الصةةةةةةةةةةةلة بألٍ من ممارسةةةةةةةةةةةات مدخل  ومهارات التفكت  الحاسةةةةةةةةةةةودر

ي موضةةةوعات 
ي ف  نامج التعليمي نحو تعزير وت وير وتقييم ال اللات لممارسةةةات التفكت  الحاسةةةودر التر

. وا ل     STEAMمدخل  ي العالم الرقمي
لتحديد الماةةةةةةةةألةل وإيجاد حل مبتكر لتصةةةةةةةةميم الامو ج ف 

ع تعلم مفاهيم مدخل  عر 
 
ي تصةةةةةةةةةةةةةةةميم بيئة تعليمية غاية ت

 
نامج التعليمي ف ودمج    STEAMتبيعة التر

ي مهمة باا  نمو ج  
ل من خلال ماةةةاراة ال اللات على تةةةأل مجموعات ف  ي مهارات التفكت  الحاسةةةودر

وع(ل  محةاكةاة للعةالم الواقهي  ل يحتةاجون فيهةا لىل ممةارسةةةةةةةةةةةةةةةة مهةارة التجريةد )رسةةةةةةةةةةةةةةةم تصةةةةةةةةةةةةةةةميم للمشةةةةةةةةةةةةةةةر

ي التعديل وتصحي  ا خ ا . 
ي يجب لىكمالها(ل والتقويم ف 

 والتحليل )تقسيم المهام ال ر

( 2017ل و).Brachmann et al(  2017وتتفق ن يجة ه ه الدراسةة م  دراسةة كلٍ من: )

Brackmann et al.(و و)Psycharis and Kotzampasaki(  2018ل  ( 2019ل 
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Shanmugam and Nadesan( 2019ل و) Buket (2020ل و  )Saritepeci  ي تولةةةةةةةةةةةةلت
ل وال ر

ي لدب ال لاب وال اللات من خلال مقرر الحاسةةةةةب   ي مهارات التفكت  الحاسةةةةةودر
ي ف  لىل التثيت  الإيجادر

امج والاما ج التعليمية المستددمة.   الآلي وت بيقاتهل باختلاو التر

 التوصيات

  : ي ضو  ما توللت له الدراسة من نتائجل توضي الدراسة بما يلىي
 ف 

ي تولةةةةلت لىليها الدراسةةةةة من قلل م ورل   -
مجة ا سةةةةاسةةةةية ال ر الإفادة من قائمة مهارات التر

ي المملكة العربية السعودية. 
 مااهج الحاسب وتقاية المعلومات ف 

ي تصةةةةةةةةةةةةةةةميم بيئةةات التعلم القةةائمةةة على  -
حل ف  الإفةةادة من نمو ج التصةةةةةةةةةةةةةةةميم التعليمي المقتر

ي التعليم.  STEAMمدخل 
 وتوظيفها ف 

ح القةةةائم على مةةةدخةةةل   - نةةةامج التعليمي المقتر ي تاميةةةة    STEAMالإفةةةادة من ميةةةةةةةةةةةةةةةمون التر
ف 

ي لدب تاللات المرحلة المتوس ة.  مجة والتفكت  الحاسودر  مهارات التر

  



بوية للأبحاث المجلة الدولية   2024 يوليو ( 3( العدد )48المجلد ) مارات العربية المتحدةجامعة الإ  التر

Vol. (48), issue (3) July 2024 UAEU International Journal for Research in Education 

 

 131 

ة 
وي
ب
ر ت
 ال
ث
حا
لأب
ة ل
ولي
لد
ة ا
جل
لم
ا

- 
ة 
مع
جا

لإ 
ا

دة 
ح
مت
 ال
ية
رب
لع
ت ا
ارا
م

 
د )
جل
لم
ا

4
8

 )
دد 
لع
ا

 (
3
 )

يو 
ول
ي

 
2
0
2
4

 

 المراجع 

ي لتعزير ا دا  ا كاديمي ودعم التلامي  (.  2019 لةةةةةةةةةةةيلل  مت  لىبراهيم. )
ود  تصةةةةةةةةةةةميم بيئة تعلم قائمة على التدفق الإلكتر

ي المرحلة الإعدادية
ي مادة الحاسب الآلي ف 

 ]رسالة ماجستت  غت  مناورة[. جامعة تا ا.   كملدعي   ف 

ل  سةةةةةةةةةةةةما . ) ي ي (.  2018الحردر
مقرر الحاسةةةةةةةةةةةةب الآلي وتقاية المعلومات للصةةةةةةةةةةةة  الثال  تقويم الناةةةةةةةةةةةةاتات الميةةةةةةةةةةةةماة ف 
ي  ي ضو  مهارات التفكت  الحاسودر

]رسالة ماجستت  غت  مناورة[. جامعة الإمام محمد بن سعود    المتوسط ف 
 الإسلامية. 

ح قائم على مدخل (.  2017الداوودل حصةةة. ) ي تامية   STEMبرنامج تدرعشةةي مقتر
ي مقرر العلوم وفاعليته ف 

ي التعليم ف 
ف 

]رسةةةةةةةالة داتوراهل جامعة الإمام  عادات العقل ومهارات اتدا  القرار لدب تاللات الصةةةةةةة  الثال  المتوسةةةةةةةط
 محمد بن سعود الإسلامية[. قاعدة معلومات دار الما ومة. 

ل سةةةةةةةةةةلوم. ) ي
مجية لدب تلاب الصةةةةةةةةةة  ا ول  2019الاةةةةةةةةةةمراد  ي التحصةةةةةةةةةةيل وتامية المهارات التر

(. فاعلية نمو ج ويتلى ف 
عية واللغوية والإةسانيةالثانول.   . 225-183(ل  5ل )مسال  للدراسات الشر

ل دانية وقصةةةةةةةةةةارل جمانة. ) ي تامية مهارات (.  6-4ل د سةةةةةةةةةةمتر 2018العلاسي
مجة ودورها ف  واق  ت بيق فعالية سةةةةةةةةةةاعة التر

ي مرحلةة التعليم العةام من وجهةة ن ر المعلمي   واتجةاهةاتهم  
مجةة لةدب المتعلمي   ف  ي والتر التفكت  الحةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر

الةةةدولي لتقويم التعليم "مهةةةةارات المسةةةةةةةةةةةةةةةتقلةةةةلنحوهةةةا ورقةةةة[. المنتمر  تاميتهةةةةا وتقويمهةةةةا"ل المملكةةةةة -]عرض 
 العربية السعوديةل الرياض. 

ل علد الله. ) ي
مجة لدب تلاب -(.  ير اسةةةةةةةةةةتددام نمتي الفيديو الرقمي "مجر 2019القرد  ي تامية مهارات التر

متصةةةةةةةةةةل" ف 
ي مدياة ال ائ .  

بوية والافسيةل  الص  الثال  المتوسط ف   . 161-199(ل  24)5المجلة الدولية للعلوم التر

ي باا  المفاهيم العلمية لدب تاللات الصةة  الراب     STEAM(. فعالية ماج  2021عسةةقولل محمد ولةةيامل تةةيما . )
ف 

  . بوية والافسيةل  ا ساسي  . 684-666(ل  2)29مجلة الجامعة الإسلامية للدراسات التر

ي تاميةةةة بع  مهةةةارات ال لاقةةةة والمرونةةةة لةةةدب   STEAM(. فةةةاعليةةةة نمو ج  2021القاةةةةةةةةةةةةةةة ةةةةل مريم وق ةةةبل لىيمةةةان. )
ف 

 . 205-177(ل 3)7مجلة الراسدونل  ال اللات الموهوبات.  

لإنتةاج الماةةةةةةةةةةةةةةةةاريةةةة    STEAM(. ت وير نمو ج تعليمي قةائم على  ةاةةةةةةةةةةةةةةة ةة  2020عقةلل مجةدل و بو سةةةةةةةةةةةةةةةكرانل محمةد. )
بوية والافسيةل  التعليمية الإبداعية.   . 56-32(ل  7)28مجلة الجامعة الإسلامية للدراسات التر

ي تامية مهارات اللغة العربية لدب    STEAM(. فاعلية ماج  2019عقلل مجدل ولةةةةةةةةةال ل نجوب ولةةةةةةةةةيامل تةةةةةةةةةيما . )
ف 

  . ي ا ساسي
بوية والافسيةل  تللة الص  الثاد   . 47-25(ل  1)28مجلة الجامعة الإسلامية للدراسات التر

ل عماد  حمد. ) بول للمعلمي   بي   الا رية والت بيق(.  2010علىي . القاهرة: دار السةةةةةةةةحاب القياس الافشةةةةةةةةي والتقويم التر

 للنشر والتوعيةةةة . 

مجة لدب  2017العمرلل رضةةا ضةةحول. ) ونية على تامية مهارات لغة التر
ي بيئة لىلكتر

(. فعالية اختلاو  سةةلوب التعلم ف 
 . 205-246(ل  12) المجلة الدولية لللحوث الاوعية المتدصصةلتاللات الثانول بمحاف ة المدواه. 

ي العملية التدرعسية(.  1998عودةل  حمد. )
 (. دار ا مل للنشر والتوعيةةةة . 2)ف.  القياس والتقويم ف 

ي من وجهةة ن ر معلمةات (.  2016مل الةاسل عرة. ) ي تاميةة مهةارات التفكت  الحةاسةةةةةةةةةةةةةةةودر
دور مقررات الحةاسةةةةةةةةةةةةةةةةب الآلي ف 

ي ينب 
 . وعارة التعليمل المملكة العربية السعودية. الحاسب الآلي ف 

مجةةةة  (.  ير التفةةةاعةةةل بي    سةةةةةةةةةةةةةةةلوب توظي  التعلم الاقةةةال2019الاجةةةارل محمةةةد. ) ي تاميةةةة مهةةةارات التر
/مدتلط( ف  )كلىي

( لدب تلامي  المرحلة الإعدادية.  / حدسي بية بالماصةةةةةورةل  و سةةةةةلوب التعلم )حشةةةةةي (ل  106)2مجلة كلية التر
1114-1185. 
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