
  

  ٢٤٦،   ،٨د 

ان اما  

  ،ن   

١ا .  

 ع اات   ا ا ى اب، ر  اد  ف 

.ا را     اا  

   و ،ا ا ا  ا      و ا 

  ا ن ام د  أ م ،ما ا  تاع ا

n.م  و  رك ان ا و.  

   ا ا و ا ن ام    م ا  :ل

ا  ح. و ا او ا ف  ان، واما ا د  

 ا  تا ا ن ام د "ر"  قض ط  لا ا 

.م ا وا ان اما  

  

  ا  اات:

  

 با  وا اا   اا   ،ا ا ١,3,7,9ا,...  

 ة م   ،اف ا  فا ا  ٢ا   ل 

 :ا  ذا  . يا ؟ ...,٣٦,22,15,11.5ا  

   تاا  ا  ان ا   ) اف ا ط

  ا م اه ا  .(ا ٢ا  4. ٤ وم
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1  nn aa  

 ا ك ان  .اود ا  ا ط   ا   

  ذاو ا ن ام  ذا :و ال ا د ا نم ا n ؟  

 ا  ن ا  وا ا ٤او  ٣  م اذا و .ا ود ا

 اا ١,3,5,7,9ا,...  ر د اب اا  ن  ٣٥٥١وط وا ن رد ا

 ب اا نّ ط و " " .     دا  



  

  ٢٤٧،   ،٨د 

  ل  هم  أي  دا   يا ا ن ام دور  

 ن اn  ا ن ام na.  

:ا اوا ا اا  

 و ا، ا ا ن  ك اماع   اات  ا

.وا ا اا  و . ف اا  ا ت ااا  

ا اوي. ا     قاد، اا ا  :  

  ن من ا ا:  اق  d اذا ن  

)1(1  ndaan  ن ود ع ان ))1(2(
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. ورا   ل  رة    ن ا ا اا   

ا ااو     ا  ادا ا  :  أي ان .

.(ا ا)  د وب  يا وي ا اا    

   م اا ن من ا ا ن:  q ا اول و  1aاذا ن 
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. ورا   ل  رة    ن ا ا اا   

ان اما:  

  ا    ود اا  ج ا ن امما ا ا  و وا

  .اا ا م أي ام . اا ا   ا د ا

(ا   ار او) و ات اى  اد    ا اي 

.(ما را   ا) هم  

  ل:

ات،   ٣ا  ة ا ر راة. ل ا ا  اور ب  أراد

   رس  .رس  ا
2

1
  .  و إذاا  ا و

إ   نو ١٠ا  ا   ،ا؟ اه اي اا  



  

  ٢٤٨،   ،٨د 

  الا ا  أن  ف اما  .ا ع اا ط  ا 

   ة مب ب ٢٢وم .(ح واب، اوا ا )  

  

وا اا ما اا ا اا     ١٠ا 

٢(28-2)  
٥٢  

٢(16-2)  
٢٨  

٢(10-2)  
١٦ 

  

  

 ان  ا٥٢ .  

 ا م م ا  اا  امن اا ت ( ة 

وم ٢ ا:ر     ا و (  
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و  ر امن اا  من ا ا. اذا  ال ا  ا اي 

  رك ام ر ا ال و ،ما ا ورا  ا  ن دا  

.ا ا   ان امن ا ا ن ام  

:م ا  

  تم ا اا  .م او ان امة ام    ك

  ارة و: اراماب  زوج 

وج    ا. و زوج  زوج (وت ) ا ا أرامم زوج 

أرام د  إ   . زواجا  ؟ ١٠ا  

  ا  : ارام أزواج  م د 

١(   ك زوج ارام ن ا .زوج وا  

٢(   رامن ا   رامزوج ا    ا   ا  

.زوج وا 



  

  ٢٤٩،   ،٨د 

٣(  زوج ارام ُو ا م  نزو 

٤(  م ٣ال  زوج آ ُو ا ازواج ٣ 

 زواجا ٥ ا وُ زون  ارام  ٤ م ال  )٥

 ازواج. ٨ ازواج  ٣ا وُ  ٥ م ا ال )٦

 ا ا م  م زواج اا ف ا   م  ام ا  نا

:م ا   و ،  م زواج اد ا  ازواج  

  ، و  ا وي ع ا ا.١= ام ا ،١=ا اول 

nnn aaa

a

a







 12

2

1

1

1

 

:   ا اا  

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,… 

 ن  ١٠ زواجد ا ٨٩ا .زو  

       .  زوج  

  زوج  ادة .       

        
        
    

 م 
 اد

     

        
        
        

  زواجد ا ن ذا؟ ١٢٠  

  و م ا ا ن ام  ل وا درا وا   

  ا  ن ا اي ه.



  

  ٢٥٠،   ،٨د 

 ا  ة ا  ك ا ا اا  ك ا ان  م

 م   ،ىا ت اا ت وا   اه ا  

.د اّ م   ون اوا  دا  رةا  

د من ا ا ات   ل ا ال  ض طق  ر ان 

.ان اما   اعام ا  ،موا وا را  

  

٢ .وا را   ا  

:  

 ان اما   م اذا وا را   ا  ال ان ام

  ذي ارة:

waua

aa

nn

n





1

                        

wua ان  ,, .  ادا  

  

   ن ه اا ا ؟ ال:

  ن 0اذاw  م  ا وف انو .م ال ان ام

ن امو ، ا :  ا  
1 n

n uaa  
  ل:

nn aa

a

2

3

1

1







 

   اه ا2,31  ua  

3,6,12,24… 

   ا  ،    من ا ا ه اا u :  ان
123  n

na  
  ا ؟ ن ا ال:

1n

1n



  

  ٢٥١،   ،٨د 

  ن 1اذاu:  ا ن امو  ا  ال ان ام  

)1(  nwaan  
   اق w .    ان 

  ل:

5

3

1

1





 nn aa

a
 

 :  اه ا5,31  wa  

 : ا ن ام  

)1(53  nan  

 
  .n اا ا ا ا ار اا  .من ا ا   ال:

42

2

1

1





 nn aa

a
 

 ا   ح ا  . و    اه ا ان م

  اوق.

:  

. يا وا ا  قد اا ط  ا اا  وقا ا  

اا          (ا) ا  ٢,8,20,44,92ا,...  

            : اه ا وقا ا٦,12,24,48,...  

  ا  وقا ا ان 2,61م  qa  

  و اد ا ا  امن:

 11 nn Saa  

 ان 
1nS  ع ال )n-1(  وق. اا ا  وود ا1a  ولا ا 

 ا   .من na  اا ا و 
1nS   ّأن b1

 ا اول  

  ا اوق

1n

1n



  

  ٢٥٢،   ،٨د 
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 دا  ضم
 11 nn Saa :  

423

4234
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1
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6262
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ن امن: 
 11 nn Saa  :  

1

232

121







nnn aab

aab

aab



  

   ا  أنّ: 

121 )....( aabbb nn 
 

  

 11 nn Saa  

  

   ا ا ا ا  ار اا  :ال:

naa

a

nn 3

1

1

1







 

 :ا ا١,4,10,19ا…  

 :  وق اا ا٣,6,9,12…  3,31  da  

 :  

1n



  

  ٢٥٣،   ،٨د 
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 ه ا ان   .وقا ا وق ا  ان ا  م ت ا ك

.م   ت  ام ا   

  

  ا ا ا  ارة : إد

waua

aa

nn

n





1

   

 ا ن ام    اه ا1,0  uw . 

nb   xabمف ا ة  nn    دول اوx  ان ا

nb   ام.  

xab

xab

nn

nn


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 11

 

wauaوف ان  nn 1   

xwxbub

xwaub

nn

nn




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)(1
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                       nn axb     ان   

 
xwuxbub nn  1  

   ن اا ؟

   0 xwux  :  

1
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wux

 

 n=1   xab اا ا  ار اا ن ( nn : (  

1n



  

  ٢٥٤،   ،٨د 
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1                              

  :و ا  دا   اان ا   
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  و na  : وم من ا ا ل 
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:  

   ن و م ا م  ا    و 

. ا د اا  

  ث ذا :ال1u  ؟ 

  ل:

  .ار اا ا  ا na  n.  
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  ن  ث ذا م na  =  دا)١-(.  
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  ٢٥٥،   ،٨د 
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:و     اان ا م  

a,w-a,a,w-a,a,... 

   ا ا  تا  na ) ١-.(  

  ال:

 ا ن ام ا ام
2

)1)(
2

( 1 ww
aa n

n   ؟ اه ا ن   

 :    م 0اذا
2


w
a    . ن ان ا

.ذ  

awاذا ن  2   ن ان   ن دا ان اna  )١-(.  

:  

   ، ان ا ان ا na  او  ولا او ا  ن ان

w<0 ويا  ان ا  و ، ن ان  أي ان ا .
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  ٢٥٦،   ،٨د 

  ل:
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. ا  

٣ .ما را   ا  

:  

 ان اما ا  م اذا ما را   ا  ال ان ام

  ذي ارة:
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batwa ان  ,,,, . ا  

  ؟ ن اا ا م ال:

1اذا ن  wuba  وot   .ا م ا ان ا 

  م ا     tuwba ,1,  
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ا ا ما را   ا  لما وا را    

  ال  ا   ار او  ط ا    ال:

  ار ام؟
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1n
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  ٢٥٧،   ،٨د 

  وا را  ن اان ا ا  u=0   ا    .

  ارة:
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     ار او م ج     ا اي مه.و ه اا

tawa nn  2  
  ووف ام  ا  ار او ج   وا   ا ااد اده.

  اذا   ااب؟

 w=0.  
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  .nن  )n-1(مض 

taua nn  1      2n  
  ا ن ام مو و .من اا  ًاءا وا را   ا هو

.اه ا  

  اات ا  من ا ا ا  ار او   ،ه  ال:

؟ا  

  ك ن من اا  اءاا  وا را   ن اان ا 

:ات وا  

ما ض اول ما ن اba .  

  .  من ا ا ن: 2nuمض  1nuن 
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  ٢٥٨،   ،٨د 

  ل:
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  nن  )n-1(مض 
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  اد من ا ا ا  ارة:

nnn awaua   12  

  

ا  : ام  ح0w  رةا  ن ان ا12   nn aua  

  اذا)n-1(  نn  

nn aua  1  
:و ا د ا ا ان ام     ا  هو  

1
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 n
n uaa  

 ه  0w  ث ذا  .0w د اا   ؟

  ا ؟

   ا ال  من ا ا  ه اا م او ت  ادءات.

 ولء ادا 
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  ٢٥٩،   ،٨د 

wuxxد   ا 1xاذا ن  2  اا n
n xa 1  

nnn awaua   12  n  .ط  

  ان:

nمض ان 
n xa 1  ا  nnn awaua   12 :  
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 مء ادا 

 اا م اذاna  nnn awaua   12  

 اا م واذاnb  nnn bwbub   12  

 ان اnc  ا اnnn bac   ) , : (ا  

nnn cwcuc   12  

  ان:

nnn ان  bac    ضم)n+2(  لn  

222   nnn bac   
22مض   nn    baو

nnn

nnnn

nnnnn

cwcuc

bawbau

bwbuawauc













12

11

112

)()(

)()(





 

 
 ء ادا 

 wuxx اد1x  اذا ن  2   ا ان اn
n xna 1 :  

nnn awaua   12  



  

  ٢٦٠،   ،٨د 

 n .ط  

  ان:

  wuxxد1x   ان  2  ن
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  ٢٦١،   ،٨د 
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 اء ادا 

wuxxل   د2x  و  1xاذا ن  2 )0w .(   م
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  ٢٦٢،   ،٨د 
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  وذ ن:
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012ن 2x  و  1xن   xx ان )1x  2وx .(  ل  
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 ء ادا 
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  ان:

01 x   ن0w )
2

1

u
x   و

4

2u
w


 نا   ا  (

.م  تان ا م ا  

02 3
1

2
11

2
11  xxxxx   

. و  ك   

  

 دسء ادا 
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  ٢٦٣،   ،٨د 

  ان:
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  ٢٦٤،   ،٨د 
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   د ه0  

 

2

51

2

51

2

51

01

2

1

2,1

2












x

x

x

xx

 

  نم1د اc  2وc :ا  ضم   

1)
2

51
()

2

51
(

1)
2

51
()

2

51
(

2
2

2
1

21













cc

cc
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  ٢٦٥،   ،٨د 
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  ٢٦٦،   ،٨د 

  

  

  امن اول
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  ٢٦٧،   ،٨د 
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  و اد ام   ادت(**) ن:
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  ٢٦٨،   ،٨د 
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  ٢٨١،   ،٨د 
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  ٢٨٣،   ،٨د 
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   ا د  اد.

  : لا  
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٢ا  (}..,,.........4,3,2,1{ nAn
  د  

 ا  ا ت ااAn
  ي  وا

( ةوا را ا) .  

  

 
  

nt- ل ت ا ا  ا ت اد ا 

nA.  

 :4t  ل ت اد ا{1,2,3,4} ،2t  تد ا

  .{1,2}ا ل 



  

  ٢٨٧،   ،٨د 
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 )n+2ن    n+1 اn+2  ات ا ي 

  . n ا ان ن) وn+1   و

   ل ت اد ا2nA  ي اn+2 

  ). )nAت  ل ntوي 

   ل ت اد ا2nA   ي اn+2 

  1nAا  ا وي د ات ا ل 

م ي اn+2  . (اذا   ا1nt و وي 

n+1.(  

12   nnn ttt  
ات 

 2nAا ل
=  

ات 

 ا ا

. أي n+2ي 

  .nي 

+  

ات 

 ا ا

. أي n+2ي 

 n+1ي 

  

 .م ا    

:  ا ن ام  
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  ٢٨٨،   ،٨د 

اا    ١وام  ١و اول  ٢وام  ١ (ام ا ا امن ن ا اول

.(م ا  

  

ات (ت)،   ا  ٥) اراد ا ااط اث ا ا . اور ب٣

  رس  .رس 
2

1
  ا اطا ا ر. ود  و ، يا ا

  و ١٠ا ا   .م؟ دماطا ا  ن يا ا  

  

 ا  و ا ف ام اذ ام ،ان اما   ه ا

 .ا  
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  ا ر. ٢٥٨اد  

.(د  ا ما :ام)  
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  ٢٨٩،   ،٨د 

   اال:

.   ا ن ارس t  . و ا ون n  د اات 
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  و اr؟ا ا   .  
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  ٢٩٠،   ،٨د 

  תקציר
  

 ותןא לפתור שניתן מתמטיות בעיות של דוגמאות מספר מביאים אנו זה במאמר
  באמצעות

 נסיגה נוסחות של שונים סוגים של הכללי האיבר נוסחת את מצאנו. נסיגה נוסחות
  :כגון

 מסדרים הומוגניות ליניאריות נסיגה נוסחות، ראשון מסדר ליניאריות נסיגה נוסחות
  גבוהים
  .הומוגניות לא נסיגה נוסחות של מיוחדים ומקרים
  

اا  

  

. ירושלים: אקדמיה קה בדידהמתימטי).1999דר,ש'.( ;גירון,ש' .1
 הוצאה לאור.

  
 .50-57, 32על"ה, ). סדרות אינדוקציה ונוסחאות נסיגה. 2004דוד,ח'.( .2

 
 ).on line). מהילברט עד פיבונצ'י.(1998דוד,ש'.( .3

www.workjoke.com/puzzles/ 
 

). על המעבר מנוסחת נסיגה אל נוסחה לפי המקום. 1993עותמאן,ע'.( .4
 .62-68, 12על"ה, 

  
  
  

  


