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  :الخ$صة 

يھدف البحث إلى تصميم برنامج حاسوبي  لتعليم عبارات  باسكال الشرطية والقفز المشروط               
Conditional & Jump  Statements Pascal Language  ( ( باستخدام الحاسوب

   CAIكوسيلة من وسائل التعليم اعتمادا على طرائق التعليم بمساعدة الحاسوب 

Computer Aided Instruction  ) ( والبرنامج يقدم أسلوبا جديدا يستفيد من خ$له
لغة البرمجة    Prologالبرنامج  باستخدام  المتعلم للتعلم بصورة فردية ، وقد تم تصميم

  .بالمنطق 
  

  

  المقدمة -1

، وإن استخدام الحاسوب في التعليم ] 1[إبتدأت التجارب اEولى للتعليم بمساعدة الحاسوب في أوائل الستينات 
والتحسينات التي أدخلت على   وذلك بسبب تطوير ألحوا سيب المايكروية 1977قد انتشر بشكل واسع منذ عام 

كون الحاسوب وسيلة تفاعل بين ]  3[، فقد استخدمت في العملية التعليمية وبصورة متسارعة ] 2[خصائصھا 
  .المتعلم والمادة التعليمية

تكون أكثر م$ئمة مع المواد التعليمية المختلفة حيث (  CAI) إن اEنظمة الخاصة بالتعليم بمساعدة الحاسوب 
استخدام الحاسوب كوسيلة تعليمية إذا ما أحسن استخدامه في العملية التعليمية و إعداد   وبرمجة مواد يمكن 

تعليمية حيث إن بإمكان الحاسوب اOرتقاء بمستوى عالي في تحقيق التفاعل بين المتعلم والمادة التعليمية 
يق التفاعل الفعال الذي يتألف من عدة مقارنة بالتقنيات التعليمية اEخرى ، وقد يسھم ھذا التفاعل في تحق

  :ھي ] 5[عناصر 

عرض وتقديم المعلومات في بداية تدريس أية مادة أو موضوع دراسي جديد حيث يتم تقديم المباديّ 1. 
  .والقواعد اEساسية للمادة التعليمية 

لمتعلم في الخطأ وبالتالي إرشاد المتعلم وتوجيھه حيث يعتبر عام$ مھما في عملية التعليم Oحتمال وقوع ا2. 
  .ثبات المعلومات الخاطئة في ذھنه 

تدريب وتمرين المتعلم ، مع استمرار الم$حظة وإجراء التعدي$ت والتصحيحات ل[خطاء التي قد يقع فيھا . 3
  .المتعلم أثناء اEداء 

يمكن تحديد مستوى التعليم وأخيرا تقويم اEداء حيث يجب أن يكون ھناك تقويم Eداء المتعلمين من خ$له .  4
  .ونوعيته ومتطلباته 

يمكن للحاسوب تحقيق أي عنصر من عناصر التعليم اعتمادا على حاجة المتعلم وطريقة استخدام الحاسوب في 
  . التعليم 

  ھدف البحث -2

يلة يھدف البحث  إلى تصميم  برامج حاسوبي يستخدم لتعليم عبارات باسكال الشرطية باستخدام الحاسوب كوس
  .  وذلك من خ$ل برمجة المادة الدراسية المنھجية التي تم اختيارھا  CAIمن وسائل التعليم  

  أھمية البحث -3

تنبع أھمية البحث من خ$ل ما يوفره البرنامج التعليمي الحاسوبي من  إمكانية تعليم الطالب بصورة فردية 
لذي يحققه أثناء عرضه لمراحل الدرس التعليمي كطريقة وكذلك تقييم قدراته الفكرية والذھنية من خ$ل التقدم ا

جديدة مبتكرة ، وتنبع أھمية البحث من خ$ل إمكانيات البرنامج التي تعتمد على عناصر التعليم ، من دون أن 
يلغى دور المدرس في العملية التعليمية وتقديم اbرشادات والتوجيھات الضرورية ، وكذلك التفاعل الذي يتحقق 

ن الطالب وبين الحاسوب كونه أفضل التقنيات التعليمية ، وبھذا يتحقق مبدأ مراعاة الفروق الفردية للطلبة ما بي
  . من قبل مدرس المادة 

  الفئة المستفيدة -4



ھما طلبة الصفوف اEولى في أقسام الحاسبات في المعاھد : إن الفئة المستفيدة من البرنامج التعليمي       
  .ة  والكليات المختلف

  الجانب النظري

  الحاسوب في العملية التعليمية -5

لقد اھتمت المؤسسات التعليمية في عملية التعليم والتعلم وقامت باستخدام الحاسوب بصورة مباشرة في عملية 
التعليم لغرض تحقيق أھداف أدائية محددة وقابلة للقياس ناتجة عن تحليل المنھج أو الموضوع وتصميم 

مھارات ومعلومات واتجاھات تعليمية برنامج تعليمي ، ومراعاة الفروق الفردية للمتعلمين فيما يملكونه من 
جعل المؤسسات التعليمية تلجا إلى تصميم برامج تعليمية مرنة ت$ئم حاجة المتعلمين ومراعاة حاجة المجتمع 

وقد قامت بعض ] . 3[إلى استخدام التقنيات الحديثة مثل ألحواسيب كونھا ذات قابلية على التفاعل مع المتعلم 
تعانة بالحاسوب لمساعدة المعلم في إدارة العملية التعليمية ، وقد سميت ھذه الطريقة  المؤسسات التعليمية اOس

لما يمتاز به    Computer Management Instruction ) CMI( إدارة التعليم بمساعدة الحاسوب 
  ]. 2[الحاسوب من مزايا يمكن استغ$لھا في عملية التعليم نفسھا 

  لتعليم طرائق استخدام الحاسوب في ا -6

على نوعية المادة التعليمية التي يتم إعدادھا " يستخدم عدد من طرائق التعليم بمساعدة الحاسوب اعتمادا
وتھدف إلى تحقيق التعليم ]   10[ بواسطة الحاسوب لتحقيق التفاعل المباشر بين المتعلم وبين الحاسوب

  : طرائق ھي اgتي الفعال والتدريب على اكتساب مھارات وخبرات جديدة ومن ھذه ال

  ] :   Tutorial Approach ) [21, 9, 8 , 7,6(الطريقة اbرشادية :   1-6

ھذه الطريقة ھي إحدى نماذج التعليم بمساعدة الحاسوب وتھتم بتقديم المعلومات والمواد التعليمية بشكل 
جعة وبتعزيز مناسب متبوعة أو ممزوجة بأسئلة أو بتغذية را)  Frames( فقرات أو صفحات تدعى إطارات 

  .ويتفرع أحيانا 

  [ :  Drill &Practices Approach )]  6 ,7, 20, 21( طريقة الممارسة والتمرين :  2-6

تتضمن نمطا مميزا من ) CAI( ھذه الطريقة ھي واحدة من طرائق التعليم بمساعدة الحاسوب   
التفاعل بين الطالب المتعلم وبين الحاسوب بحيث يستجيب الطالب إلى الحاسوب بشكل سريع حيث يستخدم 

  . الحاسوب ھنا لتثبيت المفھوم عن طريق التكرار وتتم من خ$ل تعزيز الموضوع التعليمي 

  :  ] Simulation Approach ) ] 6, 7 , 20 , 21: (طريقة المحاكاة:   3-6

تعتبر طريقة المحاكاة من البرامج التعليمية باستخدام الحاسوب تمثي$ لسلوك ظاھرة ما في الطبيعة    
يصعب أو يستحيل تنفيذھا ، في غرفة الصف أو في موقع معين أو بشكل انفرادي إما لخطورتھا أو لتكلفتھا 

  .  ل تفاعل العوامل المختلفة العالية أو لطول المدة لمعرفة نتيجتھا ، والتنبؤ بالنتائج خ$

  ] :Problem Solving  Approach )  [ 21, 9,8,7,6,4( طريقة حل المشكلة :   4-6

وفي تقييمه  لواقع حل )   Hayes- 1976( إن مھارة حل المشكلة  يمكن تدريسھا للطلبة كموضوع مستقل
لية ھو تعليم الطلبة كيف يفكرون وكيف المشكلة بغض النظر عن طبيعة منھاج المادة الدراسية وان محور العم

  . يستخدمون قواھم العقلية والمنطقية ليصبحوا أفضل في حل المشكلة 

  ] : Dialogue Approach  [ 21,9,8,7,6(( طريقة الحوار:   5-6

يعتبر الحوار بين الطالب والحاسوب من أھم أسس التعليم في بمساعدة الحاسوب وتستخدم ھذه الطريقة  
  . مادة معينة وتقديم المعلومات للطالب في نص مبرمج يقدم عن طريق الحاسوب لتدريس 

  ]: Testing Approach )  [21,19,8,7,6:( طريقة اOختيار:   6-6

إن اOختبار ھو جزء أساسي من عملية التعليم بمساعدة الحاسوب بعد إن تعلم الطلبة المفاھيم والمبادئ  
قلية والفكرية وھذه الطريقة تستخدم لتحديد ما تعلمه الطالب من معلومات ، واستخدامھم قدراتھم وقواھم الع

  .ويستخدم الحاسوب ھنا في جانبين أولھما تعليمي وثانيھما إدارة اOختيار 

وطريقة اEلعاب )  Intelagence Approach( مثل الطريقة الذكائية  - : وتوجد طرائق أخرى . 6-6
  .ھما ليس موضوع بحثنا و)  Play Approach( التعليمية 

إن الحاسوب ھو الوسط المناسب للتفاعل بين المتعلم وبين الوحدات التعليمية وذلك للميزات التي يوفرھا 
الحاسوب من دقة وسرعة وقدرة على اOسترجاع وما تحمله من عناصر التشويق والتحفيز من دون أن تلغي 

  ] .10[وبين الحاسوب دور المعلم إضافة إلى مبدأ التفاعل بين المتعلم 

  

، بإمكانياتھا القيام بمھام معينة O يؤديھا بشكل جيد وصحيح إO اbنسان Eنھا تحتاج إلى   Prologتتميز لغة
إنھا ].  14[وتأليفية ] 11[ذكاء اbنسان ومھارته وإنھا تمتاز بھيكلية معينة وكونھا لغة منطقية ووصفية 

 Computer Aided Intelligent  Instruction( مسند بالحاسوباستخدمت في مجال التعليم ألذكائي ال

 Users( مثل واجھة المستخدم (   Expert Modules Intelligent) ذلك bمكانيات بناء وحدات ذكية )   

Interface  ( والتي تتكون بدورھا من قوائم (Menus  ) كما تتيح ھذه اللغة تسھي$ت في مجال تكوين ،



المرافق لھذه اللغة كما إن اللغة مدعومة بمترجم (  Editor) ا وتصحيحھا من خ$ل المحرر البرامج وصيانتھ
 )Compiler  ( وليس مفسر)Interpreter   ( كذلك فإنھا تمثل ] . 11[،  إنھا ذات ھيكلية معينة للبرنامج

نتاجية بين أنواع ھذه أسلوبا جديدا من أساليب البرمجة تستند على فكرة تعريف المتغيرات والع$قات اOست
  ] .13,14 [المتغيرات وھي عبارة عن لغة تحادثيه كما يمكن اOستعانة بقوائم الخيارات 

  الجانب العملي

  مراحل تصميم البرنامج التعليمي - 7

  التي سيتم تصميم البرنامج التعليمي  لھا وقد تم]: 8[تحديد المادة الدراسية التعليمية : المرحلة اEولى :   1-7

  ) .   Conditional & Jump statements(اختيار العبارات الشرطية والقفز المشروط 

ولوجود عدة طرائق ]  10[ھي اختيار طريقة التعلم بمساعدة الحاسوب المناسبة : المرحلة الثانية :  2-7
ولضرورة  اختيار أفضل وانسب طريقة تت$ءم مع طبيعة البرنامج )  CAI( للتعليم بمساعدة الحاسوب 

ولغرض تحقيق ] 1[التعليمي ومستوى المستفيدين من البرنامج التعليمي ولت$ئم المادة الدراسية التعليمية 
] 5[ التفاعل بين المتعلم والحاسوب فقد تم اختيار الطريقة اbرشادية لعرض وتقديم المعلومات وإرشاد المتعلم

وطريقة الممارسة والتمرين لتثبيت المفھوم عن طريق التكرار وطريقة الحوار لتدريس المادة وتقديم 
  .المعلومات في نص مبرمج  وتمرين الطلبة 

وقد تم تصميم و إنتاج البرنامج ] 10[تصميم البرنامج التعليمي باستخدام الحاسوب : المرحلة الثالثة   3-7:  
لحاسوب اعتمادا على تقسيم الموضوع الدراسي إلى ث$ث وحدات نمطية تعليمية تمثل كل التعليمي باستخدام ا

  . وحدة تعليمية جزءا من البرنامج الرئيسي 

  ) . IdentifierModule(الوحدة التعريفية : الوحدة اEولى 

  .اختيارات رئيسيةتتكون من عدة ) : Interface User Module(وحدة واجھة المستخدم : الوحدة الثانية 

تتكون ھذه الوحدة من البرامج الفرعية كل )  : Instructional Module( الوحدة التعليمية: الوحدة الثالثة 
  . برنامج فرعي يمثل واحدة من العبارات الشرطية المستخدمة والمكونة للموضوع الدراسي 

بعد اOنتھاء من تصميم البرنامج التعليمي  ]Evaluation) : [16(تقويم البرنامج : المرحلة الرابعة   4-7: 
  . تم إنتاج البرنامج الرئيسي والبرامج الفرعية الخاصة به وتم إجراء عملية التقويم للبرنامج 

  الھيكل العام للبرنامج التعليمي -8

  : يتكون البرنامج التعليمي من اEجزاء التالية 

لجزء من البرنامج على التصاريح أو اbع$نات عن أنواع ويشتمل ھذا ا) :   Domains(الحقل أو المجال  -أ 
  :واEنواع المستخدمة ھي ) Predicates(القيم المستخدمة في المسندات 

      String                   نواع الرمزيةEمن ا  

    Integer     ھي من نوع القيم العددية الصحيحة  

ء تكتب أسماء المسندات الثابتة المستخدمة في البرنامج مع في ھذا الجز) :   Predicates(المسندات  –ب 
  )  .والتي O تضاف أثناء تنفيذ البرنامج ( قيمھا 

التي يتكون منھا Rulesوالقواعد    Factsإن ھذا الجزء يتضمن كل الحقائق  )  Clauses( العبارات  –جـ 
  .البرنامج 

      Goalsعلى اEجوبة بعد تحقيق الشروط أو اEھداف  نحصل ) :  External Goals( اEھداف الخارجية  –د 

بإيجاد اEجوبة له، ويمكن أن يكون   Prologيقوم برنامج  Goalوبشكل عام إن أي متغير يأتي في الھدف 
  ) .Compound goals(اOستفسار متكون من عدة أھداف مترابطة أو مركبة 

  مكونات البرنامج التعليمي – 9

  : التالية وكما مبينة في الشكل التالي المرفق ) Modules(ن الوحدات البرنامج يتكون م

تقوم ھذه الوحدة بتقديم معلومات ) :   Identifier Module(الوحدة التعريفية : الوحدة اEولى :  1-9
( ستفيدة لكي يتم تعريفة بطبيعة البرنامج التعليمي وعنوانه والفئة الم) المعلم أو المتعلم ( تعريفية للمستخدم 

User Group  ( منه والخبرات المطلوبة)Required Experiences  (ھداف المعرفيةEوا 

)Knowledge Objectives ( والمصادر المعتمدة)References(   غراضEوا)Purposes.(  

تحقق ھذه الوحدة ؛ ] : Interface User Module  ) [13(واجھة المستخدم : الوحدة الثانية : 2-9
التفاعل بين المتعلم والبرنامج التعليمي بشكل خاص ؛ والمدرس و الحاسوب بشكل عام وتتضمن ھذه الوحدة 

  :وھي على النحو اgتي )   Menus(عدة اختيارات تكون بشكل قوائم 

                    Introductionالمقدمة  -1

    IF..THEN    العبارةالشرطية-2

                     IF..THEN ..ELSEالعبارة الشرطية  -3

  CASE..OFالشرطية  العبارة-4

                         ON..GOTOعبارة القفز المشروط     -5



  Exitالخروج من المنظومة        -6

  ):  Instructional Module(              الوحدة التعليمية : الوحدة الثالثة  3-9 

  :    test .. ( 7 )test)  1( دة برامج فرعية ھي ھذه الوحدة التعليمية تحتوي على ع

  :يقدم  مقدمة عن إمكانيات واستخدامات العبارات التكرارية ) ( : Sub routine 1البرنامج الفرعي 

IF..THEN     

IF..THEN ..ELSE   

CASE..OF 

ON..GOTO   

وكيفية    IF..THENيتضمن شرحا عن العبارة الشرطية ) : Sub routine 2( البرنامج الفرعي  
  .استخدامھا وإمكانياتھا 

 IF..THENيتضمن شرحا توضيحا عن العبارة الشرطية  ) :  Sub routine 3( البرنامج الفرعي 

..ELSE    وكيفية استخدامھا وإمكانياتھا.  

  CASE..OFيتضمن شرحا توضيحيا عن العبارة الشرطية  ):  Sub routine 4( البرنامج الفرعي 

  .استخدامھا وإمكانياتھا وكيفية 

  ON..GOTOيتضمن شرحا توضيحيا عن عبارة القفز الشرطية   ):  Sub routine 5( البرنامج الفرعي 

  .وكيفية استخدامھا وإمكانياتھا 

  .و أخيرا الخروج من البرنامج التعليمي  أو التفرع  إلى برنامج فرعي آخر 

  المناقشة. 10

وحسب رغبته ) الطالب ( في التعليم الفردي ، حيث يمكن للمتعلم " جديدا" يقدم البرنامج التعليمي أسلوبا
 Conditional & Jump  Of(وبحرية تامة أن يتلقى محاضرة حاسوبية عن عبارات باسكال الشرطية  

Pascal Statements   ( دون أن يعتمد على المدرس مباشرة  ولكن دون أن يلغي دور المدرس ،  ويسمح
كذلك يمتاز .. رار عرض معلومات الدرس أو التقدم وحسب مقدار المعرفة التي يحققھا المتعلم البرنامج بتك

في برمجة المادة الدراسية التعليمية حيث تم استخدام لغة " جديدا" البرنامج التعليمي باستخدامه أسلوبا
)Turbo Prolog    (صطناعي ، وكذلك كون كونھا لغة وتأليفية ولغة ذات ھيكلية معينة وإنھا لغة الذكاOء ا

 Oيؤديھا بشكل جيد وصحيح إ O اللغة المستخدمة في برمجة وبناء البرنامج التعليمي لھا إمكانية  القيام بمھام
اbنسان Eنھا تحتاج إلى ذكاءه  ومھارته ؛ ولقدرات ھذه اللغة على بناء وحدات تعليمية تم استخدام  أسلوب 

  .بدO من استخدامات اOختيارات التقليدية   Cursorل بمؤشر الحاسبة  للتصفح والتنق Menusالقوائم  

البرنامج التعليمي يحقق مبدأ التفاعل ويجنب المتعلمين من إيصال المعلومات بموجه واحدة موجھه من        
  . قبل المدرس 

  اOستنتاجات.  11

  :تنتاجات التالية بعد تصميم وبناء البرنامج التعليمي وتنفيذه تم التوصل إلى اOس

  .من خ$ل تفاعل الطلبة مع الحاسوب“ الفردي ” تحقيق عنصر من عناصر التعليم الذاتي   -1

تمكن البرنامج التعليمي من تحقيق تنمية للمھارات العقلية والذھنية باستخدام التعليم بمساعدة   -2
  . )  (Computer Aided Instructionالحاسوب

التدريسية والتعليمية بأحد وسائل التعليم الذاتي من خ$ل تقديم البرنامج  المساھمة في رفد اEطر  -3
  .التعليمي لمواكبة التطور المتسارع في مجال استخدام الحاسوب في التعليم 

تحقيق عوامل التحفيز والتشويق للطلبة من خ$ل استخدام الحاسوب كوسيلة تعليمية تسمح للمتعلم   -4
  .تية ليختبر قدراتهأن يتعلم ويتدرب بصورة ذا

تجنب الرتابة حيث إن الصف الواحد يحتوي على عدد كبير يزيد على ث$ثين طالبا وطالبة كل واحد   -5
ينتظر دوره من المدرس وبھذا يتحقق مبدأ مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين واست$م المعلومات اعتماد 

  .على مستوى الذكاء لكل طالب منھم

يثير دور المنافسة والحماس لدى المتعلمين ودون مراقبة أحد ويتكيف البرنامج في إن البرنامج   -6
  .ضوء قدرة المتعلم حيث يمكن للمتعلم التكرار في التعلم أو اOستمرار أو الخروج من المنظومة وحسب رغبته 
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Design  Of  An Instructional  Package 

For Learning Conditional & Jump Pascal Statements 
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Abstract: 
The research aims to design an Instructional  package for   learning 

the Conditional & Jump  Statements in Pascal language , using the 

computer as a mean from   instruction according to Computer Aided 

Instruction ( CAI  ) .  

The package offer a new style that the students get interest for 

fulfilling instruction. This package system be designed by using a   

Prolog Language. 
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