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 اثر استخدام الروبوتات في العلوم الطبية و الصحية 

Abstract 
The world's highly developed countries are making rapid progress in the field of robotics, and competition is fierce. Robots have begun to enter 

almost all areas of daily life, such as manufacturing, health and medicine, defense, aerospace, services, and home fields, so much so that robotics 

and artificial intelligence experts expect robots to become an element of daily life in human society in the coming years. Robotics has now become 

a promising industry worldwide, and its level of development has become a yardstick for measuring a country's industrial strength. The interest of 

highly developed countries in the field of robotics is focused on robotics and artificial intelligence, in addition to other related sciences such as 

nanotechnology and microelectronics., In addition to the establishment of many advanced scientific research centers in robotics research and 

increased spending on robotics research and development. Currently, we see large global companies and factories encouraging investments in 

robotics and hosting more and more international scientific conferences on robotics and its bright prospects. In addition to encouraging awareness 

of robotics culture through school curricula, scientific awareness programs, and other forms of expressing interest in this technology, it is not 

surprising that we are informed of most robotic inventions and developments through international newspapers and news agencies. From 

developed countries every day. There are many factors driving the growing interest in adopting robots in all areas of life, including: increasing 

productivity in a more competitive global environment, improving the quality of life of individuals, and freeing humans from the risks of 

performing dangerous and difficult work. In the coming years, robots, especially robots, will play a role in society, as they look, move and behave 

like humans, and will play a greater role in our lives. This new topic raises many serious questions and challenges and economic, social, legal and 

ethical implications that deserve study and discussion. 
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 المقدمة 

تشهد دول دلعالع دلعتقد ة دتد  درهع ودلةلا، ودلدرهالملدةمت،ةلودمجدة ل دتلو،ع، الدلععل؛،حيد اددت  حددلععل؛،تلحدت تقدتدع الدمجد
ددة للاحدلعمالةدلعا،ةا دكلم دةثق:دلعقصواوودللعععلي دلعصما ودللع ملعوددللعفضلءودللعت للاحدلعخ ةا دللعتوزعا ودلغاع،لودإعىدور  د ند

ل؛،تلحدللعلاكلءدلعصههههولعجددعق،ما،ند ندتصههههاتدلععل؛،تلحدةمدلعي،لي دلعا،ةا دعيت قتودلعاشههههعتدت  دلعةههههو،لحدلعدياي دلعتداي  دتاعلءدلععد
لم دد صهههامكدتلو،ع، الدلععل؛،حدلصندصهههولع دعلعتا دللع ةودكتلد صهههاتدةةهههق،يدتا، ع،لدةاالرلدعدال دم،ةدلع لع دلعصهههولعا  دل قتثقدد

 هل دلععل؛،تهلحدمجدلعاوهليه د اي، دلععل؛،تهلحدللعهلاكهلءدلعصههههههههههههههوهلعجودلةهلدععتا:ددتدهلدةمدعي، د تعيدةثهق:دلعوهل ،دل،قتهل دلعه ل دلعتقده ةه د ت
 دتلو،ع، جدلللاعلقعل اهلحدلعه ماده ودلكهلاعهادإ شههههههههههههههلءدلعلثاعدةمدلعتعلةزددلعايتاه دللعامثاه دلعتقده ةه دمجد  مهلتدلععل؛،تهلحودلللا فهل دلعتقزلعهد
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الروبوتات تدخل   الروبوتات. بدأت  تقدمًا سريعاً ومنافسة شرسة في مجال  العالم  المتقدمة حول  الدول  تحقق 

والخدمات   والفضاء  والدفاع  الطبية  و  الصحية  والعلوم  التصنيع  مثل:  تقريباً،  اليومية  الحياة  مجالات  جميع 

لاصطناعي يتوقعون أن تصبح الروبوتات والمجالات المنزلية وغيرها، لدرجة أن خبراء الروبوتات والذكاء ا

عناصر يومية في المجتمع البشري. في السنوات القليلة المقبلة في الداخل. لقد أصبحت الروبوتات الآن صناعة  

ذات آفاق واسعة على مستوى العالم، وأصبح مستوى تطورها معيارا لقياس القوة الصناعية لأي بلد. اهتمام  

الرو بمجال  المتقدمة  العلوم الدول  إلى  بالإضافة  الاصطناعي،  والذكاء  الروبوتات  على  التركيز  هو  بوتات 

الأخرى ذات الصلة مثل تكنولوجيا النانو والالكترونيات الدقيقة، بالإضافة إلى إنشاء العديد من مراكز البحث 

نشهد حالياً شركات   العلمي المتقدمة في أبحاث الروبوتات وزيادة الإنفاق على الروبوتات. البحث والتطوير. كما

ومصانع عالمية كبرى تشجع الاستثمار في مجال الروبوتات وتستضيف عدداً متزايداً من المؤتمرات العلمية  

الروبوتات من خلال   بثقافة  الوعي  إلى تشجيع  المشرقة.بالإضافة  المستقبلية  الروبوتات وآفاقها  الدولية حول 

يرها من أشكال التعبير عن الاهتمام بهذه التكنولوجيا، فليس من المناهج المدرسية وبرامج التوعية العلمية وغ

الأنباء   ووكالات  الصحف  خلال  من  الروبوتية  والتطورات  الاختراعات  بمعظم  إعلامنا  يتم  أن  المستغرب 

في  العالمية. من الدول المتقدمة كل يوم. هناك العديد من العوامل التي تدفع الاهتمام المتزايد باعتماد الروبوتات  

جميع مجالات الحياة، بما في ذلك: زيادة الإنتاجية في بيئة عالمية أكثر تنافسية، وتحسين نوعية حياة الأفراد،  

وتحرير الإنسان من مخاطر أداء الأعمال الخطرة والصعبة. في السنوات القادمة، ستلعب الروبوتات، وخاصة  

ثل البشر، وسوف تلعب دورًا أكبر في حياتنا. الروبوتات، دورًا في المجتمع، حيث تبدو وتتحرك وتتصرف م

ويطرح هذا الموضوع الجديد العديد من التساؤلات والتحديات الخطيرة والتداعيات الاقتصادية والاجتماعية  

 والقانونية والأخلاقية التي تستحق الدراسة والمناقشة. 

 

 العلوم الصحية  –الذكاء الاصطناعي  – الروبوتات    الكلمات المفتاحية:
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عيىد  ملتدتا، عدلععل؛،تلح دلكلاعاددةلد   ظد لعالدةمدتشهههههههههههه اودعيشههههههههههههعكلحدللعتصههههههههههههل ودلعلاعيدلعالعتا دع رههههههههههههقثتلردمجدة ل دد
اعم دلععل؛،تلحودلعد ددلعتؤتتعلحدلعايتا دلعالعتا دلعتقزلع ةد ، دتلو،ع، الدلععل؛،تلحدلآملمدلدلعتةههقدايا دلع،لع ةودإعىد ل  ددتشهه اودلعت

ةمدت  دلعتول،جدلع رلرههها دل؛علةجدلعق،عا دلعايتا ودإعىدغاعد عادةمددةرل،عدللا،قتل دتدلالدلعقلو،ع، الودلعدلالدميا ددتثدلم دلععل؛،تلحدد
دغع الد ندتأتجد غي دللاتقعلعلحدللعقا،رلحدلععل؛،تا وددلعقجدتالعاولدتدلدلعصهههمودللكللاحدلا الءدلعالعتا دع،ةالودةمدلع ل دلعتقد ة  

لعقجدته مود م،دللا،قتهل دلعتقزلعه د هلعقتهلودتلو،ع، اهلدلععل؛،تهلحدمجدة هللاحدلعماهلةددلعتخقيفه ودةودهل:دتمةههههههههههههههامددل،وهل د تيه دةمدلعا،لةهق
للإ قل ا دمجدتائ دعلعتا د ةثعدتولمةها ودلتمةهامد ،عا د الةدلامعلودودلدت وا دلعاشهعدةخلاعدلعدال د لاعتل دلعخااعةدللعصهاا ودلمجد

 دلععل؛،تلحدلتلصههه دلععل؛،تلحدللا قتلعا دللعشهههااد د لعاشهههعدمجدلعتردعدللعقصهههعملحدللعةهههي،كالحوددلعةهههو،لحدلعدياي دلعتداي درههه، دتيا
 دد وللرلد ةاعد كثاعدمجدد التول دل،لالدلاةعدلع  ع دعثاعدلعلثاعدةمدلعدضههههههههههليلدللعقم يلحدللعق لعالحدللامقصههههههههههلوي دلللا قتلعا ددللعدل ، اد

مشهههههه ودةمد اددلعدا، دللا قتلعجدعيعل؛،تلحودلمد ددكافا دلعق،لصههههههقدللعقفلعقدتامدلعاشههههههعدلللات ما دلعخااعةدلدلع  ععةد لعامددللعتول
للععل؛،تلحودلمضههليلدلعةهه ة دللاةمدلد  الو،تلدمجدلعقالةقدةوددلععل؛،تلحودلدةةههلصقدلعخصهه،صهها دإيلءدةلدعقاييد  تودلعاال لحدعمدد

عتقزلع ةدتقلو،ع، الدلععل؛،حودمإ ولدلاد   دعدلدصههه يدلل هههملددمجدلعالع داع يدلععل؛،تلح دل؛عغ دكقد،لالدللا،قتل دللعق، دلحدلعالعتا دل
لعاع؛جودمتلديلعكدتلو،ع، الدلععل؛،حدلتا،رلتدلدلآملمدلدلع،لع ةدغاعدةأع،م دعولودلةليعولد ال جددلعدصههههههههههههه،ردلعشههههههههههههه ع دمجدلاتلاد تد،ةلحد

 دع عول دل؛عغ د ندلععل؛،تلحدع دتا دتو رجد تمدلعخال دلعايتجودتااايدتلو،ع، الدلععل؛،حودكتلد ندلعثدلم دلععل؛،تا دتللودتل،نددةا لة
مجدلعفصههههههههههههه، دلعدلوة درههههههههههههه، د قلي دعمد دد[1مإند مللرد اضدلعول دعودلدمجدلعالع دلعاع؛جودةلدتزل د معبدإعىد م  دلعخال دلعايتجد]

تاع فدلععل؛،حدلعااج؟دلةهل،جدل ،لعدلععل؛،حدلعااج؟دلةهل،جدلرههههههههههههههقخه لةهلحدلععل؛،حدلتااادهلتهبدمجدلعاه دلةهل،جدلععل؛،حدلع عل جدد
 . لةل،جدةتازلحدلععل؛،حدلعااجدلةل،جدرياالحدللي لتالحدلععل؛،ح دكافا دت دتا، علدلصولع د،لالدلععل؛،تلح

 
 نبذة تاريخية : 1-2

ملورةدعيىدلعدال د أعتل دةاعة  درهههههيفلودإةلد إ هههههلرةددددةاكل اكا للعع قدلصعجدو،،دآع ددديتكمد نديةهههههتىد لعاع؛ا دللإ ةهههههلندلصعجلععل؛،حد
لرهههااعةدةال هههعةدةمدللإ ةهههلند لد إ هههلرةدةمدتعلةجد لرههه،؛ا  دغلعاالدةلدتل،ندلاعتل دلعقجدتاعةجدللإ ةهههلع دعيىد ولصدلد عتللااد هههلم د لد

ظدعحدكيت درل؛،حدلدماد د لد ههههههههلم  ددتااعةد لدوماد ودةثقدلعامددعمدلاعغل دللعقخيصدةمدلعوفليلحدلعتشهههههههها ود لد عتللاادصههههههههولعا دو
خعةد لدلعاتقدللإ الرتودلةاقلعد،لالدلعليت د،،د ،ي فدتشهههههلتااود لدلعللت دلعتةهههههع جدددد1920ال دةعةدعل د إرهههههمل ددلعقجدتاوجدلعةهههههأ

لعقلر خوددودللعلاتدلتق عدلدمجدةمللع دةوبدعتةلع ةد تابدعيىدلتقللردلر دةلدعلآلاحدلعما دمجدلعاتقدلعتةع ج دل؛ ءلدةمد،لاللرات، دد
ت  حد،لالدلعليت دتوقشههههههعدمجدكق دل م  دلعخال دلعايتجدلعقجدم ةكدعاعدلعةههههههو،لحدع ودةمدلامللردللعقصهههههه،رلحدعقيادلصلاحدلع مقدلد

كلند،اعلندللإرهههههههكو رل جدد   دلدةودلدد للإ ةهههههههلنودلاةعدلعلاتدكلندةمد هههههههأ بد نديفقتد مل دكااعةدعيتخقععامدعااقلعللدل ا،رللدةلد ةكمد
لةمد ، دلتقعلعلتبدآع دتاقاعد لعاالدد لعاخلرودمد دلتقععدآلاحدتاتقدتق ميدلعتاللودل؛لعثدقدل قىدللإ ةهل الحلعتخقععامدلاملال دمجدة ل د

لعشههعبدد تثل  دلعشههكقدلال دعياوف دلعقجدتأ لرد د،ةدلعاخلرودكتلدصههت دآع دةاكل اكا دت،يعدلعتاللدلعتد رهه ودلالصعالدآعاالدملوردعيىدلعااعلندلد
لدعدعمقدل،،ديصههههلرعدلعقوامودعمداع يدت ميدلعتاللدولتيب دل ههههعتد،اعلندللإرههههكو رتدللعقغ ع  ودإ ههههلم دإعىدةةههههعتدآعجودلتتثللاادةقمعكا

"ودلعاعدلعدعلندلعقلعا ودظدعحدةخقععلحدرلصا دمجدautomatopoieticaلظاف دةار د،لالدلا دزةدلصعا دمجدكقل بدلعلاتد تقدعو،لند"
لمجدكقلبدررههلع دلع زرتدلعلاتدعقضههتمدد [2]دد لعشههع دلامصههىدللالرهه:ودمجدلعصههامودلمجدلعدو دلمجدلعال لندلمجد ههابدلع ز عةدلعاع؛ا 

لم دكل كدتةههههقخ  د ددلصههههودا  د،لالدلا دزةدللعقجد اييدلع زرتدعيادلد لم،رةدلعاللل د–رههههعولدعة دزةدلصعا دلعقجدلتقععدلدلعاعبد
 ةلدمجد دللعتوشههههههد دآعاال دل؛ةهههههها د،لالدللاتقعلعدياييدعيىدلع زرتدعد د تجدللإ ةههههههلندلصعجمجدغةههههههقدلاع تودمقد  دلعتاللدللعصههههههلت،ند

دلورةدعيىدتةهداقد الةدلعاشهعدت  دلعدعلندلع،رهاىودل عادعو ةلدمل دلعفايةه،ملند عاعحدمل و، دلرل عددللإ ةهلع دلع لرل؛لودماعيحدملعةدد
 لة،ندت رلر دلصلاحد لتا دلعمعك ودلصولع دلعااضدةودل دل ويدلتقعلعدلعةلع دلصعا دمجد للتعدلعدعندلعثلعددعشعودإعىدإة لودلصلاحدد

عدلودل،كلالد ةكمدلتقعلعدلعةههههههههههلع دلعقجدت  دلا عل دعقايمدلع،مك دلمجدلعدعندلعثلةمدعشههههههههههعودددلعلالتا دلعمعك د لعد،ةدلعتاكل اكا دلع ية 
لدكااعالدةمدلصلاحد لتا دلعمعك د لحدلعشهههههك قدللإ ةهههههل جودلعدلورةدعيىدلعل  دلعز دلعت،رهههههادىدللعلقل  دل قىدد  قجدصهههههولعدلاعالبدع وا

عا دلعشههههاع ج دلمجدلعدعندلعثلةمدعشههههعدلأرههههقخ  د دلي مدآعاامدآتع مودتااادالدعتا  دلعقغلاي دلععل ا دلعقجدتاقاعد ههههعاالد رههههلرههههاالدعور د
لكهلند  ه د،هلالندلع دهليلندعاهلرةدعمدةعل ه دلعاهل ، ه دلعد،لصاه دلعقجدتادجدلعع حدةق ده د م،دلعع تدلةمد  د ددلععمهل ه دلصعاه د لتاه دلعقغهلايه 
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تةههههههههقتعدلعال ،  دلعد،لصا دمجدلع لرلنود ةلدلع دليدلعثل جدمللندلعتور دللعتقمك دلصعجدعيتمع دلعاخلرتودل،،دلعلاتدي ايبدةةههههههههقتعالدمجد
ل،ول دةمد  هههههكل دللإ ةهههههلندلصعجدةلد،،دملوردعيىدلعمعك دللعدالوةدةمدتيدلءد فةهههههبودلةودلدلعالصعةدت لنداالرود ددلع لرلند ةهههههعع د لتق 

لعاقد تعيد،لالدلا ،لعد،جدللا ةهههههلعقلندلعيقلند ررهههههيقدتلدلكلع دددللعالصعلحد لحدلعقمك دلعلالتجد لحدلعشهههههاكلحدلعاصههههها، ا دللاصهههههاولعا 
إعىدرهاتدلعتع خ ل،ول دةمدللإ ةهللاحدةلد،،دملوردعيىدإعلوةدت تاود فةهبد صه،رةد هابدةةهقدي ودكأندددد2004لعفضهلءدلع لعا دمجدعل دد

 ههههههايودل،لالدللا ةههههههللاحدتم،تدمجد ت،  دلدع ةدرلل :دإ ههههههلم دإعىدل  ةدلعتالع  دلعتعكز  ديد، دتقصههههههغاعد  تبدعيتعلردت  د فيد
لةةهههههقدا حدللإيازلحدل لةعتدلدلعخلصههههه ودل،لالدللا ةهههههللاحدملورةدعيىد اضدلعمعكلحد هههههابدلعااا ودلا ق،لء،لدعيىدل  ةدةع  ودل،جد

 عكلحدتاا د لدولرل ا ود لدعمداع يدتم، قدلعالم دددتد، دتلاعادإةلدعمداع يدتم، قدالم دلعد،لءدلعتضهههههههههههغ،ادمجدإرههههههههههها،ل لحدإعى
ل،جدد(Social robotلعلدع؛لصا دإعىدالم د عكا  دل،لالدلعو،عدةمدللإ ةههههههههللاحدياييدعيادلدتةههههههههتا دلععل؛،حدللا قتلعا د  للإ  ياز  :دد

ىدلاولةدلعقجدعقمك دتدلدللإ ةههلندةمدتقتقودت ر  دعلعا دةمدللارههقد عا  دل أ  ظد  بدلاديتكمدإا  دةصههايتدللإ ةههلع دللا قتلعا دعي
د اا ودإ دي  دعيىدللا ةلع دللا قتلعجدلعو لتدمجد»لتقالر مدرصاةاام«دعقصوافبدعيىد  بدةمدلعو،عدللا قتلعج: 

 
 :الهدف من البحث  3_1

د:.تقدكلند قا  دعا ةد رالبد ، ز،لدمجدلعودلادلصتا دإندلتقالر لدعدلالدلعت، ،عدع ديكمدعش،لصالدد
_ ،تا دلعت، هههه،عد:دتواييد ،تا دلعت، هههه،عدةمد ،تا دلععل؛،تلحدلعااا دمجدلعدعندلعملعجد قىد  ههههمىدلععل؛،حد   تدتلو،ع، الحد1

دلعاد،ودلاتاعةدمجدلع ل دلعتقد ة د 
_  ل  دلعت، ههه،ع:دتوايد  ل قبدةمد  ل  دلعقلو،ع، الحدلعم عث دللرهههقغ عدلدمجدةالوعمدع ع ةود اددإند غي دلعال ثامدللع لررهههامودد2

ع دع،ع،لد ا دللا،قتل دلعللمجدتدلالدلعو،عدةمدلعت،ل ههههههاودلع دياا،،لد ددلدرغ دوت، دلععل؛،تلحدإعىدة للاحدع ع ةودل،لالدةلديفةههههههعلدمي دد
دتوللعكد،لالدلعت، ،عدمجدتي ل ولدعيىدلعخص،ص لع رلرلحدلعقجد

_لعقاتيدلة،لصههههههههي دلعامددمجدلعت، هههههههه،ع:د اددمتولد دعلءلحدتلصهههههههه د ، د،لالدلعت، هههههههه،عودل،لالدةلدوماولدإعىدلعقفلاعدمجدلعامددد3
دلع  تودللعقاتيدمجدة، ،عدلععل؛،تلحودلت، اتد ،تاقدلدلة يدآ لر،ل

 
 أهمية صناعة الروبوتات وتطويرها :1- 2
لصندة للاحد  ع ةد تعيدللارهههههههقخ ل دلععل؛،تلحدرههههههه، دتفقتدعيىد ال دللرهههههههودمجدلعتةهههههههقداقدع ت، دلععل؛،تلحددد،ولدتلتمدلا،تا د

لعدع  ودل   د،لالدللارهههههههقخ لةلحد عللدمجدة للاحدلعععلي دلعااا دللعلوةدلعقأ،اقودملعدالةقدلععل؛،تا دلعخلر ا درههههههه، دتةهههههههلع دلعتالمامد
ةةههههههلع ةدلصتع مودكتلد ندلععل؛،تلحدرههههههاق دإوتلعدلدمجد  ةههههههلةولدةثق:دعيىدلعمعك د لرههههههقد عا دلاةعدلعلاتدي ايد د مقدلعقتلولدعيىد

لع ماد دمجدلع  دعقوراوددلعول ،  يرلع درململحد لد ههههعلصتدكتاا،تع  د كا دمجدلع ةلحدعقمةههههامدتفلاع لدلم رلتولودلكلاعادإا  دلععل؛،تلحدد
ةد دعيعل؛،تلحودعقتثقدمجدإ  عدلدةمقدلامعلودلعلاعمدياتي،ندمجدة للاحدلاةمدللعتعلما دددد ههههههعلعامد  ةههههههلةولدلرههههههاك،ند،ول دولردآتع

ةثيتلد،جدلعمل دلعا، دةودةصهههههل ودلعةهههههالرلحودلاةعدلعلاتدرهههههاؤوتدإعىدتدياقدةا  دلع،مالحدلعاشهههههع  دمجد  ولءدلعوزلعلحد[ د3د]للع ملع د
لدعع دد للعصهعلعلحدلعاواف  دكتلد ندلععل؛،تلحدره، دتصهاتد ةثعد كلءودلرهاق دإورل دلدمجدلعمالةدلعتوزعا دللعصهولعا دعيىد  دره،لء

تا،ردلععل؛،تلحدمجدلعةهههو،لحدلاتاعةدللارهههقال  دتدلدمجدلعفضهههلءد اددتةهههقخ  دلععل؛،تلحدمجدلعتدتلحدلعتقلعرةدللعتتق ةد لدلعتق،رههها د
ةهههههههههههقداقود لعالدلعلثاعدةمدلعتشهههههههههههعلعلحدلععل؛،تا ددل،ول د ،تا دلععل؛،تلحدمجدلعمل هههههههههههعدللعتدلعقجدتقصهههههههههههودت ر  دعلعا دةمدلع م يدد

للارههقشههلر  دلعالعتا دلعدلصي ودلدلعملصههي دعيىدتت، قد ههخ دعقا، عدلععل؛،تلحدلعقجدتاتقد شههكقدتالل جدةودلامعلودللرههقخ لةدلدعقاز زد
لععل؛،تلحدلعقالل ا ود لدلعد رلحدلعفعوي دعياشههههههههههههعودلكلاعادلاولءدللعةهههههههههههه ة د دللعد  دةمد،لالدلعتشههههههههههههعلعلحد،،دإي لود اقدةداقدةمد

حددلععل؛،تلحدلعتشههلرك ودلرههقخ لةدلدمجدلعصههولعلحدلعتقد ة ودللعاوا دلعقمقا دلعت  ا دللعاائا ودللعععلي دلعصههما دللعلوةدلعقأ،اقودللعت للاد
ةهههامد ،عا دلعمالةودلعاةهههكع  دللاةمدلع،اوجودللعفضهههلءدلللارهههقلشهههل دتمكدلعتلءودلل قلجدلاغلاي دللع لو،لدلت،ي ادلودلللارهههقد عا دلتم

لره ة دلعةهلصدام دلتد  دتيادلعتشهعلعلحد يضهلدإعىدتاز زدتدوا دلعاالع دلعث  ا دلا الوودلتمةهامدت ر  دلععل؛،تلحودلتا، عدم رلحدد
لععل؛،تلحدلع عل ا ودلت،ماعدلععل؛،تلحدلعتةههههلع ةدعة ههههخلصد لتدللإعلم  دل؛للإ ههههلم دإعىد عاودمإند،لالدلعتشههههعلعلحدرههههقاتقدعيىد

امدم رلحدلععل؛،تلحدعياتقد شهكقدل ايدةودلعاشهعودمجدلعتةهق، لحدلعالافا دلللا فالعا د لدلع ةه ي ودلكلاعادمجدرمودلا هالءدلعثداي دتمةهد
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ل ديدلودلمجدلعتدتلحدلعخااعةدللعتاد ةد  لدلدلعصهههاا دعيىدلعاشهههعدةثق:دعتيالحدلعامددلللإ دل دت  دللارهههق ل  دعيل،لرت ددلةمدتامدد
لعتشهعلعلحدلاتعيدلعتت،ع د هتمدةالورةدلععل؛،تلحدلع،اوا دلاةع كا ودةشهعلعدةوصه دت ةلحدلعةهمل  دللإعلقعل ا دلعقجدةمد هأ دلد ند

ا دلعتدتلحدلعتوزعا دعيعل؛،تلحدعاعدللإ قع كودلةودلدكلاعادرل؛،حدةةههههههلع دع يبدإ ةههههههل د لا ههههههخلصدلعلاعمددتةههههههتتد عجد ههههههخصدتقاي
يال ،ندةعضد لركوةهه،نودلةشههعلعدع دصههولعا  ديتكمدلعقمك دمادلدعمداع يدلعت، لحدلع ةلغا ودلةشههعلعدرل؛،تلحد لحدم ةامدعيةههاعد

لرهههه، دتشههههد درهههه، دددد لشههههودعمدلاةعلضدمجدلعف،لةبدللعخضههههعلللح شههههكقد مضههههقدعيىدلعقضههههلر  دلعصههههاا ودلرل؛،تلحدعيمصههههلودللع
لععل؛،تلحدلعالعتا دت،رههههالدلل قشههههلرلدكااع مودلرهههه، دععتفودلعاي دعيادلدعلعتالود قا  دلعق،رههههودلعاتعل جدللعصههههولعجودلتلصهههه دمجدظقدد
ودلرتفلعدتللعاودلعالعا ودللع ع،ةدإعىدلاتلاد أ رت دلعقشهههههغاقدلصعجدل رهههههلعا دلعقصهههههواودلعلاكا ودل،جدلعقجدتقتازد لعلفلءةدللع ،وةدلعالعا 

د دللعتةق، لحدلعالعا دةمدلاةلن
   :الروبوت الطبي  2- 2

،،درل؛،حديةهههههههههقخ  دمجدلعاي، دلعااا دل شهههههههههتقدلععل؛،حدلع عل جدللعقجدتةهههههههههقخ  دإ علءلحدلع علتدعيىد ل  دلل  دمجد غي د  دزةدد
د [4لاتع]لعتالع  دعمد ا دعققمك د لعتةق ا دمجدلع ل  د

 :أهمية المنظومة الروبوتية في المجال الطبي  2-3 
لرهههقخ ل دلععل؛،حدمجدمالعدلعععلي دلعصهههما دياك دولردلعقلو،ع، الدللعلاكلءدلعصهههولعجدل،،دةلدمقتدآململادللرههها دعز لوةدولردلععل؛،تلحد
لتخفاودلعضغ:دعمدكل،قدةد ةجدلعععلي دارالبدع ةدةثقدظد،ردلال؛ئ دللعفاعلرلحدلعتا ي د للإ لم دإعىدتزلع دع ودلعةكلندلي لوةدد

فلعدتللعاودلعععلي دلعصههما  دلععل؛،تلحديتكودلد ندتةههلع دةد ةجدلعععلي دلعصههما دعيىدإةتل دلعتدل د ةههعع د ةاعوددةق،رهه:دلعاتعدللرتد
ةودع ود مقدةمدلاتالءودللةثعدةمد عاد،ول دلععل؛،حدلع عل جدلعلاتديتقياد  رعديتكودلدلع،صهه، دإعىد ةلةمدتا زدع دللإ ةههلندعمدد

دهلدمجدة هل دلع عل ه دلعقوراع ه دل عل ه دلعارهل دللعتوهلظاع  ديتكمدلرههههههههههههههقخه ل دلععل؛،تهلحدمجدلع،صهههههههههههههه، دلعادهل دللعا، دعقزلعه دلعايه دعياد
لعقاداعودلتد ي دلاول  دللعاال دعيتع ههههههههههههىدولتقدلتلرجدلعم عدلعصههههههههههههمجودلمال دلعا ةلحدلعما،  ودللع لودلعقدلر عدلعااا دلع ية د

فالحدعا دعةاالءدمد:دتقدعيتتع هههامدللعتةهههلع عمدلعتل دلعقوراودعتقل ا دلعمللاحدلعتع ههها  د،ول دلعلثاعدةمدلعاتقدولتقدلعتةهههقشهههد
لدل تكمدعيعل؛،حدللإ،قتل د لعقوراودلتعتا دلعتا لحدلعااا دةلديةههههههههههتتدعيالم دلعااجد دضههههههههههلءدلمكد ةاعدمجدللإعقولءدد لغاع، د يضهههههههههها

د لعتع ىودلتد ي دلعععلي دلعصما د شكقد مضق 
 : الطبيةانواع الروبوتات 2-4

لععل؛،حدلع عل ج:دإةهلد ندعوفهلادلعاتياهلحدلع عل اه دته مه د ةاعدةمدلع عل ه دته لندةةههههههههههههههلعه ةدلعاااه دلع علتد لدعوفهلاد هلع عل  دد •
دعمد ا دت لندت،ل  دلعااا دلع علتدةودلعتع ض 

رل؛،حدإعلوةدلعقأ،اق:ديةههههدقدل  ع د الةدلعال ز مد لدلعتةههههوامد لدلعلاعمديال ،ندةمدتيقدلظافجدمجد عضههههلءدلع ةهههه دلعلاتد •
دةمدلعتتكمد ندعؤ عدعيىد عكقد ودل ةقخ  د،لالدلععل؛،حد يضلدلإعلوةدلعقأ،اقدلللإ علءلحدلعتقايد د بدكهلعق ر  دللعا ج 

دلععل؛،حدلعما،ت:دة ت،ع دةمدلالاحدصتتكدعتملةلةدللإورل دلعاشعتدللعما،ل ج  •
درل؛،حدلعق،ل  دعمد ا :ديةتتدعيتمقعمامدااالد لعقمع دللعورعد ، دلعتكلندللعق،لصقدللعتشلرك دةمدة،لمود اا ة •
:د،جد  رت دآعا دتغوجدعمدلامعلصدلعتقوللع دعمداع يدلعف دمجدإالردصهههها عا دلعااود لعق زص د لدتمضههههاعد تتق دلعصهههها عا د •

د دةخلعا:دلعمدمدلع،ر  تدلعتاد دمجدإالردصا عا دلعتةقشفى
دلععل؛،حدلعتعلمي:دع يبدم رةدعيىدلعتشلرك دلعالافا دةودلعتع ىدلةعلمدقد دلتواادد دعو دل ،ود تدةشكي دمجدصمقد   •
رل؛،حدلعقادا :دع يبدلعد رةدعيىدتادا دغعم د أةتيدلدمجدوملصيدمياي دل ةهههقخ  دعلة د ههه،ءدلا ههها دلعول ضههه دم، دلعاوفةههه ا د •

  . ادد صامكدتةقخ  د يضلدعتكلمم دةعضدماعل دللإعا،لا
  ماهي القوانين الأساسية للروبوتات5_2

تمك دإ قلجددلعقجدةلديلعكدإعىد  دكااعدلرهههههقخ لةدلددددلت لرهههههات، دت دصهههههاغقدلدةمدماقدإرهههههمل دد،ول د  تدم،ل امدلرهههههلرههههها دعيعل؛،تلحدد
د[ 4للاتج ]دلارلرا صولع دلععل؛،تلحد قىدلصندل،لالدلعد،ل امدد

دلعدل ،ندلال :دي  دعيىدلععل؛،حد لادعؤ تدللإ ةلنودل لادعقةا دمجدإ،تلعبد إعمل دلا يد أتدإ ةلند  •
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لعدل ،ندلعثل ج:دي  دعيىدلععل؛،حد نديااود للةعدللإ ةهههههههههههلندلعقجديصههههههههههه ر،لدعبودةلدع لدلاللةعدلعقجدتقالرضدةودلعدل ،ندد •
دلال  

  .  لعدل ،ندلعثلعد:دي  دعيىدلععل؛،حد نديمتجدل ،ولودةلول د عادلادعقالرضدةودلعدل ، امدلال دللعثل ج  •
  مكونات الروبوت الأساسية2-6
ديتكمدتم ع دةك، لحدلععل؛،حدلارلرا د تلديأتج:دددد

لع لاع:دل،،دلعدلص دلارههههههلرههههههجدعيعل؛،حودلتقصههههههقد بد اعل دلععل؛،حدت،لرهههههها دةمللرد عكا ودكتلد اكدعيابدعلوةدل  لحدد  1
دلعقمك دلععصاةا دللصعالحدللا قدلعا ودللرلصقدلعقغلاي دلعلدع؛لصا  

لااعل د:دل،جد توزع دلا رعدلعاشههههههههع  ودإلاد  دلدةقا وةدلعتفلصههههههههقد مةهههههههه دلعقو،عدلعمعكجدلعتاي،ب دل ق،مود ال دعتقد  2
دلععل؛،حدعيىدا، دلا رعودل ،عا دلعتفلصقدلع و،ل 

لعد،ل ض:دل،جدتدلتقدع دللإ ةهههههلنودلتةهههههقخ  دمجدلعداضدعيىدلاوللحدلعقجديةهههههقخ ةدلدلععل؛،حدمجدإ  ليدلعتدتلحدلعت،كي د  3
دإعاب 

لتقتثقدمجدلا دزةدلعلاكا دلعقجدعقاع دتدلدلععل؛،حدإعىدلعالع دلعتما:ددد  دزةدللارههههههقشههههههالر:دل،جد توزع دلعم،ل دللإ ةههههههلندو  4
 بيد ادديتكمدت،لرههههاقدلد ندعقاع دإعىدلعا،لصيدللعادالحدلعقجدتدودمجدرههههااقد عكقبودلكلاعادلعقاع دإعىد  لودلا ةههههل د

لعصهههههههههه،تا دللعم،لردللعقفلعقدلعقجدعقالةقدةادلودلللإ ةههههههههههل دت ر لحدلعمعلرةدللععا،؛ ودكتلديتكمدت،لرههههههههههاقدلدتيدجدلاللةعد
دةةقخ ةب دللعق،لصقدةود

لعادقدلععل؛،تجود لد دليدلعلتاا،تع:دلمابدتخزندلعاال لحدل؛علةجدلعقشههههغاقودلتغلاي دللإ ههههلرلحدلع،لروةدةمد  دزةدللارههههقشههههالرد  5
للاللةعدلعخلر ا دلعقجدتصههقدإعابدعاعدل  لحدلعقشههغاقدلعاعما ودل د، دلعادقدلععل؛،حد تالع  دلعاال لحدلللإ ههلرلحدلعةههل د د

د  دللص لردلاللةعدإعىدل  ةدلعقمك
ل  ةدلعقشهههغاقدلعاعما :دل ق دت،لرهههاقدلد دقدلاللةعدللعاعلةجودةمدلعشهههخصدلعدلص دعيىدتشهههغاقدلععل؛،حدإعىدلعادقدلععل؛،تجدد  6

د لد دليدلعلتاا،تعودلم دتل،ندةوفصي دتتلةلدعمدلععل؛،حودلتصقد للةع،لدإعادلد للاتصل دعمد ا  
ل  ةدلعقمك :دل،جد توزع دلع دليدلعاصههاجدعس ةههلنود اددتقيدىدللإ ههلرلحدةمدلعادقدلععل؛،تجودلتعرههيدلدإعىدل  لحدلعدالوةد  7

دعقشغاقدلااعل دللعد،ل ضدلععل؛،تا  
ل  لحدلعدالوة:دلدتقتثقدمجدلعتمعكلحد أ ،لعدلدلعتخقيف دلعقجدتد،ود عك دلعتفلصههقدلععل؛،تا ودل ق دتشههغايدلدت،لرهها دإ ههلرلحدد  8

دةدع؛لصا دصلورةدةمدل  ةدلعقمك  
د

دد
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ددددددددددددددددددددلععل؛،حدد  زلء(3-1لعادقدلععل؛،تجددددددددددددددددددددددددددددددد كقد (1-1 كقد ددددد

د
د(ةك، لحدلععل؛،حدلعاةا:د2-1 كقد 

د
 كيف يساعد الروبوت في تطوير العمليات الجراحية وتقدم الطب باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي ؟2-7
ةودي لوةدلرههههههقخ لةلحدلعلاكلءدللاصههههههاولعجدللعقلو،ع، الد شههههههكقدعل ددمجدة ل دلعا ديلوحدلعتالعالحد إرههههههقخ ل دلععل؛،حدمجدإ علءددد

لعاتيالحدلع عل ا دلعتاد ةدللعضههههخت دلكلاعادإ علءدلعاتيالحدلع عل ا دعمد ا د لكشههههفكدورلرههههلحد  عث د ندد ةهههها دلعاتيالحدلع عل ا دد
%دمد:ود لععغ دةمدلعف،لص دلعلثاعةدلعقجديمصههقدعيادلدلعتع ههىدةمدت  د،لالد3ع دتصههقد ةههاقدلدعتلديدلربد تةههلع ةدلععل؛،حد ، دلعال

دةمدلعتضههههلعفلحدلتدصههههاعدة ةدللإملة دمجد لعو،عدةمدلعاتيالحد ل ة حدلع رلرههههلحدلعم عث د ندلعق تقدلع عل جدلعتم لوديةههههد دمجدلعم ض
 . علعتةقشفىدللعلوةدةتلرر دلعمالةدلعا،ةا د شكقد رعد

                               
 التطبيقات الطبية للروبوت                             

  :الروبوتات الطبية3-1
ع،ل بدلعالع د ية دصما دكااعةد ةا دماعل دك،رل لدلعلاتدعوقشعد ص،رةدكااعةدلرع ا دمجد ر لءدلعالع ودةتلد وضيدإعىدغييدلعم لودتامد
لدلتقعل دكااعدعيفاعل دلره:د ها،بدلع لع دلع،ل  ةدمللندلع،ل  دإي لوداع د د لع ل دلةوودلعةهفعدعقدياقدل قشهلردلعا ليودعلمد،ول د يضها

للاتق ادمجد،لالدلعملع ودكل كدلعصهههههههامدةمد للصقدلع ل دلعقجد للعكدلرهههههههقخ ل دلععل؛،تلحد  ولءدللاتق اد لعتع هههههههىدعقخفاضد ةههههههها د
للعتشههههقابدتد  دلتاقاعد،لالدلعخا،ةدةمد ، دللإ علءلحدلعقجدلتخلاتدلدلعصههههامدللعقجدكلندعدلدلا عدلاةاعدمجدل مةههههلردلعتعضدمجدة عو د

اكدلعصهامدلرهقخ ل دلععد ل؛،تلحدمجدتةهيا دلعاال دللع للءدللعخ ة دولتقدلعتةهقشهفالحدةتلدمقتدلعت ل دلإوتل دلععل؛،تلحدلل،لنودكتلدلرهض
د دإعىدة ل دلعععلي دلعصما دعقصاتد مضقدةتلد،جدعيابدلصن

 الصحيةالعلوم في مجال  الافضل تطبيقات الروبوت 3-2
د[ 5] ،تدلديأتجددلعصما دلمجدةلدلعاي، ععل؛،تلحدمجدة ل دلعلثاعدةمدلرقخ لةلحدلع،  د

دلععل؛،تلحدمجدة ل دلعععلي دلعصما دلرقخ لةلح-1
تةههههههههههلع دلععل؛،تلحدمجدة،ل د دل قشههههههههههلردلعا ليد شههههههههههكقدكااعود ادديتكمدلرههههههههههقخ ل دلععل؛،تلحدمجدلعقاداعودلتد ي دلاول  دللعاال د
عيتع ههىدولتقدلتلرجدلعم عدلعصههمجودلمال دلعا ةلحدلعما،  ودللع لودلعقدلر عدلعااا دلع ية دعتقل ا دلعمللاحدلعتع هها  د قىدماقدد

لمقع كدلرشدلعاتقدلعقجد رتدلدلعااكدلاتاضدعةههههالرهههه دلعاي، ددد2015 عدلبدل قشههههلردماعل دلعا،لادعل ددل قشههههلردماعل دك،رل لودمفج
للعقلو،ع، الدللعتؤرهةه دلع،اوا دعياي، ود    دة للاحدللرها ديتكمد ندتأم تدمادلدلععل؛،تلحدمعمالدل،جدلعععلي دلعةهع ع  دةثقدلعا دعمدد

قدلعتثل دلعقةههههههيا دلدةالع  دلعوفليلحدلعتي،  دلللارههههههقا عدللعتعلما دةثقدةعلما دللاةقثل د ا دللعقاداعودللعخ ةلحدلعي، ةههههههقا دعيىدرههههههااد
دلرههههههههقخ ل دد عيم عدلعقا،عج دللع  ععد لعلاكعد ند تاودلعت للاحدلعةههههههههل د دم دت دلتقالر،لدمجدلعصههههههههامدلعلمدعيىد ال دةم لودلم د  ض

د دةمدلعتتع امدللااالءدعيىد  در،لء لععل؛،تلحدمجدلعصامدةمدل قشلردلعتعضدتامد اد دلعععلي دلعصماد
دلععل؛،تلحدمجدمال دلعا ةلحدلعما،  دلرقخ ل -2
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يتكمدلرههههقخ ل دلععل؛،تلحدعلجدتقودقدتامدلعول دعدال دلعا ةلحدلعما،  دعياشههههعدلةاعم دلعتع ههههىدةود دةمدلاصههههملء دل،ول د ،علنودد
 ادديتكمدعيعل؛،تلحدمال دلعا ةلحدلعما،  دعياشههعدولندلعقاع دعيىدلعتعضد ةضلدلعو،عدلعثل جد،،دتشههخاصدلتاع فدلعتعضد فةههب د

 لرههههقخ ل دلعللةاعلحدللعخ،لريةالحدلعتولرهههها دعيدال دتلاعادآعاالدل؛صهههه،رةددد-لعقجدغلعاالدةلدتمقلجدت تقدلااالء-يتكمدلعدال دتدلالدلعاتيالحد
لدلرهههقخ ل د،لالدلعقدوا د  رهههععدل ةثعدوم ودتلصههه دةودلعد،ةدلعقميايا دعخ،لريةالحدلعلاكلءدللاصهههاولعجدلعقجديتكمدلرهههقخ لةدل ديتكمد يضههها

لحدلعقاع دعيىدلع، ،لدعيقواابدلتملاععدلعتع ههههىدلل ههههلم د تدةاي،ةلحدلاية دم دتفا دصههههمقد ددمجدلعتةههههقشههههفالحدلر؛ادلدةودملع ةدتال د
دلتم دةمدل قشلردلاةعلضدمجدلعتةقداق 

دلععل؛،تلحدمجدلعقشخاصدلالعجدلرقخ ل -3
مجدةثقد،لالدلع لصم دلعقجديااشههههههدلدلعالع دلصند ةهههههها دماعل دك،رل لود مقلجدإعىد تودلعلثاعدةمدلعااولحدةمدلعتع ههههههىدللاصههههههملءدد
لاتقالر،لودعلمدلعقم تديكتمدمجد دصدلعا،لم دلعااا د للإ هههههههلم دإعىدتاعدرهههههههد،ع دل قشهههههههلردلعا لي دعلاعاديتكمدعيعل؛،تلحد ندتل،ندد

مجدلعععلي دلعصهههههما دعقأةهههههدضقد تودلعااولحد ةهههههعع دلكفلءةدةودتدياقدل صهههههعدل قشهههههلردلعا ليدلم دتخقيوددإ  يدلعا لصقدلعقدوا دلعم عث 
صههههها،؛ د تودلعااولحدتوةههههه دةقفللت دةمد تودلعااولحدةمدلعف دللعايا، دل قىدرهههههم دعاولحددلع  ودلةودتا،ردلعفاعلرهههههلحدللعاكقاع لدد

ععل؛،تلحد ةثعد ةل الدل رههههععدمجد تودلعااولحدلع ية دعة ملتدلت و د تدلم رتدلدعيىد دقدلعا ليد اع دةخقيف ودرههههاك،ندلرههههقخ ل دل
ل قشههههلردعيا ليدمجدلعتةههههقداق د،ول دلعا ع دةمدلعفع دلعقدوا دلعقجدتاتقدعيىدتا، عد  رت درل؛،تا دتاتقد لرههههقخ ل دتصهههه، عدلعت، لحدد

ةاعودكتلديتكمدلرههههههقخ ل دلعالصعلحدت لنداالردعودقدلعصهههههه،تا دعقم ع د ةلةمدلالروةدعقأةههههههدقدعيىدلععل؛،تلحدرههههههم دعاولحدلع  دت م د 
ل د دلعااولحدولندلعمل  دعيق تقدلعاشعتد يضا

دلعاي، دلعااا مجدددلحلععل؛،تددلرقخ ل -4
ت ددعو ةلدعلةالودددد34عيعل؛،تلحدةولاد ،لعجددددلعقااايدلعااجدعااا دمجدكلم دلعت للاحود اددت      كدلععل؛،تلحد ،رةدمجدلعتتلررهههههههلحدل

إوتل دةةههههالردمجدلع ةلحدعيخزع د لرههههقخ ل درل؛،حدة دزد كلةاعلدلعقصهههه، عدلعتدااجدل رل دتم ع دلعت،لمودلعالعتجدوديخقيودلرههههقخ ل د
 دلععل؛،حدمجدلعت ل دلعااجدةمدلع عل  دلعت دع  دمجدلاةلةمدلعصغاعةدإعىد دقدلعاضلصودلعخاعة 

دلعاتيالحدلع عل ا دلرقخ ل دلععل؛،حدمج-5
ود اهددعق دت، اهبدلعهلارلعدلصعجدلعتقا،ردةمدم اهقدلع عل امدةمدعمد اه دددلععل؛،تهلحدلع عل امدمجدإ علءدلعاتياهلحدلع عل اه دلعه ماده ددتتكم
(دلعتقده ةه دعي عل امدلعتعل ودلعتكهل اه دلع يةه دعي عل ه دلعتاده ةدعيغهليه د تهلدمجد عهادد3DHD وللحدلعقمك دعمد أاه ودلتتوتدتدواه د دت  
لع عل اه دةمد ، دلعخا،لحدمجدلعععهليه دلعصههههههههههههههماه دل ةثع،هلدتليفه ودلععل؛،تهلحدة عودآلاحدلادتقهأ عد هلا ،لءدددحلعتازي دللعاتياهللع،لمودد

لعخلر ا دللاديتكمدتشههههههههههههقاكدل قال،دلودمدجدةاعة  دعيىدلعدال د تلدي  د ندتفايبدمد:ودعلاعادياقاعد،لالدلعةهههههههههههها دلعلاتدومودلعا ع دةمد
إ علءدلعاتيالحدلع عل ا ود تةهلع ةدلعاشهعد لعااو دةةهقشهفىدللع لد،جد   دلعتةهقشهفالحدددلعتةهقشهفالحدلعالعتا دإعىدإوتل دلععل؛،تلحدمج

ددد  لتدلعاتيالحدولتيدلد إي لودلعق،عاف دلعتولرا دتامدلع عضل امدللععل؛،تلحدمجدغعم دلعاتيالح دلعلأاعيدلعقجدلرقالعكد ندتعمودةا لاح
دلا خلصد لتدللإعلم ددتتكام-6

تيا درل؛،تلحدإعلوةدلعقأ،اقدولرلدةدتلدمجدتالمجدلا ههههخلصد لتدللإعلم دودةثقدتمةههههامدلع،ظاف دلعمعكا دودلتمدايدلعق،ليندلتوةههههايدد
ةود هلعه دكهقدةع ضدعوه دلعقاهلمجدةمدلاةعلضدلعةههههههههههههههي،كاه دددع  ه ةهلجلعمعكه دودلمه د صههههههههههههههاتدةمدلعتتكمدةؤتعلدتعة ه د،هلالدلععل؛،تهلحدد

د لحدللعماقدلعش،كجدللعقصي لعاصاا دللعاصاا دلعاضيا دةثقدلعةكق دلع ةلغا دلتيودلع ة
دلتاداعدلعتعلميدلعصما ددتادا -7

لرههههقخ ةكدةؤرههههةههههلحدلعععلي دلعصههههما دلععل؛،تلحدعقوراودلارههههاتدلتاداع،لودل عاد ةهههها دي لوةد  ،لعدلعاكقاع لدلعتدللة دعيتضههههلولحد
لمكددف، دلعاوفةههههه ا دعقاداعدلعتعلميدةمد تدماعلرهههههلحدت  ددلعلعما،  دلتفشهههههجدلعفاعلرهههههلحدود اددتةهههههقخ  د،لالدلععل؛،تلحدلا ههههها دد

ودلتاتقدلدتاداع،لد لعللةقتوشههههعدلعتةههههقشههههفالحدلععل؛،تلحود اددتد، د،لالدلععل؛،تلحدلعتقخصههههصهههه د تةههههتدتائ دلعتةههههقشههههفىدددددمصههههاع
ددف، دلعاوفة ا ودعيىدمققدلعفاعلرلحدللعللصولحدلعضلرةدلعقجديتكمد ندتةا دلعا لي لعرل؛،تلحدلعقادا د لا ا د

دلاول  ت،ي وددد–د8
ت،ي ودلاول  دلتخز ودلدللعلوةدتخز ودلدتيدلصالاودللعقالةقدةودلعااولحدلعتاتيا ود للإ هلم دإعىد عاودةمدلظلصودلععل؛،تلحدمجدلعتةهقشهفىدد

لتاداعدلا دزةدللعتا لحدلتاداتدلودلتلاكاعدلعتع هههىد ت،ع دتولل دلاول  دلتد ي دلعاال دمجد لملحدلع، الحدللعقأة دةمدتولل دلاول  د
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 لعشههههكقدلعصههههماتدةلديأةههههد دمجدت،ماعدلعوفدلحدل ولءدلعتدل دلعااا دت م دلتدياقدلاتالءدللتل  دلع،مكدلاتقصههههلصههههجدلعععلي دلعصههههما دد
دعيقعكازدعيىدرعلي دلعتع ى 

دلعقأ،اقددإعلوة-9
عق،لمعدلعا، درل؛،تلحدةخصههههههصهههههه دلإعلوةدلعقأ،اقدلي لوةدم رةدلعتع ضدعيىدلعمعك دل،جدرل؛،تلحدإعلوةدلعقأ،اقدعتةههههههلع ةدلا ههههههخلصدد
لعلاعمديال ،ندةمدإعلملحدةااو د ا دلعقاعضدعملوتدةلد لد ا دللإصههههل  د لعةههههكقلحدلع ةلغا دل، د مل  دإعىد يةههههلحدلعا جدلعااااجد

د ددللعلوةدلعقأ،اق
دلع،صفلحدلعااا دصع -10

تةههقخ  دلععل؛،تلحدمجدلعصهها عالحدمجدتمضههاعدلت،ي ودلع،صههفلحدلعااا دعيتع ههىدمجدلعصهها عالحود اددتقتازدلععل؛،تلحدلعتةههقخ ة د
دد لعيزل  مجد،لالدلعت ل د لعةعع دللع م دلعالعا دعيقالةقدةودلعتةم، دللعة،لصقدللعت،لودعلعا د

 و الصحية مزايا استخدام الروبوتات في المؤسسات الطبية 3-3
تتازحدلععل؛،تلحدغلعالد لع م ودلاةعدلعلاتد تلتدلرهههقخ لةدلد شهههكقدللرهههودمجدلعتؤرهههةهههلحدلعصهههما ودلةمدةزليلدلرهههقخ ل دلععل؛،تلحدمجد

د[ 6لعصما ]دلعاي، ة ل د
دمجدرعلي دلعتع ىدوم _1

ت ع دلععل؛،تلحدلعةهههههي، دلع مايدمجدلاعضهههههلءد لحدلعاااا دلعمةهههههلرههههه دودلتم ع دلعتع هههههىدلعلاعمديال ،ندةمد ةعلضدةزةو دلةعلماقد د
لعصهههما دتق،ماعدلعتز  دةمدلعقالاوددددلعخ ة لعصهههما دودةتلديةهههتتدعتد ةجدددلعخ ةلح شهههكقدةقلعردودلتدياقدع ءدلعاتقدعيىدةد ةجدد

دللعقفلعقدلعاشعتدةودلعتع ى 
دلعقشغايا دلعتدلرة_2

د  ههدلعتخزدلاول هه دللعتاهه لحدلعاااهه ددلتاههلعددتاتههقدرل؛،تههلحدمجدة ههل دلعخهه ةهه دعيىدتاةهههههههههههههها:دلعتدههل دلععلتاواهه ودإ ديتكمدعدههلالدلععل؛،تههلحدد
دد لعللةقد ددعضتلندع  د فل ،لدةودلدددلللا قالاج

دلعاائ دعيالةيامدمجدلعت ل دلعصمجددتأةام_3
لعقاعضد ادددوددلعتؤرهةهلحدلعصهما مجدددللاوللحةمدت  د دقدددلعصهمجت ل ددلعمجدلعمفلظدعيىدره ة دلعالةيامدمجددلععل؛،حديةهلع 

عيتا لحدلعتي،  د،،درها دلعا ليدلعتكقةها دةمدلعتةهقشهفالحدودللععل؛،تلحدتةهلع دعيىدرمودلا هالءدلعثداي دةثقد دقدلارهعةدللعتع هىدود
د لعت ل دلعصمجدللعم دةمدلعت د،ودلعا  جدعيالةيامدمجد

 عيوب )سلبيات او معوقات( استخدام الروبوتات في مجال الرعاية الصحية 3-4
د:لارقخ  دلععل؛،حدلعااجدلمجدةلديأتجد تعي،لدلاة،ردلعةياا د،ول د اض

لا ملتدللعتةهقشهفالحدلعتقد ة ودلمجدلعقليف دلعالعا ود ادديدقصهعدلرهقخ ل دلععل؛،تلحدلع عل ا دعيىدلع ل دلعتقد ة دلةعلةزدد  1
 اضدلعمللاحوديك،ندةمدلعصههههها دعياد دتمتقدتللعاودلعاتيالحدلع عل ا دلععل؛،تا ودإعىد ل  د عاودمإندتليف دصهههههال قدلدد

دة يدلعمالةدكااعةد  لا 
د ل  دةد  دلعععلي دلعصما دإعىدلرقثتلردلعلثاعدةمدلعتل دللع،مكدعق ر  دلعد،يدلعالةي دعيىدلعقالةقدةودلععل؛،تلح   2
ديتكمد ندتؤوتدلععل؛،تلحدإعىدلعاالع    3
تقاي دلععل؛،تلحدلعت، د دملعلحد ت،لصههفلحدتلصهه دلةةههلرلحد ر هها دلتعكا د  دزةدتم ع دلعت،لمودمجد تاود  ملءدةعلميدد  4

دلعصما  لعتؤرةلحدلعصما دل،جدغلعالادةكيف دعيغلي ودلاةعدلعلاتدلادتةقااودتمتيبد غي دلعتؤرةلحد
 للإ هلم دإعىد  بدلاديتكمدعيعل؛،تلحد ندتمقدةمقدللاتصهل دلعاشهعتودللعقفلعقدللا قتلعجدلعتد دمجدلعاتيا دلعا  ا دةدتلدد .5

 .تا،رحدتدوالحدلعلاكلءدللاصاولعج
      

 الاستنتاجات : 4-1
دةمدت  دوررقولدعت، ،عدلععل؛،تلحدلعااا دلرقوق ولدع ودةمدلعودلادل تكمدلند يخصدلد تلدعيجد:
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تا دلععل؛،تلحدلعااا دةمد   تدتااادلحدلعلاكلءدللاصههههههههههاولعجدمجدلعت ل دلعصههههههههههمجودللعقجدت،معدلعا ع دةمدلعقةهههههههههه ا حد  1
دللعتزليلدعيتع ىدللااالءودإلاد   لد يضلدلادتخي،دةمدلعش،لص دللعا،لصيدلعقجدت  ودر ة دلعتع ى 

إندلعورههل دلعدههل ، جدللات مجدعيعل؛،تههلحدلعاااهه دلاديل دماهه دلعقا، عود اههدد ندلعاهه عهه دةمدلع ،ل هه دلعدههل ، اهه دلارههههههههههههههقخهه ل دد  2
لععل؛،تلحدلعااا دلاديل دةا تلودكتلدھ،دلعمل دعو ةلدعقاييدلاةعد خصهههههههههه،صهههههههههها دلعتع ضدللعقا، ضدعمدلا ههههههههههعلردلعقجد

دتصاادلدةمد مال دلععل؛،تلحدلعااا  
يل دةمدلعصهههها،؛ د تكلندتم ع دلارههههل دلعدل ، جدلعلاتدتد، دعيا لدةةههههؤلعا دلععل؛،تلحدلعااا ودم تاودلعورع لحدلعقديا ي دددلا  3

للعم عث دعقأرههههها دلعتةهههههؤلعا دتشههههه،؛ لد اضدلعاا،بدعو دتاااا لدعيىدلععل؛،تلحد قا  دت،لصدلعقا،ردلللارهههههقد عا دللعد رةد
دلععل؛،تلح دعيىدلتخل دلعدعلرلحد شكقدةةقدقدةمدماق

إندلعتةؤلعا دلعااا دعمدلععل؛،حدلعااجدم دتل،ندةةؤلعا دعد ي د لدتدصاع  ودلھ،دتع ودتلاعادإعىداااا دةةؤلعا دلعااا د  4
دلعلاتديةقخ  دلععل؛،حدلعااج 

إند رع  دلعولص دللإ ةههههل جدلعقجدلتقلعھلدللاتملودلالر؛جدلادتزل دما دلعقا، عدلع دعق دلعقتلوھلد شههههكقدررههههتجدلمل ، جودلاةعد  5
دلعلاتدعقع دلعتةؤلعا دعمد  علردلععل؛،تلحدمجدتاعدلعضالع 

إندلعقالردلامال دلعقجدتص ردةمدلععل؛،تلحد شكقدةةقدقدرا د  واجدعؤوتدإعىدللإعفلءدةمدلعتةؤلعا دلعااا دع  ود د، دد .6
 .لعتع ضدلعلاتدتضعردةمد مال دلععل؛،حد معةل دلدةمد ددلدمجدلعي ،ءدإعىدمل ،ندلعتةؤلعا دلعااا 

 :المقترحات)التوصيات( 4-2
تدقعتدصههههعل  دعيىدلعقالردلعقزل دلعااا د لرههههقخ ل دلاوللحدللا  زةدلعااا د تلدما لدلععل؛،تلحدلعااا د تلدلاديةهههها د ههههعرد  1

دعيتع ض دد
عد دولرلحدت ر اا دعةاالءدللعتتع امدعيىدكافا دلرقخ ل دلععل؛،تلحدلعااا دلتأھاي  دكخا،ةد لعىد م،دلرقخ ل دلععل؛،تلحد  2

دلعتةقشفى دلعااا دمجد
لعتةههؤلعا دعمدلا ههعلردلعقجدتصهه ردةمدلععل؛،تلحدلعااا دعيىد رههل دةةههؤلعا دة، هه،عا دتقمديدتقمديدلعضههعرددددتأرهها  .3

 .لل الحدع م دلعةااا دعمامدإي لودتأصاقدمل ، جدريا دعولر دلعخصلصصدلعتقا،رةدللرقد عا دلععل؛،تلح
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