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تشار تعتبر البيئة الداخلية للمستشفيات محفز أساسي للشفاء فان :ملخص البحث

ياة التي أصبحت تهدد حالأمراض والأوبئة في الآونة الأخيرة من أخطر الأمور 

لأسس بط ارالإنسان , يهدف البحث إلي محاولة الوصول لتصميم بيئة داخلية يتم فيها 

ير ثة لتوفلحدياومعايير التصميم بإستخدام المواد الذكية مع نظم الأتمتة والتكنولوجيا 

 بيئة آمنة وصحية للمرضي.
نانو الذكية ومواد الويتم تحقيق الهدف من خلال دراسة خصائص بعض المواد     

ية لأهمالتكنولوجية والمقارنة بين مزاياهم يتم تطبيق إستخدام الأنسب من حيث ا

ة آمنه اخليدكمواد بناء أو تشطيبات في وحدة المرضي بمباني المستشفيات لتوفير بيئة 

ات ملوثللمرضي والمخالطين لهم والتقليل من المخاطرالفيزيائية والكيميائية وال

 ة منوالفيروسات التي تنتقل لداخل غرف المرضي والإنبعاثات الناتج والبكتريا

لي عد عبعض المواد المستخدمة وبذلك نتمكن من توفير بيئة علاجية صحية آمنه تسا

ل نتقااكونها عازل لنمو البكتريا وتقلل من المخاطر البيئية وبالتالي سلاح ضد 

 العدوي.

      لمرضى اوحده  المستشفيات وى عدة محاور) المحور الاول( فالدراسة تنقسم ال      

ثالث ( حور الوخصائصها  و )الم ومواد النانو الذكية) المحور الثانى ( دراسه المواد 

لذكية اد ادام المولإستخ وتطبيق نماذج دراسه أهم المواد المستخدمه من خلال تحليل 

 .في المستشفيات

 

Abstract: The internal environment of hospitals is a primary 

catalyst for recovery, as the spread of diseases and epidemics in 

recent times is one of the most dangerous things that have 

become a threat to human life. The research aims to try to 

design an internal environment in which the foundations and 

design standards are linked using smart materials with 

automation systems and modern technology to provide a safe 

and healthy environment for patients. 
    The goal is achieved by studying the characteristics of some 

smart materials and nano-technological materials and comparing 

their advantages. The most appropriate use is applied in terms of 

importance as building materials or finishes in the patient unit in 

hospital buildings to provide a safe internal environment for 

patients and their contacts and reduce physical and chemical 

risks, pollutants, bacteria and viruses that are transmitted into 

rooms Patients and the emissions resulting from some of the 

materials used, thus we can provide a safe and healthy 

therapeutic environment that helps to be an insulator for bacterial 

growth and reduces environmental risks and thus a weapon 

against transmission of infection. 

    The study is divided into several axes (the first axis) hospitals 

and patients unit (the second axis) the study of smart materials 

and nanomaterial’s and their properties and (the third axis) the 

study of the most important materials used through the analysis 

and application of models for the use of smart materials in 

hospitals. 

 انتقال العدوي –وحدة المرضي  –كيةالذ التشطيباتمواد  : مصطلحات البحث

I. مقدمة 

دف الصحة هي التمتع بالعافية وتتخطي مفهوم الشفاء من الأمراض للوصول له

 .عدم نقل المرض للغير وتحقيق بيئة صحية سليمة خالية من الأمراض

اض لامرتتناول الدراسة توضيح اهمية توفير البيئة العلاجية للمرضي للشفاء من ا

ت ظهر والتخلص من الالام , لكن مع التطور التكنولوجي في اواخر القرن العشرين

 ة بها ,محيطالكثير من الامراض المرتبطة بالتلوث داخل مباني المستشفيات والبيئة ال

للمرضي او من  ن شخص اخر او مخالط فالمريض معرض للاصابة بالعدوي م

ا وكل هذ خاطرالاخطار الفيزيائية والكيميائية وتلوث المياه او الهواء وغيرها من الم

طور تنشاء تلك المباني , لذلك يجب إيعتبر سببا مناقضا عن الهدف الاساسي من 

 .منة خالية من المخاطراالفكر المعماري لتصميم بيئة 

عند  لاعتبارالذكية  بوحدات الاقامة بالمستشفيات وأخذها في اباستخدام المواد ف    

مرا أ عتبريتصميم تلك المباني وفراغاتها بجانب نظم الاتمتة والتكنولوجيا الحديثة 

 .ملحا لتحقيق السلامة للمرضي والمخالطين لهم والحد من المخاطر البيئية

II. أهمية البحث 

وبئة ر الاوالملوثات الخارجية للمباني وانتشادور العماره في مواجهة التأثيرات 

ات من خلال عمل دراسة لمواد البناء الذكية للواجهات الخارجية ومواد تشطيب

ات وحد فراغات الاسطح الداخلية التي تعمل بنظم الاتمتة لتوفير بيئة صحية داخل

 .المرضي بالمستشفيات

III. المشكلة  

ضي بيئة الداخليه لوحدات المرتؤثر ملوثات الغلاف الخارجي للمبني علي ال

لوثه الم بالمستشفيات ويظهر ذلك في تلوث أسطح الفراغات ونمو الميكروبات والمواد

  .حيث تكون وسط مناسب لنقل وانتشار وتكاثر أنواع مختلفة من الميكروبات

 لمؤثراتمن ا ستخدام المواد الذكية يتفادي العيوب والمشاكل ويعالج كثيرإن إلذلك...ف

 الخارجية ويقلل الملوثات لتوفير راحة للمرضي وتقليل فرص انتقال العدوي

 وتوفيربيئة صحيه لهم.

IV. الغاية من البحث 

التقنيات الذكية الحديثة يمكن أن تساهم للوصول الي مباني صحية ومستدامة, 

ولاستخدام المواد الذكية اثر كبير في تغيير التشكيل والصياغه المعماريه للمبني 

قتصادي وتقليل تكلفة الواجهات الخارجية من حيث الوظيفة والمردود الإ وخاصة

الصيانه والمساعدة في توفير الطاقة  كما انها تحقق للمعمارين تصميمات مميزة ذات 

مظهر جمالي وتعالج المؤثرات الخارجية من تأثيرها علي البيئة الداخلية للمبني 
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كية ذات التقنيات المناسب تطبيقها بالاضافة الي ذلك دراسة خصائص المواد الذ

تاحة مناخ صحي امن إقامة في المستشفيات للعمل علي واستخدامها في وحدات الإ

 .ويقلل من فرص انتقال الامراض

V. أهداف البحث 

معالجة مشكلة تلوث أسطح الفراغات الداخلية لوحدة المرضي في مباني  -1

التمريض و خدمات المستشفيات بما تشمله من ) أجنحة المرضي و محطات 

واد يا منظمة ذكية مثل استخدام تكنولوجأستخدام مواد وإالمرضي الداخليين ( ب

ذكية مضادة للميكروب وتوفير فراغات معمارية صحية تساعد علي راحة 

 .المرضي وحمايتهم من الملوثات 

مدي ومعرفة خصائص المواد الذكية ومواد النانو المستخدمة في بعض المباني  -2

ئة ر بيتطبيقها في مباني المستشفيات وتحديدا في وحدة المرضي لتوفي مكانيةإ

 .صحية للمرضي

تحديد ام وعمعرفة الجوانب المتأثرة بالتقنيات الذكية في المبني المستدام بشكل  -3

مواد ية ودور وفاعلية مواد البناء الذكية علي الجانب الشكلي للواجهات الخارج

 ستدامة .التشطيبات الداخلية  بما يحقق الا

معالجة غلاف المبني للحد من المؤثرات الخارجية والضوضاء و الاشعاع  -4

 الشمسي والملوثات الضارة لزيادة جودة البيئة الداخلية.

 

VI.  المستشـفي الآمنـة )تعريف (Safe Hospital 

 ـدماتخمبنـي يقـدم المستشفي الامنه  بأنها  عرفـت منظمـة الصـحة العالميـة

ــاء ـل وأثنة قبـتعمــل بأقصــى طاقتهــا مــع نفــس البنيــة التحتيــوعــدة أنشــطة 

ـدة علـي عوبعــد تــأثير حــالات الطــوارئ والمخاطر, واستمرار المستشفي تعتمد 

ات تلزمعوامـل وهـى سـلامة المبنـي والمعـدات والأنظمـة الحساسـة وتوافر المس

ة ستشفي ولا سيما بالنسبة للاستجابالم قدرات إدارة الطوارئ والكوارث فيو

 .والتعـافي مـن المخاطر التي قد تحدث

 ن مساحة% م٤٠وتركز الدراسة علي غرف الإقامة والتي تكون عادة أكثر من 

 (1) المستشفي وميزانية البناء

 : التمريض وحدة.1
لمرضـي اعهـا ميعتبر حيـز الوحـدة التمريضـية مـن أهـم الفراغـات التـي يتعامـل     

 وعـائلاتهم داخـل المستشـفي,ومخصصة لإقامة المرضي للتشخيص, والعلاج أو

 . الرعاية بعد الجراحة

ين تعملوحدة التمريض العامة هي الوحدة الأساسية المكونة للمستشفي, وفئات المس

الأطباء وطاقم -العاملون وهم  -ر الزوا - المرضي  -:لوحدات التمريض هي

 (1) .التمريض والعمال

 

المعايير التصميمية للحد من انتقال العدوى بوحدات الإقامة  .2

 بالمستشفيات 
جـب ـر يانتقـال العـدوى إلـي مـريض أثنـاء تواجـده بالمستشـفي هـو أمـر خطي

تطـور دي الأفـرص حدوثـه إلـي الحـد الأدنـى. وقـد  تجنـب حدوثـه تمامـا أو تقليـل

لوث ة بالتالتي لها علاق اكتشـاف الكثيـر مـن الأمـراضالطبـي والتكنولـوجي إلـي 

 البيولوجي داخل المستشفيات ومن ثم كيفية القضاء عليها.

ـذا لتصـميم المستشـفي هـو عنصـر أساسـي مـن إسـتراتيجية مكافحـة العـدوى, 

, نظيفةالنظر في فصل الغرف الملوثة والمناطق ال تصـميم المستشـفي يحتـاج إلـي

رضي الم مناطق إقامة ويـة الكافيـة, ومرافـق التخـزين, والإضـاءة, وتصـميموالته

 جـاحبما في ذلـك عـدد كـاف مـن أحـواض غسـيل الأيـدي والغـرف الفرديـة ولن

د جيد لمكافحة العدوى فمن المخطط الهيكلي للمستشفي يفضل ألا تزي برنـامج

 (1). سرير٢٥٠المستشفي العام عن 

 دوىمصادر نقل الع .3
ـن م –اء مـن الهـو –تنتقل العدوى مـن مصـادر مختلفـة ) مـن إنسـان إلـي آخـر 

 (1)  .الخ ( الملابس والبياضات الملوثة ... –الملوث  مـن الـدم –الأدوات الملوثـة 

 :ال العدوي بوحدات الإقامة بالمستشفياتقسس التصميم للحد من انتأ .4

 ـاراتومنهـا عـدم الفصـل بـين مسأمكـن تحديـد بعـض أسـباب حــدوث تلـوث 

اض ر أحــوـوافحركـة المـواد النظيفـة والمــواد الملوثــة أو المخلفــات, وعــدم تـ

إجراء بريض غســيل بعــد الكشــف علــي المــريض, وقيــام الأطبــاء وهيئــة التم

ـوث التل الإقامة حيث لا يمكن التحكم في منع انتشـارالكشف والغيار في نفس غرفة 

 (1) .عبـر الهـواء أو البياضـات والأغطيـة

VII. البيئة الداخلية للمشتشفيات 

 

 تعريف تصميم فراغات البيئة الداخلية للمستشفيات: .1

يشمل هد وهو عبارة عن تصميم الفراغات الداخليه وتهيئته لتأدية الوظائف بأقل ج

 والحوائط والاسقف والتجهيزات( أي أنه فن يعالج المساحاتهذا )الارضيات 

ناء والفراغات بطريقة تستغل جميع عناصر التصميم علي نحو ابتكاري وتخطيطي ب

خراجه لحيز الوجود وتنفيذه في الاماكن إعلي معطيات ومتطلبات معمارية و

ة ديثالح والفراغات حسب الغرض من الاستخدام باستخدام مواد البناء والتشطيبات

    .لمحيطةايئة م وتعالج تلوثات الباءلوان والمناسبة التكاليف والتي تتووالمختلفه الأ

ها اصيلوهو أيضا الادراك الواسع والوعي اللامحدود لكافة الامور المعمارية وتف

لفرش اصر استخدامها والمعرفة بعنإوخاصة الداخلية منها وللخامات وماهيتها وكيفية 

ا ضاءة وتوزيعهوتوزيعه في الفراغ الداخلي المناسب وكذلك عناصرالإوخاماته 

 (1). وظيفته وتنسيقها اللازمة للفراغ حسب

 خصائص البيئة الداخلية: .2
 الإضاءة (1

وي تعد الإضاءة عامل مهم جدا في الحد من خطر سقوط المرضي, فإذا قل مست

 ويجب .المريضالمطلوب فإنه من الممكن أن يؤدي لسقوط  الإضاءة عن الحد

 .توافر الإضاءة الطبيعية والإضاءة الصناعية

 ء(البيئة السمعية )الضوضا (2

لليـل اـاء زيادة مستويات الصوت في الليل عن القيم الموصي بها تعطل النـوم أثن

 .في اليوم التالي وبالتـالي تزيـد مـن النعـاس

 التشطيبات (3

ات ي إظهـار نسـب وصـفالتشـطيبات المعماريـة هـي العامـل المسـاعد علـ

كن , ويمدور حيوي في مباني المستشفيات الفـراغ المعمـاري, كمـا أنهـا تلعـب

  .أن تساهم في إنشاء بيئة علاجية آمنة من المخاطر

يجب أن تكون الأرضيات والحوائط ذات أسطح مستوية ومن مواد تشطيب  -

 .بدون فواصل ما أمكن

 (ـريض نايـة بحيـث لا تسـبب ارتبـاك للميجـب اختيـار مـواد التشـطيب بع -

 كالتنـاقض الشـديد فـي الألـوان

ــة والملمــس حيـــث يســـبب ارتبــاك للمـــريض), وأن تكـــون مقاومـ

وضاء, ة للضالكيميائية, ومقاوم للانــزلاق, ومقاومـــة للاشـــتعال والمـــواد

 (1).يف بسهولةومقاومة لنقل العدوى والجراثيم, وقابلة للتنظ

 
 معايير تصميم البيئة الداخلية لتحقيق السلامة البيئية:

 
 صناعية( –الاضاءة ) طبيعية  (1

 صناعية( –النهوية ) طبيعية  (2

ما بالحوائط  –الفواصل  –الأسقف  –مواد التشطيبات ) الارضيات والوززرات  (3

 تشمله من فتحات للابواب والشبابيك(

معايير تصميم البيئة الداخلية 

لتحققيق السلامة البيئية

التهويةالإضاءة
مواد 

التشطيبات

العناصر 
التكميلية 

والمؤثرة في 
ةالسلامة البيئي
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دعاء نظام است –السلامة البيئية ) الاثاث  العناصر التكميلية والمؤثرة في (4

 (2) العلامات الارشادية ( –الممرضات 

 

 التشطيبات الداخلية للمستشفيات

 
ت التشـطيبات المعماريـة هـي العامـل المسـاعد علـي إظهـار نسـب وصـفا

 مكـن أنت, ويدور حيـوي فـي مبـاني المستشـفيا الفـراغ المعمـاري, كمـا أنهـا تلعـب

ل لنمو عاز علي كونها تسـاهم فـي إنشـاء بيئـة علاجيـة آمنـة مـن المخـاطر فتسـاعد

  .البكتريا وبالتالي سلاح ضد انتقال العدوى

تملة ت المحغلق النوافذ ويوضع نظم تصفية علي مآخذ الهواء للحماية من الملوثات    

ــث ة حيـات داخليــللمستشــفي ومــع ذلــك نجــد ملوثـ بالهواء الخارجي الداخل

الأثـاث وشـطيبات الت تتــدفق المــواد الكيميائيــة الســامة مــن مــواد البنــاء ومــواد

جـب يـذا لوالسـتائر والمعـدات الطبيـة والمـواد المسـتخدمة للتنظيـف والصـيانة 

 ت أكثـرنتجـاباستخدام مواد التشطيبات الصديقة للبيئة والمستدامة لخلـق م الاهتمـام

ن متسبب يخصائص, منها علي سبيل المثال: ألا  أمانـا وصـحة, والتـي تتميـز بعـدة

حة ي الصتسبب ضررا عل استخدام هذه المواد ضررا, ألا تشوه الطـابع البيئـي, ألا

 ـد قـدرالبعالعامة مثل المواد المحرم استعمالها كالسـلاقون والاسبسـتوس وغيـره, و

 (3) .المواد عالية الاستهلاك للطاقة الإمكان عن استخدام

 المشاكل المتواجدة داخل بعض المستشفيات المصرية:بعض 

 
 دسية زيادة عدد الأسرة في العنابر عن الأعداد المحددة في التصميمات الهن (1

وتحويل غرف فردية الي غرف مزدوجة او يتم وضع بها ثلاث أسرة وهذا 

  .يخالف معايير التصميم والخصوصية

فة تغيير استخدام بعض الفراغات وتحويلها لاستخدامات أخري مثل تحويل غر (2

 .نفايات الي غرف تمريض مثلا

 .عدم وجود غرف عزل في كثير من المستشفيات (3

انعدام رؤية الممرضات للمرضي وعدم توفير مساحات مخصصة للزوار داخل  (4

 .غرف المرضي الفردية أو العنابر

 .حواض لغسيل الأيديعلي أ غرف المرضيعدم احتواء  (5

 .مدخل الوحدة عدم وجود محطة تمريض بجوار (6

 .عدم وضوح رؤية المريض لباب الحمام (7

 .مسافات كبيرة دلا بعإعدم توافر حمامات للمرضي في بعض العنابر  (8

وأطر  قامةعدم وجود وسائل تحكم في درجة فتح النوافذ القابله للفتح في وحدة الإ (9

خل لي داابتسرب الهواء والملوثات الخارجية  حسمالنوافذ غير محكمة التثبيت وت

 .غرف المرضي

عظم  معدم توافر التهوية الصناعية بجانب الطبيعية في معظم غرف المرضي في  (10

 .المستشفيات الحكومية والعامة

وافر تتمريض علي مخزن لأدوات التنظيف وعدم ال وحداتشتمال إعدم  (11

 .غرفة نفايات وملوثات

تكون سهلة التنظيف  بحيث رضياتللأ مناسبة غير استخدام تشطيبات (12

  .ومانعة للتلوث والفطريات ولا تتأثر بمواد التطهير

وجود  تساعد عليرضيات والحوائط وجود لحامات وفواصل بين الأ (13

 .انتقال العدوي تؤدي اليالبكتريا والميكروبات و

 .يرةستخدام مواد للتشطيبات والدهانات تنبعث منها مواد كيميائية خطإ (14

ر عدم لحام الفواصل التي تؤدي الي تراكم الاوساخ والمسببة للاضرا (15

 .الناجمه عن تسريب المياه

الي عدم مراعاة أن تكون أركان إتصال الوزرات بالحوائط دائرية وبالت (16

 نها تكون غيروساخ ويصعب تطهيرها وتنظيفها لألي تراكم الأإيؤدي 

 .رضياتمحكمة الغلق مع الأ

 وليرتفاع الترنبية علي الحوائط بارتفاع مناسب لإعدم توافر مصدات جا (17

 .والاسرة للوقاية من الصدمات

 .للتنظيف قابلةعدم تشطيب الاسقف بمواد تشطيب  (18

اد ن موبواب لا تتحمل الخدمة الشاقة وليست مالمواد التي تصنع منها الأ (19

  .سهلة التنظيف

 .لنمو البكتريا مصدر أساسي بواب مقابض الأ (20

 قامة يؤدي الي تجمعفي وحدات الإاو الموكيت  ستخدام السجادإ (21

  .الميكروبات والفطريات

مصدر أساسي لتجمع البكتريا والفطريات بين المرضي وسبب الستائر  (22

 .كبير لانتشار المرض وانتقال العدوي في العنابر

ق غازات ضارة عند تعرضها نشاء تطلالمواد المستخدمة في الإجميع  (23

 .للحرارة

 .والبناء غير مقاومة للحريقمواد التشطيبات  (24

 .الضوضاء وما يسببه من قلق للمرضي (25

 .ضاءة  الطبيعية لكل الفراغات بالمستشفيوافر التهوية والإتعدم  (26

 (1) .عدم وجود أنظمة استدعاء لهيئة التمريض (27

 

مة بعض الاشتراطات الواجب مراعاتها في اختيار مواد التشطيبات الملائ

 في المستشفيات :التي تقلل من انتشار العدوي 
 

  .الأرضيات والحوائط ذات أسطح مستوية ومن مواد تشطيب بدون فواصل   -1
واد ثر بمـيجـب أن تكـون مـواد التشـطيب مـن مـواد سـهلة التنظيـف ولا تتـأ   -2

ا انتهالتطهيـر ومانعـة لتكـوين الفطريات وتتحمل الخدمة الشاقة, وأن يسهل صي

 .كـون دائمـا فـي حالـة جيدةصلاحها واستبدالها لتإو

ة عن يجب لحام جميع الفواصل لمنع تراكم الأوساخ ولمنع الأضرار الناجم    -3

  .تسرب المياه

نعـة يـة مايجـب أن تكـون أركـان اتصـال الـوزرات بالأرضـيات بـالحوائط دائر   -4

ومة ملح لتـراكم الأوسـاخ وتكـون سهلة التنظيف والتبخير والتطهير ومحكمة الغلق

 .مع الأرضيات

ـعب ن الصـالخشــب والأرضــيات مــع الوصــلات الغيــر محكمــة الغلــق مــ   -5

  .ويجــب تجنبها أن تبقــي نظيفــة

 أيــة ــراكمتيجــب أن يكــون تلاقــي الحــوائط مــع بعضــها دائــري لمنــع    -6

  .لشق أوســاخ ولســهولة التنظيــف والغسيل, وينبغي الحفاظ عليها خالية من ا

ن ألممكن يجب تجنب استخدام السجاد لأنه من الصعب الحفاظ عليه نظيفا ومن ا    -7

ن كن أودعا للعدوى وينبغي أن يخضع لبرنامج التنظيف بالبخار والذي يميكون مست

  .يكون مكلفا

 مها إنأيضا الستائر تعد مخزن للميكروبات المعدية وينبغـي تجنـب اسـتخدا   -8

ن أأمكـن, ولكنهـا تسـتخدم إذا كانت مطلوبة لخصوصية المريض وعندئـذ يجـب 

لتنظيف يل وارارة العادية وقابلة لإجراءات الغسرتفـاع درجـات الحـلإتكـون مقاومـة 

ات تجهيــزوال وتطهيرهـا للحـد مـن انتشـار العـدوى ولا بـد مـن الوصـول للتركيبــات

 .ابكتريــة للبســهولة للتنظيــف, وينصــح باســتخدام الســتائر المغلفــة المضــاد

ل لغســيان تتحمــل عمليـات جميــع أنــواع الســتائر المســتخدمة يجــب أ   -9

دقائق,  لمدة عشرc°65لمدة ثلاث دقائق أو c°71والتطهيــر تحــت درجــة حــرارة  

  .ولا ينصح بالستائر المعدنية

فحـة عنـد اختيـار أي أعمـال فنيـة يجـب طلـب المشـورة مـن فريـق مكا   -10

النظـر ودات ترحـة فـي الوحـالعـدوى عـن مـدي صـلاحية جميـع الأعمـال الفنيـة المق

  .العدوىوثات بعنايـة لسـهولة التنظيـف والتقليـل مـن الغبـار والحد من تراكم الملو

ذا مقابض الأبواب ومفاتيح الإضاءة من أقوي عوامل انتشار العدوى, ل    -11

لل من س يقفالتقنيات والأبحاث الحديثة توصي باستخدام النحاس بهم, فاستخدام النحا

 .ويلةة مدة طلحيانتشار العدوى لأنه فعال فـي عـدم بقـاء البكتريا والجراثيم علي قيد اا

 سم بين القضبان الداعمة للمرضي وبين الجدار٣.٨٠يجب توفر مسافة     -12

  .للتطهير

ة يجـب أن تكـون المـواد المســتخدمة فـي صـناعة الأجهـزة الصــحي   -13

 تريابالحمامـات ملسـاء وغيـر منفــذه للماء وغير ماصة ومقاومة لتراكم البك

 (1).والملوثات

ــواض يجــب أن توضــع صــنابير تغذيــة الميــاه المســتخدمة فــي أح   -14

 تجنبة لغسل الأدوات دون حدوث أي تلامس لالغســيل علــي ارتفاعــات مناســب

 .احتمالات تلوث عند الغسيل

وائب يجب أن تزود الأجهزة الصحية بحماية من التدفق العكسي وترسب الش    -15

 .وانسداد فتحة التصريف وتلوث مصدر المياه

يجــب أن تســمح جميــع التجهيــزات والمعــدات بــالفراغ بســهولة التنظيــف    -16

 .عليها أو تحتها ولا تســاعد علــي تجميــع الأتربــة
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يجب أن تكون الأرضيات والحوائط ذات أسطح مستوية ومن مواد تشطيب     -17

لخاصـة أو دهانـات الإيبوكســى اPVCبدون فواصل ما أمكن مثل الفينيل و 

 بالأرضــيات كمـا ورد بــالكود المصـري بمركــز البحــوث

 

واد حيــث يفضــل اســتبعاد المــ وهنــا يوجــد قصــور بــالكود المصــري

 المواد هذه والتشــطيبات التــي ثبــت تأثيرهــا الضار علي الصحة وعلي البيئة ومن

 PVC مادة البـولي فينيـل الكلوريـد

ت التـي يصـنع الملـدنا والفورمالدهيـد والـذي يسـتخدم كمـادة لاصـقة وأيضـا اليوريـا

 كباتمنـه الأثـاث والسـتائر والأبـواب والشيش والأرضيات حيث تنبعث منها مر

  . عضوية متطايرة )غازات( وبالتـالي لـه تـأثير سـلبي علي جودة الهواء

لتـي ات ااستخدام المواد الطبيعية والـدهان لذلك يوصي العديد من الخبراء بأهمية

ـع مطـن تعتمـد فـي تكوينهـا علي الزيوت الطبيعيـة كزيـت بـذرة الكتـان أو الق

طـايرة ية متينبعث منها مركبات عضو اسـتبعاد الـدهانات الكيماويـة الحديثـة والتـي

ة ـاممـواد س تضـر بالصـحة , وعـدم اسـتخدام مـواد تحتـوي علـي مكونـات بهـا

لـي دي إكـالزئبق والـذي يسـتخدم فـي معظـم منتجـات المستشـفي وانبعاثاتـه تـؤ

ــاص م والرصدميوتلـوث الهــواء أثنــاء عمليــة التشــغيل, وتقليــل اســتخدام الكــا

 }.مصادر مستدامة والنحــاس, الاعتمــاد علــي

عنـدما ١٩٩٠الرعايـة الصـحية فـي منتصـف أصبح أول مسألة مثيرة للقلـق لقطـاع 

النفايـات  أن محـارقبيانـات تظهـر EPA   أصـدرت وكالـة حمايـة البيئـة الأمريكيـة
ادة مــ الطبيـة كانـت واحـدة مـن أكبـر مصــادر انبعاثــات الديوكســين وهــي

عاية الر مجتمعفــتم إغــلاق المحــارق كــرد فعــل قــوي فــي  مســرطنة قويــة

 الصحية 

ن في المنتجات الطبية والتي تعتبر مصـدر مـ PVCوبدأ في الحد من استخدام 

 الكلـور والكلـور عنصـر ضـروري فـي تكــوين الديوكسـين فـي المحـارق.

ـي لجهـود إلفــي الولايـات المتحـدة الأمريكيـة فهـي فـي طليعـة ا١٩٩٦منـذ عـام  

 لمبـانيام اـة الصـحية نحـو أكثـر أمنـا وصـحة ونفـذت أول نظـتحويـل قطـاع الرعاي

إلـي  قـالالخضـراء للمستشـفيات والـدليل الأخضـر للرعايـة الصـحية, وبـدأ الانت

ـي مـواد الأرضـيات البلاسـتيكية إلPVC المـواد الخضـراء كـالتحول مـن الفينيـل

لي والبـو PE  بـولي إيثيلـينالأرضـيات الأخـري مثـل المطـاط الصـناعي وال

  التـي لا تحتوي علي مواد مضافة خطرةPP بـروبلين 

ك ارتبـا تسـبب يجـب اختيـار أنـواع وألـوان مـواد التشـطيب بعنايـة بحيـث ألا    -19

يض, لمـرلللمـريض كالتنـاقض الشـديد فـي الألـوان والملمـس حيـث يسـبب ارتبـاك 

مة مقاوووأن تكـون مقاومـة للانـزلاق, ومقاومـة للاشتعال والمواد الكيميائية, 

  .ى والجـراثيم, وقابلـة للتنظيـف بسهولةللضوضاء, ومقاومة لنقـل العـدو

ال لمثـاينصح باسـتخدام الابتكـار التكنولـوجي فـي التشـطيبات علـي سـبيل  -20

  (1) الفضة اسـتخدام الطـلاء المضـاد للميكروبات باستخدام أيونات

 

 Dero, Brigie (2014), p20, 30 يوضح اتصال الوزرات بالحوائط باستخدام الفينيل :( 1-1شكل )

 

  في الأطفال جامعة المنصورةمثال غير جيد لتشطيب أرضيات عنبرللاقامة بمستش (2-1شكل )

ـبلاط وبالتــــالي الـــ بوجود تكسير فـي الصورة ويتضح من تشــــطيب الأرضــــيات بــــبلاط موزايكــــو

 افة بأنه غير ماص للصوتبالإضالعـــدوى، معـــدل نقـــلوبالتـــالي ارتفـــاع  عليــــه البكتريــــا نمــــو

 
Tamimi, Akrum and Carlino, Sheri and Gerba, Charles (2014) ” Long-term 

efficacy of a self-disinfecting coating in an intensive care unit” American Journal 

of Infec3on Control 42, Elsevier Inc 

 وخصائص مواد التشطيبات الحديثة والذكيةصفات 

 

: تكنولوجيا الأسطح تقلل من مسببات   Self Cleaningالتنظيف الذاتي  -1

 Surfaceستخدام التكنولوجيا الجديدة إف , الامراض في بيئة المستشفيات

ewise  ثبتت فعالياتها في القدرة علي ذلك وهو أهي الاولي من نوعها التي

الدرع الواقي الذي  المـدى مـرتبط بالسـطح وتشـكيل طويـلطلاء غير مرئي 

يخلق بيئة معادية مجهريه لمسببات الأمراض وهذا يجعل من الصعب علـى 

المسببة للعدوي للبقاء وبالتالي السطح يعمل على تعقيم نفسه بنفسه الميكروبـات 

ا ولكن بمستشفيات مصر نجد أننلمكافحة العدوى وخلق بيئة أكثر أمنا  وصحة  
 نحتاج الكثير في إعادة النظر لتطور وتقدم الغـرف خاصـة التشـطيبات

 ا للرطوبةمقاومته   -3الوقاية من العدوي                                     -2

 ة الانبعاثاتقليل   -5مقاومتها للحرائق                                         -4

  ماليةتراعي الناحية الج   -6                  (1)لصوت والضوضاء  ماصة ل -5

 
 –يوستن هبغرفة الإقامة بمركز إم دي أندرسون للسرطان )  مثال جيد لتشطيب الأرضيات  :(3-1شكل )

الداخلي  ) عبارة عن طبقات اللامينيت المغطي بها السطح  HDFتم استخدام أرضيات  أمريكا( -تكساس

معالج ضد  ،يدخل في تكوينها مادة الألومنيوم مما يجعلها شديدة الصلابة ومقاومة للاحتكاك والخدش 

امن ويات وومقاوم للأحماض والبقع والحرارة والحريق والكيماالمياه ومقاوم للرطوبة وسهل التنظيف 

ياجات " تأقير الاحت 2012عبده , هبه محمد أحمد (  يحقق الامن والسلامةضد خطر الانزلاق مما 
امعة جندية الإنسانية علي معايير التصميم الداخلي بمراكز علاج الآورام " رسالة ماجستير كلية اله

 )116المنصورة  ص 

 رضيات والوزرات: الأ

بمواد يجب أن يكون تشطيب الأرضيات من مواد سهلة التنظيف ولا تتأثر 

, نــزلاقة للاالفطريــات وتتحمــل الخدمــة الشــاقة ومانعــ التطهير ومانعة لتكوين

 .يدةســتبدالها لتكون دائما في حالة جإصــلاحها و إوأن يســهل صــيانتها و

سرب يجب لحام جميع الفواصل لمنع تراكم الأوساخ ولمنع الأضرار الناجمة عن ت

 المياه.

 .السجاد والموكيت بوحدرات الاقامهيجب عدم استعمال 

اكم الوزرات بالارضيات بالحوائط دائرية مانعة لتريجب أن تكون أركان اتصال 

 وساخ وتكون سهلة التنظيف والتبخير والتطهير ومحكمة الغلق ملحومة معالأ

ي رضيات مع الوصلات غير محكمة الغلق من الصعب أن تبقالارضيات الخشب والأ

  تجنبها .نظيفة ويجب 
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 .اتصال الوزرات بالحوائط باستخدام الفينيل ( 1-1شكل ) يوضح

 

 -يجب أن تتمتع تشطيبات الأرضيات في غرف العزل بالخواص التالية:

 تسهل حركة المعدات الثقيلة عليها بسلاسة -1

 يسهل تنظيفها وصيانتها -2

 تحمل الخدمة الشاقة -3

 (1)خالية من الفواصل لمنع نمو البكتريا -4

 في وحدات الإقامة: الحوائط

قي يجب أن تكون مواد تشطيب الحوائط قابلة للغسيل والتنظيف وأن يكون تلا 

نبغي , ويالحوائط مع بعضها دائري لمنع تراكم أية أوساخ ولسهولة التنظيف والغسيل

ظفات المنبالحفاظ عليه خالية من الشقوق, وينبغي أن تكون قادرة علي تحمل التنظيف 

 .والمطهرات

 
في  يوضح طريقة تركيب مصدات رأسية عند تلاقي الحوائط واستخدام القضبان الداعمة (4-1) شكل

ولة تريا وسهالبك الطرقات ، في الشكل المقابل تم استخدام الفولاذ المقاوم للصدأ حيث يمتاز بمنع انتقال

  التنظيف ومنخفض الصيانة مع صيانة طويلة العمر

Swinney, Marlene and Iuss N and S task Group (2014), p30 
 

 فــي غــرف العنايــة المركــزة:

 ـيــة علـيجــب تــوفير حمايــة لأركـان الحــوائط وكــذلك مصــدات جانبي      

ـل ات ويفضصـدمالحـوائط بارتفـاع مكـافئ لارتفـاع الترولـي والأسـرة للوقايـة مـن ال

 .ةللبكتريا وسهلة للغسيل والصياناسـتخدام دهانـات من الإيبوكسي المقاوم 

 

  في غرف العزل: 

لة يا وسهيجب مراعاة أن يكون تشطيب حوائط الغرفة من مواد مانعة لنمو البكتر    

 .التنظيف مثل الدهانات الإيبوكسية المقاوم لتكوين البكتريا

عض يراعي تركيب مصدات طولية أفقية من مواد مناسبة علي جوانب الطرقات وب -

ـن مسـم لحمايـة هـذه الجوانـب  (100 -80رات وعلي ارتفاعـات مناسـبة )الحج

 .مـرور أسـرة ونقـالات المرضـي وأيـة أجهزة متحركة

قـي ان تلايراعـي تركيـب زوايـا )مصـدات( رأسـية مـن مـواد مناسـبة علـي أركـ  -

 (1).الحـوائط خصوصـا فـي الحجرات

 

 سقف:الأ

ابلة قستخدام مواد تشطيب إجميع الأسقف الظاهرة سواء المعلقة أو غيرها يجب 

 .فيالتنظيف المستخدمة من العاملين بقسم النظافة بالمستش للتنظيـف بمعـدات

ة مـن متـديجـب أن تكـون الأسـقف المعلقـة فـي غـرف العـزل والغـرف المعقمـة م -

سـمح تكلمـا أمكـن أو وصـلات مفتوحـة بـدون أي فواصـل  الحـائط إلـي الحـائط

يـت ن تثبترابية من خلالها. يجب أن يكو بتجميـع الأوسـاخ بهـا أو مـرور جزيئـات

 لمنع مع أسطح الأسقف وحـدات الإضـاءة بتلـك الغـرف غاطسـة وبإحكـام وتجـانس

 تسرب الغبار

أو  معـالجالصـاج اليجـب اسـتعمال أسـقف معلقـة معدنيـة مثـل الألمونيـوم أو     

نوعيـة  العناية المركزة لامتصاص الصوت علي أن تكون من  الألـواح الجبسـية فـي

 قـة مـنمعل مقاومـة للبكتريـا, أمـا وحـدات الإقامـة فمـن الممكـن اسـتخدام أسـقف

 له.يماث أو ما مثـل أرمستروتجمـواد مصـنعة مـن مـواد عضـوية أو أليـاف صـناعية 

ذكــرت الأبحــاث بــأن البلاطــات الماصـة للصــوت عاليــة الأداء أدت إلــي وقـد 

 انخفــاض مســتويات الضجيج وأصبح نوم المرضي أفضل كما هو موضح بالشكل

(5-1 ) 
 

 
شكل )1-5( يوضح إستخدام بلاطات السقف الماصة للصوت بمستشفي ميثوديثت برونسون في كالامازو 

 ، ميتشغان 

http://www.hospitalinfrabiz.com/top-10-evidence-based-design-features-that-
improve-healthcareoutcomes.html (Oct 2015  

 العمارة الذكية 

ه يجعل نه ليس ذكيا بذاته ولكنأفكرة المبني الذكي  " العمارة الذكيةمنظومة "

 تكييف المبني بما فيها مننظمة أذكي من خلال دعم التواصل بين  استخدام المبني

 .. وتهوية وأنظمة الأمن و الحراسة الخ

 ستثماريلإد انتاجية والعائالإ بهدف تحقيق احتياجات مستخدمي المبني و زيادة الكفاءة

  .ستدامةطار الإإللمبني فى 

 

 : نقاط اساسية و هى 3التعريفات ركزت علي 

 

 . الجانب التكنولوجي  •

ني لإدارة المب المبني و العمل علي الأنظمة والخدماتتفاعل المستخدم مع   •

 . حتياجاتهإو

الغلاف واخلية الد قدرة المبني علي التعلم وتعديل الأداء من ناحية الإشغال والبيئة  •

 (4) الخارجي و التجهيزات ذات الصلة بالخارج

 المبني الذكي

ة دخوول الإداريووة لزيووادبووداع والتكنولوجيووا والمهووارة هووو المبنووي الووذي يجمووع بووين الإ

 المشروع لأقصي حد

سوومح يالمبنووي الووذي يوووفر بيئووة فعالووة مسووتجيبة وذكيووة تزيوود موون فاعليووة شوواغليه و  وهووو

 دارة الفعالة للموارد بأقل تكلفةبالا

و يتمثول فوي  "البعود الاجتمواعي"هو المبنوى الوذي يحقوق مجموعوة أهوداف ضورورية , 

 ي"لتكنولووجا" البعود تحسين البيئة الداخلية لشاغلى المبنى و جوودة البيئوة الداخليوة , و 

 المبنى و يتمثل في استخدام التقنيات الحديثة و النظم التكنولوجية المتطورة لخدمة

 

 المواد الذكية
تلك تم: علي انها المواد والمنتجات التي  Ritter Axel عرفها أكسيل ريتيل 

رات أثيستجابة للتإنعكاسي في الشكل واللون كصفات متغيرة وقادرة علي التغير الإ

اد نها الموأذ إ الكيميائية أو الفيزيائية وبشكل متكرر وأحيانا توصف بأنها مواد متكيفة

نقلها وجية التي تمتلك القابلية علي استلام المعلومات التي تسببها المحفزات الخار

ية ث البيئحدالأن هذه المواد لها القدرة علي تحسس اأو بة المناسبة لها ستجاواتخاذ الإ

 اقتهاطو أشكلها ,نها قادرة علي التغير في لونهاأستجابة لها أي بمعني اخر والإ

ي فغير الداخلية فهي مواد متغيرة في الصفات اعتمادا علي المؤثر الخارجي ) الت

ملية ن العالمؤثر , وتكو عكاسي يزول بزوالانالضوء , الحرارة ....الخ ( وهو تغير 

 .لعمارهفي ا ويمكن الاستفادة منها بتوظيف هذا التغير في التطبيق المناسب لهمتكررة 

(5) 

،  محفزتصنف مواد البناء الذكية المناسبة للمعالجات البيئية تبعا لمعيار ) ال

 -الاستجابه( فيما يلي:
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  ائص:المواد الذكية القادرة علي تغيير الخص (1

 
وع حسب ن هي المواد القادرة علي الاستجابة للتغيرات البيئية بتغيير خصائصها    

ل تغير يئية مثكثر من العوامل البأو أستجابة للتغيير في واحد إالمادة ويكون تغييرها 

ها شعاع الشمسي أو مرور تيار كهربائي من خلالدرجة الحرارة , تغير شدة الإ

 ....الخ

  :نواع هذه المواد أغيير ومن تكثر من خاصية في الأوقد تمتلك هذه المواد 

 

 : Photochromic المواد الذكية اللونية / الضوئية  -أ

 

د ذات ه المواهي مواد تغير لونها أو شفافيتها اعتمادا علي شدة الضوء وتعد هذ     

 غراضكانت لأ ستخدامهاإهمية لدي المعماريين المعاصرين فبالرغم أن بدايات أ

 ها فيعتمادا علي شدة الضوء المحيط لكن فوائدإجمالية بسبب ) تغير لونها ( 

 زايدتتقليل استهلاك المبني للطاقة غطي علي الناحية الجمالية مما تسبب في 

ر ي عبلي المبنإشعاع الشمسي الداخل ستخدامها في الزجاج لغرض التحكم في الإإ

 :أنواعها الواجهات ومن

  : Thermochromics المواد الذكية اللونية / الحرارية  *

رجة تغير دوهي المواد الي تغير لونها او شفافيتها بسبب تغير انتظامها تبعا ل    

 .الحرارة

  : Electrochromics المواد الذكية اللونية / الكهربائية  *

 عتاملإااء الي ي من الصفوهي المواد التي تغير لونها تبعا لتعرضها لتيار كهربائ         

 (5) .لي المبنيإشعاع الشمسي الداخل لإتستخدم في النوافذ لغرض التحكم في ا

   :  Liquid  Crystal المواد الذكية المسماه بالكريستال السائل *

خزين وهي مواد ذكية تستخدم في أغراض التحكم في العزل الحراري أو ت         

اد حالة وسطية بين مواد الكريستال الصلدة والمووهي  لواجهاتالحرارة في ا

ن إف بائيالسائلة المستجيبة لمرور التيار الكهربائي فحين يتم فصل التيار الكهر

 هاشعه الماره خلال% من الأ90دقائق الكريستال تتحرك بعشوائية مسببة حجب 

 .اهنها تنتظم وتسمح بمرور الضوء خلالإوحين يتم تشغيل التيار الكهربائي ف

التي  وهي المواد :Suspended Particles المواد الذكية ذات الدقائق المعلقة  *

 (5)تغير شفافيتها بمرور التيار الكهربائي

 

 :Memory Shape المواد الذكية المتذكرة للشكل  -ب

 

 كلها شذ يتغيرإهي المواد التي تغير شكلها تبعا لتغيرات البيئة المحيطة , 

 لتغييرحراري , كهربائي ,.....الخ ( دون أن يكون هذا ابتعرضها الي تغير ) 

وال زبعد  صليلي شكلها الأإصلي قبل التغيير وتعود دائمي لأنها تتذكر شكلها الأ

وهي تلك   Alloys Shape Memoryالمؤثر ومنها المعادن المتذكرة الشكل 

ها سطحلي مجال حراري وارتفعت  درجة حرارة إتعرضها  المواد التي في حالة

 ت درجةذا انخفضإلي شكل معين تبعا لذلك ثم إنها سيتغير شكلها بحيث تتحول إف

جهات ستخدامها في الواإنها ستتذكر شكلها في تلك الدرجه ويمكن إحرارتها ف

اد الداخل من خلال توظيف الموي شعاع الشمسالمتكيفة بهدف التحكم في الإ

 (5). سيةظم سيطرة الواقيات الشمالذكية في توفير الحركة النسبية للمواد في ن

 :Phase Changingالمواد الذكية المتغيرة الطور  -ج 

 

 ارة معينةلي الحالة الصلدة في درجة حرإو تتحول أوهي المواد التي تنصهر      

 دةة الماعتمادا علي حالة صلابة وسيولإوتكون قادرة علي تخزين وتحرير الطاقة 

 لفضاءستفادة منها في خزن كمية الحرارة الداخلة للمبني وحماية اويمكن الإ

 ستهلاك الطاقة اللازمة لتكييف المبانيإالداخلي مما ينفع في تقليل 

لحالة استخدامها هو ضمان عدم تسرب المادة عند تحويلها الي إهم عوائق أومن 

 الصلبة او الغازية

واح لنتاج الأإالمستخدمة في وهناك العديد من المواد المتغيرة الطور     

يط ستخدامها في الواجهات المعمارية مثل خلالزجاجية الخازنة للحرارة لإ

 كاوخليط السلي  Salt Hydrrateملاح الهيدرات أوخليط  Mixtureالبرافين 

امن تقوم هذه المواد بخزن الطاقة بأشكال متعددة ولكن خزن الطاقة بشكل ك

 .   الحريقوحماية الواجهات من خطر 

 

 المواد الذكية ذات القدرة علي تحويل الطاقة: (2

 
ها من منافعخر, واستلام وتحويل الطاقة من نوع الي إهي المواد القادرة علي      

لي ااخلة ضاءة والتحكم في كمية الحرارة الدفي العماره تحسين كفاءة أنظمة الإ

 .المبني

لضوء الواجهات في متحسسات اكما تستخدم في أنظمة واقيات التظليل في      

يل شعاع الشمسي الداخل الي المبني خلال الغلاف وتحولأجل التحكم في الإ

 عمالهاباست الطاقة من شكل الي اخر وتحسين كفاءة نظم التدفئة والتبريد والتهوية

الضوئية  نظمة ومن أنواعها : المواد الفولتية /في المتحسسات الخاصة بهذه الأ

Photovoltaics  يار تشعاعية الي والتي تمتلك القدرة علي تحويل الطاقة الإ

 . كهربائي

 

 المواد الذكية ذات القدرة علي الانعكاسية: (3

 
صلية التها الأتمتلك القدرة علي التغير تبعا للمحفز الخارجي والعودة الي ح       

 -:تجاهين ومن أنواعهاذ يعمل بالإإبعد زوال المؤثر وفعلها انعكاسي 

شحنة  بتولد تستجيب للتغيير في حجمهاالمواد الذكية / الاجهادية / الكهربية :  -

 .علي سطوحها والعكس صحيح

  .فعند امرار تيار كهربائي خلالها فانه يحدث تغيير في شكلها

ي غناطيسل الم: تستجيب للتغير في المجا المواد الذكية الاجهادية / المغناطيسية -

 .بعادو الأبصيغة تغير في الشكل ا

تغير  ض اليهي المواد التي حين تتعر المواد الذكية الاجهادية / الكهربائية : -

ن ثير مكتجاه وتستعمل في زاحه في نفس الإفي الفولتية فان التغير سيكون بالإ

مسي الش شعاعالتطبيقات في تصميم التراكيب المظلله في الواجهات للتحكم في الإ

 (5). الداخل الي المبني

 

 الواجهة المتكيفة:
 

حيث هي واجهات المبني التي توفر نظاما حاميا ذو خصائص ذاتية التنظيم ب   

لي عوة تخاذ رد الفعل المناسب لذلك علاإتتحسس التغيرات التي تحدث في البيئه, و

 ضاةلإاحتياجات المستخدم في درجة الحرارة وتنظيم إستجابة الي التغيرات في الإ

لتغير في ستجابة لإفي العمارة القابلية علي التغير ك  Adaptableتعني كلمة متكيف 

ة مع وافقالظروف البيئية الداخلية و الخارجية وسلوك الساكن وادائية الغلاف المت

 ناسب الم حاجات المستخدم ولتوفير المتطلبات البيئية المرغوبة الملائمة في الوقت

دف ا بهئية المتغيره المحيطة بهفهي واجهات مستجيبه بشكل ديناميكي للظروف البي

ي طلوبة فات المستجابة للتغيرنها قادرة علي الإأذ إتوفير بيئة داخلية مريحة لشاغليها 

 (5) . البيئة الخارجية والداخلية  بصورة ديناميكية

 : Smart Facade الواجهات الذكية 

بة ستجاالإبلتزود تعرف الواجهة الذكية بأنها القادرة على توفيق نفسها ذاتيا       

ات تطلبالحرارية المثالية لأي مجموعة معلومة من الأحوال المناخية الخارجية وم

 (6) الشاغلين والتوجيه ونوع المبنى.
 

 وظائف الواجهات الذكية :
 لتقليديةاتتميز الواجهات الذكية بمجموعة من الوظائف إضافة الي الوظائف          

 ومن هذه الوظائف مايلي :
 .مبنيلي خارج الإيعمل علي مقاومة الحرارة وتنظيم تدفقها من و صمام حراري : -
يسمح بدخول الأشعة  ذات أطياف موجية محددة وفق  تصفية الإشعاعات : -

 .الظروف البيئية الداخلية كما هو محدد له مسبقا
 داخليةبشكل متعمد حسب البيئة ال بدخول الهواءيسمح حاجز لمنع دخول الهواء:  -

ت للمبني والظروف الخارجية كما يعمل كحاجز للمواد المحمولة جوا كالملوثا
 .والروائح الكريهة

ارية توجد أنظمة تعمل علي تجميع الطاقة الشمسية الحر مجمع وموزع للطاقة : -
 .لتحسين الاداء الحراري للمبني

 .حيث يتغير شكل الواجهة حسب البيئة الخارجية التغير الديناميكي : -
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مين لمصماتواجه عتبر تحققيق هذه الوظائف في المباني من التحديات الهندسية التي ي
 (6). ة أداء المبنيلضمان تحسين كفاء

 

 مميزات الواجهات الذكية :
 همها:أتتميز الواجهات الذكية بمجموعه من الخصائص ومن      

 النفاذية والقدرة علي تغيير خواصها الفيزيائية الحرارية الخاصة مثل  -1
 .الامتصاصية

عديل تانية مكإمكانية تعديل لونها والتحكم بالشفافية من الداخل والخارج وكذلك إ -2
 .الملمس أيضا

 .ضاءة عن بعدالقدرة علي التظليل الميكانيكي والتحكم بكمية الإ -3
لتي كية واستخدام المواد الذإأقل تكلفة تشغيلية من غيرها ويتحقق ذلك من خلال  -4

 .ها وفقق البيئة المحيطةتتغير خواص
ستخدام مواد تعمل علي تشتيت الموجات إتوفر عزل صوتي وذلك من خلال  -5

 .متصاصهاإالصوتية و
 و ة جواء الحارة والباردتحقق الواجهات الذكية نظام عزل حراري مناسب في الأ

 .توفير الطاقة وتقليل التلوث البيئيتعمل علي 
 

 أنواع الولجهات الذكية :
هم أأنواع الواجهات الذكية حسب تصميمها والمواد المستخدمة فيها ومن تتعدد 

 أنواعها

 

 -:  Double Facadeالواجهات المزدوجة   (1

لية ئف الداخهتمام حيث أنها تعمل علي عزل الوظاتعد من التطورات المثيرة للإ       

ة ضافإوراء الواجهات المزدوجة , ويتم الحصول علي واجهة مزدوجة عن طريق 

 نواعطبقة زجاجية خارج الواجهة لتوفير مباني ذات تهوية وعزل صوتي ومن أهم أ

 الواجهات المزدوجة :

ية ثانية : عبارة عن طبقة زجاج  skin façade –Second الواجهة ثنائية الطبققة  -

لة يات قليمكانإعلي السطح الخارجي للمبني كله تتميز بالبساطة الفنية والهيكلية وتوفر 

 للتحكم بالبيئة الداخلية

واصل قي وتستخدم ففتقسم بشكل أ : Corridor façade واجهة الممرات الهوائية  -

قي ل أفلخارجية للحد من تدفق الهواء بشكاعمودية للفصل بين الواجهة الداخلية و

 ضاءونتشار الضإوالحماية من الحرائق ولكن لا تحد من 

ي لإلي فتحات مربعة أو إتقسم  : adebox fac-Shaft الواجهات الصندوقية   -

شكل أشكال أخري تعمل علي تبديل الهواء الداخلي بناء علي فرق الضغط وتمتد ب

 رأسي بين الطوابق لزيادة الكفاءة الحرارية 

ة ارجيتعتمد الواجهات الذكية المزدوجة بمختلف أنواعها علي مبدأ وجود واجهة خ

 (6) . اخلي وتوفير التهوية المناسبةتعمل علي تبديل الهواء في الفراغ الد

 

 
 الواجهات ثنائية الطبقة (6-1شكل )

Maki & Associate.2012 

 
 واجهات الممرات الهوائية (7-1شكل )

Ghaffarianhoseini, Berardi,Makaremi& Ghaffarianhoseini,2012 

 
 

 شكل )1-8( الواجهة المزدوجة الصندوققية في نبتي الشرطة الجديد بمدريد
Building Live 2013 

 :Interactive facadeالواجهات التفاعلية  (2

 

 علي ة المعمارية, حيث تعملستعتبر من ذروة التقنيات المختلفة في مجال الهند

دام ستخإ دخال نهج تصميمي معقد مثلإستجابة للظروف البيئية المختلفة من خلال الإ

 ثاليمزجاج عالي الاداء وتحسين أنظمة التحكم وضبط عملية الأتمتة لضمان أداء 

  اليةعفاءة ضاءة وتهوية بكإمثل للطاقة الطبيعية المتاحة من ستغلال الأللمبني والإ

 (6( )9-1مثال شكل )

 
Greenpixشكل )1-9( واجهة مبني  

بألوان مختلفةالتي تضيء في المساء   

Pasternack,2008 

 

 -:Kinetic facadeالواجهات المتحركة  (3

 

تيا فسها ذانتتميز الواجهات المتحركة بأن لها القدرة علي تعديل شكلها وتوجيه      

رارة الح والتحكم بكمية فتحاتها وفق العوامل البيئية الخارجية بما في ذلك درجات

جب , وي الواجهات ذات تأثير كبير في خفض الطاقةوالرطوبة والرياح , وتعتبر هذه 

فة ع كامولي للعملية التصميمية بحيث تتكامل تصميم هذه الواجهات في المراحل الأ

 (01-1)مثال شكل   ستهلاك الطاقةإأجزاء المبني لتحقيق مفهوم الأتمتة والحد من 

 

 -:Solar facadeالواجهات الشمسية  (4

 

نها ستهلاك الطاقة الشمسية كمصدر للطاقة المتجددة حيث أإتساهم في خفض     

لي ععتمد نها تأستخدام الخلايا الشمسية كمصدر للطاقة المتجددة , حيث إتعتمد علي 

دامها ستخإستخدام الخلايا الشمسية والضوئية في الواجهات وذلك لتوليد الكهرباء وإ

م أما لايا الضوئية كستارضاءة , حيث تعمل الخفي أغراض التدفئة والتبريد والإ

ت الجدران الداخلية المعزولة مع أنابيب هوائية لمنع ارتفاع حرارة الوحدا

 كل مثال ش الواجهات داعمة للمباني الخضراء المستدامة الكهروضوئية وتعد هذه

(1-11( )6) 
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 شكل )1-10( نموذج للواجهات المتحركة وفكرتها

Ghaffarianhoseini et al.,2012 

 
Greenpixشكل )1-11( واجهة مبني واستخدام الخلايا الشمسية فيها  

Kroll,201

 مواد النانو
 

ناء وقد يب البأسالعلي العمارة من حيث مواد التشطيبات الخارجية و تقنية النانو لها تأثير       

خصائص وفات تم دمج تكنولوجيا النانو مع العمارة , فتكنولوجيا النانو لها تأثير كبيرعلي ص

 .عماريأيضا علي الطاقة التي أدت إلي اختلاف ملحوظ في التفكير والتصميم الم , المواد

والحفاظ  نشائيةليف الإنانو في مجال التشييد والبناء من أجل تقليل التكاستخدام تقنية الإوقد تم     

 (7علي مواد البناء وفتح مجالات حديثة لتوفير الطاقة والحفاظ علي البيئة . )

 

 أهمية مواد النانو
 

ة نوات القادمتعمل تقنية النانو على المساهمة  فى إحداث تطوارت علمية عالمية فى الس       

 لهندسةمنها استخداماتها تستخدم في كافة المجالات وإكما ان كما أنها تستخدم لحل المشاكل , 

د مواركمشاكل ل الالموجودة حاليا ,  وتقنية النانو لها القدرة على ح دالمعمارية  في مجال التشي

بنى الم الطاقة وخفض تكلفة المواد المستخدمة في تشطيب الواجهات الخارجية وتقليل صيانة

دول ال  هستغلالها فى الدول النامية وتطبيقها بشكل دائم سيعطى لهذإورفع كفاءته , وعند 

د لى مواعنانو كما يزداد الاهتمام بتقنية الي , الفرصة الكبرى لملاحقة التطور العلمى والتقن

ر نو تظهة نالنانو لخواصها المميزة والجديدة حيث أن المادة عندما تكون في حجم أقل من مائا

 (7) عيةلها خواص جديدة ومخالفة في كثير من الأحيان لخواصها المعروفة في صورتها الطبي

 
 

 
بعض المواد الذكية وخصائصهم وامكانية استخدام هذه المواد في وحدة المرضي بالمستشفيات فيما يلي نستعرض  

 
ستخدامهاإ اسم المادة ستخدامها في إمكانية إخصائصها و 

 المستشفيات

Calme  ألواح من الألمونيوم 

 

 

 
 

 

 
 Calmeيوضح ألواح الألومنيوم  (12-1شكل رقم )

" المواد الحديثة في  2009أسعد حسن علي , جورج محفوض 

الاكسائات الداخلية / واقع أفاق " مجلة جامعة دمشق للعلوم 
 الهندسية , المجلد الخامس والعشرون العدد الاول     

 
،له  (خشنة و متعرجة به ثقوب)لواح من الألمونيوم ذات سطح خشن أعبارة عن 

صاص متالحماية الكهربائية والمغناطيسية ، الإ قدره عالية على أمتصاص الصوت و

 (8)يأتى من خلال توسيع فجوات الهواء على سطح الألواح في هذه المادة

 
ستخدامة كعازل للصوت والضوضاء إيمكن 

 لغرف المرضي في المستشفيات

جاج المطلي بمادة اكسيد التيتانيوم الز TIO2 
 

شكل رقم )13-1( 

يوضح ألواح الزجاج 

المطلية بمادة أكسيد 
التيتانيوم وإزالتها 

 للملوثات

Ritter ,A.(2007),"Smart Materials In Architecture, 
Interior Architecture And Design", Architectural 

Press , Berlin , P 101  

 

 

 هي عبارة عن  تساعد علىمطلية بمادة ثانى أكسيد التيتانيوم اللواح من الزجاج أ

  وثات العالقة علي ألواح الزجاجلالم التنظيف الذاتى للزجاج والتخلص من

 

 

يمكن استخدامه في نوافذ غرف المرضي 

وكزجاج الملاحظة الفاصل بين غرف 

المرضي وفريق التمريض نظرا لانه ذاتي 

 التنظيف

Smart Dustالغبار الذكي 

 
شكل رقم )1-14( شكل حبيبات الغبار 

 الذكي

" دراسة  2010علي البدري 
الخصائص التركيبية للأنظمة الذكية " 

بحث غير منشور للحصول علي درجة الماجستير قسم الفيزياء كلية 

24العلوم , جامعة واسط العراق ص   

الغبار حجمها لا يزيد عن  عبارة عن مجسات أو مستشعرات مصغره في حجم دقائق

تجاه ويصل إرساله إلى إجراء اتصالات ثنائية الإ ستقلال تام ويمكنهإتعمل بسنتيمتر 

تأثيرات كبيره ، كما  متروعند توزيع الغبار الذكي في الأماكن المناسبة يظهر له١٠٠

المباني وذلك بمراقبته للحرارة  تحسين نظم التدفئة والتبريد في يمكنه ) 

(  ، والأهتزازات ، والإشعاع  والرطوبة الحرارة ، و الضوء تستخدم لمراقبة : درجة

تسمى الذرة من  والضغط ، وتعمل بالطاقة الشمسية ، تتصل هذه المجسات التي

لها تطبيقات علمية هائلة في المستقبل  الغبار لاسلكيا عبر موجات الراديو، وسيكون

(8).القريب  

 

ستخدامة في وحدات المرضي إمن الممكن 

التدفئة والتبريد بالمستشفيات لتحسين نظم 

شعاع والرطوبة ومراقبة درجات الحرارة والإ

.بوحدات المرضي بالمستشفيات  

 

 

 
 الاسمنت المقلل للتلوث

 

 

 بدلا كربونات المغنيسيوم هو نوع من الإسمنت المطور الذي يعتمد في تصنيعه على

منت على سيعمل هذا الأ  ،الاعتيادي البورتلاندى من كربونات الكالسيوم في الإسمنت

 المصنوعة غاز ثاني أكسيد الكربون ، حيث أن طنا واحدا من الخرسانة متصاصإ

كسيد أطن من غاز ثاني ٠.٤ متصاصإسمنت له القدرة على ستخدام هذا الأإب

له  تكون المبنى المنشأ باستخدام هذه الخرسانة ممكن أن .الكربون خلال فترة تصلبه

أن صنع  وتشير تقارير العلماء الىالطبيعية Carbon Sinksأهمية ال  نفس

كسيد الكربون الذي أثاني  من مجموع غاز%٧نبعاث حوالي إسمنت يتسبب بالأ

مية ذه الكثناء تصنيعه نصف هأسمنت يبعث هذا الأ تتسبب به فعاليات الإنسان ، بينما

 على من الأسمنتأحرارة أقل من الاعتيادي، كما أن له ديمومة  لاستهلاكه

 .الاعتيادي

 

نشائي ستخدامه في التصميم الإإمن الممكن 

قليل مباني المستشفيات حيث يعمل علي تل

نسبة غاز ثان أكسيد الكربون داخل الفراغات 

.الداخلية للمستشفيات  
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 الطوب الذكي

Smart Bricks 
اخل المبنى . فراد دالأ يستخدم لمراقبة الحالة الأنشائية للمبنى و بالتالي حماية حياة

ئى هواa thermistor " الذكية مثل " الثرمستور الطوب على الالكترونياتيشتمل 

ة بدرج : رسال بيانات خاصةإجهزه يمكنها تجاهات. هذه الأمتعدد الإ البطارية

ي المبني . ندلاع حريق فإالزلازل ، أو  الحرارة ، أو الاهتزازات الأرضية الناتجة من

ها ، صغر حجم : بتطويرها من مميزاتهامكونات عادية ومتداوله تسمح  جهزةتلك الأ

تجميع Inductive coil"،  " عادة شحن البطارية من خلال موصل يسميإ

 (8) .علي رقاقة واحدة ستشعارمكونات أجهزة الإ

 

ستخدامه بمباني المستشفيات للحماية إيمكن 

إلي الحماية ضافة نشائية بالإمن الناحية الإ

قبة درجات الحرارة من الحريق ومرا

.رضيةهتزازات الأوالإ  

 الزجاج العازل

شكل رقم )1-15(بعض 

 أشكال الزجاج العازل
Brownel , B . 

(2005) , " 

Transmaterial 2: a 
Catalog of 

Materials That Redefine Our Physical Environment 

" , Architectural Press , NewYork , p 109 

الفراغ دون تكوين ظلال  بصورة متساوية فييعمل هذا الزجاج على توزيع الإنارة 

تحتوي على عدد كبير من الخلايا الشبيهة  ويعتمد في عمله على صفيحة رقيقة

 جدران رقيقة جدا شفافة أو بيضاء تعمل على توزيع الضوء في بخلايا النحل ذات

ران نعكاسية العالية لجدالإ الفراغ ، بالإضافة إلى خاصية العزل التي توفرها من خلال

الزجاج يوفر التحكم الشمسي حسب الوقت من  الخلايا التي تتضمنها وبذلك فان هذا

.و يوجد بأشكال مختلفة كما بالشكل السنة و النهار  

 

ستخدامه في وحدة المرضي إيمكن 

حكم تن له قدرة علي الأبالمستشفيات حيث 

  .الشمسي الداخل لغرف المرضي

 

 

 شرائح الميكروسوبر

Micro Sorber 

 

اء ، ويكون الأد ملم( مصنوعة من الأكليريك و الزجاج١عبارة عن شرائح بسمك )

 رد أنالصغيرة على سطحها، فبمج العالي للعزل الصوتي لهذه المادة نتيجة للثقوب

الميكروسوربر يحدث رد فعل فيزيائي ، و تتحول  تأتى الموجات الصوتية سطح

 حتكاك الناشئ على حافةالإالصوت إلى طاقة حرارية عن طريق  عندها قدرات

 ل حرستخدامها بشكإ الثقوب  مما يقلل من مستوى الضجيج داخل الفراغ ، كما يمكن

 (8) .حواجز وستائر داخل الفراغ المعماري الداخلي ، أو على هيئة

 

ستخدامها في المستشفيات كعازل جيد إيمكن 

.للضوضاء وتوفير راحة سمعية للمرضي  

 شاشة الجسيمات المعلقة

Suspended Particle Display 

 
 شكل رقم )1-16( يوضح طريقة عمل شاشة الجسيمات المعلقة

" التطور والتغير في الفكر الجدبد  2007أمجد محمود عبدالله 

لعمارة الأبنية الصناعية الذكية " بحث غير منشور للحصول علب 

 درجة الدكتوراة قسم الهندسة المعمارية كلية هندسة جامعة بغداد
120العراق ص   

 
لى عالطبقة الفعالة  ويتكون الزجاج من عدد من الطبقات من مواد مختلفة تحتوي

بري عالقة في سائل بشكل إذات شكل Suspended Particle Devicesجسيمات

 تالموصلا تمتص الضوء الساقط عليها ، وهذه الطبقة تقع بين طبقتين من عشوائي
ر بحيث تسمح للضوء بالمرو هذه الجزيئاتوعند مرور التيار الكهربائي تنتظم 

 التحكم بحجب الضوء أو السماح له من خلال خلالها وبالتالي يمكن للمستخدم

 .للتحكم في فرق جهد على لوحى الزجاج ريموت كونترول

 

يمكن استخدامة في غرف المرضي 

و حجب الاضاءة أبالمستشفيات للسماح 

 الطبيعية من الدخول لغرف المرضي من خلال

.ريموت كنترول  

 مادة الإيروجيل

Airogel 

 

 
 شكل رقم )1-17( عازل جيد للحرارة ولا تحترق

http://downloadbook.net/index.php?keyword=sm 

art+material+building&filetype=ppt&page=results 

بكثافة  من حجمها%٩٩.٨مادة هلامية شفافة تشبه الزجاج ، يمثل الهواء 

ل جيد ثلاث مرات، فهي عاز مجم / سم لذلك هي أثقل من حجم الهواء بمقدار٣بـتقدر

نافذة ، سم 20-10الحرارة بما يعادل سمك  للحرارة ولاتحترق وتقلل من درجة

رتفاع درجة الحرارة داخل الفراغ إتقليل الإحساس ب زجاجية مما يساعد على

 بديلا بالإضافة إلى خفة وزن هذه المادة والتي يمكن أن تستخدم المعماري ، هذا

 أوالمناور ستخدامها في الجدران الشفافةإللزجاج في النوافذ و أيضا يمكن 

 والمحتوى على هلام)Glass ) Coagulatedالزجاج المتجلط من أهم تطبيقاتها:

لى الحرارة بسرعة فيتجلط مغيراً لون الزجاج ا لىإبين طبقاته ، حيث يستجيب 

الذي يحوي على Aerogate Window) (والزجاج الهلامي الحالة نصف الشفافة

راري التوصيل الح السليكا الهوائي بين طبقاته ،حيث تعمل على تخفيض معامل هلام

 .نتقال الضوئيالإ ي نفس الوقت عامللى ادنى درجة وترفع فإ

 

في وحدة المرضي  إستخدامهيمكن 

عمل علي تقليل درجة يبالمستشفيات حيث 

الحرارة داخل غرف المرضي كما يمكن ان 

رفع عامل يبديل زجاج النوافذ وكستخدم ي

.نتقال الضوئيالإ  

 Piezoelectric cells  الخلايا الكهربية الذكية 

شكل رقم )1-18(الخلايا الكهربية الذكية  

Tooley,M&Dingle,L.(2005),"Aircraft Engineering 

Principles",Elsevier Butterworth Heinemann, 

Linacre House , Jordan Hill,Oxford,Burlington,P 

325 

 

لتتنبأ  ،الحوائط الخارجية  هي خلايا كهربائية صغيرة جدا ، تتذبذب بشكل سريع على

 (8) .تفاعلية لأجهزة التحكم المركزية بالمبنى بالمبنى و ترسل موجاتبما يحيط 

 

ستخدامها في الواجهات الخارجية إيمكن 

لتنبؤ بالعوامل البيئية للمباني المستشفيات 

 الخارجية

 ألواح الألمونيوم القابل للتشكيل

  Aero Formed Aluminu 

 

هي عبارة عن صفائح من الألومنيوم تتسم بالمرونة والتنوع في السماكة 

ية نفسجوالتصميمات  كما أنها مزودة بطبقة تقوم بحماية السطح من الأشعة فوق الب

 .ستخدامها في الحوائط والأسقفإوهي تعتبر من المواد الخفيفة التي يسهل 

ستخدامها طبيا لغرف معالجة محمية إيمكن 

.فوق البنفسجيةمن الأشعة   

ين حهي وحدات زجاجية مكونة من عدة رقائق ، تجمع بينها طبقات بينية شفافة ،  الزجاج المقاومللحريق

جه درجة ، فإن اللوح الذي يوا 100يتعرض الزجاج للنار بدرجة حرارة تزيد عن 

لزجاج اح االلهب يتصدع ولكنه يظل في مكانه وتتحول الطبقة البينية ) التي تجمع ألو

 لسامةازلة تمنع ألسنة اللهب و الغازات الي رغوة سميكة عاتمة وتكون طبقة عإ( 

قيقة د 120الي  45نتقال الي الفراغات المجاورة ، ويستمر هذا الوضع من من الإ

 .حيث تكون الحماية فيها متكاملة

 

ستخدامه في غرف المرضي و الغرف إيمكن 

المجتوية علي أجهزة طبية مهمة للحماية من 

.خطار الحريقأ  

https://infoarchspace.wixsite.com/academic
http://downloadbook.net/index.php?keyword=sm%20art+material+building&filetype=ppt&page=results
http://downloadbook.net/index.php?keyword=sm%20art+material+building&filetype=ppt&page=results
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 الطلاء الداخلي العاكس

Reflective Indoor Coatings 

ت ضاءة بطريقة أفضل من الدهاناهو نوع من أنواع الطلاء يعمل علي عكس الإ

طاقة يل الوالاضاءة الصناعية  كما أنه يعمل علي تقلالتقليدية ويعطي شعور بالفضاء 

 %20ستهلاك الطاقة بنسبة إضاءة الطبيعية ويقلل المستخدمة ويزيد الشعور بالإ

 سنوات دون ان تفقد من كفائتها وأدائها 10الي  5الزمني من مرها ع

ول يعتبر مناسب أكثر من المناطق المناخية التي يقل فيها ضوء الشمس مثل الد

 (6).وروبية والوسطي والشماليةالأ

 

عطاء ستخدامها في غرف المرضي لإإيمكن 

  .ضاءةتساع و الإالشعور بالإ

 

وخصائصهم وامكانية استخدام هذه المواد في وحدة المرضي بالمستشفياتنستعرض بعض مواد النانو   

 
 خصائصها وامكانية استتخدامها في المستشفيات استخدامها اسم المادة

 Iron Nanoحديد النانو 

              
 (20-1شكل رقم )                  (19-1شكل رقم )

"MMFX2"  حدبد 
http://egyarch.blogspot.com.eg/2011/04/transparent

concrete.html- 
 
 
 
 

 

ـواد الم نشـاء ومـن أهـمالحديد واحد من العناصر الرئيسية فى البناء و الإ

ة تحـدالم سـتهلك الحديـد فـى الولايـاتأالمكونـة للخرسـانة المسـلحة ، 

ـن ـة مسـتخدمت مـواد النـانو فـى الحديـد للحمايأبكثـرة فـى المنشـآت و

عــرف تخدم يمســالتآكــل بســبب التفــاعالات الكيميائيــة ، وكــان الحديــد ال

وقــام بتطــورة الدكتور غاريث توماس من " MMFXSteel" ســمإب

وتـم "،  MMFX2" تقنيـة النـانو وسـمى بعـد ذلـك سـتخدامإخلال 

ضـا م أيسـتخدامه  في الكبـاري والجراجات والمبـاني التجاريـة ، ويسـتخدإ

 طـا ارت فـي المبـاني ذات البحـور الواسـعةإك

 مميزاته:

 مقاوم للتصدع والصدأ

 .ء لحمايتةمقاوم للتآكل بدون استخدام أى طلا

 .الحديد العاديأكثر قدرة خمس مرات من 

 .له القدرة على التشكيل ومرن يسهل عملية التنفيذ

أكثر توفيرا )يقلل من كمية حديد التسليح المستخدم فى المبانى 

 %60يقلل من تكاليف التشغيل إلى  (%20:50بنحو

 يةنشائيستخدم بأعداد حديد أقل من الحديد التقليدى وبنفس الكفاءة الإ

 . خفض فى التكاليف

 كمال المشروع بشكل أسرعإوقت التشييد وقصر فى 

 عاليومكن من التعامل بمعدات وأدوات تقليدية ولديه ليونة أفضل من غيره 

 (7) .% 16% : 7القوة بنسبة 

 
نشائي له عديد من المزايا إيمكن استخدامه كعنصر 

وكأهمها معماريا هي إعطاء بحور واسعه كما نحتاج 

 .معماريا في عنابر المستشفيات

 )Titanium Dioxide 2TIO (ثاني أكسيد التيتانيوم 

 

 

 

 

 

 

 

 
الخرسانة  الرسم البياني من أكاسيد النيتروجين (1-2شكل رقم )

 TioCem.تحتوي علي الأسمنت  التي

SCIENCE,website,10/2/2014http://www.science.c
om/paper 

ع ل مـــاعــمـــادة ذات صـــبغة بيضـــاء تســـتخدم كطـــلاء عــاكس ، و تتف

ثير ن تأمالملوثـــات العضـــوية المتطـــايرة ، والأغشية البكتيرية للحد 

ف نظيـمطار ، كما أنها مادة طاردة للمياه وبالتالى تحقـق خاصـية التالأ

 لـىتربـة مـن عثـات والأسـطح ، وسـاعدت علـى تقليـل الملوالـذاتى للأ

ـة ، لبيئالخرسـانة ، ممـا أدى إلـى تـوفير فـي الطاقـة والمحافظـة علـى ا

ي ة التكاسـيد النيتـروجين ، و الخرسـانلأويوضـح الشكل الرسـم البيـاني 

تحسن حبيبات ثانى أكسيد التيتانيوم من TioCem سمنتالأتحتوي على 

ا ت ، ومقاومة الخدش التى تتعرض لهسمنداء البيبئى للخرسانة والأالأ

 وباتسمنت من العوامل الجوية ، والتنظيف الذاتى من المكرالخرسانة والأ

لى والمركبات العضوية وغير العضوية ، والتخلص من المياه التى تكون ع

نة خرساسطح الخرسانة ، وتزيد مادة ثانى أكسيد التيتانيوم من قوة تحمل ال

 و سانة ات ثانى أكسيد الكربون التى تتعرض لهاالخرنبعاثإالمسلحة ، وكذلك 

 (7).ىغلفة الخارجية للمبانستخدمت مادة ثانى أكسيد التيتانيوم على الأأ

 

غلفة ستخدام مثل هذه المادة علي الأإمن المهم 

مع الملوثات الخارجية لمباني المستشفيات لتفاعلها 

قق خاصية التنظيف الذاتي العضوية كما أنها تح

تربة من علي وتعمل علي تقليل الملوثات والأ

 .الخرسانات

 زجاج التحكم الشمسي

 
 (3-2شكل رقم )                      (2-2شكل رقم )      

 زجاج التحكم الشمسي متعدد الطبقات

ء" حسين محمد جمعة " النانو تكنولوجي في قطاع التشييد والبنا

 243ص  2009القاهرة , طباعة 

حيث   SnO2 وحدة الزجاج من عدة طبقات من طلاء أكسيد القصديرتتكون 

كس يحدد سمك هذه طبقا لألوان الفضة المنعكسة على الطبقة اللون المنع

ل نانوميترالزجاج، ويوضح الشك 100:  10للزجاج ويتراوح سمكه ما بين 

صائص يتمتع زجاج النانو المعالج بخ، زجاج التحكم الشمسى متعدد الطبقات

زة تزيد من كفاءته وتحد بشكل واضح من خصائص النفاذية غير ممي

المرغوبة مما يوفر مرونة للمصمم فى عمل مساحات مناسبة للفتحات 

 يعيةضاءة الصناعية وتكييف الهواء طببالمبانى توفر إضاءة عن تكلفة الإ

عى لصناومناخ ملائم للفراغات الداخلية بالمبانى بعيداعن تكلفة الاضاءة ا

 . ظ على البيئة المحيطة ، ويعمل على توفير الطاقةفيحاف

كما يقاوم الزجاج االأحماض والمركبات الكيميائية والعضوية ، حيث 

جاج بشكل جزيئات النانو لطلاء الز(Tio2يستخدم ثانى أكسيد التيتانيوم 

 (7) .لمقاومة التلوث

 

ستخدامه في غرف المرضي بالمستشفيات إيمكن 

ضاءة وتهوية طبيعية مناسبة إحيث يمكن توفير 

افظ علي البيئة ويوفر الطاقة حللمرضي حيث ي

 .ويقاوم التلوث

 الزجاج الذكي ) زجاج متغير اللون كهربيا(

 
          (5-2شكل رقم )             (4-2شكل رقم )

 الزجاج الذكي المنتج بتقنية النانو الشفاف

http://www.thehightechstore.com/smart_glass.html 

 بيـقزجاج قابـل للتحويـل كهربائيـا مـن خصائصـه لنقـل الضـوء عنـد تط

فــي  تحكمنـواع مـن الزجـاج تتـيح للمسـتخدمين الـالجهـد عليـه، وهـذه الأ

صف نالضـوء وبالتـالي الحـرارة ، فيتغيـر مـن زجــاج شفاف إلى  كميـة

شفاف ويمنع الرؤية من خلاله بشكل جزئي مع الحفاظ على الضوء من 

 خلال الزجاج ويوضح الشكل الزجاج الذكى

 انة،كما أن الزجاج له القدرة على مقاومة الحريق، و توفير تكاليف الصي

اقة داخل المبانى ، وكيفية تخفيض الطضاءة فى الإوله القدرة أيضا شدة 

 لعديداستخدمت مادة الزجاج فى أالمستخدمة فى تبريد أو تدفئة المبانى، و 

ى لمبناستخدم أمن المبانى ومن أهم هذه المبانى فندق الشرق بألمانيا، حيث 

ء الذى ساعد على بقا  Tio2 زجاج التنظيف الذاتى ذات التحفيز الضوئى

 (7) .بسبب خصائص تقنية النانو الزجاج نظيفا وشفاف

 

ستخدامه في نوافذ غرف المرضي حيث يعمل إيمكن 

ق مكانية تغيير شفافيته وله قدرة مقاومة للحريإلي ع

اليف الصيانة وتخفيض الطاقة المستخدمة كويوفر ت

 .ظيفنه ذاتي التنأللتدفئة او التبريد داخل الغرف كما 

https://infoarchspace.wixsite.com/academic
http://egyarch.blogspot.com.eg/2011/04/transparent-concrete.html
http://egyarch.blogspot.com.eg/2011/04/transparent-concrete.html
http://www.thehightechstore.com/smart_glass.html
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 أنابيب النانو كربون

 "NanoTubes ")CNTCarbon ) 

 
 شكل رقم )2-6( أنابيب النانو كربون المضافة إلى الخرسانة

-http://materialyinzynierskie.pl/separacja

weglowych-nanorurek 

 

يز حفي روسيا ، ولكنة دخل وهو شكل من أشكال الكربون الذى تم اكتشافة 

نسبة  سملإاستخدام في أ و اخر التسعينيات في اليابان ، وتم تسميتها بهذا الإ

 مكن أنعدة ملليمترات ويلأقطارها النانومترية، ويمكن أن يصل طولها إلى  

  قة ن طبتحتوي علي طبقة واحدة ) أنابيب النانو أحادية الطبقة ( أو أكثر م

 ة (قمتعددة الطب) أنابيب النانو 

ء زاتعطى أنابيب النانوكربون نتيجة لسد الشروخ الميكروسكوبية   فى أج

 سمنت ، وكذلكالخرسانة فى مرحلة الشروخ الأولية عندما تخلط مع الأ

 سانةتعمل ألياف  النانو كربون  على إعاقة تقدم وتشكيل الشروخ فى الخر

د التسليح والشروخ فى حدي المسلحة  و معالجة الشروخ والصدأ ذاتيا

والشروخ فى  مادة إنشائية أخرى وتطبيقها فى  السطحية للخرسانة

كب في مرضى افترالواجهات الخارجية يؤثر تشكيل المبانى خلال عمرها الإ

 سمنت مع أنابيب  النانو كربون .الأ

 

ستخدامها في مباني المستشفيات لمعالجة أي إيمكن 

وبالتالي تساعد شروخ تحدث ذاتيا في الخرسانات 

 .علي التقليل من الصيانه والترميمات

 المعالج بتقنية النانو الخشب

 
سطح الخشب المعالج بطبقة من طلاء   (7-2شكل رقم )

 النانوالطارد للمياه
http://lotusnanotech.com/our_products.html 

 

نشائية استخدامالخشب من أكثر المواد الإ يعتبر   

ستخدام تقنية إنظمة البسـيطة إلـى حـد مـا، لـذلك   ، تم فهى مادة من الأ 

حيث تم  قوة عن المادة الطبيعية النانو في مادة الخشب  ممـا يجعلـه أكثـر

ع حساسات نانو لتحديد راكما تم اختعـادة ترتيبـه إتجميع جزيئات الخشب و 

الفطريات ونقاط تاكلة لمعالجتـه أماكن  

  ويستخدم طلاء النانو فائق الطرد للماء )تأثير زهرة اللوتس ( الذى      

نزلاقها إيقوم بطرد المياه علي هيئة قطرات دون ترك أي أثر للمياه عند 

حيث تسمح هذه التقنية بعدم تعفن الخشب وتغلغل المياه داخله حتي لا يفقد 

 صلابته 

تقنيات النانو الحديثة بتحسين خصائص الخشب المعالجة للعيوب وقد قامت 

  .جهادات مثل الخرسانهمثل قابلية الاحتراق وعدم تحمل الإ

 

نية هذه النوع من الخشب المعالج بتق ستخدامإيمكن 

يل النانو للحماية من التعفن والفطريات وبالتالي تقل

 .التلوث والميكروبات

 Insulationالعزل 

  العزل الحراريThermal Insulation 

  الحماية من الأشعه فوق البنفسجيةUV Protection 

  الحماية من أشعة الشمسSolar Protection 

  ) تنظيم درجات الحرارة )مواد متغيرة الحالةPCMs 

 Temperature Regulation: Phase Change Materials(9) 

 
  (10)(  بمصر 56357مستشفي سرطان الاطفال )          نانو في المستشفياتمثال تحليلي لاستخدام مواد ذكية او مواد 

بمصر 35775مستشفي سرطان الاطفال  المشروع  

نبذه عن 

 المشروع

 

 

تقع قطعة الأرض التى خصصت لذلك فى حى السيدة زينب بجانب سور مجرى العيون، تبلغ  -

وحديقة ملحقة به.وقد اشترطت المحافظة ان وتضم المبنى  متر مــــــربع 20.000مساحة الأرض 

يتـــــم  بناء المستشفى على نصف هذه المساحة والجزء المتبقي يظــــل حديقة وقد وافق بالطبع 

لقادمالتخطيط لبناء المستشفى عــــــلى هذا الشرط الذي يوفر أماكن خضراء للأجيال ا فريق  

وبلغت تكلفة إنشاء المبنى والأماكن المحيطة به ألف متر مربع  69تقع المستشفى على مساحة 

  مليون جنيه، 300

 7ارة عن مبنى ارتفاعه الف متر مربع وهي عب 20المساحة التى بنيت عليها المستشفى هي  

 تشكل المنظر الطبيعي المليء بالأشجار الذي سيصبح رئة المستشفى. 10.000مساحة  على دوار أ

أرض السلخانة القديمة في  ولقد تم الحصول على أرض المشروع وهي  بشكل فعال جدا أشعة الشمس ستغلالإ كما تم 

                          .الشعبي  قلب حي السيدة زينب 

تم وضع حجر أساس المستشفى 1999يونيو  20،وفي 1999بدأ التخطيط لبناء المستشفى في عام  تاريخ الانشاء  

التي مزجت بين المبنى الزجاجي صمم المستشفى جوناثان بيلي المهندس الشهير في إنشاء التصميمات المستقبلية بالتعاون مع الخبرة الهندسية المصرية المجانية  المصمم

 والأحجار الصلدة

 جوناثاتا بايلي الشركة المنفذه

 مستشفي سرطان للاطفال نشاط المبني

المكونات 

 المعمارية للمبني

 الابراج الاربعة-2                  القبه الجيودسيه-1

 الاشرعه-4                المبنى المستطيل-3

 افقى للبدروممسقط  مكونات المبني

 ما باقى المبنى فهو الجراجأ –تدريب العاملين  –موارد البشريه  –قاعة المحاضرات  -يحتوى على :

 مسقط افقى للدور الارضى

خدمات  – صيدليه – عيادات خارجية –بيت الهدايا  –حجرة صعام  –كافيتريا  –التبرع بالدم  –بنك الدم  –قاعة المحاضرات  –مكتب التسجيل  -يحتوى على :

 الحضانه –المعامل  -علاج الاشعاعى –اجتماعيه 

 ولمسقط افقى للدور الأ

مكتب  -الاشعه – طب النووى –عيادات التخصصيه –المسجد  -سجلات الطبيه –دارة المستشفى إ –جنحة الاطباء أ –سنان عيادة الأ –الحسابات  -يحتوى على :

 علاج طبيعى. –احد علاجاليوم الو –مختبر القلب والصدر  -طباءالأ

 مسقط افقى للدور الثانى والثالث

 سكن الاطباء -العمليات –وحدة زرع النخاع  –غرف المرضى  -وحدة الرعايه المركزه -يحتوى الثانى على:

 العيادات التخصصيه .–.غرف المرضى -يحتوى الثالث على:

 شكل رقم )2-9( (8-2شكل رقم )

https://ar.engineer1.com/2018/0

9/57357.html 

https://infoarchspace.wixsite.com/academic
http://materialyinzynierskie.pl/separacja-nanorurek-weglowych
http://materialyinzynierskie.pl/separacja-nanorurek-weglowych
http://lotusnanotech.com/our_products.html
https://ar.engineer1.com/2018/09/57357.html
https://ar.engineer1.com/2018/09/57357.html
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التصميم 

 المعماري

ضم الماضى تشفى بحيث تم بناء المست “سفينة الامل“ لمواكب الشمس عند الفراعنة ولذلك اطلقوا عليها اسم فكرة تصميم المستشفى على هيئة سفينه ويرجع ذلك

 والحاضر والمستقبل

 على شكل سفيه لمواكب الفراعنه القدماء واستخدام الاحجار فى الواجهات ايضا نسبا الى سور مجرى العيون -:الماضى

 ات لغلاف المستشفى الخارج، الاجهزه العلميه الحديثهأستخدام الزجاج فى الوجه -: -الحاضر :

pet-ct .وهو التشخيص المبكر لعلاج السرطان 

 قامةتم تخصيص اماكن للتوسعات المستقبليه لإ -:المستقبل 

 .مركز ريادى للتعليم -4       دار ضيافه -3         مركز ابحاث -2        مبنى اكاديمى-1

 

 

 

  
  
  
  
  
 

 
د 
وا
م

ء
شا
لان
وا
ء 
نا
لب
ا

 

 

 استخدم خوازيق من الخرسانة المسلحة

 ستخدم الخرسانة المسلحة فى الاعمدة وبلاطات الاسقفأ

 .فى جزء الاستقبال )الكرة(  space trussستخدم الجمالونات الفراغية أ

 

 
 شكل رقم )2-10(                شكل رقم )2-11(               شكل رقم )12-2(

استخدام الخرسانة المسلحة      الخوازيق الخرسانيىة            الجالوناستخدام   

في هيكل المبني                  في الأساسات             الفراغي في الكرة  
https://ar.engineer1.com/2018/09/57357.html 

 

د 
وا
م

ت
با
طي
ش
لت
ا

 

التكلفة 

 الاقتصادية

 

  المستشفى مصمم بحيث يواجه أعلى مستويات من الموضوعات البيئية مثل ضياع المياه والتحكم وكيفية استهلاك الطاقة بالطريقة المثلى

عتماد الإوتوفير الطاقة كحل بيئى حل اقتصادى من الدرجة الاولى فقد اتبع المعمارى سلوك العمارة المستدامة  و في الواجهات  double glassستخدام إويعتبر 

 .ستفادة منها بكبر قدر ممكنعلى مصادر الطاقة الطبيعية والإ
عناصر 

 التشطيبات
 حوائط وفتحات فواصل أسقف أرضيات ووزرات

 المعايير

 

 

المعايير 

 

صممت الأرضيات بالتيرازو وهى نوعية 

ستخدام في عالية الجودة ومناسبة للإ

ستخدم فى السقف البلاطات أ

 الجبسية ذات اللون الأبيض

عبارة عن قبة مدخل المستشفي 

تم تجنب عمل فواصل في 

 الأرضيات
 

يتمتع الزجاج من مواصفات خاصة ، فهو 

يتحمل العوامل البيئية من غبار وخلافه من 

ة معايير تصميم البيئة الداخلية لتحقيق السلام
البيئية

العناصر التكميلية التشطيبات التهوية الإضاءة

ية
و
ه
لت
ا

تهوية طبيعية

تم تصميم المستشفى بحيث يحقق التنمية المستدامة والتحكم فيها 
ستهلاك الطاقة بالطريقة المثلى ، كما صمم نظام لتنقية الهواءإوكيفية 

يةوتأمين بيئة صحية داخل

تهوية ميكانيكية

توفير الطاقة من خلال توفير عمل التكييف بالمستشفي

ءة
ضا

لإ
ا

طبيعية

ا تم تصميم المستشفى على شكل سفينة الأمل ذات الشراع والذي تعمل أيض
حاجبا لأشعة الشمس الضارة وفى نفس الوقت يقلل من كمية الحرارة 

الداخلة للمستشفى من جهة الشمال

صناعية

توفير الطاقة من خلال توفير الاضاءة

غير الممرات الداخلية بالمستشفى التى روعى فيها أستخدام الإضاءة ال
مباشرة

https://infoarchspace.wixsite.com/academic
https://ar.engineer1.com/2018/09/57357.html
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المستشفيات المتميزة وتستخدم في  الوظيفية

مصر لأول مرة على هذا المستوى والكم 

 .وهى أرضيات الموزاييك الإيبوكسية

 spaceجيوديسية مصنوعة من 

truss steel  الجمالونات

الفراغـــــية وقــــد تم اختيار شكل 

من مميزات القبة لأن الكورة 

سطح الداخلية الجيوديسية ان الأ

للقبة تعكس الضوء القادم من جهة 

واحدة حتى ينير كل المكان ، وكأن 

  .الضوء من كل الجهات

 العوامل الجوية المتنوعة

دخال لإوذلك  double glass ستخدم إم ت

ضاءة الطبيعية دون رفع درجة الحرارة الإ

 .الداخلية للفراغ

 
مقاومتها 

للرطوبة 

 والحرارة

ذات  تصميم المستشفى على شكل سفينة الأمل   

الشراع والذي تعمل أيضا حاجبا لأشعة الشمس 

الضارة وفى نفس الوقت يقلل من كمية الحرارة 

 الداخلة للمستشفى من جهة الشمال

بين طبقتين  double glassوتم معالجة 

رجون الخامل وذلك لضبط درجة الزجاج بغاز الأ

 .ضاءة داخل الفراغالحرارة وشدة الإ

سهولة 

التنظيف 

وتقليل 

 الصيانة

أرضيات الموزاييك الإيبوكسية تتميز 

بعدم وجود فواصل بها لمنع تجمع 

اثيم وغيرها مع سهولة رالأتربة والج

 التنظيف

وأسرع  أسهلعملية تنظيف الزجاج ستكون   

ضافة وأوفر مقارنة بالحوائط الجدارية هذا بالإ

فترة لأخرى أو إعادة  كللعدم حاجته للتجديد 

 .الطلاء

 

 

الوقاية من 

 العدوي

تم دراسة الأرضيات بدقة شديدة لكي يتم 

لى التحمل وأنها لن التأكد من قدرتها ع

تنقل أي نوع من أنواع العدوى أو تحمل 

أي نوع من الجراثيم أو البكتريا التي قد 

تصيب الأطفال بالأمراض أثناء العلاج 

والمعروف أن التيرازو هو تقنية قديمة 

مدينة البندقية وهى في البناء ابتدعها 

تقنية ناجحة جدا تستخدم اليوم بكثرة في 

المستشفيات ، وذلك لما تتمتع به من 

مرونة وأيضا الجمالي والأهم من كل هذا 

أنها تعمل على عدم وجود بكتريا أو 

 جراثيم.

  

تم تجنب عمل فواصل في 

الأرضيات لأنها لا تسمح 

بتكاثر البكتريا والفيروسات 

نتقال إفرص  بينها مما يقلل

العدوى بين المرضى الذين 

تكون مانعتهم ضعيفة 

 .للغاية

 

افحة المرضغرف المرضى تم تصميمها لكي تكون مؤثرة في الملاحظة وتحديد العدوى على أن تكون كل غرفة بها سرير واحد أو سريران على الأكثر لمك  

ستخدام مواد     إنظرا لضعف المناعة لدى المرضى كان لابد من ،   ائرينو من الزأمراض معدية من بعضهم البعض أى أحتى لا يصاب المرضى ب    

.antibacterial 

مقاومتها 

 للحرائق
بة الجيوديسية أن الآسطح الداخلية للقبة تعكس الضوء القادمن من مميزات القختيار شكل الكره لأإقد تم   

.مكانالجهات ويوجد بها فتحات تهوية تساعد أيضا علي خروج الدخان في حالة حدوث أي حريق بالوبالتالي ينير كل المكان وكأن الضوء من كل   

 

الناحية 

 الجماليه

 ويتكون التصميم الخارجي للمستشفى من الزجاج بالكامل نظرا للشكل الجمالي

ة وصممت ألوان كل دور بحيث يستطيع كل فرد من غير المتعلمين معرفة تم مراعاة اختيار ألوان الطلاء لكي تبعث الأمل والإحساس بالتفاءل ورفع الروح المعنوي

تجاه الذي يريدهالإ  

 .ستخدم الزجاج الملون فى المدخل وداخل الغرف للمرضى من القطاع الزجاجية المستوردة من تركياإ
 

 الدهانات

 Trrackoفذتها شركة الناعم الأملس ون من غير تشطيب خارجى للحائط وتتميز بملمسها  وهى شبيه للاكريليكتفرد كالمعجون  Plaster clottingاستخدمت مادة 

  لطفل.يستخدم التصميم الداخلى الضوء الخارجى وألوان الطلاء الزاهية وكل هذا يبعث الأمل والإحساس بالتفاؤل ويرفع من الروح المعنوية ل

ية
يل
كم
لت
 ا
صر

نا
لع
ا

 

 

 الاثاث

 

الجرانيت فى الوزن  خف منأشبه للجرانيت غير مسامية ولكنها أوهى  مادة صناعية   Corienالاركان ( مادة  -  countersكونتر  –ستخدم للاثاثات ) مقاعد إ

 كالبلاستيك

 ستخدمت شركة موبيكا  للمكاتب  والدواليب الاطباء والعاملين بالمستشفى الخشب والالومنيومأو

 الملون فى المدخل وداخل الغرف للمرضى من القطاع الزجاجية المستوردة من تركياستخدم الزجاج إ

 .ستخدم القطاعات الخشبية فى الاثاث الداخلى للمستشفىإ
النظم 

التكنولوجية 

 الحديثة

كوبية وجراحة لأحدث ما وصلت إليه التكنولوجيا في العالم لمفهوم الخدمة المتكاملة حيث سيقوم المستشفى بتقديم خدمة متكاملة تشمل الجراحة الميكروس اوفق

بأحدث تكنولوجيا للكشف عن  الأعصاب والعناية المركزة وزراعة النخاع والعلاج الطبيعي والعلاج النفسى وخدمة تعليم المرضى وصيدلية نموذجية ومعامل مزودة

 السرطان.
ية
ج
ار
خ
 ال
ت
ها
ج
وا
ال

 

يضا نسبا الى سور مجرى العيون مع قطاعات الزجاج  الضخمة المعالج حرارياأستخدام الاحجار فى الواجهات إ  

 استخدم حجر الهشمة فى الوجهات

certain wall   قطاعات الزجاج  

أتراك ايدى متخصصينمصبعة بتركيا ومعالجة وتم تجميعها بالموقع على   

Chvco تم استيرادها من شركة 

Curtain wall الألمانية ويصل مسطح ال 

وتم استيؤاده من الولايات المتحدة الأمريكية وهو عبارة عن زجاج  2م 5000الي   

Double Layer مزدوج 

الشمس ودرجة الحرارة المرتفعه وأيضا لمنع تسرب مياه الأمطار ولهذا الفراغ أيضا مم يحمي الزجاج من درجة أشعة  6سم وبين الطبقتين فراغ حوالي  2.5سمك الطبقة الواحدة 

 أغراض طبية

 

 

 

 

 لتلوثاوالذكية لتقليل ستخدامها في مباني المستشفيات الحديثة إيبين المواد المقترحه التي يمكن ملخص لمخطط فيما يلي نستعرض 
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عازل
Airogelالايروجيل مادة 

اطارات النانو جيل نصف الشفافة

طلاء نانو للحماية من الأشعه فوق 
UV Protectionالبنفسحية   

طلاء نانو للحماية من أشعة الشمس 
Solar Protection

مواد متغيرة )تنظيم درجات الحرارة 
(الحالة 

PCMs

Temperature Regulation: 
Phase Change Materials

الحريق

الزجاج المققاوم للحريق

الاثيلين تترافلورو أثيلين كوبوليمر 
Trrasparent ETFE- Folien

طلاء بمواد النانو مقاوم للحريق

الصوت
Calmألواح الآلومنيوم 

Aeragel Glazingالزجاج الرغوي 

Micro sorberبر رشرائح الميكروسو

الأرضيات

بلاط السيارميك 

Ceramic Tiles

استخدام الطلاءات النانوية الشفافة 
للأرضيات

التلوث

الزجاج المطلي بمادة أكسيد التيتانيوم 
TiO2

مادة ثاني أكسيد التيتانيوم

الزجاج ذاتي التنظيف بطلائه بمواد النانو

المواد الانشائية

الاسمنت المقلل للتلوث

Irron Nanoحديد النانو 

الخرسانة المسلحة ذات الألياف 
:الكربونية

"Carbon Fiber Reinforced 
Concrete"

خرسانة كرونوس كروموس

Chronos Chromos Concrete

الخرسانة الناقلة للضوء

Light-Transmitting Concrete

الخرسانة الشفافة 

Transparent Concrete

Optical Fiberالالياف الضوئية  

(المشع ) الاسمنت المضيء 

الاسمنت الذكي

المواد ذاتية المعالجة

Self -Healing Material

Smart Bricksالطوب الذكي 

الخرسانة النانونية  

خرسانة وأسمنت النانو

أنابيب النانو كربونية 

الضوء والحرارة والتهوية

ألواح الآلومنيوم المغلقة

Aluminium Laminated Panels

Aeragel Glazingالزجاج الرغوي 

Coagulateالزجاج المتجلط 

الألومنيوم الققابل للتشكيل

Aero Formed Aluminum

تكنولوجيا المولدات الضوئية 
Photochromic Materials

تكنولوجيا المولدات الكهربائية

Electro Chromic Materials

تكنولوجيا البلورات السائلة 

Liquid Crystal Technology

شاشة الجسيمات المعلقة

Suspended Particale Display

الزجاج العازل

Plastic Glassالزجاج البلاستيكي 

الحبيبات المعلقة

Suspended Particle Display

HOEمادة ال 

Radiant Colour And Mirrir Film

الألياف البصرية المدموجة 
Embedded Fiber-Optic Cables

الخلايا الكهربية الذكية

Piezoelectric cells

يمر الاثيلين تترافلورو أثيلين كوبول
Trrasparent ETFE- Folien

Smart Dustالغبار الذكي 

زجاج التحكم الشمسي

زجاج متغير اللون ) الزجاج الذكي 
(كهربيا 

الحوائط والدهانات

الخشب المعالج بتقنية النانو

الزجاج ذاتي التنظيف بطلائه بمواد النانو
(تأثير اللوتس)

Self- cleaning  Lotus-effect 

الزجاج العاكس بطلاء النانو

Self-cleaning 
photocatalysis ) التنظيف الذاتي 

(التحفيز الضوئي

Easy to clean سهل التنظيف

طلاء مضاد للانعكاس

Anti reflective coatingAnti

طلاء مكافحة الضباب

fogging coating

طلاء مكافحة الكتابة علي الجدران

Anti grrafiti coating

Fire- proof مقاومة الحريق
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 و التوصيات النتائج 
انو دراسة بعض من خواص مواد البناء والتشطيبات الحديثة ومواد الن من خلال

ضي قامة المرإبنية المستشفيات ووحدات أستخدامها في الواجهات وإتكنولوجي و

سبة لمناستخدام تكنولوجيا هذه المواد الحديثة بالخصائص ايمكننا عمل توصيات لإ

ات الملوثلها لتقليل  لوحدات المرضي في المستشفيات وفي الواجهات الخارجية

 .والحد من انتقال العدوي

 

طار عمل وتوصيات مقترحة لمعالجة بعض المشكلات الموجوده في إ

 المستشفيات المصرية

ن مزيد بعد البحث والدراسة وجدنا أن هناك العديد من النقاط التي تحتاج الي م

 الدراسة بعملالابحاث والدراسات لايمكن تجميعها في بحث واحد لذلك توصي 

شفيات لمستاي تعاني منه ذهمال الشديد البحاث في هذا الشأن نظرا للإالمزيد من الأ

الحكومية حتي تصل لمستوي عالمي متطور شامل في مباني الرعاية الصحية 

ال انتقوالمستشفيات والنهوض بها لتقديم الخدمات المرجوه وللحد من الملوثات و

 .العدوي

ي بعض الاقتراحات والتوصيات الواجب تنفيذها في مبانومن هذا الصدد هناك 

 المستشفيات

ختيار موقع المستشفي يجب تحقيق الشروط بالنسبة لإ (1

نسجام عتبار و تحقيق التوافق والإوالمواصفات ووضعها في الإ

 .للشكل الخارجي للمستشفي مع البيئة المحيطة

ي عند بداية التصميم لابد من دراسة ومعرفة تخصص المستشف (2

 ق معمتداد والمرونة في التصميم لتتوافوسعتها وتوفير عناصر الإ

 .التغيرات المستمرة في أساليب العلاج والرعاية الطبية

 المعايير التصميمية للمستشفي توضع بعد دراسة كافية لطبيعة (3

عمل المستشفي من حيث الفراغات المكونة للمستشفي ومساحتها 

تسلسل الحركي للمرضي وأعداد المرضي المتوقع فحصهم وال

 .منية وغيرهاوالشروط الصحية والأ

ف توفير المساحات الكافية للفراغات المعمارية لتحقيق الوظائ (4

نها ستخدام والحركة لتلبي الغرض المطلوب مالمطلوبة لسهولة الإ

وتلبي حاجات المرضي والمستخدمين والتمريض والفريق الطبي 

 .دارهوالإ

 للتشطيبات المعمارية للمستشفيات ووحداتختيار مواد إيراعي  (5

 وتحقيق اليةقامة تحديدا بعناية فائقة لتحقيق الكفاءة والقيمة الجمالإ

 الخصائص التي تساعد علي عدم تراكم البكتريا والفطريات بها

ستخدام إنتقال العدوي وأيضا مراعاة إوبالتالي تقلل من فرص 

ذات ألوان مواد تمتص الصوت وتقلل من الضوضاء وتكون 

 .مناسبة لراحة المرضي

 .ضاءة والتهوية الطبيعية والصناعية توافر أنظمة الإ (6

 

 

 

معدل الإشغال

.%٨2وهوبهالموصيالأقصيالحدعنالمستشفيفيالأسرةإشغالمعدليزيدألايجب•

التشكيل 
الهندسي

.الافقيالمسقطوعمقالاقامةلوحداتالهندسيالتشكيلمراعاة•

الغرف الفردية 
وغرف العزل 

والمساحة اللازمة 
للأسرة

وصيةوالخصالراحةبتحقيقسريرلكلاللازمةالمساحةمراعاةووسعتهتصميمهمعيتناسببماالعنابرفيالأسرةعددمراعاة•
.للمرضي

.للحمامالمريضرؤيةتوفير•

.للمرضيالممرضاتبرؤيةتسمحبطريقةالمرضيغرفتصميميجب•

التهوية

.دائمبشكلالاقامةلغرفوتبريدتهويةأنظمةووضعالغرفبجميعالطبيعيةالتهويةتوفير•

.الهواءلتسريبومانعةالتثبيتمحكمةأطرمنالنوافذتكونأنيجب•

.التهويةنظامكفاءةمنللتأكدللتهويةنظمتركيب•

الفصل بين 
المناطق مع ارتفاع 
خطر العدوي 
والاصابة

.لتنظيفهاعميقخاصوحوضالنظيفةللمستلزماتغرفةتوفير•

.التمريضوحدةأولفيتكونأنويراعيوالملوثاتالنفاياتغرفةتوفير•

.خطورتهاودرجةلطبيعتهاتبعاالنفاياتفصل•
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 التوصيات و العمل المستقبلي للبحث :

ة لذكيسوف يتم عمل نموذج تحليلي تفصيلي لأفضل مواد التشطيبات من المواد ا

ن لك مذاقامة للمرضي بالمستشفيات وتطبيقق  او مواد النانو التي تناسب وحدة

ثة لحدياخلال عمل محاكاه توضيحيه للمقارنة بين مزايا وعيوب استخدام المواد 

 والمواد التقليدية

 :راجع الم

 
 الاقامة نحو منهجية متكاملة لتحقيق السلامة البيئية بوحدات -د/ هبة محمد أحمد عبده   (1)

 6201كلية الهندسة جامعة المنصورة  - والتطبيقبالمستشفيات في مصر بين النظرية 

شئات " المعايير التصميمية للمستشفيات والمنالمركز القومي لبحوث الاسكان والبنا   (2)

 2021الصحية"

لعدوي جدلية التهوية الطبيعية وا م.حسام سعيد محمود , أ.م.د. ريهام الدسوقي حامد   (3)

ة , لعمرانياي , مجلة جامعة القاهرة للبحوث كلية التخطيط العمراني والإقليم  بالمستشفيات
 2019, أبريل  32المجلد. 

طار اكية في تطوير تقنيات التشغيل والصيانة للمباني الذأ.د. سامي بدر الدين سراج الدين   (4)

هرة القاالدولي السادس عشر للتشغيل و الصيانة بالدول العربية  رالمؤتم  2030رؤية 
  2018نوفمبر جمهورية مصر العربية 

عات الجام لة اتحادمج دور المواد الذكية في الواجهات المتكيفة د. وجدان ضياء عبد الجليل (5)

 2017لعام  24مجلد  2سات والبحوث الهندسية العدد العربية للدرا
لية ك  داريةأليات تطبيق متطلبات العمارة الذكية علي المباني الا د. ألاء رفيق سالم مكي  (6)

 2017ة الاسلامية غزة أكتوبر الهندسة الجامع

انو علي نية النتطبيقات تقنية النانو ) تأقير تطبيقات تقم. عبدالله أحمد عبدالله حسب الله   (7)

 0172كلية هندسة جامعة القاهرة   المواد المستخدمة في الواجهات الخاارجية للمباني

لية ك علي التصميمالعمارة الذكية وانعكاسها التكنولوجي م. أسماء مجدي محمد فاضل   (8)

 2011الهندسة جامعة القاهرة ديسمبر  
جلة قازيق مكلية الهندسة جامعة الز العمارة والنانو تكنولوجيم. رزان إبرهيم أحمد عرفة   (9)

 2016ابريل  39معة الازهر العدد اج

(10) 2018/09/57357.html1.com/-https://ar.engineer 
 

 لوانجامعة ح  لعمارة الداخلية لمستشفيات الاطفالم. ياسمين سيف النصر مصطفي حسين ا (11)

   1999...  كتاب المستشفيات و المراكز الصحية و الاجتماعيةماجد خلوصي   (12)
م ن للعلوجامعة السودا تقييم أنظمة الخدمات بالمستشفياتم. وئام أمين علي عبد الرحمن   (13)

 2015يونيو  والتكنولوجيا

ية الرعا الوقاية من العدوي ومكافحتها اثناءمنظمة الصحة العالمية ) ارشادات مبدئية (  (14)

مة الصحية لحالات الاصابة المحتملة أو المؤكدة بعدوي فيرس كورونا المسبب لمتلاز

 2015يونيو   الشرق الاوسط التنفسية

ي مطلع فالمستشفيات الخضراء ، جدلية البيئة والتكنولوجيا   2010عيد اسلام محمد حامد  (15)

 , رسالة ماجستير كلية الهندسة جامعة القاهرة 21القرن 

الحد من الضوضاء

.للصوتماصةوالاسقفوالحوائطللأرضياتتشطيبموادإستعمال•

.للصوتعازلةداخليةأبوابإستعمال•

.للفتحاتللصوتعازلزجاجأنواعإستعمال•

الإضاءة

الطبيالفريقوغرفالتمريضبوحدةالانتظارفراغاتوالمرضيلغرفالطبيعيةالإضاءةمصادرتوافر•

الطبيعيالضوءمنقدرأكبرعليللحصولأماكنهاواختيارالشبابيكتوزيع•

قريباخرنيمبعنالطبيعيالضوءمبنييحجبلابحيثبيتهماوالمسافاتالمبانيارتفاعاتالموقعتخطيطفييراعي•
يواجههأومنه

التشطيبات المعمارية

استبعاد مواد التشطيبات التي ثبت تأثيرها الضار علي الصحة والبيئة  •

لية من يجب أن يكون تشطيب الارضيات من مواد سهلة التنظيف ولا تتأثر بمواد التطهير وأن تكون مانعة للانزلاق وخا•
الفواصل

يجب أن تكون مواد تشطيب الحوائط قابلة للغسيل والتنظيف ومن مواد مانعة لنمو البكتريا•

جميع الأسقف الظاهرة سزاء معلقة أو غيرها يجب استخدام مواد تشطيب قابلة للتنظيف•

الاثاث

ينبغي إختيار المفروشات الناعمة في غرف الاققامة حتي يسهل تنظيفها•

في الغرف الفردية يلزم وجود كرسي للمريض وكرسي للزائر ومنضدة ودولاب خاص ومنضدة وسرير•

حرارة يفضل عدم إستخدام الستائر في غرف الإقامة ولكن اذا استدعي الأمر فينبغي ان تكون من مواد تتحمل درجات ال•
العالية للتعقيم

حيث تحتوي علي مخارج الغازات بالضرورة من أكسجين للتنفس   Bed Head Unitيتم تركيب خلف السرير وحدة •
وهواء مضغوط ووحدة إنارة وجرس لإستدعاء التمريض وجهاز للتحكم في الشباك من فتح وغلق وأزرار التحكم في

وضعية السرير ومخارج للكهرباء ووحدة قياس الضغط
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لتصميم اتأثير التكنولوجيا الحديثة في توظيف الخامات البديلة في مفردات د.أحمد فتحي   (16)

 اكتوبر  6جامعة  الداخلي

عام  18لعدد ا 39كلية العمارة جامعة البعث المجلد  العمارة في ظل تقنية النانوم. علا حربة  (17)

2017 
ت يالمستشفاتطوير ياسر محمد و ر محمد كامل محمو ء شيماو د  لعليم اسوسن حسين عبد  (18)

ناير ي 54مجلة هندسة الأزهر العدد  الكود المصري لتطوير المستشفياتلقائمة لتحقيق  ا

2020 
ذكية ياء الانترنت الأشم أبوعود , أسيل أحمد الضراط , علي محمد عبدالشاهد  حنين عبد السلا (19)
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 2016لعام  46 العدد 38مجلة البعث مجلد ت الذكية  تقنيات تنفيذ الواجهام.لينا علي إبراهيم   (21)

يات أثر استخدام مواد وتقناعيل محي الدين , مني محمود الحجر  ممحمد سعد عطوة , إس (22)

عمارة في ال المبني المجلة الدوليةالنانو في الغلاف الخارجي علي جودة البيئة الداخلية في 

 والهندية والتكنولوجيا 

مدخل   أحمد عرفه يمرزان إبراه ,خشبة   بيعمحمد ر ريفش,  نيحسٌن صبري الشنوا (23)

امعة جمجلة هندسة   تصميمي لتحسين جودة فراغات المستشفيات باستخدام النانو تكنولوجي

 2017يوليو  44الازهر العدد 

ضي دراسة تحليلية لتصميم الغلاف الخارجي لغرف المررشا محمد هاني حسن عزت مهران   (24)

امعة رسالة ماجستير بكلية الهندسة ج  لتحقيق التصميم المستدامفي مباني المستشفيات 

 2020القاهرة 

حسين عبد العليم , شيماء محمد كامل , ياسر محمد منصور تطوير المستشفبات القائمة سوسن  (25)
لتحقيق الكود المصري لتطوير المستشفيات هندسة معمارية جامعة عين شمس القاهرة , مجلة 

 220-210,  2020, يناير  54, العدد  15المجلد جلمعة الأزهر 
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