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Abstract 

The Aim of  this study was to evaluate the  performance  of the 

Chemistry  Educational  Supervisors  from the  teachers  point of view in 

the public secondary schools in Amman Governorate . 

 To answer  the study questions , the researcher selected ( 78) male and 

female  chemistry teachers as   a study  sample from the secondary schools 

of Amman governorate for the Academic Year ( 2007 / 2008 ) .  A 

Questionnaire  was  prepared  to measure the level of the supervisors 

performance from the teachers point of  view. It contained  six domains: 

methods of    teaching ,   class-room management , planning , measurement 

and evaluation , human relations and professional development  .    After  

calculating the  factors  of  validity  &  reliability  of  the     questionnaire, 

it was applied to the study sample . (SYSTAT) Program was used to 

determine the arithmetic means  and standard deviations . (T - test ) and 



س

(ANOVA) were also used . Hence, the outcome of the study was as 

follows:  

1- The performance level of the supervisors was high in general from the 

teachers' point of view, the highest level of’ performance was in the domain 

of Methods of Teaching and the lowest was in the  Professional 

Development of Teachers . 

2- There were no statistically significant differences in the  supervisors 

from the   teachers point of view due to gender .   

3- There were no statistically differences  in the supervisors, performance 

from the  teachers point of view due to academic qualifications . 

4- There were no statistically differences in the supervisors, performance 

from the  teachers point of view due to experience.  

 5- There were  statistically significant differences in the supervisors 

performance from the  

 teachers point of view due to interaction between the dependent variables  

, in the following domains : methods of  teaching , measurement and 

evaluation , human relations . There were no statistically significant 

differences in the  supervisors performance from the  teachers point of 

view due to interaction  between the dependent variables  , in the following 

domains , methods of teaching , classroom management , and planning .   
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�"����� ����
 :

�
�	 ()* �� B�G�	 �& -��!� :	
� ��$% �* '�	 C��� �8� ',�� �� :���� �	�	����� �

-������ '8��� .

����
�� �#��� :

�� '���2	 -� '�	�
�	 '� !� �� %'�;�7	 '�%Q	 :

1R��-��!� :	
� '��
 C���,��,�� :���� �	 -� C����	 -���� �8� ',�� �� '��	�!2	 

�	
� -� '����<�	 '�����	'��� ��	 '�����	 '8���� >Z

2–>�� 1�%3�� ,��,�� ����!��	 :	
� -� :���� �	 C��� -���� �8� ',�� 1�%3% "* 

����	Z

3R"*@��	 1�%3�� ,��,�� ����!��	 :	
� -� :���� �	 C��� -���� �8� ',�� 1�%3% "* 

����� -����	Z

4R �	 C��� -���� �8� ',�� 1�%3% "* 

� 1�%3�� ,��,�� ����!��	 :	
� -� :����

����	 ���3 +	���Z

5R��� � ���3�	 +	��� 

�� � -����	 "*@��	 �� >���	 +	��G%� "��0%� �<� 
��� "* 

Z ,��,�� ����!��	 :	
	 '��
 -� �������	 �8� +�,�� 

�"����� �
,� :

�@��	 �� �� �,%��*� '�	�
�	 ()* 
�%�% '�'��@���	 -* 
�� .� -� '�����%�	��&D�%�

	 '� 	�� ��� ��
�$�	 '��!�	 +	
��$�	'�����	 "��� -� '�;�,�	 +	��4%� .'��*� =��%� 1	�!2	 
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.���%�	 '��9��	� F���%�	� � �������� -�,��	 ���4%�	 �,��� � �

�%��	 �0;�8� "�3 �� "��0�	

+� !��	 "�� �'���	
�	�%�	 ��	�% -'����%�	 '�����	 )Wiles & Bondi : 1980 , p 34 (

?	�8�� -���7	 ��
�� 	� �������	 :	
� ���4% -� .���%�	 1�!��� > ��� .)�

� ���%�	 +���3� ��� '����� ��%�� " !� ������%�	 ����!��	 :	
� ��$% .���/�	 �� ��A� 

%� ,��,�� ,%����� '��
-%�	 " �!��	� +������	 
�
� ,,�	�% ,;	
� "�3 ,����7 

��� P�) �<��� '�����%�	 '�����	 .

.���%�	 1�!��	 �7� ��!��� "���%� � �������	 =�#��% '��*� ��$% 	
� �;',�� �� 

�������	 �8� ';0�	 ���<�� ,�7 )�0�% �� '��@���	 +������	 �%�	 -%�	� '��� �� B�%0� 

�����	 1	
*7	 F�$�% '�G� '�����%�	 '�����	 S�%��� :�$%��	 ��& .
@%�'����%�	 '��@��.

�C����	 ��%*	 �& 6 ���%�	� '���%�	 ��	#� -���� 
� :���� �	 C���� -�'�����	 '����<�	 

'�	�
� ��#�	 �� ��
$� �
���	 C��� -��!� :	
� ��$%� :����  �%���%� �� =��� �+���%��

,����% +���%�� -� ��%���	 -�
%�� �%8���� C����	 	)* -� '��4�	 �C�� F�	�% P�)

J*��� ��� ���%���	 +��
�%�	 =� ��& +��� -%�	� C����	 	)* �% � '����+��
�% "�3 

�� ��%0�	1997 ��& 2006 ��	 .�� ��� +��
�%�	 ()*C������� :��� %% � +��	�
 

'���� '$�9
� '$��� .

C�����	 �� :���� �	 C��� �& +�$��4% �,� -%�	 ���<  '���� �#��%�� �4��%��� ��< ���

�� +������	 +	) -� ��� �	 ��<6%�	 
��%9�	 4��	 -�)� +�$��0�	 '����  +����	� 

� ������	����%�	 
	��� "�*��U� � '�;	)G�	 +������	� �(���4%� ��� ���4%J*��� 

��� :���� �	 =� :�%� 7	 -� '�;�$�	 +������	?����� �
��P�%�?��$%�� �,%��9& � �� -%�	 .
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()* =/% �� =9�%�� ����!� ��)�	 ������%�	 ����!��	 �� �

�� ';� "���%% -%�	� �'�	�
�	

��� ���-� �	�$�	 ����� ��� � '����<�	 '�����	 -� :���� �	 C��� -� ���%�	� '���%�	 ��	#� 

-��!� :	
� ��� +	�!@�:���� �	',�� �� �������	 �8� �+	�	�$�	 )�3%	 -� *
���� ��� 

>�� ���4%� '������	 ���%3	 ������%�	 ����!��	 Q	� ����%� ��� #�,��	 	)* :	
6� :�$%��� "��

 '�����%�	 '�����	 ���4% -� #�,��	 	)* ���R'����%�	 .

'���!#
�� $��� :

 ������ $���4� :)Educational Supervision(


�� ���� )Good , 1973 , p3 (����@���	 �,�)�� -%�	 '�8���	 
�,��	 =��� ���

�
��$�	 ����%� �������� �������	� ���3Q	 -� �%�	 "$��	� .��-�����% "��� ���,� ���%�	 .

?��;	��& 1������ �$��� =��� �* ����% ��& 1
,% +�4�!� �� ������%�	 ����!��	 1���� 

'����%�	 '�����%�	 '������ '����	 1	
*7	 F�$�%� �������	 +	��,��.

 ������ $��
�� :)Educational Supervisior (

���� +� �� )1987("�@���	 ��� ��� 1	�!2	 '�,� ���%� .)�	 .���%�	 .���%�	

	� '����! ��8�� '��.

��� ��>�$�� )1989 (��& 	'�,� ���%� .)�	 H3!�1	�!2	 ��	
*� F�$�%� .���%�	 

'0�%3��	 '��	�
�	 "�	���	 -�.

����� 
�� )Good , 1973(��6� H3!�	 ��	 �� "�@�����%� ���4% -� >��
%�	 

-����%�	 "$��	 .
�!�&� ����% '���� �� +4��� .)�	 .���%�	 "�@���	 ��6� ?��;	��& 1����
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�,����% "�� �� '�����%�	 '������� '9���	 .�) 1	�47	 =��� =� ����%�	� �������	

 �,�	
*� F�$�%� -���	�.

�����:)Evaluation(

	��% �%��� )Tara , 1974 , p42  ("����	 '���� ��� +�������	 �����	
�& 

+	�	�$�	 )�3%	 -� 
�0% -%�	 � �7	.��6� ?��;	��& 1����=�� '���� :	
6� '��3�	 +������	 

� �7	 �	
�& "�� �� C����	 	)* -���� �8� ',�� �� :���� �	 C��� -��!� 	)* ��� 

'��
��� P�) >�$�� � ��� ��$�	� ���$�	 ���� ����� :	
7	 ��� 1�!��	 �,��� "��� -%�	

 B�G�	 	),� C����	 (
��� .)�	 ����%��	 +	�$�.

����8:)Performance(

�%���� ���� � #���� Junlins  & William ,1984 )(P����	 ��6��� �$� .)�	 
�0�	 

�)�0�%"��H�3 .��6� ?��;	��& 1���� W���� +	#���2	�,�
$� -%�	 ����!��	 ������%�	 

"�3 �
� �

�� '���# �'��%� ,��,�� ,%������\� ,�	
3%�	� 2	 ����� '��	�!

 '0�%3��	 .

���8� ��� :

���� �
�� ), 1978 , p377 Yoder  ('���
 '���� ��6� �$��,%������ "�@���	 ��

"�3 +�������	 =�� ��+	#���2	 '���0�	 ��� �������� �
� "�3 '$��� �,%�#	��� 

+�
���	7?�0�� �
���	 '����$�	 :	
 .

V��
�	 ����� )1990 (�� �$� .)�	 "���� "���% ��� ��� ,�� " !� 
�0�	 
�
�%� 


� -�,��	 � �����	
3%�	 '����� 7	� +�3
��� �

�� '���# ��%� "�3 �,�
@� -%�	 '4!�.
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����� +	
���)1995 (��� ��� '�����	 -%�	 �,��3 � �� S�%�� >��9 :�/�� :	
� 

+�
�� '����� ,���$%� '�8���	#���2	� �������� '�$�$��	 �


�� '���# ��%� -.1���� 

��6� ?��;	��&,��,�� ������%�	 ����!��	 :	
� "���% 4�$� H�3!%� ��$�	 1�/�	 �4	��� 

� �� ,;	
� -��4	�� ���4% "� 1�/�	 �4	�� '������ ��$�	 .

�"����� '��F�
:

1('�$%���	:

�(2����:����%�� ��� :1R� ) 2R�<�� 

G(�
���� A,?
�� :+���%�� '<�< ��� :1R>������ � 

2R>������ � +'���% ���
 3R��%���� 

H(:��0�� '���" ��� :+���%�� '<�< ���:

1R����9 ) :��1��& 5+	��� (2R'4��%� ) :��6��& 10+	��� (

3R'���4 ) :11�< 6� '�� (

2(=����� �F�
�� :�������	 �8� ',�� �� ,��,�� :���� �	 C��� -��!� :	
� '��
 �*.


�"����� '���� :

-%Q	 ��� '�	�
�	 ()* +��%9& :

1R'����	 .

2R>��$�	 �	
� .

3RC���	 J;�%� ���% ��� ��
$�	 .



10

 

���B�� A5#9�� 

 ����� ��!4� '�"������ ��#�� '�+ 
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���B�� A5#9�� 

��#�� '�+ '�"������  ����� ��!4� 

()�� :4� ����� ��! :

�(
���94� $��,��  ������ $��� :

�� 
$��,0� .���%�	 1	�!2	 +	��4%� ����� .)�	 ��
�	� ���<  ��� '���%�� 

� ��#�	 ��B���	 �� � 1�!��	 ��
 �� 
$%�� 
	
%�	 �N'����%�	 ��	
��3Q	 B���	� 

?���� (��%��� ^�%0%�	� '��9��	 �� �!��	 ��  C��1'��9�� �$���'���
 ��,%#,��� '��
��	

 �,�������	 ���4%� %,�� 7'����%�	 '�8� .'���%�	 -� '<�
��	 +�*��%�	 #���� '��%���_��

	-���� " !� ������ %,� 1	�!2�4�� F;	 �
��$�	 ��� "���	 '$�� "<��� ����
% '����%�	

 ����	� .0�� �
�
� '���� +�
� 
9� 	)*_��� ��
�� 1	�!2	 �, 	� J*����	 ���4% 7�����

 '����%�	 '�����	 -� 
;���	 �* '����%�	���#� 1�!��	 '�,� +����� ?���%� �� )�0�% '�

���	� '�
3%���	 J*����	+������ �
��  "���� ���3% -� � .�� -��� 	)*� 1	�!2	

 ,;	
� ����%� �������	 ���
% ��� # �� )3� ) .7	.
� � �	��� �2003. (

��� 
�0� �� .���%�	 1	�!N� '<�
��	 +�0���%�	 ��� �� �& ""��0%�	� "��%�	 '���� 

��4�� '����� ��% H�� F�$�%� � '����%�	 '�����	 ����� 1�%3� ���. "

+���� � �� ��!% '����% '���� .���%�	 1	�!2	 �� P�) �� ���%��"��0%� %% -,� � '�
�� 

� D�,���	� � ��%��	� � ����	 �� �*����� " !%% -%�	� '����%�	 '�����	 1	�4� =��� 

'���
��	 +��,�%�	� � ';���	� � -��
��	 ��% �	�.'����  .���%�	 1	�!2	 ����� # %���

 -* a
����	 �� 

� ��� "��%	 :
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R������	 +�*��%	 ���G% -�	�!& J����� .� ���4%� ����/ .���%�	 1	�!2	 ��� �.

RP����	 -� ��G%  ���%�	 �,0� ��& .���%�	 1	�!2	 �,0� 
�%�� .

R�������	 =� "��� 1�!��	 �7 �������	 �� ?���9�< �� '���%�& �< � - ��!%�	 1	�!2	 

,��� �� >���.

R'�����2	 ' ��!��� �������	 =�
� ��� "���	 +����� %,� ��  �������	 +����� %,� .

)� >
�1988 H �127 –128. (

�� 

�� S�37	 '����%�	 �#,�7	 �� .���%�	 1	�!2	 #�,� #��% 
$�� �,�� ����7	:

R'�����%�	 '�����	 -�49 =� "���%� .���%�	 1��!2	 )��%��	� ����	. (

R'�����	 =��%� ��7 � ?�����4% ?����$% '����%�	 '�����	 ��$% ��� �
�$�	 �* .���%�	 1	�!2	 

�,%� !�� �*���/9 ^���� � �,%���$� S��� � �	
���	 -� '����%�	 .

R	�!2	 '��@���	 '��0�	� � '��	
2	 �#,�7	� �	
���	 ��� "���	 '$�� "<�� .���%�	 1.

)� 
����	2002 . (

�� 
�#��� _�/�%

� (
��� �� ��$% � �� ��A� �.���%�	 1	�!2	 �,0� ��������%�	

-��%�	 ����	 ��� W�/���	 	)* "�� :

��� "'���� 
	��� �� 
�� ��� "��0%�	 ���	 ���� ���� ����% 
�$� ,;	
� . "1	�!N��

 .���%�	B�U �"���%% -%�	 >��
%�	 '���� ����% �* >�;*��� ?�P����	 �� �

�� 

�-����%�	�� ��%�	 +�;��� � .���%�	 D�,���	+������ ��& )���%�	 ��$%� "�G%�	� 
�,�

 -�,��	 ���4%�	� ����	�1
,%�� 
9� 1�!��	 4�!� ����?�
�	� ?	'����� �� ������.

)�G�� �-�	��
 '���% �1997 �H19. (
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 �*� "=��� '����%�	 +�4�!��	 '�8���	 ���%���	 '�����%�	�	�����!��	 �,� �$� -%�

���
�� ������%�	����% '�G� ,�0�� �������	� �	�97	� >�	
��	 �*���4%� �������	 +	��,�

���& .
@� �'�����%�	 '�����	 1	
*� F�$�% �'����%�	 ). "� 
����	2002 H �69(

�*� "�
��9 '���� '�4	�$��
 '�8�� '�����% ���% 19����� (����� =���� -����%�	 �

";���� J*��� ���������� �';��� ����� ����4� �1
,%� "�	���	 '�	�
 ��& ��<@��	 

) -� �,���$%� 19���	 P��"���� ��,����% ��� �� �,��8�%� ��%�	 1	
*7 "/�� F�$�% "�� "

)� �	��� � .
�7	 2003 �H15. (

�*��#�* "���	 ��� +	�	
& >�	
��	 ��	
2	� '����%�	 ����	 ��,� ���� '���%� 

'��0�	 >�	
��	 +����%�	�'�
���	� �'��!��	� �
���� "�� �� �,%��,� :	
� -� '��
��	 .

1�!��	 "��� ��  '���� '���%� ��� ��%�	� ���%�	��*���4% ��� "���	� =��� �,%:�0 

 �,%������� J,���	 ��$% F��4 �� ������% '���%� 4��!�	 '�#��	 '����� '���
��	 )�b����

� +	��%3�� � F�	��� � C�<����% �� +....... Y�	 ) . (� .�����	 2006. (

�� .
��9 "�� �* .���%�	 1�!��	 ��� �� � ?	
;�9 ?�����% ���� ����% ��& �����	 '

� �*���4% ��� "���� � '�����%�	�� � �� 1�!��	 ��� ��� 	)� ?� �
� 1	�!2	 1	
*7 

�%� .���%�	 ��� �%�,� :	
� =�4%�� "� � ��� .

)�	� ��43�	 � ���43 2003. (

�*�"4�!��-�� S�%�� ��� '��	�!& +�4�� �� �$% 8�� b"��-� ���3�	 �� "���

�% ��& 1
,� 1	�!2	-� 
����� '�����%�	 '�����	 ����� �������� -�,��	 ����	 �� "�3 

�� +�4���	 P�% �� �$%���%���	 +	���#�	;�4�&� �������� ,_;����	 +�,���%�	� -%�	

 ,;	
� ����% ��� *
���% ) .� �	 B�� � ����2006�H16. (
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 1�!��	 ��� �� � 8�� -��� 4�!� �* .���%�	 1	�!2	 �� F�� ��� H�3%�� �� � ��� 

����� � �	
���	� �����	 '����%�	 ��	
2	 ��� "�� '$�� " !� � ?�����% ?	
;�9 .���%�	 ��& 

'�����%�	 '������� '9�� ,� �� =��� =� ����0% "�3 �� '�����%�	 '�����	 ����%.

$� �,� %��  ������ $���4�:

I�,������ >�	
��	 .��
� �� " � '��,��	 �
��$�	 "�3 �� '����%�	 '�����	 ����%.

R-�,��	 ����	 ��� �������	 �
�����	 +	��
�	 
$� "�3 �� ,;	
� S�%�� =��� '����
%� 

+	��,��	 B�� -�.

R,���
% F;	�4� ,;	
� S�%�� ����%� �������� -�,��	 ����	 ���4%.

R����% ��� ?	�
�9 _��� �� ��� �%
����� � '��3�	 �%	�
9 	�%�	� ����	 '��3! 	�%�	 

�,����%� �%� !� 
�
�%� ��0� .

R��� �������	 �
���� 443�	 �� -�� ���%�	 '���� -� �,��9�� -%�	 +������	 H�3!% 

�,��� ��G%�	� � +������	 ()* ',�	��� .

R�,������ >�	
��	 .��
� �� " � '��,��	 �
��$�	 "�3 �� '����%�	 +���@��	 "�� ��$% .

R�
��2	� '����%�	 F;	�4�	 ���� ��� 1�9��	 ��� �������	 �
���� >��
% -� �,�� 

?���,�� ?����� >�	
��	 ��� -� ,% ��!�� � ,��3% -� 
�
� "  ��� ,��4&� *
	�� .

)	7.
���	���� �2003. (

G– ������ $���4� ' �
�
 :

H3�%%�,�6� '�����%�	 19	���	 �� '����� �")� ������%�	 ����!��	 �,�� ��
�,?	

�$?��� ,��
$% -� � '��)����	 >��
�� ���
3%��� ����	 � '���3��	 ����%�	� '�����%�	 "; 
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P�) � 	
,� ���)�� c?��� � "�3 �� /�='�;�$�	 '�����	 443�	 19���	 ����% >�� ���

� -����%�	 ,� �!� "� ��� �������	 �
����� .

�	�!2	 +��,��	 
�
�%�� 4%� '�� '��@���	 ',��	 �� P�) �� '����0% +������ =��� ��$�	 

� +��,��	 ()* ��P��*� � +�������	 ()* =��� ������ �
� '8����	 �,�� )Observation(

'���$��	 �)Interview  (����%��	� )Questionnaire )(  � ��43�	 � ��43�	2003.(

1�/�� )� ���2000 (,� �� �� .���%�	 1	�!2	 +��:

•,%����%3	 "��� -� �������	 �
���� �'�����%�	 '������� "�%� �� ��� ,,���%� /

C�� �� '����%�	 :

R'��	�
�	 �
���� '����%�	 1	
*7	 
�
�%.

R����4%� J,���	 _�$�%.

R'<�
� '����% ";��� � F;	�4 �� 
�%���� " � 1���%�	.

R���	 �8�% ��� "���	 C�
��	 .���%�	 J,��	 F�� -����%�	 19.

R

��	 ��������� ��%*�	.

•1�!��	 "�� "�!� C��� �,���$%� '����%�	 '�����	 ��	�� '���%�:

RH��%3�	 "��� -� �������	 ��$%.

RH�3%�	 �
�� -� )���%�	 ��$%� �,��� 1	�!2	� +����%��	 =/� -� �,�2	.

R����	� D�,���	 ��$% �� '$�	���	 '�����%�	 ";.

*'��	
2	 "���7	 B�� '����� ���� '���4� '9���	 +	).

*"�3 �� '0�%3��	 '�����%�	 �
	� �	 :	
� ����% "�� �� '�
3�	 :��<� ���
%�	:

R'�
,%���	 ';0�	 +����%�2 ?�$�4 '����
%�	 +	��
�	 �8�% .
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R��� '����% +	�/���� +	�
� �8�% ����%3	 "��� -� �����.

*�������	 ��	�% -%�	 +� !��	 "� -� 
���% -%�	 +��	�
�	� C����	 :	��&� 4�43%�	.

H(��
	��8� �� �����4� '�
�
�� '):

-� :�� �� ��� �,��3�% � �� .���%�	 1�!��	 "��
 )1983(-��%�	 ����	 ��� :

1I!!0��� :���	 	)* +�% D�
���"�:

�(���� '43 1�!��	 
�� �� �'�����%�	 '�����	 -� S�37	 1	�47	� �������	 =� ����%��� .

�(��& 1�!��	 1��%� ��+����%�	 ,��� 1�!� ��)�	 �������	 .

D(���
��	 ��
� 
���� �� �%��
�� '��	�!& '43 
	
�& -� '�#�% -�� =H���	 .


(
�& -� ����	 
���� �� '���
��	 443�	 
	.

2ID,��
�� :

�(�,���$%� J*����	 
	
�& -� 1�!��	 P��!� ��.

�(C����	 -� H��%3�	 ����� �� �������	 =� ����%��� �*

��� 1	
*7	 _/�� ��.

D(�������	 =� �,!9���� � J*����	 F��4%� +	
�!�& �% � ��.


(J*����	 ���4% -� P��!� ��.

3I������ :

�(�������	 �
��� 1�!��	 

�� ��+'�����%�	 
	���	 �� .

�(�
�
� '����
% +����%	�%�	 )0��� B��� ��.

D(�<���� '$��%��	 '�����%�	 '4!�7	 =��%� ��.


(��
%�	 ������ ���4% -� 
���� ��>%�	 >�	
��	 -� -�,��� 1�!� .
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4–���
�� �
��� :

�(������	 C
�� ��� =�4�<���� '$��%��	 �����7	� +���� .

�(� ��� �������� '<�
��	 +�������	 "�� '0�%3��	 '��	�!2	 �����7�� .

D('��,��	 +	��3�	 �������	 =� "
��%� ��.

5I'�����0)� :

�('0�%3� +	���%3	 .��� ��.

�(+	���%3�	 J;�%� ��0� ��.

D(
$� �� +	���%3�	 ����% �6!� +��	�%9	.


(
�� �� �������	 =��� -� S�%�� +	���%3	1�0��	 1�%3�� �<�.

6I:���4� :

�(�,�%�	 '����� �� 1�!��	 
 6%� ��'��
��	 -� '��%��	 '����%�	 +�.

�(

��	� ��	
$�	 �������	 # 	�� 
�
�% �� +��	�%9	 
$� ��.

D(% -� P��!� ���� ��$'�����	 ,%	��
$%� �������	 "��.

7I$�9#�� :���� :

�(%� 1�!��	 �$� ��1��	 '��U "3	
 ����	 P��� ��$.

�(�!��	 
$� ��1���	 +����%�	 ����#�	 :��<� �%�8��� ��� '��.

D(3	
 �8��	� 4�/�	 +� !� "�� 1
,% ����� +���%$� 1�!��	 
$� ��"1��	 .

8I=
��
��� �<
7�� =
 �-<��� :

�(=� '�����& +�9�� 1�!��	 -��� ��F��0�	 E��� ,�� "��� ��� � ����
��	� �������	.

�(�%���	� '��
��	 ��� '���	 F�<�% -� 1�!��	 P��!� ��=+�4�!� "�3 �� -����	 
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 >���	�*��U� :��Q.

D(� '�����2	 +�9���	 '���% ��� H��� �� -��
��	 =�%���	 -.

�I ������ $���4� $;��� :

��4%�	 �& �0;�8� '���4 ��� > ��	 .���%�	 1	�!2	 �,0� ��� ��4 .)�	 -*� ���<  

� '���%�� �,�*�� ��%�	� ���%�	 -%���� ����% ��& 1
,% -*� :

1I�
����� '<�"��� ���� :

���%�� �� "  ����% P�) -���� ����% ";���� �%  �� ����	 '���� 1	
*� F�$�%� '0�%3� '�

� >��
%�	%�� +�0�	���	 =/� 
	���	 (),� ��#�,� "�9 ���%�	 1	�!2	  	)35 ����

 S
� ���%��	� '�
��%9�	 '0� �	� � '�����%�	 "�	���� �,%�:�� F�$�% ��� ��
$�	� 1	
*7	 

'�9�%��	 )	 � ��43�	 � ��43�2003 . (

2I:���4� ������� ������ ��
� �� �;��� 	
 :

?���
 =/� �� '����7	 .���%�	 1	�!2	 #�,� +���	� �� �&'0�%3��	 F�	���	 ��� 

�� -�

'��
���� 4��% -%�	 ';���	 .=� '��	� '�����& "�� +�9�� ���4% ��� "��� ��� ����@���	 

F�	���	 ()* ���F�$�%� �%�
3 "�� �� =�%����� ���%�	 4�� �7 P�)� �%���4%� F$�%� �

=�%���	 =9	�� ���%�	� ��%�	 -%���� 4�� "�3 �� �& ) .���	� 
� 2002. (

3I� �;�� A
��� �,������ ����� 	
��
�:

?�<�
� ��� .)�	 �* 
�
��	 ����	�� ���3% 
�� "���	 -� ���	 '�� �	 �� '�� .�
���


�
��	 ����	 ��	�� 
�
��	 +������	 �� ��	 � >��
%�� ����7	 ���%3�� '4�%� ";����	� 

'������	 '�����%�	.
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 ��G%�	 -� �%
����� 
�
��	 ����	 
�� )37	 -� .���%�	 1	�!2	 #�,� ��
 #��� ��*�

-%�	 +������	 ��� ���� "�3 �,,�	�� )� �
�� 1993. (

4ID,��
�� ��!� :

J,���	 -��
��	 :'��
��	 1	�!& +�% )���%�	 �,� ��� -%�	 +	��3�	 =��� �* :	��

 '��
��	 D��3 �� "3	
 .-* 
���� '<�< -��
��	 J,���	 -� +	��3��� :

1	
*7	 �����7	� =�%��	 -�'���� ���%�	 ��%�	� ������� ��$%�	 .

H3�%�� ������%�	 ����!��	 ��
 "��� -� ���4% J*����	 '�	�
 -� J*����	 �*
���6� 

� '0�%3��	
�
�%� F�4 P�)� �,$��4% '��G�	 (),� '��3��	 +	�
��	 
$� "�3 �� =��% <

���%3��� +����%�	 J*����	 '���
� -� ��	 +	�	�$�	 )�3%� '����) .� ���7	 1990. (

5I'������ ���� :

��!����	 '9���	  ��� ��&@��� -����%�	 #�,��	� .���%�	 1	�!2	 #�,� ��� ���4% -� �%��� 

'����	 ��� �� � ��A� � �,��	�� =���� ��%�	� ���%�	 W�4 -����%�	 19����� ��%��� ;	
 

	)*� �8�% ��& #�,��	 =�
� '����
% +	��
 �������� ���	 +���0  ���4% ��& 1
,% -� ����

 ���4% ��& '���� �,�� 
$%�� -%�	 ��	���	 B�� ).� D�0�	 E	
� � 
��� ��43�	 1984 . (

6I�
����� $-�
�� ���� :

"/�� '��� -4�� -���%�	 -����%�	 19���	 �8�% �& F�$�%� 1	
*7	 ������	 J,���� .

.���%�	 1�!��	� ��� ()* �8�%�	 '���� -� -���� ��
 
$� �� � �� )& �
�����	 -�

��� >��
�	 "�
� =/� :�%���	 +9��	� 
	���	 '���4 =� ��,���
%� �����
�����	 P�) � 

=/� -� 	� '�����	� '�����	 '����
%�	 443�� ��� �
���� 1	�!N� �������	 -�%�	 	
3

 '�����%�	 ";����	 '0�%3��	 )� .
��7	1981 (.
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7I	
��
�� ���0� :

��� %� '�/	� >��� ������ 'U��� �����������	 ���%3	 �,�����������	 ����% '���� �&

	 ��	#� -�� '�# ���	 ��	
2	 H��%3	 �� -* ���%�	� '���%�1	�!2	 #�,� � � .���%�	 

=/�� �$�7	 -� �������	 � �� #�,��	 -� "���	 ��� "0 � ��� '������	 "� � ��� -����%�	 

� ����"�@���	 �* .���%�	 1	�!2	 #�,�������	 +�$�% ����% ����,%����%�	 '�	�
� 

��� "���� �,%���% )� 
����	 2002. (

8I�
����� ��
��� ���� :

�� �&��� ��$%�	 '������%��� � '���!� ��
�* '� F0%�� �

�� 1	
*� F�$�%� ���% -,� 

�,��� � ?�$���=��� "�!%� ��	�� '����%�	 '�����	 .1�9��	 �* ��$%�	 '���� �� 1
,�	 �&

 '��0  S
� ���� ��� ��
9� �#,�7	 1	
*7	 F�$�% ��� '�����%�	 �

���	 ��,� �&#�,� �

�* .���%�	 1	�!2	��$%�	 '���� �� "�@���	 '�����%�	 '������ ) .� .
��7	1981 . (

5, : (	��8� ��  ������ $���4� A���
:

(
��� ��  �
�7	 -� .���%�	 1	�!2	 ��4% �,�� % -%�	 "�	���	 ��& �8��	 � �� 

)� ��43�	 � ��43�	2003 (-�� �� :

1I��� ����
 ��9�� K�9 ) :1921 –1963 (

��& 1
,� ^�%0%�	 �� � :

R����	 ��$% "$� ��� # �% +��  -%�	 ^%0��	 +�����%� ()�0�% '��
 >��� ��� +�������	 

��& �4�	� 4$� ���	 '��,� -� 1
,�	 _��� < ��%���� -� "<�%� '��� )� � '������%��,��(
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��� '��	
2	 +��,��	 H��$% �
��#� ^%0�'�����	 '��,� -� '��0�	 �%��,� .+#��%� '�����	 ()*

 ��,8�+�*��%	 '���� S
� �������	 ^�%0%�	 ���� ��!%0��	 +������� ��� "�	�%�	 �7 

��	� �
�� ��! ����	� ^%0 S
� 
9 ��������	 S�%�� ��4% 
� ��& P�) .

2I ������ L����� ����
 )1963 I1975 (

��& 1
,� ����%�	 �� � :

R��%*�	 �%������ ����%� �%����� ������.

R'�
3�	 ()* �
$% ��� �
�$�	 �* �����	 ��� ����%�	 ��& '���� ����	 �6� B	�%��	 .

R����$�	 +	:�$��	� '�0��	 +	���#�	 ��� �����	 #� �% .

� ���%� '�����	 ()* +#��% 
9� �� -��� �����	� ����	 ��� '9�� '���$� -� ���� +��  ���

� ^�%0%�	 '������ �� U���� +	:�$� B�� ����	 =� �����	 +��  �*
��% B�� 

+	�%�%�	.

3I ������ $���4� ����
 ) :1975 –	M� %�� (

��%�	 �� �����	 ��G% 
��� .���%�	 1	�!2	 ��& .���%�	 �� _��� 1	�!2	 "<��

 '���� ';�,% ��& 1
,% '��� �������	 ���� 1��8�	 ?	���?	��%�� �����%� '���� ���%�	

��%�	� .�� '�����% 
�,� ��& D�%�� P�) "��� '����%�	 '�����%�	 '�����	 ��4%� ���%,��	 =��� 


$�� +0!  �%�	 +��	�
�	 �������	� '���+����	 ^�%0%�	 -4�� ���9 �� '��	
���	 '� 

-� ����%�	� C	
�& '�����	 -� '��U���	 +	��G%�	 '�����%�	 '����%�	 .�������#��� ��)* 

-�� �� ��4���	 :

R'�����%�	 '�����	 -� S�37	 ��	���� +�0%�2	 ��
 ����	 :	
� ����%� ��%*�	 .

R�	 ��� '�
��%��	 '$<�	 -�
% ��������%�	 '�����	 -� ' ��!��	 �47	 ���� '�–"<� '����%�	 
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� ��
��	� ����	 ,��� -$�$��	 ����%�	 1�/ P) � .

R�����	 ��� "���%�	 -� '�9�0�	 ����	� .

�	 1	�!2	 #��% 
9�����%�	� ^�%0%�	 -4�� �� .���%�+����� ���  )� '�
��9 � '�����&

	�$��
 � '���! ���4%�� � '��� � '��3%� � '��� � '���� � '�4 ) ( .� 
����	2002. (

�( ������ $���4� 2"�:

�&>�7	 -%�	
�%�� � ����%�	 -* .���%�	 "���	 �,��� �%�	 1	
*� F�$�%� "��0%�	� � '�� 

����%�	 ��
� ��7� 
�,��	 +%!%% 1�� �������	 ��� �� � ��� ",��	 �� %F�$� 1	
*7	 

������	-/%$� ��� 
�	�9 :���& '��%� "���� F�$�% "�� �� -�	�!2	 1	
*7	 P�% -�

+9��	 ������	.

+, 7��� 	
�*������� -� :�� ��  ^��4 )2004(

-4	�$��
�	 -�	�!2	 "���	 ���� 
�%�� .)�	 >��7	 �*� -����2	 ����%�	 X.

R"���	 �0�	 E��� .)�	 �* F� '�
��$%�	 +���%���	 �� '/*���	 '���
��	 +���%���	 #��� 

� �
����	 �';���	� ��4�	� �������	� ����!��	 ��� +�*��%�	 

�%��	 "�	�%�� �� '�����	

��9� +	��3 )���%�	 �� � �� ��6!?��
��� +	
��� .

R'�����	 '��,���	 � �� 0%�	 -� 7	 '�����	 "<�%� ?	��4% �< -%�	 .���%�	 1�!��	 =�4%�� 

?�,0�8�% '�����%�	 '�����	 F��% -%�	 " �!��	 ',�	�� -� .

R-����	 ����%�	 :�������	 C�� -4	�$��
�	 .���%�	 1	�!2	 �& ��� ��4�	� ����% 

	 -��� ��� '���� �< � ����� "���	 -� '��%��	 �� � P�)� "���	 -� �
�
� ������ ��& "����

 �� %��	� 
�
�%��� �%% J;�%� .

R-�����	 �� 0%�	 :�� ��� � #��%� -4	�$��
�	 .���%�	 1	�!2	 �&ccc?������% ?�1��/� ��� 
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+� !��	 "� ��� ��
$�	?���9 �< � �,����� .

R���G%��	 1��8�	 '�:��� '�����	 :1��%�	 ��� �& ',�	�� ��� ��
$�	� 19	���	 

	 :	��&� ';��4�	� �� 443�	 ��� '������	 +��
�%�4 19	�� '����� "� +��� �� -* �;��

 W
���	 1�!��	.

R'����!�	 :"�!% �� ��� .���%�	 1�!��	 '43 '���%� .���%�	 =�%���	 +���� =��� 

=��� =�%���	 +���� P�)��7.���%�	 4�!��	 ��	 ���� )36�� .)�	 =�%���	 +���4%� ���%

?	���9 "8���� �
;�0�	 
�
 .

7(���8� ���� :

:��!7	� "���7	 -� �8��	 :	
7	 ��$% "�!� '�
���	�*:�4�&���$�	 ''�;���	 ����%�	� 

:�43� �� �,��� ��� ).���	�-� ����� 1987. (

'��
 "�� '� ���7	 �
�%��	 +�����	 ��%�%� ��	 -��:	
7	 ��$% +�
3%�	 C�
��	 �� )& 

�3 - ���7	 ^���	 -� 8��� -��� " !�� F�4���7	 '������	 ����	 ")�����	 1981(

R�����	 '�8���	 +��% -����	 �4��	 -��''���%�� W�/���	 	)* '��	
2	 -;��<%�	 ��%*�� 

?	�8��
��# -� �%��*7 	
7	 ���4%� D�%�2	 :)� ����! 1980. (

?��,� :	
7	 ��$% 
�� � 
	��\�� +���@��� ��� ���� 
9� )Hanna , 1993  (��6�:

�,�	
*7 '��@��	 F�$�% S
� .

���35� #�0�
 ����� )Devries   & Others ,  1994  (:>��9� "���% '���� ��6�

 "���7	�� '���# ��%� "�3 �#����	'�� .

�*�'���$� '���0�	 J;�%��	 J;�%���� �'443��	 	�
� +��	����	 
�
�%� 
�
�%� �,����%� �,%�

� �,%�����+	:	��2	 )�3%	� '�;���	 '�����	 )� �����	1990. (
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 �*�'�����	 %� -%�	 �,��3 �� '�8���	 :�/�� S�%�� >��9 � ,���$%� +�
�� '����� 

���2	 �

�� '���# ��%� -� �������� '�$�$��	 #)� +	
���1995 (.

�*������ '
�0�	 :	
� 
�
�%� � �� �� F��%� �� " � '� ��� �� � '�� � �� '��0� +�0

� 1�/�	� ��$�	 4�$� 
�
�% 1
,� � '��� �����7	 #�#�% ��� "���	� )�3%	� +	:	��2	 
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�� ������%�	 ����!��	 +������� �.

:��8� $#�:

��� '���%��	 +��%!	 )47(-* '��;� +���� '%� ��� '�#�� ��$� :���%�� 4�43%�	 

�	� � '�����2	 +�9���	� � ��$%�	� >��$�	� � ���%�	 ������ F�4� � 1��	 ��	
&� ���4% 

� ����� -�,��	 �,�� '���2	 ";	
� 1�6%% � � -���3�	 +� �� J��
% F�� �,%	�$� +����

 '��
 -� ���� �� ����� ";	
��	 ()* 
�� ��%3� �� ���%���	 �� ��4�� +���%�� '��3 ��

 '�����	 ��$0�	 ���/�� 1�!��	 '�����.

?	
� b"�� -* '���2	 +���%��� )5(�b"�� )4(4��%� �)3(b�
%� �)2(�

?	
� b�
%� )1.(

��	� � ?	
� )4(

��	� � b"�� S�%���	 ��� )3(S�%���	 ���
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��	� � 4��%� )2(

��	� � b�
%� S�%���	 ��� )1(?	
� b�
%� S�%���	 ��� .�����

 9� "�
��	 )3(%��	 +	�$� =�#�% '0�%3��	 '�	�
�	 +���� ��� '���.

�-� A��� )3(
')��
 %�� �����")� '���� =7���"����� 

�-��� ')��
�� '���9�� '���9�� ��� 
1���%�� 4�43%�	 ��1R1010 
21��	 ��	
& ��11–166

3���%�	 ������� F�4 ��17–259

4��$%�	� >��$�	 ��26–3611 
5'�����2	 +�9���	 ��37–415

6����� -�,��	 ���4%�	 ��42–476

W�����	 47 

:��8� E�#:

�����	 B�� % �	
7	 F
� �� F$�%�� �� '�� ��	� �,� '���7	 )42(F��� ��$� )2(

�� +0�6% ���3�	� H��%3�	 .�) �� ��� ���	 �� '��� ��� )10(�� ��� �� F� )1(

+�8���� '��%�� � S�3� '���� �� �,� 

���	 "����� ��$� "  :��%�	 S
� ���  ��� P�)� 

� +	�$0�	 B�� "�
�% �� �
��# �� 1)� "�3 �� '���7	 �����	 "�
�% % ��� ���	 :	�5� 

�� +0�6% -%�	� �,� '�;�,��	 �����	 +����% C�� )47(9� F��� -� ��  ��$� )3. (

:��8� '��B :

���%3�	 �
��&� ���%3�	 '$��4 
��%�	 % 
$� �	
7	 +��< �� F$�%�� )test – retest (

�� '�� � � '����	 H;��3 �,�;��3 -� ��!% �������	 �� '����� ��� �,$��4%� P�)� 

)20(���� 
�� ,��� F��4%�	 
��� < ?	
�� )3(	 F��4%�	 ��� =�����
���& %� � "�7 
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 O�� .)�	� ��%���	 -� ,%	��
$% ��� ������ 4��%�	 "���� '��9 )0.86 ('���$� '��9 -*� �

-%�	� � '%��	 '�	�
�	 +���� �� " � +��<�	 +����� 
���& % ��  '�	�
�	 ()* B	�U7 

��� �,%��9 +��	�% )0.84 –0.92 (	 ()* B	�U7 '���$� �9 -*� �P�) ���� ��  � '�	�
� 

9� "�
��	 )4(-��%�	:

�-� A��� )4(
��"�� ���)��
� �"����� :��8 '��B�� '<
��
 

A��
�� '���9�� ��� '��B�� A
��
 
����� 4�43%�	 10 0.90

1��	 ��	
& 60.90

���%�	 ������� F�4 90.85

��$%�	� >��$�	 11 0.84

��2	 +�9���	 '��� 50.92

����� -�,��	 ���4%�	 60.87

-� �	 +��<�	 "���� 47 0.86

�"����� '������:

*

� O����	 '�	�
�	 '��� 
	��� ��� �,��#�% % � �	
7	 +��<� F
� �� F$�%�	 
�� )78(

� =��7	 ���%�	 � '���%�	 +����
� ��� ���#�� '����� ?����� ���� �* ��  '�����	 '8���� -

9� "�
��	 -� )2(�,�	
3%�� '��3 "�	
� -� +����%��	 ()* O��0% % C�� �+����� -� 

'�	�
�	 ()* J;�%� H�3%�	� � -;���2	 "���%�	.
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 �;�#�4� �����
��:

+������� -;���2	 "���%�	 :	��& % '�	�
�	 '�;�� �� '���N��	
3%��� '���%��	 

'�;���2	 '������	 )SYSTAT ('�	�
�	 J;�%� -� �����	 ����	 ��� '�	�
�	 '�;�7 ?�$��.

������	 +��	���2	� '������	 +�4��%��	 D	�3%�	 % C�����%3	 �9 +��3%�	 P�)  � '�)+(�


���7	 -<�< ����%�	 "���%� � .
��7	 ����%�	 "���% :	��& %� +	��G%��	 "��0% �<� '����� 

=��%�	 ��G%��	 =� '�$%���	.
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=����� A#9�� 

�"����� D;��� 
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 =����� A#9�� 
�"����� D;��� 

��� P�)� �,%�;�� "���%� ?�$�� '�	�
�	 J;�%�� ?�/�� "�0�	 	)* ��/%���%�	 ����	-:

()�� :A�?"��� �����
�� D;����� A�8� :

"���
�� �
��
 ��� ���� 	
 �����4� ��
��
� ��
��� ���
 ����
 ���� ���� �
 

Q �
����� �
���8� 	�
� �����
 2���
 �� ����B�� ����
�� ��"

'�������	 +��	����	� '������	 +�4��%��	 ���� % "	@��	 	)* �� '���N�� '�	�
�	 +�����

 9� "�
��	 �,���� ��  ?���#��% '�%�� "����	 ��� :	
7	 '��
�)5(-��%�	:

�-� A��� )5(
��� ���� 	
 	���
�� ���8 ����
�� '������)�� ���"��� '�!"��
�� 

�"����� ')��
 %�� 	
��
�� 
A��
�� ��� 

'���9�� 
���� 
%��8� 

!"��
��
���"���

���)� $�
 ���
�� 

��)�� !"��
��
����4� ��" 

E;��!������ G��"�� 94536.005.56 3.99 
$#�� :���� 63023.143.93 3.85 
!!0��� 10 5035.987.59 3.60 

���"�4� '�-<��� 52517.984.34 3.59 
������� 2���� 11 5539.508.95 3.59 
���
�� ��!��� 63020.385.96 3.41 
����� ������ 47 235 172.9832.02 3.67 

9� "�
��	 �� ���%� )5("��� ��� �������	 �8� ',�� �� ����!��	 :	
� '��
 �� 

-�����	 4���	 O�� C�� � +�����	 ��%�% -� ���7	 '�%���	 "%�	 ���%�	 ������� F;	�4 
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 "����	 	),� )3.99 (��	 ��	
& "��� ���� �+�9���	 < 4�43%�	 < 1>��$�	 < '�����2	

?�$�� 4��%� :	
� '��
�� ����� -�,��	 ���4%�	 "��� :�� ?	��3�� ��$%�	� -� 
�%���	 �������

 '�	�
�	 ()*.

'�	�
�	 +���� =��� ��� ����!��	 :	
7 -�����	 4���	 O�� ��  )3.67 (:	
� �*� 

� 
�%���	 ������	 ��� b"�� '�	�
�	 ()* -.

:	
� '��
� '��;��	 �	#�7	� '�������	 +��	����	� '������	 +�4��%��	 +��3%�	 �

����!��	 ��� '%��	 '�	�
�	 +���� �� "��� "  +	�$� �� ��$� "  ���/� ��� ������%�	 

-%Q	 ����	:

1RA��
E;��! ������ G��"�� :9� "�
��	 �,�/��� )6(-��%�	:



48

 �-� A��� )6(

����
�� '������)�� ���"��� '�!"��
�� 	���
�� ���� �����

������ G��"�� E�! A��
 %�� 	
��
�� ��� ���� 	
 

�������-�

:��9��

:��9�� /� !"���

���"���

)�$����

 ���
��

���� ���8�

:��9�� %�� 

120���%�	 '���� -� ��%3��	 ��
 "��0% ��� 
 @�.4.21 0.80 b"�� 

223'��4�� '�����2	 ' ��!��	 ��� # ��.4.15 0.66 b"�� 

322'��4�	 ��� '�
�0�	 F��0�	 ���	�� ����/ ��� 
 @�.4.10 0.73 b"�� 

417�� '�;���	 >��
%�	 F;	�4 ��� -���4� :���� �	 C��.4.00 0.91 b"�� 

521'���� -� +�������	 ������� % 	
3%�	 ��� -���!�

���%�	.

4.00 0.79 b"�� 

619C���� '$�	���	 '4!�7	 -� '��4�	 ��
 "��0%� %,�.3.98 0.81 b"�� 

724�,%���%�� '��	�
�	 +���	���� ��%*�� -�,���.3.87 0.87 b"�� 

818�	��'�9�%��	 +���%��	� >��
%�	 '$��4 ��� �����	 -

'����.

3.83 0.87 b"�� 

925���%�	 '����� '$�	���	 '4!�7�� ��%*�	 ��& -�
!��

��%�	�.

3.81 0.85 b"�� 

'�� �	 '��
�	 3.99 0.81 b"�� 

������	 �8� ',�� �� ����!��	 :	
� '��
 �� "�
��	 	)* �� ���%� C�� S�%��� +��  �
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 9� ��$0�	 ���7	 '�%���	 -� :�� C�� � "����	 	)* +	�$� =��� ��� b"�� )20(��$0�	 �,���

 9� )23(9� ��$0�	 �,��� �)22(9� ��$0�	 < �)17(9� ��$0�	 < �)21(��$0�	 < �

9� )19(9� ��$0�	 < )24(9� ��$0�	 < �)18(9� ��$0�	 ���37	 '�%���	 -�� �

)25. ((�	
$� -���� 4��%�� � ?����� "����	 ��� :	
7	 S�%�� ��  ��  )3.99 (?�$��

 '�	�
�	 (),� 
�%���	 ������� .

2I$#�� :���� A��
 :9� "�
��	 �,�/��� )7(-��%�	:
�-� A��� )7(

��� '�!"��
�� ����
�� '������)�� ���" 	
��
�� ��� ���� 	
 	���
�� ���� �����
$#�� :���� A��
 %�� 

�������-�
:��9��

:��9�� /� ���"��� !"��� $����)�
 ���
�� 

%�� ���8� ����
:��9�� 

1151��	 -� -����%�	 19���	 -� -�	��& ���%�.4.02 0.88b"�� 

2147	 ��& -�
!�� 1��	 ��	
& -� '���0�	 �����.3.97 0.78b"�� 

313'��4�	 ���!�� :	�5 	�%�	 ��� -���!�.3.92 0.78b"�� 

416"� -� �������	 '����%�	 �����7	 	
3%�	 ��� -���!�

 '��4�� '� ����	 +� !��	.

3.91 0.80b"�� 

512>�
�	 E���2 '�#��	 +���4%��	 ����%� -�,���.3.71 0.86b"�� 

611'�����%�	 '������ '����� '�0� ';�� ����%� %,�–'����%�	 .3.59 0.95b"�� 

'�� �	 '��
�	 3.85 0.85b"�� 

+��  "����	 	)* +	�$� ��� ����!��	 :	
7 '�� �	 '��
�	 �� "�
��	 	)* �� ���%� C�� 

,� 
�%���	 ������� ?�$�� b"�� S�%��� (�	
$� -���� 4��%�� � '�	�
�	 () )3.85 . (��  
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 9� ��$0�	 �� "�
��	 �� ���%� )15(-���� 4��%�� � b"�� S�%��� ���7	 '�%���	 -� +:��

 (�	
$� )4.02 (9� ��$0�	 +:�� ����� �)14(9� ��$0�	 �,��� '���<�	 '�%���	 -� )13(<

9� ��$0�	 )16(�	 < 9� ��$0 )12(9� ��$0�	 ?	��3�� )11. (

3I!!0��� A��
:9� "�
��	 �,�/��� )8(-��%�	 :

�-� A��� )8(
	
��
�� ��� ���� 	
 	���
�� ���� ����� ����
�� '������)�� ���"��� '�!"��
��

!!0��� A��
 %�� 

�������-�
:��9�� 

:��9�� /� 
!"���
"������

)� $����
 ���
�� 

���8����� 
:��9�� %�� 

13'�����%�	 1	
*7	 'U��� 
���.3.88 0.86 b"�� 
24�
�%���	 4�43%�	 ������ "�	�� �$%� .3.80 0.91 b"�� 
32:���� �	 C���� '����%�	 1	
*7	 �� F�4��.3.73 0.92 b"�� 
47%� '43�	 )�0�% '���%� ��� -���!� �,���$.3.70 0.91 b"�� 
56'����
%�	 '43�	 )�0�%� '������	 '��Q	 ��& -�
!��.3.65 1.04 b"�� 
65'����
%�	 443�	 
	
�& -� -%	��,� ��4�.3.56 0.98 b"�� 
78���
%�� -%���� S
� ��� -���4�.3.53 0.92 b"�� 
81'���!�	 '�����%�	 1	
*7	 =/� -� -�
���� C�����.3.47 1.04 4��%� 
99'�����	 443�	 +��� � ��& 1��%�	 -� -�
���� 3.44 0.93 4��%� 

10 10�������	 '��4�	 ��� '�����	 -443 )�0�% -� -�
����.3.26 0.98 4��%� 
'�� �	 '��
�	 3.60 0.95 b"�� 

',�� �� ����!��	 :	
� '��
 �� "�
��	 	)* �� ���%� b"�� S�%��� +��  �������	 �8� 

+	�$0�	 ��� )2�3�4�5�6�7�8(+	�$0�	 ��� 4��%� S�%���� �)1�9�10(

9� ��$0�	 ��� :	
7	 ���7	 '�%���	 -� :��� )3(9� ��$0�	 �,��� )4(9� ��$0�	 < )2(
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 9� ��$0�	 < )7(9� ��$0�	 < )6(	 < 9� ��$0� )5(9� ��$0�	 < )8(9� ��$0�	 <

 )1(9� ��$0�	 < )9(9� ��$0�	 ?	��3�� )10. (������	 ��� ?����� "����	 S�%�� �� �

 "����� -�����	 4��%��	 O�� C�� � '�	�
�	 (),� 
�%���	 )3.60. (

4I������� 2���� A��
 :� "�
��	 �,�/��� 9 )9(-��%�	 :
�-� A��� )9(

	
 	���
�� ���� ����� ����
�� '������)�� ���"��� '�!"��
���� �����%�� 	
��
�� 
������� 2���� A��
 

�������-�
:��9��

:��9�� /� !"���
���"���

)� $����
 ���
�� 

���8� ����
:��9�� %��

126��$%�	 +	�
�� F�4� -����� '0�%3��	 .3.90 0.79 b"�� 
227C����� '����� ��$% +	�
�� F�4 	
3%�� -�,��� .3.87 0.81 b"�� 
328'�����%�	 1	
*7	 W��%� ?�$�� ��$%�	 ������ =���%� -�,���.3.74 0.95 b"�� 
430+�0�	���	 "�
� ��� +	���%3�	 :��� '�0�  -� _/��.3.63 0.94 b"�� 
536-%	)�	 ��$%�	 '����� ��� -���!�.3.62 1.01 b"�� 
629+�0�	���	 "�
� 
	
�& '$��4 -� _/��.3.59 1.00 b"�� 
731�
���	 +	���%3�	 :��� ������ ��� -���4�.3.53 0.87 b"�� 
832�
�� +�0�	�� +	) +	���%3	 
	
�& -� -�
���� 3.46 1.03 4��%� 
933=��%� �,��� �%�8��� .
��� ��*
�� -%�	 +	���%3�	 '�;��.3.44 1.04 4��%� 

10 35�*
�� -%�	 +	���%3�� -����% ��� =�4�.3.37 1.07 4��%� 
11 34-� �,�� �
�0%��	� +	���%3�	 J;�%� ���0% -� -�
���� 

-����%�	 -;	
� ����% .
3.31 1.07 4��%� 

'�� �	 '��
�	 3.59 0.96 b"�� 

S�%��� +��  �������	 �8� ',�� �� ����!��	 :	
� '��
 �� "�
��	 	)* �� ���%� C�� 

�9�7	 +	�) +	�$0�	 ��� b"�� )26�27�28�29�30�31�36(4��%� S�%���� 

�9�7	 +	�) +	�$0�	 ��� )32�33�34�35. (9� ��$0�	 +:��� )26(�	 -� '�%�� 
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 9� ��$0�	 �,��� ���7	 )27(9� ��$0�	 < )28(9� ��$0�	 < )30(9� ��$0�	 < )36(

9� ��$0�	 < )29(9� ��$0�	 < )31(��$0�	 < )32(9� ��$0�	 < )33(��$0�	 < 

9� )35(9� ��$0�	 ?	��3�� )34(4��%�� � 4��%� S�%��� (�	
$� -���� )3.31. (

(�
$� -���� 4��%�� � '�	�
�� 
�%���	 ������� ?�$�� ?����� "����	 S�%�� �� � )3.59. (

5RA��
 ���"�4� '�-<��� :9� "�
��	 �,�/��� )10(-��%�	 :

�-� A����� )10(

� 	
 	���
�� ���8 ����
�� '������)�� ���"��� '�!"��
�� A��
 %�� 	
��
�� ��� ���

���"�4� '�-<��� 

�������-�
:��9��

:��9�� /� !"���
���"���

)� $����
 ���
�� 

���8� ����
:��9�� %��

141-%��	�%9	� -;	�5 ��& ��%*�� -G��.3.81 0.98 b"�� 
239'��4�	 =� '�����& '9�� :��� ��� -���!�.3.71 0.94 b"�� 
338�'��
��	 ��	
& =� -%�9�� ���4% -� -�
��� .3.53 1.02 b"�� 
437-;��# =� -%�9�� ���4% ��� -���!�.3.46 0.99 4��%� 
540'��4�	 ���� :����� =� �
�� +�9�� :��� ��� -���!�.3.45 1.03 4��%� 

'�� �	 '��
�	 3.59 0.99 b"�� 


 �� "�
��	 	)* �� ���%� C�� S�%��� +��  �������	 �8� ',�� �� ����!��	 :	
� '�� 

�9�7	 +	�) +	�$0�	 ��� b"�� )38�39�41(+	�) +	�$0�	 ��� 4��%� S�%���� �

�9�7	 )37�40(9� ��$0�	 +:��� �)41((�	
$� -���� 4��%�� ���7	 '�%���	 -� 

)3.81 (9� ��$0�	 �,��� �)39(9� ��$0�	 < )38(9� ��$0�	 < )37(��$0�	 g	��3�� 
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 9� )40((�	
$� -���� 4��%�� )3.45 . (
�%���	 1���%�� ?�$�� ?����� "����	 S�%�� �� � 

(�	
$� -���� 4��%�� � '�	�
�	 (),� )3.59. (

6RA��
 ���
�� ���
�� ��!��� :9� "�
��	 �,�/��� )11(�	-��%:

�-� A��� )11(
A��
 %�� 	
��
�� ��� ���� 	
 	���
�� ���8 ����
�� '������)�� ���"��� '�!"��
��

���
�� ���
�� ��!��� 
�������-�

:��9��
:��9�� /� !"���

���"���
)� $����

 ���
�� 
���8� ����
:��9�� %�� 

1427	 'U��� -� -%	��,� '���% -� -�
���� '�����%�	 1	
*.3.79 1.03 b"�� 
247'������	 '����
%�	 J�	���	� +	��
��� F��%�	 ��� -���!�

 ����
%� �9� .)�	 C����� .
3.72 1.09 b"�� 

343C���� "�%% -%�	 +����	� �% �	 '���4� ��� -���!�
 :���� �	.

3.31 1.11 4��%� 

445� =� +	��3�	 "
��% -� -�
���� ���3Q	 :���� �	 -���.3.26 1.21 4��%� 
544:���� �	 C��� -� +������ �� 
�%�� �� ��� -���4�.3.26 1.19 4��%� 
646C����	 ���%� '�#��	 '<�
��	 +���$%�	� �#,�7	 ��� -���4�3.07 1.15 4��%� 

'�� �	 '��
�	 3.41 1.13 4��%� 


��	 	)* �� ���%� C�� +��  �������	 �8� ',�� �� ����!��	 :	
� '��
 �� "� 

��%�$0�	 ��� b"�� S�%��� )42�47(�9�7	 +	�) +	�$0�	 ��� 4��%� S�%���� �

)43�44�45�46(9� ��$0�	 +:�� C�� � '�	�
�	 (),� 
�%���	 1���%�� ?�$��)42(

(�	
$� -���� 4��%�� ���7	 '�%���	 -� )3.79 (9� ��$0�	 �,��� �)47(9� ��$0�	 < 

)43(9� ��$0�	 < )45(9� ��$0�	 < )44(9� ��$0�	 ?	��3�� )46(-���� 4��%�� 

(�	
$� )3.07 . ('�	�
�	 (),� 
�%���	 1���%�� ?�$�� � ?�4��%� "����	 	)* S�%�� �� �.
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 (���B :"��� �����
�� D;����� %�� /�  +��� ���B�� A�? " :�
��
 ��� ���� $��0� A, 

Q ���
�� 2�� $<�0�� ��
��
� 	������ 	���
�� ���� �� ��
��� ���
"

	
3%���� � ������%�	 ����!��	 :	
6� �������	 �8� +�,�� ��� >���	 ��G%� �<� '������

 J����� )SYSTAT (�%� ��� "����	 % � -;���2	 + ���%3	 J; )t – test ('�����	 

9� "�
��	 -� )12(-��%�	 :

�-� A��� )12(
2���� �F�
� '�!"��
�� 	� E��9�� /' ����0� )t – test(

	����� ��#
2���� 
!"��� 
���"��� 

$����)�
 ���
�� 

'����
�����

�
-
t

�;�#�4� ��)���
P

 )�36.34 5.09 G��"� E�!
������ �<�� 35.77 5.91 76 0.450.66 

� ) 22.65 3.94 
$#�� :�����<�� 23.48 3.93 76 0.910.36 

� ) 36.12 8.47 
!!0��� �<�� 35.88 6.76 76 0.130.89 

� ) 40.15 12.43 2����
������� �<�� 40.08 8.02 76 0.030.98 

� ) 18.18 4.52 '�-<��� 
���"�4� �<�� 17.84 4.25 76 0.340.74 

� ) 20.59 5.74 
���
�� ��!����<�� 20.22 6.17 76 0.270.79 

� ) 174.06 33.82 
����� �������<�� 173.18 31.03 76 0.120.91 

'��9 �� (��� "�
��	 �� ���%� )P(+��  '��9 �� �� � )0.05 =α(�
�%���	 
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 ��� :	�� � '�;���& '��
 +	) F��� 
��� 
� ��� "
� ��� '�	�
�	 +���� =���� 

>���	 ��G%�� ?���% � "   �	
7	 S�%�� ��� �� +�����	 S�%��.

(�B��B :%�� /�  +��� ���B�� A�?"��� �����
�� D;����� " :��� ���� $��0� A,�
��
 

Q ���
�� �
���� A,?
�� $<�0�� ��
��
� 	���
�� ���� �� ��
��� ���
 "

.
��7	 ����%�	 "���% :	��& % 
$� "	@��	 	)* �� '���N�� )ANOVA (	
3%��� 

'�;���2	 '������	 )SYSTAT (
9� �-��%�	 "�
��	 �,�/�� ��  "���%�	 J;�%� +�� :

�-� A���)13(
 ���8� 	����� A��� /�
���� A,?
�� �F�
 

')��
�� 	����� ��#
 '����
�� @�
�
'����
����� 

!"��

'����
�� 

�
-F

���"�
��
�;�#�4� ��)��� 

P

'���
�
�� 	� 13.53 26.76

������ G��"� E�! '���
�
�� A0�� 2337.45 7631.58 
0.21 0.80

'���
�
�� 	� 21.30 210.650

:����$#�� '���
�
�� A0�� 1154.1 7615.59

0.68 0.50

'���
�
�� 	� 197.57 298.78

!!0��� '���
�
�� A0�� 4187.41 7656.58 
1.74 0.18

'���
�
�� 	� 67.64 233.8

������� 2���� '���
�
�� A0�� 7562.30 76102.19 
0.33 0.71

'���
�
�� 	� 59.49 229.74

���"�4� '�-<��� '���
�
�� A0�� 1373.49 7618.56

1.60 0.20

'���
�
�� 	� 41.09 220.54 ���
�� ��!��� 

'���
�
�� A0�� 2624.83 7635.95 

0.57 0.56

'���
�
�� 	� 1610.37 2805.18 
����� ������ 
�
�� A0��'��� 75296.41276 1031.458

0.781 0.462

"�
��	 �� ���%� )14('��9 �� )P('��9 �� �� � +��  '�	�
�	 +���� =���� 

)0.05 =α(��� :	�� � '�;���& '��
 +	) F��� 
��� 
� ��� "
� ��� � �
�%���	 



56

��	 ��G%�� ?���% � �,�  �	
7	 S�%�� ��� �� +�����	 S�%�� -����	 "*@.

(����� :%�� /�  +��� =����� A�?"��� �����
�� D;����� " :�
��
 ��� ���� $��0� A, 

���
� ��
����Q ���
�� :��0�� '���" ��� $<�0�� ��
��
� 	���
�� ���� "

.
��7	 ����%�	 "���% :	��& % "	@��	 �� '���N�� )ANOVA (J������	 	
3%��� P�)� 

-;���2	 )SYSTAT. (

�-� A��� )14(
:��0�� '���" ��� �F�
�  ���8� 	����� A������
�� 

')��
�� 	����� ��#
 
@�
�

'����
�� 

'����
����� 

!"��

'����
�� 

�
-F
���"�
��

�;�#�4� ��)���
P

'���
�
�� 	� 38.70 219.35 
������ G��"� E�!'���
�
�� A0��2312.28 7631.24 

0.61 0.54 

'���
�
�� 	� 37.60 218.80 
$#�� :���� '���
�
�� A0��1137.82 7615.37 

1.22 0.30 

'���
�
�� 	� 263.93 2131.96 
!!0��� '���
�
�� A0��4121.04 7655.69 

2.37 0.10 

'���
�
�� 	� 217.01 2108.50 
������� 2���� '���
�
�� A0��7412.93 76100.17 

1.08 0.34 

'���
�
�� 	� 41.43 220.71 
���"�4� '�-<������
�
�� A0��'1391.54 7618.80 

1.10 0.33 

'���
�
�� 	� 92.54 246.27 
���
�� ��!��� '���
�
�� A0��2573.38 7635.25 

1.31 0.27 


�� 	�'���
� 3411.23 21705.61 
����� ������ '���
�
�� A0��73495.5576 1006.78 

1.69 0.19 

9� "�
��	 �� ���%� C�� )14('��9 �� )P('��9 �� �� � +��  '�	�
�	 +���� =���� 
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 )0.05 =α(��� :	�� � '�;���& '��
 +	) F��� 
��� 
� ��� "
� ��� � �
�%���	 

� +�����	 S�%�� ����� ���3�	 +	��� 

� ��G%�� ?���% �,�  �	
7	 S�%�� ��� �.

2
�0�� A�?"��� �����
�� D;����� %�� /�  +��� :"	
��
�� ��� '���� $��0� A,

��
��
� 	���
�� ���� �� $<�0�� A� '��F�
 '���" ���� �
���� A,?
��� 2���� 	
 

:��0��".

	@��	 �� '���N��"%��� "��0%�� �<� P��* ��  	)	 ���� ����� -<�<�	 ����%�	 "���% :	��&

 :	
� '��
 -� �������	 �8� ',�� ��� ���3�	 +	��� 

�� -����	 "*@��	� >���	 +	��G%�

 -;���2	 J������	 	
3%��� � ,��,�� ����!��	 )SYSTAT  (�,���� ��  J;�%��	 +�� �

 9� "�
��	 )15(-��%�	 :

�-� A��� )15(
����8� �B<B�� 	����� A��� /����"
�� '��F�
�� 	� A��9��� 

')��
�� 	����� ��#
 
@�
�

'����
�� 

'����
����� 

!"��

'����
�� 

�
-F
���"�
��

�;�#�4� ��)���
P

+�������	 ��� 267.66 127.66 
���%�	 ������ F�4+�������	 "3	
1998.49 6829.39 

9.11 0.004 

+�������	 ��� 27.02 127.02 
1��	 ��	
& +�������	 "3	
1030.98 6815.16 

1.78 0.300 

+�������	 ��� 34.80 134.80 
4�43%�	 +�������	 "3	
3882.88 6857.10 

0.61 0.440 

+�������	 ��� 469.98 1469.98 
��$%�	� >��$�	 +�������	 "3	
5710.14 6883.97 

5.60 0.021 

+�������	 ��� 74.27 174.27 
'�����2	 +�9���	 +�������	 "3	
1253.50 6818.34 

4.03 0.049 
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+�������	 ��� 75.19 175.19 
-�,��	 ���4%�	 +�������	 "3	
2404.03 6835.35 

2.13 0.149 

+�������	 ��� 4061.11 14061.11 
� �	 '��
�	'�+�������	 "3	
68668.8868 1009.84 

4.022 0.049 

"�
��	 �� ���%� )15(+��X���	 -� � ���3�	� "*@��	� >���	 ��� "��0%�� ?	�<� P��* ��

 '���%�	 :���%�	 ������� F�4���$%�	� >��$�	� �� � �X �� �'�����2	 +�9���	� 
X�� �X<�

��0%��"4�43%�	 +���� -� �'�0��	 ��	
2	� �-�,��	 ���4%�	� ."X   �	
\� '������ ���

 :	
� -X� �������	 �8� ',�� ��� '�$%���	 +	��G%��	 ��� "��0%�� �<� 
��� J;�%��	 +��� 
$�

 ,��,�� :���� �	 -��!� .
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2
�0�� A#9�� 

���� ��-��
D;� 
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2
�0�� A#9�� 

D;����� ��-��
 

����	 ��� �,%�;�� "���%� ?�$�� '�	�
�	 �,��& +���% -%�	 J;�%��	 '!9��� "�0�	 	)* "���%�

 -%Q	:

()�� :%�� /�  +��� A�8� A�?"��� �����
�� D;����� ��-��
:

"���� �
 ����
 ���� ��
��� ���
 ��
��
� �����4� ���� 	
 �
��
 ��� 

Q �
����� �
#���� �����
 2���
 �� ����B�� ����
�� �� ���
��"

()* �7 � +���
�	 ���� ��� �%��� ��%��	 ��%�$0�	 '!9����	� "���%��� C����	 "���%�� 

+��,��	 ()* ��� ����!��	 :	
� ��� �������	 �/� �� '���� '��
 �,8% +	�$0�	 .�$0�	��

(),� ����!��	 :	
� ��� ?����� �������	 �/� 
� �,8% �,�7 '��
 ��
� ��� +��� -%�	

 "   "����	 ��� F���%�	 < � "	@��	 	),� '�	�
�	 �	
� +���� �� "��� "  -� '�,��	.

A�8� A��
�� :������ G��"� E�! A��
 :

� '������	 +�4��%��	 +��	�% 
$� ��� �� "����	 	)* +	�$0 )3.81 R4.21 (

��$0�	 +���� )20(��� H�% -%�	� "���%�	 '���� -� ��%3��	 ��
 "��0% ��� 
 @�"

(�
9 -���� 4��%�� ����7	 '�%���	 ��� )4.21(�� ��  ��& P�) S#�� 
9� �:���� �	 

'��/& � ����%�	 ��� ?����� 
�%�� �� �*:	�� '���3��	 ����%�	 �� ��& "�9 �� ����	 

���4�	 ��& +�������	 "���2 F�4�	 W��� �� ��%�% P�) � �� �& '��4�	 �� ��<% ��  '���	
 

��%0� +��������� 8�0%��	 ��� (
���%� � ��%���	 �� (
��%� � ��%�� ���4�	 "�4� 

� >	���	 �� �� � ?	

� 18�� ��7��%�	 '���� -.",�� ��%3��	 	
3%�	 �� ��& '��/& 
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���3�	 "
��%� � ����%�	 F���� � "/�� " !� '��	�
�	 �
���	 B�� ����	 ��� '��4�	 ��� 

'�����%�	 '�����	 -� ���4�	 ��
 �� 
�#�� � ��%�	 '���� "�3–'����%�	 .

��$0�	 +��� ��  )23(��� H�% -%	� " :�'��4�� '�����2	 ' ��!��	 ��� # � "��� 

-���� 4��%�� '���<�	 '�%���	 )4.15 . (-� -����2	 ���4�	 ��
 '��*� ��& P�) S#�� 
9� 

4$� '������� ?��$�%� ���  -� "<�%� .)�	 ���4�� -����	 ��
�	 �� 
��%��	� � '�����%�	 '�����	 

�	 '<�
��	 '����%�	 +���8��	 �������
�	 ��� _/	� " !� # �% '�����%�	 '������� '4�%�� 

-� �35 ?	
�� P��* �� ��  �,�� -���7	 �����	 �%0�� � '�����%�	 '�����	 -� ���4�� >�;��	 

��� �%�
9� ���4�	 '��3!� 4�%���	 
���	 �*� �� ��%�	 
�� ��& '��/& ���4�	 ' ��!�

	� " !� ���� �� ����%�	 ���4�	 '��3! ��� % -� ���  �<� �� P�)� ��� � _/.

��$0�	 ��� )25(��� H�% -%�	� " :���%�	 '����� '$�	���	 '4!�7�� ��%*�	 ��& -�
!��

 4��%�� � 
�%���	 1���%�� ?�$�� ?����� ��  �,0���% �� �� U���� ���37	 '�%���	 ��� ��%�	�

 -���� )3.81 . (� 
9� '���4��	 '��	�
�	 �
���	 �� ��  ��& ����!��	 P	�
& ��& P�) S#�

 '����� '$�	���	 '4!�7	 -� ' ��!��� ,� "����	 _�%� � ��� � -�	�
�	 ���	 "�3 '��4�	 ��

 ���%�	.-�����	 �,4��%� O�� '���� '���%�	 '��
 ��� "�� 
$� "   "����	 ��� )3.99 (

?�$�� b"�� 1���%� '�	�
�	 (),� 
�%���	 1���%�� .F�4 ��
 '��*� ��& P�) S#�� 
9�

 '�����%�	 '�����	 -� ���%�	 �������–'����%�	 .��� '�	�
 =� '�	�
�	 J;�%� F0%% � �

)1995. (

���B�� A��
�� :$#�� :���� A��
 :

��� �� "����	 	)* +	�$0� '������	 +�4��%��	 +��	�% 
$� )3.59 –4.02. (

��$0�	 +���� )15(��� H�% -%�	� " :-0��	 -����%�	 19���	 -� -�	��& ���%�"
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 -���� 4��%�� � ���7	 '�%���	 ��� )4.02 (1���%�� ?�$�� ?	
� ?����� �,0���% �� � �

'9���	 ��
� .���%�	 1�!��	 ,0% ��& P�) S#�� 
9� � '�	�
�� 
�%���	 -� ����	 ���� ���� 

-� �<� �� -����%�	 19���	 "�3 ����	 '��3! ��� 8�0��	 �� ��  � '�����%�	 '�����	 ��4%

 '�����%�	 '����� 1	
*� F�$�% "��� -� 
,� �� =�4%�� �� ��9� ")�� ����	 #�0�%.

��$0�	 ��� )14(��� H�% -%�	� " :'���0�	 �����7	 ��& -�
!�� 1��	 ��	
& -� "

-���� 4��%�� � '���<�	 '�%���	 ��� +��� )3.97 (1���%�� ?�$�� ?����� �,0���% �� � �

# %�% � �,��	�� '�� � '�����%�	 '�����	 �� ��& ����!��	 P	�
& ��& P�) S#�� 
9� � 
�%���	 

& ��
� �,�	
*� F�$�% � �� �� � 1��	 ��	
& ��� >�;� " !� �� ��  � 1��� '���� ��	
 

��� ����!��	 #� �% �A� 	)� � ��%�	 '����� ������	 h����	 ���% '�����	 '�0��	 ��	
2	 

��%�	 '���� 1	
*� F�$�% (��%	 -� ��� 1��	 ��	
2 '���0�	 �����7	.

��$0�	 ��� )11(��� H�% -%�	� " :����� '�0� ';�� ����%� %,� '�����%�	 '������ '"
$�

 -���� 4��%�� ���37	 '�%���	 ��� +��� )3.59 (1����� ?�$�� ?����� �,0���% �� � 

?	���� +��� '�0��	 ';���	 �6� � ������%�	 ����!��	 
�$%�	 ��& P�) S#�� 
9� � 
�%���	

�� "�3 ��� 
$%�� -��� �& � '�����%�	 '�����	 -� ?������ ��
$� "	�4 � ���%�	 '�,�� -%���

 ���4�	 '��0� ��� �<� �� �,� ��� � '�����%�	 '�����	 -� ,� ���� '�0��	 ';���	 �& ��#�	 �� 

��%�	 '����� ���4��	 h����	 ���% '������	 '�0��	 ';���	 �� C�� ����	�.

�� 4��%�� '���� '��
 ��� #�� 
$� "   "����	 ��� -�� )3.85 (1���%�� ?�$�� �

'�����%�	 '�����	 -� ?������� ?��,� ?	���� " !% 1��	 ��	
& �� ��& P�) S#�� 
9� 
�%���	.

�����G�	 '�	�
 =� J;�%��	 ()* +$0%	� )2004 (B���	 '�	�
� �)1996 . (
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	���B�� A��
� :!!0��� 

����	 +�4��%��	 +��	�% 
$� "����	 	)* +	�$0� '�� )��3.26 ��& 3.88. (

��$0�	 +��� 
9� )3(��� H�% -%�	� " :'�����%� 1	
*7	 'U��� 
��� "��� �

-���� 4��%�� � ���7	 '�%���	 )3.88 (
�%���	 1���%�� ?�$�� ?����� �,0���% �� � �

����!��	 ��  ��& P�) S#�� 
9� ���,��	 (),� ,�*@% � '����% +�*@� ������ ������%�	 

�������� '��	
���	 ,%	���# "�3 �,�� �������	 S�%�� =�� ��� ������ -%�	�.

��$0�	 ��� )4(��� H�% -%�	� " :�
�%���	 4�43%�	 ������ "�	�� �$%� "��� 

-���� 4��%�� � '���<�	 '�%���	 )3.80 ('�	�
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